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Sammanfattning

Sammanfattning

Denna rapport innehaller en djupanalys av tre svenska storbrander, tva inom industrin
och en i en offentlig lokal. Branderna beskrivs med hjalp av héandelsetrad.

Studien bygger pa tillgangligt skriftligt material. Kvalitén och trovardigheten hos
informationen varierar och tycks bero pa insamlarens syfte, intresse och kompetens. |
vissa fall ar informationen tillganglig for att kunna analysera exempelvis funktionen hos
slack- eller detektionssystem. men ingen av branderna beskrivs tillrackligt val for att
mojliggora en kvantitativ analys av raddningstjanstens slackinsats. De nyckelhandelser
som avgor brandens spridning finns dock i manga fall klarlagda, vilket innebar att
handelsetrad for majliga alternativa férlopp kan stallas upp.

For att kunna utnyttja de brander som intraffar for att utveckla verktyg och modeller for
att beskriva framtida brander kravs darfor ett battre och mer systematiserat dataunderlag
an det som de tre studerade branderna ger exempel pa.

Av de tre branderna framkommer ocksa att det inte tycks vara ovanligt att
raddningsledningen saknar kdannedom om var nagonstans det egentligen brinner.

Erkannande

Ett sarskilt tack vill jag rikta till dem som bidragit med information och uppgifter till
denna studie. Studien har finansierats av Styrelsen for svensk brandforskning,
BRANDFORSK.
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Kapitel 1: Analysmetodik

1 Analysmetodik

Syftet bakom denna studie ar att utréna om den information som finns tillganglig i
dokumentationen efter intréffade brander ar tillracklig for att kvantitativt rekonstruera
brandfoérloppet, analysera funktionen hos aktiva och passiva brandtekniska system samt
att kvantifiera slackeffekten hos raddningstjanstens sléackinsats.

Att analysera brander, oavsett om de har
intraffat, pagar eller annu inte har intraffat Identifiera brandscenarior
handlar till stor del om systematik och ett
analytiskt angreppssatt.

. . L N [ Berakna/beddm skadan
| figur a visas principen for analys av

brandrisken i en byggnad. Detta ar ett bland

flera satt att illustrera metodiken, men de@nnisa [?gendoﬂ FMiljd
intressanta ar, att det kravs en val utarbetan
struktur. De olika stegen ar att forst identifier
tankbara skadekallor, att sedan berak Formulera skyddsmal
skadornas konsekvenser, att géra en bedém-

ning om skadorna ar acceptabla eller inte, oi

slutligen att valja metod for att begrans
risken, om den bedéms oacceptabel. Risken )
kan minskas antingen genom att brande Fsrebyggande ] [ Begransande
forebyggs, alltsa att sannolikheten for brana
minskas, och/eller genom att konsekvensern=
begransas, alltsa att skadorna vid utbrut Utvardera sk yddsnivan J
brand minskas. | raddningstjanstsammanhang

anvands begreppet férebyggande ofta sofpur A. Grundprincipen for brandriskanalys.
samlingsnamn for allt arbete som gors for att

minska riskerna

UL

Valj metod

— S N

Det forsta steget handlar om att géra en bedémning av tdnkbara handelsefoérlopp. Det
formodligen enklaste sattet att gora detta pa ett systematiskt satt, ar genom att
konstruera ett handelsetrad.

| figur b skissas ett enkelt Tidigt larm Offensiv Mélet Slackvatten
handelsetrad for brand i en oo"hsn.abb insats vald uppnatt omhandertaget
frliggande byggnad som slackning o
inrymmer ett kemikalielager. A
Lagrets innervaggar ger ingen =
brandteknisk avskiljning, sa NEJ
hela lagret kan betraktas som JA
en brandcell. A

NEJ NEJ
| figuren finns fyra kritiska JA
faktorer som avgor insatsens n
utfall. Den forsta handlar om NEJ NEJ NEJ
huruvida branden upptéckst=9 Tid

tidigt och en snabb forsta_ . . i e
e .. oFigur B. Exempel pa ett enkelt handelsetrad for ett
slackinsats kan goras. D

. ) ) ) _,akemikalielager inrymt i en friliggande byggnad.
raddningstjanstens insatstid ar
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lang for den aktuella byggnaden, blir det avgérande om de anstéllda kan géra en snabb
och effektiv insats. Den andra fragan ror valet av insatstaktik nar raddningstjansten val
ar pa plats, om man valjer en offensiv slackinsats, eller en defensiv insats med malet att
begransa spridning till angransande byggnader. Den tredje grenen handlar om ifall den
valda insatstaktiken lyckas eller inte. Den sista grenen, slutligen, handlar om huruvida
slackvattnet tas om hand. Da byggnaden inrymmer ett kemikalielager, blir detta en
avgorande faktor for om angransande vattendrag kommer att skadas eller inte.

Vissa grenar i handelsetradet saknas. Orsaken &r att om man exempelvis valjer en
defensiv insats, kommer inte vatten att sprutas mot kemikalierna, som inte kommer att
l6sas i slackvattnet. D& blir inte heller frigan om omhandertagande av slackvatten av
intresse.

Nar nu handelsetradet konstruerats, skall samtliga grenar utvarderas, i exemplet atta
stycken. Det innebar att skadeutfallet bedéms, eller &nnu hellre beréknas. Aven med ett
relativt litet antal grenar, kan antalet scenarior vaxa och bli ohanterligt. Darfor &ar det bra
att halla ner antalet handelser till att endast omfatta dem som har nagon faktisk paverkan
pa slutresultatet, de kritiska handelserna. (Jamfér med begreppet kritiska
skadeplatsfaktorer.)

Det ar ocksa onskvart att sa langt mojligt forsoka sla samman likartade scenarior. Det
kan handla om brand som startar i olika delar av lokalen, eller till och med i olika
brandceller, men om rummen &r ungefar lika och det som brinner likasa, kommer
brandférloppen ocksa att bli lika.

| figur ¢ har gjorts en beddmning av skadeutfallet for de olika vagarna i h&ndelsetradet.
Méanniska, egendom (byggnaden), och miljo (luft och vatten) ar det som kan skadas och
som darfor maste utvarderas. For att illustrera skadeutfallet har en graskala i tre steg
anvants. Vitt anger liten eller ingen skada, ljusgratt anger storre skada och morkgratt
anger i princip den maximala skadan. Bedomningen kan goéras efter ambitionsniva och
tillgang till modeller. | vissa fall finns inte modeller tillgangliga sa att skadan kan
beraknas och da kravs en expertbedomning. | andra situationer kan avancerade
datormodeller utnyttjas, som har en mycket hdég noggrannhet och tillforlitlighet. | vissa
fall kan endast en kvalitativ bedomning goras och i andra fall kan det ga att géra en
vardering i ekonomiska termer.

Observera att det nedersta fallet, dar raddningstjansten valjer att inte ga in och paverka
brandforloppet, ger mindre skada an en misslyckad offensiv insats, dar slackvattnet inte
tas om hand.

Pilen anger det handelseforlopp som raddningstjansten stravar efter att klara. Insatstiden
ar lang for en snabb insats, men med ratt resurser och taktik kan byggnaden raddas anda.

Har bor hallas i minnet att exemplet ror ett kemikalielager, och darfor blir
miljdaspekterna patagliga. Om metoden appliceras pa ett sjukhus eller vardhem, blir
utrymningsaspekterna (skador pa manniskor) tydligare, samtidigt som miljéskadorna i
manga fall blir forsumbara.
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Uppskattad skada pa
Tidigt larm Offensiv Mélet Slackvatten Manniska BY99-
och snabb insats vald uppnatt omhandert. anniska nad Luft - Vatten
sléckning 7 I e I e N e
= L] ] [ &
(O m o O
TAgerande [ 0 |
0 N O [
NEJ NEJ
A 0 W O .
R 0 N O [
— NE M E =
Antédndning  R&.tj. ankomst
Larm Tid

Figur C. Skadeutfallet berdknas for varje gren i handelsetradet. Har har skadan angetts
med en graskala: ju morkare, desto varre skada.

Nar de tankbara utfallen har analyserats, kan en beddmning goras 6ver hur slackinsatsen
genomforts. Det dvergripande taktiska forhallningssattet kan illustreras som i figur d.
ResurstillgAngen &r har definierad som skillnaden mellan de resurser som kravs fér en
offensiv slackinsats och de resurser som finns tillgangliga. Det taktiska forhallnings-
sattet valjs ytterst av raddningsledaren och kan vara antingen offensivt, att slacka
branden, eller defensivt, att halla branden inom begransningslinjerna. Om resurstillgang
och taktiskt forhallningssatt inte stammer Overens innebar det att raddningstjansten
antingen tar onddiga risker for egen del och for angransande byggnaders del, eller att
raddningstjansten satt malet onddigt lagt och later brandskadorna bli storre &n
nodvandigt.

Offensiv insats Defensiv insats

Averstarka resurser Mojlighet till en Onddiga skador
valdimensionerad insats (Hogre mal kan sattas)

Understarka resurser Ondodiga risker Mojlighet till en
(Malet kan ej nas) valdimensionerad insats

Figur D. Forhdllandet mellan tillgangen till resurser och det valda taktiska
forhallningssattet.
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Kapitel 2: Nodvandig information

2 Nodvandig information

Berakningarna av brandforloppet kan presenteras som i figur e. Diagrammet har tiden pa
x-axeln och effekten pa y-axeln. Tva kurvor ar inlagda i diagrammet. Den heldragna
anger brandens utveckling, matt som effektutveckling i MW. Branden véxer
exponentiellt tills den begransas av tillgangen till antingen bransle eller luft. Den kan
vara mer eller mindre konstant under en period, for att sedan sprida sig till ett annat
foremal eller ett annat rum. Den streckade kurvan visar slackinsatsen och beskriver
alltsa raddningstjanstens agerande. Aven slackeffekten ar uttryckt i MW.

Brandeffekt
...... Slackeffekt

Brandspridning ~ .

z
Z
% Overtandning
=
< ~ Forstarknings-
& insats borjar
w e e aaamamaa.
S :
3 ' \
& ' Forsta stralen
: pa branden
0
0 5 10 15 20 25 30

Tid [min]

Figur E. En jamfoérelse mellan brandeffektkurvan och slackeffektkurvan for en fiktiv
brand

| figur f visas en tabell 6ver de modeller med tillhérande indata som anvéndes for att
gora berdkningarna som Iag till grund for bedémningen av skadeutfallet i exemplet fran
kemikalielagret [23]. Det ar ett stort antal parametrar som maste finnas tillgangliga och
bland de viktigaste finns de som styr brandutvecklingen.
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MODELLER
Brandmodeller
Brandutveckling
Spridning av brandgaser
Slackmodeller
\Vatten
Tung- och mellanskum
Lattskum
Pulver
Overskottsvatten
Insatstaktik
Skademodeller
Skada pa méanniska
Skada pa egendom (byggnader )
Skada pa luft och mark (ekotox.)
Skada pa vattendrag (ekotox)

VARIABLER
Byvggnaden
Rumsdimensioner

)
)
N
N

R

Oppningar

Yitskikt
Branden
Effektutveckling

Forbranningsvarme

Pyrolyshastighet
Brandgastemperatur

Brandgasfléde

Mangd toxiska amnen

Gasspridning

Vindhastighet

Vaderstabilitet

Ytrahet
Gaskoncentration/avstandsférdelning
Dos/avstandsférdelning
Strélningsnivé/avstand ol

tETYLL LG

HALLL |l bl

NIR

NJNR

Manniska

Antal personer

Fordelning av manniskor
Egenskaper hos ménniskor
Slackresurser

NINJRINIRIR

Raddningstjanstens resurser
Vattenbehov

Skumbehov (tung/mellan) <
Lattskumsbehov <
Pulverbehov «
Overblivet slackvatten

Offensiv eller defensiv slackinsats
Skada

Manniska -
Egendom <
Luft/Mark (ekotox.) <
Vatten(ekotoxX «

YLLK L
L LG L L

N
.,
N
y Ly

Figur F. Modeller och indata som kravs for att kunna goéra en berdkning av
brandskadan vid kemikalielagret [23].

| tabellen, och fér ovrigt i hela exemplet med det brinnande kemikalielagret, har antagits
att antandning har skett. Detta &r ett rimligt antagande da man sysslar med exempelvis
raddningstjanstens insatsplanering. Om bedémningen gors fran foretagets sida, ar det

10



Kapitel 2: Nodvandig information

intressant ocksa att paverka brandorsaken. Brandforloppet och den nodvandiga
informationen kan darfor grovt delas in i fyra grupper:

Antandning

Brandstiftare, brandorsak och plats for brandens uppkomst ar viktiga begrepp under
antandningsfasen. Det ar denna fas som behandlas i de flesta brand(orsaks)utredningar.

Upptéackt

Betraffande brandens upptéackt vacks fragor angaende olika typ av detektions- och
larmsystem. Har kommer ocksa problematiken in kring "automatiska fellarm” och
system som inte larmar nér det verkligen brinner.

Brandforlopp

Brandens tillvéxt och spridning ar viktig att kunna bedéma, i synnerhet under insatsens
inledningsskede. Det handlar om hur snabbt spridning sker fran det forst antanda
foremalet till nasta, hur snabbt 6vertandning sker, och hur snabbt spridning kan ske fran
ett rum till nasta eller fran en brandcell till en annan. Hur stor branden maximalt kan bl
ar ocksa en intressant fraga, for att kunna bedéma risken for storskada. Aven brandroken
ar ett problem som ar ett problem val vart att studera. Hur mycket rék producerades, hur
shabbt skedde rokfylinaden, vilka delar av byggnaden rokfylldes, m.m.

Slackinsats

Slackinsatsen ar vart ett sarskilt avsnitt. Resurserna bestams av tva faktorer, tiden det tar
att f& resurser pa plats och mangden resurser som behdvs. Aven typen av resurser ar
viktig. Den flesta slackinsatser i Sverige sker med relativt standardiserade metoder,
exempelvis offensiv invandig slackinsats av en rokdykargrupp utrustad med dimstralror
pa smalslang. Det finns aven en rad andra metoder och tekniker tillgangliga och till stor
del ar det objektet som avgor vilken metod som &r béast lampad. Atgarderna kan
dessutom delas in i grupper efter syftet, om avsikten &r att slacka det som brinner, att
skydda mot antandning, att sanka temperaturen hos brandgaserna for att minska risken
for évertandning, att skydda opaverkade utrymmen genom ventilering m.fl.

11
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Kapitel 3: Val av brander

3 Val av brander

| denna rapport beskrivs tre storbrander. Den forsta branden drabbade en offentlig
byggnad i Linkdping 20/9 1996. Nasta galler en industribrand i Stockholm 9/1 1997 och
den sista ar ocksa den en industribrand, i Vasteras 30/9 1991.

Eftersom arbetet bygger pa analysen av intraffade brander, ar det viktigt att valet av
objekt gors med omsorg. Det intraffar flera brander om aret som vore tankbara och sett
over en langre tidsperiod finns det flera som skulle vara intressant att studera narmare.
Exempel kan vara i stort sett samtliga av de hundra storsta brander som intraffar per ar i
Sverige. Huvudsyftet med detta arbete ar att testa en analysmetod och det ar darfor en
fordel om fasen av insamlande av information kan gdras sa kort som mojligt. Vid valet
av brander bor alltsd ges fortur at sddana som redan studerats noga och dar det finns
information tillganglig om byggnaden, brandens utveckling, och om insatsen. Sa ar
fallet med de brander som valts. Den information som torde krévas &r bland annat
féljande:

» Tidrapportering i form av automatlarmsrapport, larmlistor, insatslogg och insats-
rapport dar tiderna ar val dokumenterade. Detta kravs eftersom just tiden ar en av de
tva parametrar som analysmetoden bygger pa. Vid en brand ror det sig dessutom om
korta tider, vilket gor parametern extra kanslig.

« Fotodokumentation, ritningsunderlag och beskrivning av byggnadens innehall. Detta
kravs for att kunna modellera hur branden utvecklas, men ocksa for att kunna
bedéma mojligheterna till alternativa slackmetoder. Det kravs ocksa vittnesuppgifter
fran personer pa platsen.

e Beskrivning av hur raddningstjanstens resurser varierar med tiden. Denna beskriv-
ning kravs for att kunna modellera raddningstjanstens slackkapacitet.

Utover kraven pa tillganglig information, kan dessutom ett antal ytterligare dnskemal
stallas upp. Detta projekt har en inriktning mot brander som &r sa stora att raddnings-
tjansten maste reflektera over vilken taktik och vilka metoder som bér anvandas vid
insatsen. Den taktik och metod som anvéands vid normalstora lagenhetsbrander skall
alltsa inte vara det sjalvklara valet.

3.1 Tillgang till material

Tyvarr ar det betraffande insamlandet av information som de stdrsta problemen finns
nar brandutredningar av den héar typen skall géras. For det forsta finns det sallan sarskilt
mycket skriftligt material tillgangligt. Raddningstjanstens utredningar ar med enstaka
undantag sallan tillrackliga. Ofta &ar de inriktade mot en fragestallining, beroende pa
utredarens intresse. Ibland handlar det om en fullstdndig tidsredogorelse, ibland om en
beskrivning av hur branden startade. Sallan gors nagon reflektion 6ver effekten av
raddningstjanstens insats. For det andra ar det séllan som nagon har en klar bild éver
hela branden. Inte ens raddningsledaren har alltid 6verblick éver hela insatsen, brandens
orsaker m.m.

Det formodligen enda séattet att gora en tillforlitlig utredning ar darfor att traffa dem som
var inblandade i insatsen. Deras uppgifter jamfors med varandra och med till exempel
dagboksanteckningar, larmlistor och upptagningar av radiosamband. Besok pa brand-

13
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platsen och studie av ritningar och fotodokumentation utgoér ocksa en nédvandig del i
arbetet.

Det utredningsmaterial som faktiskt finns nedskrivet ligger till grund for denna studie.
For tillgangen till kallmaterial & vem man kommer i kontakt med av avgérande
betydelse. Generellt géaller dock att materialet endast undantagsvis finns samlat pa ett
stélle. Mangden och kvalitén pa materialet varierar ocksa kraftigt. Vid Linkdpings-
branden har raddningstjansten valvilligt stallt upp med material. Samtidigt misstanker
polisen att branden ar anlagd, varfor inte deras utredningsmaterial &r tillgangligt. Vid
Stockholmsbranden &r forhallandet det omvanda. Dar har polisen lamnat ut en stor del
av sitt material. A andra sidan har réaddningstjansten valt att endast lamna ut sin
officiella rapport, som inte innehaller nagra bakgrundsfakta. Har finns dock en extern
utredning som innehaller en stor del av det nédvandiga materialet.

3.2 Informationens tillforlitlighet

En viktig aspekt betraffande den insamlade informationen ar dess tillforlitlighet vilken
varierar med informationens syfte och kompetensen hos dess upphovsman.

Vid branden i Vasteras har material erhallits ur bade raddningstjanstens och polisens
kallor. Haverikommissionen och forsakringsbolaget har latit utfora var sin utredning.
Tyvarr ger de tva utredningarna olika besked om brandens orsak, vilket innebar att
(minst) en av dem maste vara direkt felaktig. Att det finns utredningar som kommer
fram till olika slutsatser antyder att olika uppgifter tillmats olika betydelse och att
trovardigheten hos kallmaterialet varierar.

Ett exempel pa tvivelaktig information ar den slutsats som dras som sammanfattning i
en internutredning. I”en betraktelse av insatsplanen pa ... kan man konstatera att
insatsen fungerat bra och fatt struktur trots brandspridningen mellan hus ... och ...”
Internutredaren ar alltsa nojd med insatsen trots att insatsledningen under Kkritiska
skeden inte haft kAnnedom om brandens lokalisering och utbredning, och att branden
efter en timme sprider sig utanfor den forsta brandcellen.

Som ett exempel pa felaktig information kan namnas den videofilm som beskriver
Link6pingsbranden. | filmen ndmns vid ett antal tillfallen att en brandgasexplosion
skulle intraffat, nagot som formodligen inte varit fallet. Som skal till pastaendet anges
att yttervaggarna rasat. Att vaggarna rasat beror snarare pa den extrema varmepaverkan
och det finns varken filmbevis eller vitthesuppgifter som stdder hypotesen om
brandgasexplosion.

Trovardigheten hos en brandutredning 6kar om det finns angivet varifran data kommer,
sa att det i efterhand gar att gora en bedomning av materialet. Detta géller i synnerhet
sammanstallningar dar vittnesuppgifter blandas med automatiskt klockade tider och
tider som beraknats ur andra data.

14
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4 Tillampningsexempel

| detta kapitel beskrivs tre brander som exempel pa hur analysmetodiken kan anvandas.
Forst ges som introduktion en allman beskrivning av de studerade objekten, branderna
och slackinsatserna. Avsikten med beskrivningen ar att ge tillracklig bakgrund for att det
fortsatta resonemanget skall kunna féljas.

4.1 Linkdping 20/9 1996

Objektsbeskrivning
Stadsbiblioteket i Link6ping byggdes 1972-1973, i en tidstypisk stil. Byggnaden rymmer
utover stadsbibliotek ocksa informationskontor och invandrarbyra.
Huvuddelen av byggnaden har tre vaningar [1]:

« kallare med arkiv, ca
3200 m?

e souterrangplan med en
stor, Oppen biblioteks-
hall, ca 3200 m?

Entrevaning (1 tr.)

» entréplan med en mindre
bibliotekshall och kon- Brandrum
torslokaler, ca 920 m2. | | | | [[[{ X .
Den mindre hallen ligger | @ T !
pa en balkong, med ca ‘_@ ‘m“_‘i | i l R
200 m2 O6ppning till den ' | )
stora bibliotekshallen. ' , )

—

Till biblioteksdelen ar fogat
en kontorsbyggnad med
totalt fyra vaningar, varav
tvad under mark. De tva
byggnadsdelarna bildar till-
sammans med en forbind-
elsegang en oppen inner- |
gard, mot vilket brand-
rummet vetter.

Bottenvaning (souterrangplan)

Konstruktionen bestar av
pelardack med slakarmer-
ade betongpelare och bjalk-
lag av platsgjuten betong Figur G. Planskiss over bibliotekets tv& vaningar [4].
(250 mm, klass 1).

Yttervdggarna bestar av

tegelmur. [4]

Kallarplanets bokmagasin ar avskilt i klass EI60 och dess handskriftsmagasin i klass
El1120. Bibliotekshallen med angransande kontorsrum m.m. ar en stor brandcell éver tva
vaningar. Kontorsbyggnaden &r avskild i klass E30. [1]
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Byggnaden utrustades vid byggnationen med ett automatiskt brandlarm med rok- och
varmedetektorer. Ett utrymningslarm &r kopplat till hogtalarsystemet. Brandlarmet ar
dessutom direktkopplat till raddningstjansten. Slackutrustning bestar av inomhusbrand-
poster och handbrandslackare. Placering och funktion hos dessa visade sig vara av
avgorande betydelse. Byggnaden &ar brandsynepliktigt och har ett eget objektkort for
insatsinformation. [6]

Invandrarbyran, med lokaler i byggnaden, har under aret vid flera tillfallen varit utsatt
for hot. Dessa hotelser ledde till att sarskilda brandvakter utbildades, for att hjalpa till
vid en eventuell utrymning. Raddningstjansten skaffade sig extra god lokalkdnnedom
och tog larmet pa storsta allvar. Detta illustreras av en mycket kort insatstid. De
incidenter som intraffat under aret inkluderar [4]:

9 juli Forsok till brand i kallaren.
12 juli Brand i forrad i kontorskorridor.
22 augusti Hotbrev, intrdng med skadegorelse.
12 september Bombhot och utrymning.
Hotbrev.
20 september Byggnaden brinner ner.

Branden

Branden anlaggs sent pa kvallen i en fatdlj i ett av kontorsrummen och detekteras snabbt
av det automatiska brandlarmet. Personalen gor ett slackférsok som ej lyckas varefter
dorren till brandrummet och lamnas 6ppen. Brandrummet 6vertands mycket snabbt och
branden sprider sig ut i bibliotekshallen ungefar samtidigt som raddningstjansten ar pa
plats. Hallen Overtands redan efter en halvtimme p& grund av brannbart material i

innertaket och branden blir sa intensiv att betongpelarna som bar upp taket ger vika.

Brandforlopp Slackinsats
Raddningstjanstens utredning [1] oHur slackinsatsen varierar med tiden kan
brandforloppet beskriver ingdendeeskrivas ungefar som foljer. Notera dock

brandens tidiga férlopp. Med utgangspurdtt de utrymningstekniska delarna ar
fran denna, kan brandens storlek vid olikeelamnade, och att redogérelsen endast ror
tidpunkter uppskattas. sjalva slackinsatsen.

23.06 Branden far faste i en fatdlj i ett av

kontorsrummen. (Beraknad tid) [1]23.08 Branden detekteras av en

Branden beddms vara anlagd. Den startade varmedetektor. (Datalog) [4]
| en Skmnfat?“ ! e}t__a_v kontorsrummen tektorn ingdr i ett automatiskt brandlarm
invandrarbyran. Fatéljen bestod av ca 2

| . o .o sverd larmar inom byggnaden och till
polyuretanstoppning pa traram, over r"J?gr‘én’l'&dningstjémsten. Aktiveringstiden har i

med ett skinnliknande material. | féw”e&terhand beriknats till cirka 2 minuter
lag ett paket eller papper. '

23.09 Dérren till brandrummet 6ppnad3.09-23.10 Personal gor ett slackforsok
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23.11

23.15

Hela fatéljen brinner och branden
sprider sig till taket, vilket ger en
Okad effektutveckling. (Vittnesupp-

med inomhusbrandposten i passa-
gen till personalentrén (rum 319).
(Vittnesuppgift) [1]

gift) Effektutvecklingen har i efter-S

_ l5cki sslvek o i )
hand beraknats till ca 1 MW. [1] ackinsatsen misslyckas da det blir pro

blem med slangen och da det inte kommer
nagot vatten. | efterhand kan konstateras att
aven om dessa problem uteblivit hade inte
slackinsatsen lyckats. Avstandet mellan
brandpost och dorren till brandrummet ar
26 m vilket ar langre an slangen. Slack-
effekten under detta forsok ar alltsa noll.
Avstandet till den narmaste brandposten ar
16 m och om denna anvants istéllet, hade

Branden i kontorsrummet ng?sultatet blivit annorlunda. [5]

overtandning, blir  ventilations23.11-23.12 DA inte brandposten fun-

kontrollerad och sprider sig ut i gerar, gors ett forsok att angripa

bibliotekshallen.  (Uppgift  fran branden med en handbrandslackare.

insatspers.) Effekten beraknas till Vid denna tidpunkt var det redan

ca 1.8 MW. [1] for varmt for att kunna komma
tillrackligt nara branden och &ven
detta slackférsok maste avbrytas.
(Vittnesuppgift) [1]

Raddningstjanstens forsta resurser
ar pa plats, tva slackbilar och en

stegbil med tillsammans (1+1+9)

man. (Datalog) [4]

23.11

23.14 Brandingenjoren  ar

(Datalog) [4]

En rokdykarinsats gors via perso-
nalentrén, men rokdykarna kommer
knappt fram till den obrukbara

brandposten. [4]

pa plats.

23.14

Branden har fatt ordentligt faste i
bibliotekshallens innertak. (Uppgift

fran insatspers.) [4] . _
Avstandet ar ca 30 m till brandrummet.

Rokdykarparet har en smalslang och
dimstralror med sig, vilket ger kapaciteten
300 |I/min. Véarmen i bibliotekshallen

tvingar rokdykarna att retirera utan att de
natt det ursprungliga brandrummet. Med
ett enda stralrér ar det omojligt att na hela
branden. Dels ar bibliotekshallen stérre &n
vad som kan tackas in av ett enda stralror.
Dels ar det framforallt de tvarstallda

bradorna i bibliotekshallens innertak som
brinner. Bradorna bor rimligen forhindra

att vattendroppar nar brandgaserna mellan
bradorna och betongtaket och ett flera
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decimeter tjockt brandgaslager ar alltsa helt
opaverkat av rokdykarnas strale. Dessutom
nar inte strdlen bradornas baksidor.
Rokdykarna har alltsa varken mojlighet att
kyla. ner brandgaserna och darmed
forhindra o6vertandning, eller att na
flammorna och slacka branden.

23.16 Resurser fran tva deltidsstationer
anlander, tva slackbilar med 2+8

23.24 - 23.30 Bibliotekshallen overtands. T2 [4]

(Uppgift fran insatspers.) [4] 23.20 RoOkdykarinsatsen avbryts och den

23.55 En stor del av byggnaden rasar in. invandiga slackeffekten upphor. [4]

Effektutvecklingen minska23.55 Begransningslinje ar klar mot
kraftigt, men fortfarande &r mycket Hunnebergsgatan efter beslut 23.30.
varme ackumulerad i betongen. | och med att taket rasar in
(Uppgift fran insatspers.) [4] begransas branden. [4]

23.55 Tankbil med en man anlander. [4]

00.15 Fridygnsledig  personal  bdrjar
anlanda. [4]

Handelsefdrlopp

Handelseférloppet kan sammanfattas som i figur h, dér pilen anger det faktiska
forloppet. Den forsta av de nyckelhdndelser som ingar i figuren, ar antandning. Ett
bibliotek innehaller alltid brannbart material. Darfor blir detta en fraga om att undanréja
tandkallor. Da branden var anlagd, handlar det om byggnadens sékerhetsskydd: tilltrade,
bevakning, m.m.

Nasta kritiska lank i handelsekedjan blir den snabba brandtillvaxten. Denna bygger dels
pa att fatdljen gav en snabb brand, och att innertaket i kontorsrummet var brannbart.
Dels blev branden intensiv, dels férhindrades de forsta slackférsok som gjordes.

Utrymning ar definitivt en kritisk aspekt vid biblioteksbranden. Folket var pa vag ut ur
byggnaden da kvallens program var slut och utbildade brandskyddsvardar hjalpte till
under utrymningen. Ingen skadades darfor trots att det befunnit sig mycket folk, ca 400
personer, i byggnaden strax fére branden [1]. Med det snabba brandférloppet fanns
potential for en brandkatastrof med ett storre antal omkomna. Det kan konstateras att
raddningstjansten kom fram forst efter utrymningen avslutats och den enda
livraddningsinsats som gjordes var i form av eftersok av formodat kvarvarande i
lokalerna. Utrymningsproblematiken har darfor inte granskats i denna studie.
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Antand- Snabb Utrymning Snabb Offensiv Mal o Grann-
ning tillvaxt spridning insats uppnétt Bibliotek  fast.
Manniskorﬁ Arkiv
—— ]
2 w— O Odd

Jfa oy Nej I:I---
el I

Nej ej utredd
Nej
It
Nej
I
23.06 23.09 23.11 23.55
antandning anténdn. tak spridn. till hall begréansning klar

Figur H. Handelsetrad som visar tdnkbara férlopp vid biblioteksbranden.

Den snabba brandspridningen fran kontorsrummet till bibliotekshallen blir nasta
nyckelhandelse. Att branden spred sig berodde pa flera orsaker. Dels forblev dorren
oppen efter det sista forsoket till slackinsats. Dels bestod innertaket i bade kontoret och
bibliotekshallen av brannbart material. De tva utrymmena var inte brandtekniskt
avskilda och det ror sig alltsa fortfarande om brandspridning inom brandcellen.

Att valja en defensiv, begransande insats var inget svart val for insatsledningen.
Brandforloppet var mycket snabbt och det fanns sma mdjligheter att gora en offensiv
slackinsats. Hallens storlek och branslets placering gjorde det uppenbart att det inte gick
att komma &t att branden. Raddningstjanstens resurser var alltsd inte lampade for
slackning av den 6vertanda brandcellen, och ett annat agerande fran raddningstjanstens
sida hade formodligen inte kunnat ge namnvart béattre insatsresultat. Daremot hade
raddningstjansten férmodligen kunnat dampa branden med en utvandig slackinsats,
vilket hade gett avsevarda vattenskador i kéllaren.

Att insatsens inriktning blev defensiv sa snart det stod klart att livraddning inte var
aktuell, innebar att de tillgangliga resurserna rackte till. Trots att resurserna totalt sett
var understarka, utnyttjades de sa att de blev lokalt dverstarka. Branden hdll sig inom
den brandcell dar branden startade. Avskiljningen mot kallaren var utférd i klass EI60
respektive EI120. Detta visade sig vara tillrackligt for att hindra spridning av brand och
brandgaser under hela brandférloppet, trots brandens omfattning. Dock var det forst nar
branden avtagit, tre timmar efter brandstart, som kallaren inspekterades. Da
konstaterades att brandspridning inte skett. Otatheter eller hal skulle alltsd kunna ge
brandspridning till kadllaren. Det goda insatsresultatet, att arkivet i kallaren kunde
raddas, berodde alltsd inte i forsta hand pa raddningstjanstens insats, utan pa
brandcellsgransens utformning. Brandcellsgransen mellan bibliotekshallen och
kontorsdelen var i klass E30. Trots brandens intensitet och tack vare raddningstjanstens
begransande insats, holl denna grans. Nar overtandningen var ett faktum, valdes
kvarteret som begransningslinje. Begransningslinjen kunde flyttas fram och &aven en
kontorsdel gick att radda. Det mal som sattes upp med insatsen naddes alltsa.
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En taktisk sammanfattning av branden blir alltsd att under det forsta skedet var
resurstillgangen kritisk. En offensiv insats gjordes, d.v.s. att slacka i stéllet for att stanga
in branden. D& fel slackutrustning valdes kunde branden dock sprida sig vidare. |
brandens andra skede, nar raddningstjansten ar pa plats, gors ett forsok till offensiv
livraddningsinsats, men det stod tidigt klart att byggnaden var utrymd och att brandens
omfattning var stor och darefter gjordes en defensiv insats. Tydliga begransningslinjer
valdes, som kunde hallas da resurstillgangen var lokalt 6verstark.

Val av slackmetod

Vid brander av den har storleken ar det naturligt att stalla fragan om det finns det nagon
alternativ slackmetod som skulle gett battre resultat. Handelseférloppet ar mycket
snabbt. Rokdykarna hinner inte ta sig fram till brandrummet innan de tvingas retirera.
Detta oaktat att den normala rutinen utan skyddsgrupp anvands trots en ovanligt lang
intrangningsvag. Fran rokdykarnas baspunkt till brandrummet &r det nastan 50 m. Av
raddningstjanstens insatsmetoder ar rokdykarinsatsen den vanligaste. Det ar darfor den
som ar bast indvad och tranad. Insatstiden, alltsa tiden fran larm tills rokdykarinsatsen
paborjas var ca 6 min, vilket far anses som en kort tid for svenska forhallanden. Tiden
fran framkomst tills slackning pabodrjas ar ca 3 min. Det finns i dagslaget ingen
slackmetod som skulle ge en kortare insatstid och som alltsd skulle kunna slagit ner
branden innan Overtandningen skett. Som en jamforelse tog det 25 minuter fran beslut
fattades tills en begransningslinje fardigstallts.

Hur paverkade da valet av angreppsvag? Centralapparaten for det automatiska
brandlarmet finns vid den valda angreppsvagen. Fran denna vag ges basta atkomlighet
till merparten av byggnaden. Hade en annan angreppsvag valts, skulle detta leda till en
fordrojning om i storleksordningen nagra minuter. Angreppet skulle alltsd ske ungefar
samtidigt som branden fatt ordentligt faste i bibliotekshallen, vilket skulle ge samma
insatsresultat. Dock kan konstateras att med samma angreppstid, hade férmodligen
slackmajligheten varit battre om insatsen skett via souterrangvaningen och uppfor den
vastra trappan i bibliotekshallen. Detta galler endast givet att brandrummet &r belaget
dar det visade sig vara. Med kédnnedom om tidigare incidenter och sabotage, som alla
intraffat langs den valda angreppsvagen, var den basta vagen.

Aterstér alternativa slackmetoder for att sla ner den 6vertanda branden. Bibliotekshallen
ar ca 100 meter l&ng. Detta innebér stora problem vad géller réackvidden. Atkomligheten
inne i biblioteket ar dessutom begransad beroende pa moblering, innertak m.m.
Varmestralningen var intensiv, och flammor kom ut genom fonstren langs hela fasaden.

En utvandig slackinsats med vatten, eventuellt i kombination med skum eller pulver,
hade formodligen lyckats, vilket skulle ha raddat takkonstruktionen och férhindrat ras.
Dock hade problemen med stralningsvarme, atkomlighet och rackvidd med stor sékerhet
lett till en mycket &g slackeffektiviteten. Overblivet vatten skulle rinna ner i kallaren
och ge stora skador p& bokbestandet dar. Eftersom bokmagasinet varderades hogre an
sjalva takbjalklaget, innebar det att en utvandig slackning skulle gett stdrre skador an
den nu valda metoden.

Lattskum kraver en mycket hog kapacitet, dels pa grund av den starka varmestralningen,
dels pa grund av de stora fonsteréppningarna. Inte heller detta utgor darfor nagot
realistiskt alternativ. En slackinsats med dimspik genom taket skulle kunnat sla ner
branden innan den spridit sig 6éver hela brandcellen. Tiden fér denna metod &r dock
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avsevart langre an for rékdykarinsatsen, da takkonstruktionen bestar av betong, varfor
aven denna metod kan avskrivas.

Dessa slackmetoder rér de som finns tillgangliga inom raddningstjansten. Det finns
dessutom mojlighet till olika former av fasta slacksystem. Ett vanligt sprinklersystem
skulle, om det var ratt dimensionerat och i drift, formodligen slagit ner branden utan
storre problem. Aven byggnadstekniska atgarder skulle kunna ha raddat byggnaden,
enklast genom att ta bort det brannbara innertaket.

9.
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4.2 Stockholm 9/1 1997

Objektsbeskrivning

Anlaggning dar branden intraffade tacker ett omrade som &r ca 300 m i kvadrat. Den kan
darfor betraktas som ett fabriksomrade snarare an en enskild byggnad. Anlaggningen
bestar av ett antal byggnader som ar sammanlénkade i olika skeden till en stérre enhet.
Platsen dar det brann utgor en tillbyggnad med en éverbyggnad 6ver en vag mellan tva
storre byggnadskroppar.

Hus 01, dar branden startade, innehaller verkstadslokaler och i den aktuella delen av
byggnaden fanns lokaler for ytbehandling av kretskort. Ytbehandlingen sker genom att
komponenterna doppas i vatskebad. Lokalen har tva linjer bestaende av plastkar med ca
800 | volym, éverbyggda med genomsiktlig PVC. [12]

Hus 03, dit branden spred sig innehaller kontorslokaler.

_,7_ M

MORAL SATARN

|

\
y
i

|

@)

T
)

Gh CKEFLGATAN :

ﬂ Hus 01

v [y THA GIALA

VASTHA GATAN

Figur I. Skiss over fabriksomradet. Branden startade ungefar vid stjarnan i det som
betecknas Koncerntryck, i hus 01 [12].

Den byggnadstekniska separationen mellan olika byggnadsdelar visade sig vara
otillracklig. Brandrummet var inte brandtekniskt avskilt frAn resten av hus 01, men da
raddningstjanstens insats gjordes denna vag, hindrades brandspridning at det hallet. Mot
byggnad 03 borde ha funnits en fullgod brandcellsgrans, da kontoren dar utgér en helt
annan verksamhet. Branden spred sig till denna byggnad via en ventilationskanal i plast
och ett fonster redan efter drygt en halv timme.
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Branden

Branden startar tidigt pa morgonen i ett ytbehandlingsbad, formodligen till folid av
overhettning. Branden utvecklas relativt langsamt. Det automatiska brandlarmet
aktiveras och larmar raddningstjansten. Nar raddningstjansten ar pa plats sju minuter
efter larm syns en gra dimma och en latt roklukt kanns. Efter tjugofem minuter syns tat
rok utanfor hus 01 men forst efter trettioen minuter har forsta rokdykargruppen natt sa
langt in i byggnaden att de kan se branden.

Det tar dock lang tid innan slackningen pabérjas och under tiden hinner branden
utvecklas. En bristfallig brandcellsgrans mellan hus 01 och 03 goér att branden kan
spridas till en angransande kontorslokaler. Spridningen upptacks sent, vilket gor att
slackinsatsen far mycket stor omfattning.

Brandforlopp Slackinsats

| det tillgangliga materialet finns faPa grund av svarigheter att hitta branden
angivelser av brandens storlek vid olikaach langa avstand, drojer det innan
tidpunkter. Det ar dock klart att branderslackningen kan pabérjas, 6ver en halv
startade i hus 01, i ytbehandlingstimme raknat fran larm.

avdelningen. Antandning skedde i ett

elektrolytkar i en av tva produktions-

linjer. Brandorsaken har inte varit mojlig

att sdkerstalla, men férmodligen startade

branden till foljd av Gverhettning av en

doppvarmare [12]. Overhettnigen berod-

de pa att nivavakten i karet inte larmat

om for l&g véatskeniva och att varmaren

frilagts. Doppvarmarens tidur slog till

strommen knappt en timme innan

branden detekterades av det automatiska

brandlarmet.

04.00 ca. Strommen till en doppvarmare _ _
till ett elektrolytkar slds till av 04.54 Det automatiska brandlarmet akti-

tidur. [14] veras och larmar raddnings-
tiansten (Datalog). En vaktare
beger sig fran huvudcentralen vid
grinden till den aktuella under-
centralen vid vastra gatan. Under-
centralen indikerar da brand. [11]

04.59 Den forsta slackbilen [amnar
brandstationen. (Datalog) [11]

05.03 En gra dimma syns p& gatap5.03 Styrkan kommer fram il
mellan hus 01 och 03 och en latt huvudporten. (Datalog) [11]

roklukt kanns (Uppgift fran - :
: p 05.05 Avlasning vid huvudcentral:
insatspers.) [11]. Roken kommer Brand Sekt. 78 Zon 001 04.54.

sannolikt ~ fran  ventilations- AP
systemet i brandrummet. (Uppgift fran insatspers.) [11]

Branden sprider sig dver produktions05.06 Vaktare oppnar grind mot Ostra
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linjen samt till den intilliggande pro-

duktionslinjen, pa en meters avstand.
Branslet bestar av ett antal plastkar som
rymmer ca 800 | vardera samt en C')ver(-)5 08

byggnad av PVC.

05.13 Spridning av brandgaser har ske@5.13

till tre brandlarmssektioner i hus
01 (Uppgift fran insatspers.) [11].
Anmarkningsvart ar att sektion-
erna inte gransar till varandra,
mojligen har rokspridningen skett
via ventilationssystemet.

05.19 Tat rok syns utanfor hus 01 pa

Vastra gatan (Uppgift fran insats-
pers.) [11]. Annu har ingen sett
sjalva branden.

Branden sprider sig i
Overbyggnad och vidare till ett ventil-
ationsror i plast. Via ventilationsroret

sprider sig branden upp pa yttertaket. Den
far faste i fonstersnickerierna och sprider

sig in i kontorsbyggnaden.

05.32 Automatiskt brandlarm fran hus

03. (Datalog) [11]

05.50 Brand konstateras pa kontoreQS'45

plan 4. (Uppgift fran insatspers.)
Kontorslokalen branns ut helt och
hallet. [11]

05.15

gatan (Vittnesuppgift) och fdljer
med en del av styrkan for att
rekognoscera, ca 250 m. [11]

Brandbilarna kor runt byggnaden,
kommer fram till Norra gatan och
forbereder insats. (Uppgift fran
insatspers.) [11]

Brandmastaren far besked via
radio: "Tre sektioner brand”.
(Uppgift fran insatspers.) och
begéar forstarkning. [11]

Forsta  forstarkning begars,
bestaende av en ytterligare station
samt dverbrandméstare och vakt-
havande brandingenjor [11]. Annu

har branden inte lokaliserats, men
indikationer om brand finns i tre

larmsektioner.

karens plast-

25 En rokdykargrupp ser branden for
forsta gangen. Slackning paborjas
I ett rum angransande till brand-
rummet av rokdykargruppen, som
har lang intrangningsvag. Skydds-
bil larmas ut. [11]

05.33 Slackning paborjas i brandrummet
fran ett annat hall av en annan

rokdykargrupp. [11]

05.35 En tredje station larmas ut. [11]

Stege reses mot taket. [11]

06.00 Forsta slackinsatsen pabdrjas mot

kontorslokalerna i hus 03. [11]

06.04 En ytterligare station begars till

platsen. [11]

06.24 Rokdykarforstarkning (slackbilar)
begars och larmas ut fran tva

stationer. [11]
06.34 ROd stabsberedskap inleds. [11]

06.47 Den sista rokdykarforstarkningen
(slackbilar) begars och larmas ut
fran tva ytterligare stationer. [11]

07.00 Begransningslinjer pa plan 2 och 4
haller. [11]
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07.00 ca. Byggnadsritningar finns till-
gangliga. (Uppgift fran insats-
pers.) [11]

11.35 Insatsen avslutas. [11]

Handelsefdrlopp

Héandelseforloppet vid Stockholmsbranden kan illustreras som i figur j. Antdndning ar
den forsta punkten, som skulle kunnat undvikits med ratt utrustning som sag till att
doppvarmaren inte skulle kunna sla till om nivavakten var ur funktion.

Ant_énd- Snf:tbbtill- Sr_1ab_b foensiv Malo Brand- Hus Hus
ning vaxt alt. spridning insats uppnatt rum 01 03
sen insats

~Ja

L
[ NP2V

S

g

~— OO
Nej Nej ---

Nej - I:I I:I
”ﬁ Nej I:I I:I I:I
Nej
>04.54 05.25 05.50 07.00 I:I I:I I:I
slackning pab. spridning kontor begransning haller

Figur J. Férenklat handelsetrad. Notera att fortsatt spridning i byggnadskomplexet (hus
01 och 03) inte finns med.

Snabb tillvaxt eller sen insats ar den andra kritiska faktorn. | det har fallet spred sig
branden inte sarskilt snabbt. Daremot blev insatsen sen pa grund av svarigheter att
orientera sig och pa grund av den tekniska utformningen av brandlarmssystemet. Om det
I larmutropet hade angivits lamplig intrdngningsvag, hade insatstiden kunnat goras
avsevart kortare.

Branden spred sig efter drygt en halvtimme fran hus brandrummet i hus 01 via
ventilationssystemet pa taket till hus 03. Har kan konstateras att brandspridning inte
borde skett, da byggreglerna foreskriver en brandcellsgrans, men ocksa att det tog lang
tid innan insatsledningen fick kannedom om att spridning skett.

Slackinsatsen var under hela brandforloppet offensivt inriktad. Angreppssattet
forutsatter att brandens omslutningsytor sakrats, vilket inte var fallet har. Malet att
offensivt slacka branden i det ursprungliga brandrummet kunde alltsa inte nas.
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Val av slackmetod

Det industrikomplex vari det brann, ar mycket stort. Det &r dessutom byggt i olika
etapper, vilket har gjort det ooverskadligt. Trots att raddningstjansten fick ett
automatiskt brandlarm tog det lang tid fran brandens start tills branden borjade
bekampas. Huvudsakligen berodde detta pa svarigheter att lokalisera det aktuella
brandrummet. Den oberoende utredaren drar slutsatsen att om den snabbaste
angreppsvagen valts redan i forsta skedet, hade insatstiden minskats fran 29 minuter till
i basta fall 15 min [11]. Det innebar alltsd nastan en halvering.

Branden hade fatt ordentligt faste nar den forsta rokdykargruppen nadde fram till
branden. Den langa intrangningsvagen ledde till en personalkravande insats med
skyddsgrupp for rokdykarna. Samtidigt gjorde problem med intrangningsvagarna att
rokdykarna inte kunde komma at brandharden och att slagkraften darmed blev
begransad. Rokdykarinsatsen hindrade att branden spreds vidare i samma plan, men den
hade liten effekt pa initialbranden. Ett annat val av angreppsvag hade sannolikt kunnat
underlatta insatsen.

Fran brandrummet spred sig branden via en ventilationstrumma av plast genom
yttertaket och fonstervagen in till kontorslokaler tva vaningar ovanfor i en
sammanbyggd huskropp. P& grund av roken, upptacktes inte brandspridningen
omedelbart och nar den upptacktes uppstod ett missforstdnd angaende vilket
vaningsplan spridningen skett till. Den nya branden hade alltsa hunnit vaxa till sig innan
nagon slackinsats gjordes. En samverkan mellan brister i brandskyddet och bristfallig
information hos insatsledningen samverkade alltsa till brandens okontrollerade
spridning.

Det bor dock papekas att branden begransades till en relativt liten del av byggnads-
komplexet som helhet. Begransningen bottnar i de byggnadstekniska forutsattningarna, i
kombination med raddningstjanstens atgarder.

Den valda slackmetoden var att anvanda rokdykare med vanliga dimstralror.
Slacktekniskt finns det inget som talar for att det skulle vara battre att anvanda nagon
annan metod. Problemen rorde inte sjdlva branden, utan snarare kdnnedomen om
brandens lokalisering och utbredning.

Sammanfattningsvis var alltsa insatsen offensiv under hela brandens forlopp. Nominellt
bor resurserna ha varit dverstarka, lokalt var dock resurserna understarka. Detta géaller
bade i inledningsskedet da det tog lang tid att hitta branden och senare da branden
sprider sig till den angransande byggnaden.
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4.3 Vasteras 30/9 1991

Objektsbeskrivning

Byggnaden som brann ar byggd i ett plan med
yttermatten 109 m -168 m och en takhojd mellan 6 och
7 m. Konstruktionen ar baserad pa pelare och balkar i
betong. Avskiliande véaggar bestar av gipsskivor pa
stalreglar och yttervaggarna av plat och mineralujl. :
Taket bestar inifran raknat av plat, isolering och o5 @ o 24
papptackning. Awvattning sker invandigt i :

avloppsror i plast. Byggnadskonstruktionen ar alltsa i .. ..
stort sett obréannbar. [15]

| branden deltog delar av tvd rum, betecknade med 28 | 29 30
sektion 29 och 30 i figur k. | sektion 29 fanns maskinger '
for 16dning och tvattning av kretskort, sammanlanka
av ett transportband. Enheten hade en sammanlagd
langd av 11.8 m och storsta bredd och hjd 1.0 rdsp 38| |32 33
1.4 m. Vid I6dmaskinen forvarades en plastdunk med - }
15| flussmedel (85% isopropanol) och en pléltdurgiguIr K. Ungefarlig plan over

. . ggnaden, med nummer pa
Ened ca 201 isopropanol. Ingen av denna VAatsgg - jiarmssektionerna.
aterfanns efter branden. | maskinen fanns en
plastbehallare med isopropanol som férblev oskadad.
Ovanfor maskinerna Iopte kabelstegar som ocksa deltog i branden. Dar fanns ocksa
kanaler for processventilation som anslét till bade 16d- och tvattmaskinen. | lokalen
fanns ocksa ett pallstall med lindningstrad. [15]

| den del av sektion 30 som deltog i branden fanns fyra platskap med brandfarlig vatska.
Skapen var 1.9 m hoga och breda och 1.3 m djupa med plats for fat nertill och en hylla
for mindre behallare upptill. | skapen férvarades brandfarlig vara. Klass 1: isopropanol
och flussmedel (100 [) samt bensin, aceton, skyddslack, (tillsammans 32 |). Klass 2:
lacknafta (300 I). Av Ovriga vatskor kan ndmnas metylenklorid (120 I), hydraulolja (ett
fat) samt diverse smorjoljor m.m. Skapen skyddades av en automatisk slackanlaggning
med 25 kg halon 1301. [15]

Ovanpa skapen fanns ett pallstall i tva vaningar med blandat gods pa trapallar. Ovanfor
pallstallen fanns en kabelstege.

Branden

Branden uppstar sent pa kvéllen och raddningstjansten larmas av det automatiska
brandlarmet. Brandorsaken &r oklar, men det finns inget som tyder pa att branden ar
anlagd. Raddningstjansten ar, liksom personal fran foretaget, snabbt pa plats. Den insats
som gors bestar av parallella rokdykarinsatser som dock inte lyckas sla ner branden. Nar
branden sprider sig upp pa taket pabdrjas utvandig slackning med vattenkanoner.
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Brandforlopp Slackinsats

Tva utredningar har gjorts [15, 16] om
brandens uppkomst, vilka kom till helt
olika slutsats och dar ingen av utredning-
arna forklarar samtliga observationer. Det
kan alltsa konstateras att brandorsaken inte
ar till fullo klarlagd.

Haverikommissionen anser i sin utredning

att branden bdrjat i brandlarmssektion 29 i

en tvattmaskin for tvéattning av kretskort

och att brandorsaken &r slitage och oxida-

tion i kontaktor till en huvudstromkrets.

Detta har lett till att kontaktorn fastnar i

slutet lage och att strommen ar pak9pp@£45 Det automatiska brandlarmet detek-
trot__s att alla s!_gnallamp_or ar slackta. terar branden. [16]

Strommen ger Overhettning med efter-

foljande antandning av brannbara delaBranden detekterades av det automatiska
maskinen. | utredningen finns ingen f@tprandlarmet. Detektorerna ar placerade ca
klaring till den snabba brandspridning&h® m under taket och takhdjden ar mellan

genom vaggen och till den andra lokaléhoch 7 m [15]. Detektionstiden kan darfor
[15] formodas vara relativt l&ng. Detektorernas

En oberoende utredare har kommit fram Bha\cerlng | planet framgar inte.

ett annat inledande brandforlopp. Branden

har istallet borjat i sektion 30 pa grund av

att brandfarlig vatska (klass 1) runnit ut

och att bransledngor antants av termostaten

pa en varmvattenberedare. Denna forklar-

ing motsags av att varmvattenberedaren ar

placerad i den angransande lokalen och att

golvet enligt haverikommissionens utred2.49 Fdrsta slackbilen ar framme, med

ning lutar at andra hallet. [16] 2 man. [16]

22.52 Genom fonstren pd Ostra sidan 8852 Huvudstyrkan, bestdende av sléck-
en kraftig brand i sektion 30 Over bil och stegbil med (1+1+6) man ar
platskapen for brandfarlig vara. framme vid ingadngen vid brand-
(Vittnesuppgift) Brand kan ses larmscentralen. [16]

genom fonstren &ven pa VasYd g4 peltidskar larmas (1+4). Nycklar
sidan i sektion 29. (Uppgift fran finns tillgangliga. [16]
insatsstyrkan) Klocka nara 16d- _

maskinen, ca 3 m over golvniva#2-55 Omflyttning av  huvudstyrkans

stannar. (Vittnesuppgift) [16] fordon [16]
22.57 Brandingenjoren ar pa plats. [16]

22.58 Branden mycket intensiv i sektigip 58 Rokdykarinsats paboérjas genom

29 men ovanligt fri fran rok i forsta huvudentrén p& sodra sidan, mot
skedet Lagorna bredde ut sig som  sektion 29. Insatsstyrkan &r ej
en solfjader med klara farger mot  medveten om att det brinner &ven i

den bakomliggande vaggen. Kort sektion 30. [16]
darefter formorkades Ilokalen av

29



Djupanalys av tre storbrander

tjock rok och branden tilltog 23.00 - ca 23.10 Andra rokdykargruppen

intensitet. Rokutvecklingen kom gar in genom fonster pa 6stra sidan
mycket hastigt. Ca 10000 m? rok- for att hamta gasflaskor.

fyllda (Uppgift fran insatspersonal) Gruppen atervander och gar in igen
[16] for att angripa branden, nu via

samma vag som den forsta gruppen.
Stegbilspersonalen reser stegen mot
sydostra hornet av byggnaden for
brandventilering och slackning.
[16]

Nagra brandventilatorer Oppnar auto-
matiskt och nagra oppnas av raddnings-
tjansten. (Tid okand)

troligen orsakat av en avbrand den obemannade brandstationen.
kabel. (Datalog) [16] [16]

23.15 ca. En dov explosion hors (Vittne&3-09 Deltidskar larmas (1+4). [16]

uppgift). Denna kan harréra frn e#3.10 Befal i beredskap anlander till
fat med lacknafta som spréangdes brandstation. [16]

under branden. Fatet stod i ett ) o
platskapen. [16] %.12 Deltidskar larmas (1+6). [16]

23.00 Fellarm inkommer till Securitas,
troligen orsakat av att halon-
anlaggningen i skapen for brand-
farlig vara utlost. (Datalog). [16]

23.15 Brandlarm inkommer till Securitas
fran "simulatorrum”. [16]

23.18 Brandposternas lage blir kanda pa
brandplatsen [16]. De finns inte an-
givna pa kommunens brandpost-
karta.

23.30 Hela byggnaden ar rokfylld. [16] 23.20 ca. Rékdykarinsats p&bdrjas av
forsta deltidskaren pa plats, genom
sektion 33 till 32. [16]

23.30 Tankbil och slackbil ut fran
brandstation med (7) man. [16]

23.45 ca. Vattenkanon satts in pa taket.
En tredje rékdykargrupp gar in fran
Ostra sidan. [16]

23.50 ca. Ytterligare en slangledning dras
upp pa taket. Branden angrips fran

. _ _ norra sidan. [16]
00.30 Svara brandskador inom sektion 29,

30 och 32, totalt ca 200 m#0.30 Branden under kontroll. [16]

Rokskador inom hela 0vrigg1.00 Restvardesarbete utférs av 46 man.
byggnaden. [16] Svetskarror patraffas mellan sektion
21 och 29. [16]
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Handelseforlopp

Héandelseférloppet och de olika mdjliga utfallen skulle kunna beskrivas ungefar som i
figur 1. Forst kommer antandning och sen insats i forhallande till brandens
spridningshastighet. Eftersom det ar oklart hur branden startade, ar det osékert hur lang
tid det tog innan branden upptécktes av det automatiska brandlarmet. Klart ar att nar
raddningstjansten ar pa plats, 7 minuter senare, hade spridning redan skett sa att det
brann bade i sektion 29 och 30.

Réaddningstjansten valde en offensiv insats med flera rékdykargrupper med till uppgift

att angripa branden. Det ar dock oklart var rokdykarinsatserna gjordes. Formodligen
gjordes slackinsats inledningsvis endast i en av de tva sektioner dar det brann. |
insatsens inledningsskede fanns inte kunskap om vattenposternas placering, vilket
resulterade i vattenbrist. Detta gjorde att malet inte naddes forran i ett relativt sent skede
av branden och da hade hela byggnaden redan blivit rokskadad.

Antand- Snabb till- Snabb Offensiv Mal Sekt. Sekt. Ovr
ning vaxt alt. spridning insats uppnatt 29' 30' rum'
sen insats
~Ja
.
=1l
Ja
B E O

T Nej Nej - - -

Nej - I:I I:I
Nej I:I I:I I:I
Nej I:I I:I I:I
<22.45 22.58 22.58 00.30
insats fran ett hall branden tilltar under kontroll

Figur L. Handelsetrad for Vasterasbranden

Val av slackmetod

Den slackmetod som valdes var en traditionell offensiv rékdykarinsats, med ett par
parallella grupper. Rokdykarinsatsen avbrots, oklart nar, pa grund av évertandnings-
risken. Det som brann bestod av en blandning av material: pallstall med blandat gods,
kablage m.m. En del av branslet bestod av brannbara vétskor, nagra hundra liter. Dessa
gor ren vattenslackning mindre lamplig och det hade alltsa varit battre att blanda
skumvatska i slackvattnet.

Brandposternas lage fanns inte angivna pa raddningstjanstens brandpostkarta. Under den
forsta halvtimmen under insatsen radde alltsa vattenbrist trots att bade brandposter och
en branddamm fanns i narheten. Orsaken var att brandposterna inte horde till
kommunens nét.
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Kapitel 5: Diskussion

5 Diskussion

Studien fokuseras framforallt pa tre sidor av storbranderna. Tillgadngen till information i
allmanhet, mojligheten att analysera hur brandforloppet paverkats av det byggnads-
tekniska brandskyddet samt méjligheten att analysera raddningstjanstens slackinsats.

Utredningarna efter alla tre branderna ar sparsamma med bild-, ritnings- och foto-

material. Byggnaden beskrivs i stora drag, men uppmadatning av brandrum och

brandceller saknas. Oppningars storlek och invandiga ytskikt finns inte noterade, annat
an i Linkodpingsfallet. Detta ar dock data som formodligen kan ga att fa tag pa i aven i

efterhand, till exempel fran foretaget eller byggnadsnamnden. Oftast ar dock ritningarna
gjorda for att visa hur byggnaden var tankt att se ut och inte hur den faktiskt ser ut.

Eventuella avvikelser eller ombyggnader bor alltsd uppmarksammas.

Mangden brannbart material & genomgaende daligt dokumenterat och i manga fall
saknas information om mangden brénsle och dess placering. Den inledande branden var
i Linkopingsfallet en fatolj, som ar relativt enkel att rekonstruera. | Stockholmsfallet
finns inga noteringar om brandbelastningen. | Vasterasfallet finns noterat mangden
brandfarlig vatska men inte méngden brannbart material i 6vrigt. Dar ar det dessutom
oklart hur och var branden startade. Om en bedémning av mangden brannbart material
hade gjorts for samtliga utrymmen, skulle mojligen ett av scenarierna kunna strykas, pa
grund av otillracklig branslemangd.

Med undantag fran Linkopingsbranden finns det ocksa fa noteringar om vittnesuppgifter
angaende hur brandens storlek varierar med tiden. Det borde kunna ga att fa fram
uppgifter om brandens storlek i dess olika skeden, atminstone en notering om brandens
yta nar den upptacks, nar raddningstjansten ar pa plats och totalt. Som en jamforelse
finns motsvarande data tillgangliga i den Engelska databas som beskrivs i [24].

Funktionen hos det aktiva systemet har analyserats i Linkdpingsfallet, men inte i de tva
andra. | Stockholms- och Vasterasfallen konstateras att automatiskt brandlarm finns,
men nagon reflektion Gver detektionstiden gors inte och det saknas data for att kunna
gora bedomningen i efterhand. Varken i Linkdpings- eller Stockholmsfallet fanns nagot
slacksystem. | Vasterasfallet fanns ett slacksystem, men dess funktion och roll i branden
har inte klarlagts.

Utrymningsproblematiken studeras inte i denna rapport, men det kan anda konstateras
att information inte redovisas fran Linkdping angdende antalet manniskor i lokalerna,
larmprocessen, eller data kring utrymningsvagarna. Bade branden i Stockholm och den i
Vasteras intraffade nattetid da det inte fanns manniskor i lokalerna.

Betraffande slackinsatsen finns oftast noterat nar brandbilar anlander till brandplatsen,
och antalet brandméan och befal. Detta géller alla tre branderna. Det finns dock fa
noteringar om hur insatsen genomférs, exempelvis hur mycket vatten som anvants, vilka
stralrér som utnyttjas och under hur lang tid. | den Engelska studien [24] finns den typen
av data tillgangliga.

For att utrona vad varje enskild brandman verkligen gjorde under insatsen, exempelvis
rokdykargruppernas rérelser i byggnaden kravs formodligen en omfattande
datainsamling. En sadan har dock gjorts for tiden fran larm till angrepp for

Stockholmsbranden. Dar finns beskrivet i text vilken vag befalet gick for att soka ratt pa
branden som en funktion av tiden. Betraffande rokdykarinsatserna finns i inget fall
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redogjort for var slackinsatsen gjordes eller under vilken tidsperiod. | inget av fallen gar
det alltsa att dra nagon slutsats betraffande rokdykarinsatsens effektivitet.

| utredningsmaterialen finns varierande tillgang till information fér att kunna gora en
berékning av brandforloppet och en bedémning av nddvandiga slackresurser. | tabell a
finns en sammanstélining av de parametrar som ar av intresse for en vidare analys av de
tre branderna. Det kan konstateras att utredningsmaterialet inte utan vidare racker till for
att kunna beskriva brandforloppet som i figur e, i form av en kurva som visar
brandeffektens utveckling och en som visar slackresurserna. For Linkdpingsbranden kan
en brandeffektkurva konstrueras, men en kvantifiering av slackresurserna ar inte majlig
att gora. | de tva andra branderna kan vare sig brandens eller slackinsatsens kvantifieras
pa det foreslagna sattet. Linkopingsbranden visar alltsa att raddninstjanstens resurser
inte alltid racker till for slackning av en overtand brandcell i en stérre byggnad,
samtidigt som kunskap saknas for att kunna berakna resursbehovet.

Svagheter i brandcellsgranser forekommer. Otatheter eller hal kan leda till spridning av
brandgaser med efterfoljande antandning och brannbara material eller brandtekniskt
svaga konstruktioner kan ge en genombranning och direkt spridning av branden. Detta
innebar att branden sprids till angransande brandceller. Férmodligen &ar detta den
viktigaste skillnaden mellan de studerade bré&nderna. | inget av fallen Overvakades
brandens samtliga omslutande sidor. Ar brandens utbredning och omfattning inte kand
beror insatsresultatet helt pa det forebyggande brandskyddet.

| Linkdpingsfallet hade insatsledningen inte helt klart for sig om branden spridit sig ner i
kallaren. Tack vare bjalklaget var sa inte fallet. Vid branderna i Vasteras och Stockholm
hade inte raddningsledningen kontroll 6éver brandens utbredning i sidled. Den kunde
alltsa spridas i stort sett ostort till angransande rum innan den borjade att bekampas.
Detta ledde till en fordréjning, mojligen med en ©kad skada som foljd. Da
insatsledningen inte hade kdnnedom om denna spridningsmadjlighet kunde spridningen
ske oupptackt. Detta leder fram till vad som férhoppningsvis &ar en truism; att
insatsledningen maste ha kontroll 6ver brandens samtliga spridningsvagar.

Om brandens utbredning ar okénd, kan inte insatsen ges en bra taktisk utformning. Det
spelar ingen roll om styrkan pa brandplatsen nominellt &r 6verstark branden. Viktigare
ar att resurserna ar lokalt 6verstarka pa samtliga platser och for samtliga uppgifter som
raddningsledningen beslutat om.

Raddningsledningen maste under hela insatsen kanna till brandens exakta utbredning
och begransningslinjernas status. Denna uppgift ingar beslutsprocessens orienteringsfas.
Vid de studerade bréanderna har inte denna funktion fungerat tillfredsstallande. Mgjligen
kan detta delvis bero pa att raddningsledaren forvantas uppehalla sig vid ledningsplatsen
och brister i kommunikationen mellan olika agerande pa skadeplatsen.

En tankbar I6sning, under stérre insatser som de studerande branderna utgbr exempel
pa, ar att raddningsledaren tar hjalp av nagon form av taktiskt beslutsstdd. Detta kan till
exempel innebara att ndgon ges som enda uppgift att kontinuerligt folja och forutsaga
brandens utveckling och kontrollera brandens omslutningssidor: 6ver, under och runt
om brandrummet, i andra delar av byggnaden och i omradet under roken. Det kan ocksa
l6sas genom att raddningsledaren avlastas pa andra omraden och darmed ges battre
mojlighet till att sjalv utféra uppgiften, en uppgift som kraver bade kunskap, erfarenhet
och fantasi, for att brandens utveckling skall kunna forutsagas.
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Kapitel 5: Diskussion

Tabell A. Tillgangliga data fran de tre branderna

Linkoping Stockholm Vésteras
Byggnaden
Rumsdimensioner X X X
Oppningar - -
Ytskikt X - -
Aktiva system
Detektortyp X - -
Detektorplacering X - -
Slacksystem fanns gj fanns gj -
Branden
Initialbrand X X -
Brannbart material X - X
Effektutveckling X - -
Forbranningsvarme X - X
Slackresurser
Tillgangliga resurser X X X
Anvanda resurser - - -

Anm. Utrymningsproblematiken med data angdende antal och fordelning av manniskor i
byggnaden, mdéjligheterna till upptackt av branden eller byggnadens utrymningsvagar berérs inte.
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Kapitel 6: Slutsatser

6 Slutsatser

Syftet bakom denna studie ar att utréna om den information som finns tillganglig i
dokumentationen efter intréffade brander ar tillracklig for att kvantitativt rekonstruera
brandfoérloppet, analysera funktionen hos aktiva och passiva brandtekniska system samt
att kvantifiera slackeffekten hos raddningstjanstens sléackinsats.

Det ar i manga fall oklart vad syftet &r bakom de brandutredningar som gors. Aven
kvalitén och trovardigheten hos informationen varierar och tycks variera med utredarens
syfte, intresse och kompetens.

Information &r i vissa fall tillganglig for att kunna analysera exempelvis funktionen hos
slack- eller detektionssystem. Data kring den tekniska utformningen av systemen finns
ofta angiven, men sallan data kring den brand som gav systemet dess aktiveringsimpuls.

De nyckelhandelser som avgor brandens spridning finns i manga fall klarlagda, vilket
innebéar att handelsetrad for mojliga alternativa forlopp kan stallas upp. Ingen av
branderna beskrivs daremot tillrackligt val for att mojliggéra en kvantitativ analys av
raddningstjanstens slackinsats. Information om antalet brandman och brandbilar pa
platsen finns, men endast i undantagsfall beskrivs vad, var och hur insatsstyrkan
egentligen gjorde. Det ar darfor inte mojligt att utvardera slackinsatsen kvantitativt och

de enda slutsatser som kan dras ar darfor endast de som ar mest uppenbara. En sadan ar
att det inte tycks vara ovanligt att raddningsledningen saknar kannedom om var
nagonstans det egentligen brinner.

For att kunna utnyttja de brander som intraffar for att utveckla verktyg och modeller for
att beskriva framtida brander kravs darfor ett battre och mer systematiserat dataunderlag
an det som de tre studerade branderna ger exempel pa.
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