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Februari 1992

Referensprovning av betongs kubhallfasthet; Kontroll av
provningsrutiner

1. Referensprovning enligt SWEDAC
Efter inbjudan av SWEDAC har vart laboratorium deltagit i en referensprovning av
kubhallfasthet och saltfrostbestindighet hos betong. Programmet for mitningarna framgar

av BILAGA 1.

Resultatet av saltfrysprovningarna redovisas i Intern Rapport TVBM-7012 frén var
avdelning.

Resultatet av kubprovningen redovisas i BILAGA 2 nedan.

2. Experimentell kontroll av vara kubprovningsrutiner

Enligt uppgift av SWEDAC avviker kubprovningsresultat fran vart laboratorium frén
resultat erhallna vid de 6vriga laboratorier som deltog i referensprovningen. Vid var
provning anvindes en relativt nyinkopt kubpress som ej kalibrerats sedan den
installerades. For att dels kontrollera denna press, dels se om véra provningsrutiner ar
operatorsberoende genomfordes en provtryckning enligt schemat i Tabell 1 av ett antal
provkroppar som tillverkats av tva olika betongtyper. Vid provet anvindes tvi olika
provningsmaskiner av vardera tvé operatorer. For varje kombination av maskin och
operatdr anvindes 3 kuber, dvs sammanlagt 2-2-2:3 = 24 kuber. Provkroppsaldern vid
provningen var' 8 dygn. Provningen genomfordes enligt SS 13 72 30.

* Provningsmaskin 1: Kubpress som tidigare anvindes vid referensprovningen enligt
BILAGA 2.
* Provningsmaskin 2: Aldre 300 Mp-press (Kalibrerad av SP under 1989).

Resultatet av provningen redovisas i Tabell 1. Resultaten har ocksa utritats i Fig 1.

Avvikelserna savil mellan olika maskiner som mellan olika operatérer 4r sma och kan latt
forklaras av en naturlig spridning i hillfastheten hos olika prover.



Tabell 1: Provningsschema och resultat. Medelvirde och, inom parentes,
standardavvikelse (MPa).

Betongtyp Maskin | Maskin 2
Operator Operator
BJ BN BJ BN
1 28,9 (1,3) 28,6 (1,0) 29,5 (0,6) 28,5 (0,6)
2 47,7 (0,5) 49,2 (0,3) 49,0 (0,4) 47,7(0,5)

Medelrelationen mellan resultat erhéllna i de bada maskinerna ar

Maskin 1

= 1/4 {28,9/29,5 + 28,6/28,5 + 47,7/49,0 + 49,2/47,7} = 0,997
Maskin 2

Medelrelationen mellan resultat erhéllna av de bada operatorerna ar:

Operator 1
= 1/4 {28,9/28,6 + 29,5/28,5 + 47,7/49,2 + 49,0/47,7} = 1,011

Operator 2

3. Kommentarer

Den nu genomforda kontrollen av vara provningsrutiner provningsmaskiner ger ingen
indikation pé att nigra systematiska fel skulle begas vid var kubprovning. Vid den tidigare
genomforda referensprovningen -se BILAGA 2- kan belastningstiderna ha varit nigot for
langa eftersom belastningshastigheten vid borjan av pélastningen var nigot for 1ag.
Operatoren hade ambitionen att total belastningstid inte skulle understiga 30 sekunder.
Detta har for den svagare betongen medfort en genomsnittlig belastningshastighet av ca
0,6 MPa/s i stillet for efterstriivat virde 0,8 MPa/s. Det ir emellertid osannolikt att detta
skulle ha kunnat paverka brotthallfastheten pa ett signifikant sitt. Minskad
belastningshastighet leder i princip alltid till en ligre brotthllfasthet eftersom sprickor far
storre tillfédlle att viixa under pagéende belastning men avvikelsen har hir varit liten.



Betong 1 Maskin 2 Operator
BN
Maskin 1
Maskin 2
Maskin | BJ
| | | 1 1 | ]
25 26 27 28 29 30 31
Betong 2 Maskin 2 QD_;ZBI:ILQL
Maskin 1
Maskin 2
Maskin 1 BJ
] ] | ] | | |
45 46 47 48 49 50 51

Fig 1: Resultat av kontroll av olika tryckprovningsmaskiner och operatorer.

MPa

MPa



BILAGA 1: Planering av referensprovning enligt SWEDAC av kubhéllfasthet och
saltfrostbestindighet.
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\ X
e Datum /Dute

Beteckning /Reference

STYRELSEN FOR TEKNISK ACKREDITERING
SWEDISH BOARD FOR TECHNICAL ACCREDITATION Ert datum / Your date Er beteckning / Your reference

Tekniska enheten

Lars Waldner
033 - 17 77 34

1991-10-07

Tekniska Hogskolan i Lund
Byggnadsteknik

Box 118

221 00 LUND

Referensprovningar av betongs tryckhadllfasthet och frost-

bestandighet

I det arbete med ackreditering av Svenska betonglaboratorier
enligt SS-EN 45 001 som pagar ingar som en forutsdttning en
referensprovning. De provningar som ar aktuella for referens-
provningar ar tryckhdilfasthet och frostbesténdighet.

For att fa storsta mojliga referensbas och samtidigt 14g kost-
nad ar det 1ampligt att provningarna genomfors samtidigt for
alla laboratorier som ansokt om ackreditering. Aven labora-
torier vilka annu ej ansokt om ackreditering eller ej avser
att anstka kan givetvis delta.

Vi vill diarfor erbjuda ert laboratorium att delta i en
referensprovning under hosten. Ni kan delta i ett eller bada
delmomenten.

For det praktiska arbetet kommer vi att anlita SP.

Omfattning av_ingaende delmoment

1. Trycknh&l1fasthet hos provkroppar (kuber) enligt SS 13 72 30
Provningen omfattar 2x6 provkroppar per laboratorium.

2. Frostresistens enligt SS 13 72 44, metod a.
Provningen omfattar 3x6 provkroppar per laboratorium.

Tillverkning av_provkroppar

Provkropparna tillverkas och distribueras av SP i Borads. Er-
forderliga kompletterande uppgifter kring provningen t.ex.
avseende lagringsférhdilanden, provtidpunkter etc bifogas
provkropparna.

Bearbetning av resultat

Resultaten frin provningarna sédnds till SWEDAC som utvarderar
och sammanstidller resultaten.

Vid redovisningen av resultaten i en sammanstdilning asétts
varje laboratorium en kod for att sikerstilla sekretessen. Det
enskilda laboratoriet far endast kinnedom om sin egen kod.

HUVUDKONTOR /HEAD OFFICE:

Postadress

Postal address

Box 878

S-501 15 Boris, Sweden

STOCKHOLMSKONTOR /OFFICE IN STOCKHOLM:

Bestksadress Telefon Telefax Postgiro Storkyrkobrinken 7 Telefon 08-791 51 05
Yl'Sl'ﬂ'ng address 033-177700 033-101392 25590-1 Box 2121 Telefax 08-791 51 06
Osterlinggatan 5  Telephone Fax Bankgiro S-103 13 Stockholm Telephone +46-879151 05
Boras +46-33177700 +46-33101392 5617-4659  Sweden Fax +46-87915106
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bl Datum /Dute

STYRELSEN FOR TEKNISK ACKREDITERING
- SWEDISH BOARD FOR TECHNICAL ACCREDITATION Ert datum / Your date Er beteckning / Your reference

Beteckning /Reference

Som en av grundena for utvdrderingen kommer metodiken i RTBK,
appendix 2 att anvidndas.

Kostnader

Kostnaden for att delta i referensprovningen uppgdr till:
Tryckhdl1fasthet 5 000 kr

Frostbestdndighet 9 000 kr

Priset inkluderar tillverkning av kuber, referensprov hos SP
samt utvdrdering och sammanstdllning av resultaten. Fraktkost-
nad for kuber betalas av respektive laboratorium.

Tider

Var mélsédttning ar att kunna distribuera provkuberna till
laboratorierna under mitten av november. Startdagen anpassas
sd att provtagning for frostbestdndighet under julhelgen und-
viks.

Bekrdftelse av deltagande

Vi ber er senast 91.10.25 ti11 oss skriftligen bekrifta ert
deltagande i referensprovningen samt ocksd ange om ni avser
att delta i bada delmomenten eller bara ett av dem.

Med vdnlig héalsning

/£;L4’3 “Satte

Lars Waldner

HUVUDKONTOR /HEAD OFFICE:- STOCKHOLMSKONTOR /OFFICE IN STOCKHOLM:
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Postgiro Storkyrkobrinken 7 Telefon 08-791 51 05

Postal address l"/l'sin'ngaddress 033-177700 033-101392 25590-1 Box 2121 Telefax 08-791 51 06

Box 878 Osterlinggatan S Telephone Fux Bankgiro S-103 13 Stockholm Telephone +46-8 79151 05

S-50115Boris, Sweden  Boras +46-33177700 +46-33101392 5617-4659  Sweden Fax +46-8 79151 06
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STYRELSEN FOR TEKNISK ACKREDITERING 1991-11 8
SWEDISH BOARD FOR TECHNICAL ACCREDITATION glzrt datum/Jour dute Er beteckning / Your reference

Datum /Dute Beteckning /Reference

Tekniska enheten
Lars Waldner
033 - 17 77 34

Betonglaboratorier som
deltar i referensprovning

Referensprovning av betong

Det &r nu dags att distribuera de betongkuber som skall anvdn-
das vid referensprovningen.Kuberna ar fdorpackade pé& pallar och
1amnar SP den 20 november for transport till er. Var vidnlig
hor av er till SP, Gert-0lov Johansson, tel 033-16 52 16 om ni
inte har fatt kuberna senast i borjan av vecka 48.

For provningen gdller féljande:

Kubhalifasthet SS 13 72 30

For kubhdl1fasthet skall anvandas kuber med mdrkning T och en
sifferkombination som dr slumpmidssigt vald.

Tidtabellen for referensprovningen framgar av bilaga 1.
Vid provningen skall fdljande iakttas:

-Kuberna levereras forpackade i plastpasar och tas ut ur
pasarna omedelbart féore tryckning.

-Vid redovisning av densitet skall dven mdtt och vikt anges.

-Rapportering gors i ovrigt pad det siatt ni normalt anvander.

Frostbestandighet SS 13 72 44 Metod IA (salt)

For frostbestdndighet skall anvdndas kuber med markning F och
en sifferkombination som &r slumpmidssigt vald.

Tidtabellen for referensprovningen framgdr av bilaga 1.
Vid provningen skall féljande iakttas:

-Kuberna levereras i plastpasar och skall bevaras i dessa
fram till sagning.

-For de laboratorier som har eller avser att sdka
ackreditering gdller att provkropparna skall sparas for att
en granskning skall kunna gdras senare.

-Rapportering gors pd det sidtt ni normalt anvinder.

HUVUDKONTOR / HEAD OFFICE- STOCKHOLMSKONTOR /OFFICE IN STOCKHOLM:
Postadress Bestksadress Telefon Telefax Postgiro Storkyrkobrinken 7 Telefon 08-791 51 05

Postal address Visiting address 033-177700 033-101392 25590-1 Box 212! Telefax 08-79151 06

Box 878 Osterlinggatan 5 Telephone Fax Bankgiro S-103 13 Stockholm Telephone +46-8 7915105

S-50115 Bords, Sweden  Boras +46-33177700 +46-33101392 5617-4659  Sweden Fux +46-8 79151 06
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Generellt gdller att alla eventuella avsteg frdn respektive
provningsstandard skall beskrivas och bildggas resultaten.

Har ni fradgor av provningsteknisk natur ber vi er kontakta
Anders Andalen eller Gert-0lov Johansson pad SP telefon 033 -
16 50 00. Fragor kring referensprovningen i stort besvaras av
undertecknad.

Alla resultat sdnds till SWEDAC for utvdardering.

Vi ser med intresse fram mot resuitaten!

Med vénlig hédlsning

/M’D‘\Jc\_ﬂ.«}ﬂ—c——\

Lars Waldner
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BILAGA 1
91-11-18
Lars Waldner

Tidplan referensprovning

Kubhadllfasthet betong

91-11-11
91-11-18--22
91-12-09
91-12-09--20
92-01-13--17

Gjutning av kuber

Distribution av kuber och information
Provning av densitet och kubh&l1fasthet
Laboratorierapport ti11 SWEDAC
Utvédrdering av resultat hos SWEDAC

Frostbestdndighet betong

91-11-05
91-11-18--22
91-11-26
91-12-03--06
81-12-06
91-12-13
91-12-20
92-01-03
92-01-17
92-01-31
92-02-03--07
92-02-10--21

Gjutning av kuber

Distribution av kuber och information
Sagning av kuber

Provytan vattenmittas i tre dygn
Kuber placeras i frysar
Utvérdering efter 7 dygn
Utvdrdering efter 14 dygn
Utvdrdering efter 28 dygn
Utvédrdering efter 42 dygn
Utvardering efter 56 dygn
Laboratorierapporter ti11 SWEDAC
Utvdrdering av resultat ho SWEDAC



BILAGA 2: Resultat av referenskubprovning enligt SWEDAC genomford i vért
laboratorium
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TEKNISKA HOGSKOLAN 1| LUND Lund 1991-12-19

Byggnadsmaterial

SWEDAC
Box 878
501 15 Bords

Tryckprovning av betong

1. Provningsuppdrag

Bestamning av densitet och tryckhallfasthet hos 12 betongkuber

miarkta av bestdllaren.

2. Provkroppar

De i plastpasar forseglade provkropparna har insénts av uppdrags-
givaren. Provkropparna var enligt uppgift tillverkade 1991-11-11.

Plastpdsarna avligsnades forst omedelbart fére provningen.

3. Provningsmetod

Tryckhdllfastheten bestidmdes enligt SS 137230.
Densiteten bestdmdes pd basis av en mittbestdmning enligt SS 131117.

4, Resultat

Provningen genomférdes 1991-12-09 dvs vid 28 dygns &lder.
Resultatet framgir av Tabell 1. Medelvirden har ej utrdknats efter-
som det dr okidnt for oss vilka prover som hidrrér frén en och samma

blandning. Densiteten anges savdl enligt SS 137230 som icke avrun-

dad.
Postadress Gatuadress Telex i Telefon
Box 118 John Ericssons vag 1 33533 LUNIVER 046-107415
221 00 LUND LUND Telefax

046-123272



Tabell: Resultat

Provkropp volym vikt densitet (kg/ms) tryckhdllfast-
litt ) (kg) | verklig |avrundad |het (MPa)
T8 3,41.107°|7,844 | 2312 2300 19,1

T19 3,39 7,866 | 2326 2300 18,7

T30 3,41 7,867 | 2321 2300 17,9

T41 3,38 7,798 | 2307 2300 18,6

52 3,40 7,855 | 2310 2300 18,2

T63 3,39 7,810 | 2304 2300 18,9

T74 3,37 7,983 | 2369 2350 54,1

T85 3,40 8,088 | 2379 2400 53,7

T96 3,37 8,011 | 2377 2400 53,9
T107 3,43 8,133 | 2371 2350 52,1

T118 3,37 7,970 | 2365 2350 54,7
T129 3,40 8,055 | 2369 2350 53,2

Avd Byggnadsmaterial, LTH

Goran Fagerlund

2(2)



