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Referat:

LTH har, tillsammans med KTH och VTI, med Vigverket och VINNOVA som finansii-
rer, i uppdrag att utveckla nya modeller for effektberikning av vigtrafikanlidggningar. En
del i detta arbete avser utveckling av forslag till nya berikningsmodeller. Redovisningen av
en berikningsmodell f6r framkomlighet i korsningar med stopp- eller vijningsplikt med
detaljlosningarna 6gla, bandyklubba, fattigman, forskjutna trevigskorsningar samt for fyr-
vigsstopp gors i denna rapport. Rapporten avses ligga till grund for framtagning av detalje-
rad mitplan.

Alternative design of intersections — A proposal for a new ca-
pacity model
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Abstract:

LTH has, together with KTH and VTI, a research project with the purpose of developing
new performance models for road traffic facilities. The project is financed by Vigverket
and VINNOVA. A part of this work is to develop proposals for new calculation models. In
this report, a proposal for a new capacity model for All-Way Stop Controlled intersections
and for stop and yield regulated intersections with special design is presented. On the basis
of this report, a detailed plan for the field data collection, will be developed.
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Forord

Denna rapport Alternativa korsningstyper — Forslag till modell for berikning av framkomlighet har
skrivits inom ramen for projektet Effektmodeller for viigtrafikanliggningar. Detta projeke
finansieras av Vigverket och VINNOVA och har som syfte att utveckla nya effektmodeller for
vigtrafikanldggningar. Projekt utférs av avdelningen for Trafikteknik vid Lunds Tekniska
Haégskola, avdelningen for Trafik och transportplanering vid Kungliga Tekniska Hogskolan samt
Vig- och transportforskningsinstitutet.

Namnet pd rapporten ir kanske ndgot missvisande. Inneborden i ordet alternativa fir tolkas som

mindre vanliga utformningar. De olika redovisade korsningstyperna tillhér alla korsningstyperna

A, B och C (mindre korsningar) enligt Vigverkets klassificering.

Rapporten ir en delredovisning av etapp 1.3, Val och utveckling av framkomlighetsmodeller, och
ska ligga till grund f6r etapp 1.7, Plan f6r faltmitningar.

Lund september 2001

Ola Hagring
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Sammanfattning

I tidigare rapporter har framkomlighetsmodeller for korsningar med stopp- eller vdjnings-
plike samt f6r cirkulationsplatser presenterats (Hagring 2001a, 2001b). I denna rapport
behandlas fyrvigsstopp samt nigra utformningsvarianter av korsningar med stopp- eller
vijningsplikt. Behandlingen av dessa korsningstyper ir ¢j sirskilt utforlig av foljande skal:

o For fyrvigsstopp finns ingen svensk modell att utgd ifrdn, ej heller ndgra framkomlig-
hetsmitningar. Utvecklingen av en ny modell méste sdledes borja med studier av bl. a.
foretridesregler i korsningar av denna typ.

e De utformningsvarianter som behandlas har bedémts kunna inga i modellen for kors-
ningar med stopp- eller vijningsplikt. Den grundmodell som beskrivits i Hagring
(2001a) 4r mojlig att anvinda for dessa utformningsvarianter.

Det fortsatta arbetet kan inriktas pa filemitningar for ate klarligga bland annat kritiska

tidsavstand och foljdtider, 6verordnade fléden, personbilsenheter osv. Omfattningen av
faltmidtningen fir baseras pd en mitplan, dir hinsyn tas till bland annat variationer i ut-
formning. Filtmitningen bér ockséd innehalla mitdata for validering.



1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Vid samhillsekonomiska kalkyler ir restidskostnaden en av de stérsta posterna. Det dr dir-
for av stor vike att restiden i ett vig- eller gatunit kan beriknas med god noggrannhet d&
kalkylerna i annat fall kan ge en felaktig skattning av ett vigprojekts kostnader. Ocks3 i
andra sammanhang ir det viktigt att kunna berikna restiden, t.ex. vid val av korsningstyp i
titorter.

For signalreglerade korsningar, korsningar med stopp- eller vijningsplikt samt cirkulations-
platser finns idag berikningsmodeller, dven om dessa 4r 20 till 25 &r gamla och i behov av
uppdatering och omarbetning, se Hagring (2000, 2001a, 2001b). C)vriga regleringsformer
som férekommer i Sverige ir fyrvigsstopp och hégerregel. For korsningar med fyrvigsstopp
finns idag ingen berikningsmodell, medan det for hogerregel finns tva modeller (Vigverket
1977, s. 112). Forslag till berikningsmodeller f6r korsningar med stopp- eller vijningsplikt
samt cirkulationsplatser har behandlats i tidigare rapporter (Hagring 2001a, 2001b). I den-
na rapport behandlas dvriga regleringsformer samt vissa utformningsvarianter.

Trafikflodena i hogerreglerade korsningar ir i allminhet ldga och denna regleringsform gavs
lag prioritet vid det referensgruppsméte inom EMV-projektet som behandlade ej signalre-
glerade korsningar (Bergh 2001).

De utformningsvarianter som ir av sirskilt intresse 4r foljande:

o Forskjutna trevigskorsningar
e Extra korfilt

Extra korfilt kan i allminhet beriknas genom att anvinda de modeller som finns for de
olika regleringsformerna. Kompletteringar krivs dock for tvd utformningsvarianter, nimli-
gen “ogla” och “fattigmanslsning”

1.2 Metod

Utvecklingen av berikningsmodellerna bygger pa tidigare forskning, egen och andras, samt
en virdering av denna forskning. Det viktigaste metodologiska redskapet ir dirfér genom-
ging av den litteratur som finns inom omréadet samt en syntes av detta. Aktuell litteratur
finns redovisad i bland annat Hagring (2000).

De metoder som anvinds f6r modellutvecklingen i sig ir olika trafikflodesteoretiska teorier
och modeller, frimst d& teorin for kritiska tidsavstdnd, samt olika sannolikhetsteoretiska
modeller. Sirskile viktigt dr att kunna beskriva interaktionen mellan olika trafikanter med
hjilp av sannolikhetsteoretiska begrepp dé detta mojliggor dels utveckling av modellsam-
band, dels skattning av parametrar i dessa.

1.3 Avgransning

Denna rapport behandlar korsningar med fyrvigsstopp, hogerregel samt ndgra varianter av
korsningstyp A, B och C enligt Vigverkets nomenklatur.



2. Fyrvagsstopp

Fyrvigsstopp ir en korsning av typ A eller B med stopp for samtliga tillfarter. Fyrvigsstopp
ir en forhéllandevis ovanlig korsningsform i Sverige och nigon uppskattning av antalet
korsningar finns ej. I USA ir detta en vanlig korsningsform (AWSC, All Way Stop Con-

trol) med egen procedur i Highway Capacity Manual (Transportation Research Board
2000).

Nigra olika berikningsmodeller finns. De vanligaste modelltypen dr makromodellen, som
bland annat anvindes i HCM 1994 (Transportation Research Board 1994). I HCM 2000
anvinds en mikromodell, baserad pa betjiningstider.

Utgangspunkten for framkomlighetsberikning av korsningar med fyrvigsstopp ir, som for
alla korsningar, de foretridesregler, formella svil som informella, som giller. Ngon klar
foretradesrite finns ¢j i korsningar med fyrvigsstopp. Forsta steget i utvecklingen av en
framkomlighetsmodell blir dirfér att, med empiriskt underlag, formulera operativa foretri-
desregler.

Av de modeller som finns tillgingliga forefaller den som anvinds i HCM2000 att vara den
mest anvindbara. Den bygger pd, forutom foretridesregler, att betjiningstider kan mitas
upp for olika typer av interaktioner. I tabell 2.1 redovisas de interaktioner som kan fore-
komma i korsning med tva korfilt per tillfart. Observera att man skiljer pa trafik frin mot-
riktad strém och fran korsande strommar.

Rangordning av Tillfarter med fordon Antal moriktade
interaktion Motriktad Vinster Hoger och interageran-
de fordon
1 0
X 1,2
3 X 1,2
X
4 x x 2,3,4
X
X X
5 X X X 3,4,5,6

Tabell 2.1  Interaktioner i en korsning med tvd kirfilt per tillfart.

For varje kombination av 4 ena sidan interagerande och motriktade fordon och & andra
sidan antal fordon (dvs. i vilka korfilt det finns fordon) fis ett belastningsfall. Detta ger
totalt 27 olika belastningsfall. For var och en av dessa kan sannolikheten f6r att belastnings-
fallet ska upptrida beriknas (denna ir beroende av belastningsgraden i respektive korfilt)
och direfter kan en medelbetjiningstid riknas ut.

Om denna modell ska viljas krivs siledes, férutom att foretridesreglerna i svenska kors-
ningar ir i 6verensstimmelse med modellen i HCM2000, endast att betjiningstiderna mits

upp. Modellen blir alltsd forhéllandevis enkel.




3. Fattigman

Konstruktionen innebir att vinstersvingande fordon p primirvig leds till en stoppficka pa
héger sida av vigen, se figur 3.1. Vinstersving sker sedan frin denna.
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Figur 3.1.  Fattigman

Ett vinstersvingande fordon maéste, efter det att det stannat, beakta alla trafikstrémmar pd
overordnad led. Beroende pé fordonets placering ir det férmodligen svért att avgéra huru-
vida ett fordon som kommer frin samma tillfart 4r genomgaende eller svingande. Foljande
berikningsmodell for kapaciteten ir dirfor rimlig att anta:

e Overordnat flsde bestims som all 6verordnad trafik. Inverkan av vinstersvingande pd
vig mot stoppfickan péd det fordon som vintar i stoppfickan fir avgoras genom filtstu-
dier.

o Det kritiska tidsavstdndet kan antas vara av samma storleksordning som for raktframko-
rande frin underordnad led, méjligen lingre med tanke pé att fordonet stir parallellt
med den 6verordnade strommen och dirfor behover lingre tid for att korsa vigen.

Kapaciteten ges dd av

K=f (0 +0a+0c +9c, T, To)

med trafikflodesbeteckningar enligt figur 3.2. T respektive T, betecknar det kritiska tidsav-
standet och foljdtiden. Valet av denna trafiklgsning ir (formodligen) beroende av storleken
pa den vinstersvingande strommen, vid stora vinstersvingande fldden uppkommer risk for
kobildning vid infarten till fickan och en annan 16sning méste da tillgripas. Detta kan med-
fora svirigheter att mita in foljdtiden.

Foérdréjningen kommer att best av en retardationskomponent eller en interaktionskompo-
nent och en accelerationskomponent.



Figur 3.2.  Trafikstrommar i en trevigskorsning.

Denna dtgird kan hanteras i den modell som beskrivits f6r korsningar med stopp- eller
vijningsplikt (Hagring 2001a) genom att definiera att atgirden fattigman giller {6r vinster-
svingande fordon.



4. Ogla (bandyklubba)

Konstruktionen innebir att vinstersvingande fordon pd primirvig svinger hoger pé ett
korfilt som anslutes till primirvigen genom stopplike, se figur 4.1. Atgirden medfor att
framkomligheten for raktframkérande fordon forbittras, risken for stopp beroende pa ké-
bildning av vinstersvingande elimineras. For de vinstersvingande innebir atgirden 6kad
restid, beroende dels pa en lingre korstricka, dels pd ckade svérigheter att ta sig igenom
korsningen. De 6kade svarigheterna 4r beroende av bland annat storleken pa rakeframks-
rande flode, dessa blir ju 6verordnade genom atgirden.
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Figur 4.1. Ogla

Framkomlighetseffekterna bér vara ungefir desamma som for fattigman. Genom att fora-
ren med denna 8sning fir littare ate 6verblicka korsningen 4r det rimligt att tinka sig att
det kritiska tidsavstdndet blir mindre jimf6rt med fattigman.

Denna atgird kan hanteras i den modell som beskrivits for korsningar med stopp- eller
vijningsplikt (Hagring 2001a) genom att definiera att atgirden ogla giller for vinstersving-
ande fordon.



5. Forskjutna trevagskorsningar

Konstruktionen innebir att en fyrvigskorsning byggs om till tva forskjutna trevigskors-

ningar (VU 94, avsnitt 7.5.3.2), se figur 5.1.

W ‘ Hoger / Vénster Vanster / Hégs r‘

Figur 5.1.  Forskjutna trevigskorsningar

Effekterna pd framkomligheten ir av tvi slag, dels effekter i korsningarna, dels effekter som
uppstar genom att korvigarnas lingd dndras. Framkomligheten i korsningen bedéms for-
dndras mattligt och i huvudsak for korsande fordon. Denna férindring kan beriknas med
den foreslagna modellen f6r stopp- och vijningspliktiga korsningar genom att forst berikna
framkomligheten f6r den ursprungliga fyrvigskorsningen och direfter f6r de tva trevigs-
korsningarna. Trafikstrommarna i trevigskorsningarna fds direkt fran fyrvigskorsningen,
varfor det vi beridkning ir tillrickligt att ange trafikstrémmarna for fyrvigskorsnings samt
om héger/vinster eller vinster/héger forskjutning viljes. Det forutsites da ate fyrvigskors-
ningen sivil som trevigskorsningarna har ett korfile per tillfart och i dvrigt lika geometrier.
I annat fall krivs uppgifter om geometrin for trevigskorsningarna.
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