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Forord

Detta ir en sammanfattning pé de artiklar som presenteras i International CIB W67
Symposium on Energy, Moisture and Climate, Technical session 1. Symposiet holls i
Rotterdam 3-6 september 1990 och bestod av sammanlagt fyra seminarier (S) och tre technical

sessions (T). Titlarna presenteras odversatta nedan.

S1 Principal Features of Building Regulations

S2 Strategies for Ventilating and Heating Buildings

S3 Surface Condensation and Mould Growth

S4 Building Energy Management and Control Systems

T1 Moisture Problems in Buildings and Building Components
T2 Natural and Mechanical Ventilation

T3 Energy Conservation Measures

Att skriva en sammanfattande uppsats ingr i kursen Fukt i byggnadsdelar, som givits pd
Sektionen for viig- och vattenbyggnad, LTH, hosten 1992 och véren 1993. Technical session
1 bestod av 45 olika artiklar med varierande innehdll och kvalitet. Vi har valt att presentera
artiklarna under rubriker indelade efter imnesomrade. Vissa artiklar har passat under tv eller
flera rubriker. Vi har dé valt att presentera artiklarna under den rubrik som vi tycker bist
anknyter till innehallet. Som bilagor har vi ocksa bifogat tvd sammanstillningar dver innehillet

1 denna uppsats.

Erik Johansson och Lubica Wessman

Lund, februari 1993
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1. Bostader

Artikel nr 3: The hygroscopic buffer capacities of fixtures and furnitures, J.L.C.L. Boot,
Netherlands.

M&blers och textiliers formaga till fuktabsorbtion studerades. Detta gjordes genom métning av
anghalt, relativ fuktighet och temperatur i sammanlagt nio olika fall: tre olika grader av
moblering i ett folieklitt rum med tre olika klimatvariationer i vart och ett av dessa tre

mobleringsfall.

Klimatvariationer:

1. Temperaturen kades fran 18°C till 25°C.

2. Relativa fuktigheten dkades fran 40% till 65%.

3. 280 gram anga tillsattes.

Méblering:

1. Folieklatt rum.

2. Samma rum som ovan med textilier.

3. Samma rum som ovan med textilier och mobler.

Textiliernas och méblernas area var kinda for att fuktabsorptionskoefficienten skulle kunna

beriknas.

Fuktabsorbtionskoefficienten = absorberad mingd vatten per ytenhet ( g/mzh)
/anghaltstkningen i omgivande luft (g/m3). Fuktabsorbtionskoefficienterna blev i de olika

fallen:

Moblering klimatfall 2 klimatfall 3
1 0.3 m/h 0,5 m/h
2 2,5m/h 2,2m/h
3 1,7 m/h 2,3 m/h

Artikel nr 4: The dynamic behaviour of the water vapour pressure in buildings during the
year, C.J.J. Castenmiller, Netherlands.

En berikningsmodell presenteras som visar hur skillnaden i dngtryck inomhus och utomhus
varierar under aret. Hinsyn har tagits till utomhusklimatets och ventilationshastighetens

inverkan samt fuktkapaciteten hos mébler och byggnadsmaterial.

Artikel nr 5: Relative humidity inside accomodation: presentation of a computation
method and its experimental validation, P. Dalicieux and R. Fauconnier, France.

En berikningsmodell for 4nghalten i ett bostadsrum presenteras. Hénsyn har tagits till m&blers
och viiggars hygroskopiska buffertkapacitet. Modellen jimf6rs med experimentella mitvirden.
Resultatet av jamforelsen visar att modellen ger en god beskrivning av verkligheten.



Artikel nr 12: Modelling water vapour conditions in an enclosed space, R.H.L. Jones,
United Kingdom.

En berikningsmodell for vattendnga i ett slutet rum presenteras. Jimforelse gors med en
modell presenterad av Loudon 1971. Forfattarna visar att en modell stimmer betydligt battre
med experimentella resultat om hénsyn tas till byggnadsmaterials formdga att absorbera och
avge fukt. Denna absorptions- och desorptionsforméaga kallas i artikeln for fuktadmittans for
att likheten med termisk admittans skall framgd klart.

Artikel nr 18: Time-of-wetness measurements in high-humidity compartments of
dwellings, P.Nordberg and Ch. Sjostrom, Sweden.

Vattider pé viggar i ett badrum, en duschkabin och i en tvitistuga mdttes med tvd olika
miniatyrsensorer och ett specialtillverkat instrument for miming av ytfukt. Vid golvet i
badrummet och i duschkabinen var vAttiderna sa ldnga att risken for mogeltillvéxt var
overhingande. Fuktférhillandena bakom badkaret var sirskilt riskfyllda. I tvittstugan var
fuktbelastningen inte lika hog. Matmetodiken visade sig vara snabb och tillforlitlig.

Artikel nr 22: Field experiments on airborne moisture transport, J. Oldengarm and W.F.
de Gids, Netherlands.

Luftburen fukttransport studerades i en obebodd trerumsligenhet. Lufttransport mittes med
spargasteknik samtidigt som lokala dnghalter méttes med daggpunktsgivare. Det visade sig att
luftburen transport av t ex vatteninga som bildas vid kokning ir av liten betydelse. En stor del
av den vid kokning producerade vattendngan kondenserar p eller absorberas av viggarna.
Den avges sedan dirifran under flera timmar.

Artikel nr 28: The effect of interzone airflow on moisture movements in houses, S.B.
Riffat, United Kingdom.

Luftflodet genom en dorrppning mellan bottenvéning och ovanvéning mittes med
spargasteknik. Bottenvaningens temperatur varierades mellan 20°C och 35°C medan
ovanvaningen var ouppvirmd. Flodet 6kade med tkande temperaturdifferens. Aven
fukttransporten och déirmed kondensationen paverkades av temperaturdifferensen. En
koksflikt pa bottenvaningen péverkade inte luftflodet genom dorroppningen ndmnvart.

Artikel nr 36: Innovative retrofits for fighting mould in residential buildings, M. Szerman,
H. Erhorn and R. Stricker, BRD Germany.

Maogel blir ofta ett problem i éldre hus dir tita fonster installerats fOr att spara energi. Fukt
som produceras i bostaden kondenserar pa kalla ytor, t ex koldbryggor, om ventilationen dr
otillriicklig. I denna artikel tas nigra exempel upp p4 hur man kan begrinsa mogeltillvéxt. Farg
ir limpligt endast under vissa sérskilda omstindigheter. Om inga fel eller sprickor upptécks 1
isoleringen #r den limpligaste tgérden att forbittra ventilationen. Man kan anvinda
ventilationsenheter som styrs av fuktnivan inomhus. Om fuktmivén &r htg Sppnas
ventilationsenheten, annars ir den stangd. P4 si sitt sparas energi samtidigt som fuktnivin

regleras.



Artikel nr 44: Distribution of water vapour in a room; experimental research in a climate
room, A.M.S. Weersink, Netherlands.

I dagens berikningsmodeller antas ofta att fuktfordelningen i ett rum &r homogen, dvs att
Juften och fukten #r en ideal blandning. For att verifiera detta gjordes métningar i ett
klimatrum. Anga producerades under en halvtimme genom kokning av vatten pé en elplatta.
Relativa fuktigheten och temperaturen mittes sedan pa olika hojder (ligsta hgjd 0,8 m &ver
golvnivan) och pa olika avstind frén fuktkillan med korta tidsintervall under ca 2 timmar. Ett
antal mitserier utfordes med olika yttemperaturer pa viggar, golv och tak samt olika placering
av fuktkillan. Mitresultaten visade att stora dngtryckgradienter byggs upp under
angproduktionen, sirskilt vertikalt. Det tar sedan ca 60 minuter fOr dngtrycket att utjamnas .

2. Kondensation

Artikel nr 25: Field and laboratory evaluation of new development in gas appliances to
prevent condensation in dwellings, S.L. Pimbert and D.J. Nevrala, United Kingdom.

Ett antal metoder dir gaseldade anordningar anvinds for att minska problem med
kondensation behandlas, bl a kombinerad uppvirmning och frisklufttillforsel, virmevéxlare,
mekanisk ventilation med virmeatervinning och avfuktare.

Artikel nr 26: Struggling with condensation phenomena risks; from research to technical
codes, Adrian Radu and Irina Bliuc, Romania.

Medelvirden p4 fuktproduktion i olika rum i olika stora bostider presenteras. En matematisk
modell rorande kondensation behandlas.

Artikel nr 27: Condensation, heating and ventilation in small homes, G.J. Raw and T.A.
Fox, United Kingdom.

En statistisk undersokning av kondensationsproblem i nybyggda smé bostider (1 - 2 rum )
utfordes pa ett antal orter i England. 383 ligenheter ingick i undersSkningen. Resultatet visar
att i nirmare tvi tredjedelar av bostiderna forekom vattenpdlar vid fonstren orsakade av
kondensation. Ca 4% hade allvarliga problem med mogel.

Artikel nr 31: Do energy measures cause moisture problems?, Ingemar Samuelsson,
Sweden.

Artikeln behandlar hur energibesparande atgirder som vidtages i efterhand kan orsaka problem
med kondensation och mogel. Fyra exempel tas upp:

1) tilldggsisolerat tak

2) isolering pd insidan av killarvigg

3) ytterviiggar med och utan &ngspérr pd insidan

4) roterande virmevixlare



Energibesparande atgirder behover dock inte orsaka problem om de vidtas pa ritt sdtt och
med hinsyn till bakomliggande teorier.

Artikel nr 42: Moisture problems in buildings and building components, R.K. Varma,
USA.

Var, hur och varfor #ger kondensation rum? Artikeln tar upp ndgra genomriknade exempel.
Hur en &ngspirr inverkar pa kondensationen behandlas ocksd.

3. Material

Artikel nr 17: Moisture transfer in material, M. Mizuhata, T. Terashima and S.
Nishiwaki. Japan.

Kalciumsilikatplattor anvénds i stor utstriickning pd viggar inomhus i Japan. Olika
fuktmekaniska data pa sddana plattor mittes:

* Fuktdiffusivitetens beroende av fukt- och temperaturgradient.

* Den termiska konduktivitetens beroende av fuktinnehdllet.

* Sorptionsisotermen.
Dessutom gjordes kondensations- och uttorkningsforsdk pd material som hade &ngspérr pa ena

sidan. Fuktinnehallet mittes som funktion av tiden. Resultatet jimfoérdes med berdknade virden
dir hansyn tagits till samtidig fukt- och virmetransport. Resultaten stdmde vil 6verens ndr det
giillde kondensation, men inte nér det géllde uttorkning.

Artikel nr 23: Hygrothermal behaviour and condensation control of building elements
made of perlite, M.B, Ozdeniz and S. Ylimazer, Turkey.

Perlit ir en silikathaltig, vulkanisk bergart som expanderar tio till trettio ginger vid
upphettning till 700 - 1200 °C. Den dr pords och utgor sdledes ett utmérkt termiskt och
akustiskt isoleringsmaterial. Ett antal byggnadsmaterial tillverkades av perlit och deras
ingdiffusionsmotstdnd och virmeledningsforméga miittes. En statistisk analys gjordes av
resultaten. Olika byggnadskonstruktioner av perlit simulerades i ett datorprogram och
kondensationsrisker vid olika vintertemperaturer ( -27 - +3 °C ) utvérderades.

Artikel nr 30: Study on a new humidity controlling material, Akio Sagae, Hiroki Wami,
Yoshinobu Arai and Hiroshi Kasai, Japan.

Bruk som blandas med zeolit i stillet for sand far fysikaliska egenskaper som liknar trds. Det
har en fuktkapacitet som 4r mer &n tre ganger sa stor som hos bruk utan zeolit. Detta skulle
kunna bli ett hjilpmedel di man vill kunna kontrollera och styra inomhusklimat noga, tex i
konstmuseer. Fuktmekaniska data har uppmiitts pa ett zeolitbruk och jimforts med
motsvarande data p kalciumsilikatplatta, trd och vanligt bruk. Zeolitbrukets fuktkapacitet
studerades med hjilp av en 14da vars sidor var gjorda av materialet. Lddan placerades utomhus.
En likadan 1ada med sidor av aluminium anvindes for jimforelse.



Artikel nr 37: Fundamental study on the indoor humidity regulation characteristics of
porous building materials, J. Tanimoto and K. Kimura, Japan.

Plywood och kalciumsilikat placerades i en klimatlada for att jaimfora dessa materials formaga
att reglera fuktighet inomhus. Plywood visade sig vara mer effektivt i detta avseende.
Miitvirdena stimde vil 6verens med virden som simulerats pa dator. Skillnaden var stor
mellan de simuleringar dir hinsyn tagits till fuktsorption och de simuleringar dédr ingen hénsyn

till fuktsorption tagits.

4. Grunder

Artikel nr 1: Design consequences for the crawl-space foundation, reducing moisture
problems, Olle Aberg, LTH, Sweden.

En jimforelse gors mellan en traditionell (svensk), ventilerad krypgrund och en oventilerad
krypgrund med virmeisolering pd marken och pa grundmurarna. Den ventilerade
krypgrunden medfor ofta fuktproblem i form av mdgel och rota. Problemen uppstér pa
sommaren di den relativa fuktigheten i kryprummet blir hog p g a att temperaturen &r ldgre
dir. (Ventilationsluften kyls). Mitningar och berikningar visar att en oventilerad krypgrund
med virmeisolering p& marken och pa grundmurarna ger ligre RH i kryprummet. Andra
fordelar #r ligre uppvirmningskostnad och hogre golvtemperatur.

Artikel nr 21;: Heat, moisture and air transport in crawl spaces, J Oldengarm and P A
Elkhuizen, TNO Institute of Applied Physics, Delft, Netherlands.

Kryprum &r vanliga i Nederlinderna men forst pa senare tid har man uppmérksammat att de
kan medfora fuktskador. Ett annat problem med grunderna ér koldbryggor. Problem som
uppstatt dr att fukt frin kryprummet transporterats in i boutrymmena. Ett berdkningsprogram
for virme- och fukttransport har tagits fram. Resultat frin simuleringar har lett fram till att
man i kommande norm ska foreskriva titare golvkonstruktioner och effekten av kdldbryggor

maste minskas.

Artikel nr 38: Counter-measures and better solutions against moisture and mildew in
ground constructions, Lars Tobin, Swedish National Testing Institute, Sweden

Ménga svenska hus har de senaste 10-20 &ren drabbats av fukiskador. Att dtgérda skadorna pd
ett riktigt sétt har varit dyrt och billigare metoder har utvecklats. Erfarenheterna frin dessa

metoder har emellertid aldrig sammanstllts.

I artikeln redovisas 13 av dessa metoder. Av dessa har bara fyra varit lyckosamma. Att Gvriga
misslyckats beror pé:
- délig kunskap om orsaken till skadan

- otillricklig behandlingsmetod
- bristande detaljkunskap om material och/eller konstruktioner



I nya hus infors nu flera nya, sikrare konstruktioner. En av dem — som varit mycket lyckosam
— 4r ventilering under bottenplattan.

5. Tak

Artikel nr 6: Computation of energy savings and condensation risks by installing low
emissivity ceilings in indoor icerinks, T Forowicz, Polish Acadamy of Science, Warszawa,

Poland and V Korsgaard, DTH, Denmark.

Ett simuleringsprogram har utvecklats som berdknar bl a temperaturer, risken for kondens
och kylbehov for ishallar. Berikningar visar att kylbehovet kan minskas avsevirt genom att
installera ett undertak av aluminiumplt. Om platen mélas pd Sversidan (emittansen Okar)
eller klistras mot innertaket minskar dven kondensrisken.

Artikel nr 13: Prevention of the interstitial moisture problems in the buildings envelope by
means of a new vapour retarder, V Korsgaard and C R Pedersen, DTH, Denmark.

Det har visat sig att en dngspérr pa isoleringens varma sida inte récker for att undvika
fuktproblem i platta tak. Ett nytt system, "the Hygrodiode concept”, introduceras. Systemet
innebir att takkonstruktionen inte ventileras samt att en "Hygrodiod" — en ny &ngspérr —
anvinds. Hygrodioden stoppar fukt inifrdn byggnaden men sldpper igenom fukt fréin
takkonstruktionen i form av kondens och byggfukt. Faltforsok visar att fukt frin
takkonstruktionen kan torka ut och att virmeisoleringen halls tillrickligt torr.

Artikel nr 24: Impact of latent heat transfer by vapor diffusion on the thermal balance of
roofs, Carsten Rode Pedersen, DTH, Denmark

Det endimensionella dataprogrammet MATCH har utvecklats for att berdkna viirme- och
fukttransport genom platta tak. Programmet tar hinsyn till fuktens inverkan pa materialens
virmeledningsforméga. Hinsyn tas ocksa till bundet virme vid avdunstning och kondens.
Endast en liten miing fukt —t ex byggfukt — récker for att oka vdrmeledningen. For otita
virmeisoleringsmaterial kan virmeledningen mer &n férdubblas under perioder dé
temperaturgradienten cykliskt éndrar riktning. Berdkningarna har jimforts med métningar 1

en "fullskalesimulator”.



6. Vaggar

6.1 Murverk och puts

Artikel nr 17: Rising dampness in masonry: causes and remedies, A Frattari and 1
Garofolo, Universita di Trento, Italy

Artikeln behandlar problemen med fukt i murverk. Fukten pdskyndar nedbrytningen av
murade viggar genom frostsprangning, avflagning av puts, kemisk nedbrytning p g a surt
regn etc. Forfattaren presenterar 1sningar — t ex drénering, ventilationskanaler m m ~ pé hur
fuktintringning kan undvikas, framforallt vad géller fukt i dngfas.

Artikel nr 35: Rising dampness phenomina in traditional masonry, Michele Stella, CNR,
Bari, Italy

Kapillirsugning frin grundvatten upp i murverk behandlas. D artikeln skrevs hade forstken
just paborijats. Hela viiggelement hade byggts av murade block av tuffsten som putsats.
Viggelementen stilldes i vattenkar och fuktkvoten och den kapilldra stighdjden skulle sedan

maétas.

Artikel nr 8: Moisture problems caused by hygroscopic behaviour of materials, R P J van
Hees, TNO, Delft, Netherlands

Fukt- och saltproblem i puts p4 murade viiggar behandlas. Prover fran fukiskadad puts i ett
bostadshus har undersokts i laboratorium. Problemen bestod 1 att putsen lossnade frin
putsbiraren eller att det uppstod fuktflickar. Det konstaterades att problemen framst bestod
av att det fanns 16sliga salter i putsen. Fuktproblemen uppstod och forsvann i takt med att den
relativa fuktigheten dndrades. Foreslagna tgirder var: 6kat diffusionsmotstind i viggen
genom injicering av akrylamid samt en "mekanisk anordning" (ej beskriven) i krypgrunden

for att undvika fuktvandring uppét.

Artikel nr 11: An investigation into the possibility of using lithium and rubidium salts as
tracers for moisture transport in building materials, M H P C Holtkamp and R Wessels

Boer, TNO-IBBC, Rijswijk, Netherlands

Forsok med att folja fukttransporten i tegelviggar genom injicering av saltlosningarna
litiumacetat och rubidiumkarbonat presenteras. Béda fungerar; litium sprider sig ndgot

fortare.



6.2 Betongvéaggar

Artikel nr 14: Corrosion stop in reinforced concrete walls caused by thermal insulation
systems, H Marquardt, Technische Universitit Berlin, Germany

Artikeln visar hur man genom att virmeisolera en korrosionsskadad (avflagat tickskikt)
betongyttervigg kan ridda viggen utan att laga skadan. Viggens utsida — ddr skadan uppstatt
— virmeisoleras och den temperaturhjning som uppstér récker for att hilla den relativa
fuktigheten i viggen under 60 % (grinsen for korrosion i stal). Resultaten baserar sig pd falt-

och laboratorieforsok i centraleuropeiskt klimat.

6.3 Létta, isolerade védggar

Artikel nr 15: A harmonic analysis of periodic steady state solution of the internal
condensation process, Mamoru Matsumoto and Manami Sato, Kobe University, Japan

Kondensskador i husviiggar har 6kat pa senare tid i Japan p g a 6kad virmeisolering och
tithet i byggnaderna. For att undvika skadorna i en viigg dr det nodviéndigt att veta hur
fukthalten varierar under aret. Ett program baserat pa finita differensmetoden har tagits fram
f6r att berikna den inre fuktrorelsen i en husvigg. Viggen bestar av (inifrdn och ut):
fiberskiva (10 mm), mineralull (50 mm), littbetong (100 mm) och regnskydd. Den storhet
som beriknas ir "vattnets kemiska potential" (J/kg). I artikeln liggs tyngdpunkten pa hur
sjdlva programmet fungerar och mindre pd den beskrivna viiggens fordelar eller brister.

Artikel nr 16: An analysis of moisture and heat transfer in porous building wall by
quasilinearized equations, M Matsumoto and Y Tanaka, Kobe University, Japan

Virme- och fukttransportekvationer ir icke-linjira och kriver mycket arbete att 16sa. I
artikeln visas hur siddana ekvationer kan goras linjira genom "quasilinearisering".
Berikningar har gjorts pA samma vigg som i artikel 15 och dverensstimmelsen mellan exakt
och approximativ 1osning jimfors. Man erhaller goda approximativa 19sningar med de linjdra

ekvationerna.

Artikel nr 20; Convection and moisture driven heat transfer, T Ojanen and
R Kohonen, Technical Research Centre, Espoo, Finland

Konvektion paverkar kraftigt en viggs egenskaper vad giller fukt- och vidrmetransport.
Vattnets Svergang fran vitske- till dngfas och vice versa kan lokalt ha stor effekt pd
viarmeforluster. Artikeln presenterar en numerisk modell (TCCC2D) for analys av
luftkonvektion och vattens fasindringar i viggkonstruktioner. Modellen har verifierats genom
ett flertal laboratorie- och filtférsok. Beridkningar har gjorts pa en vigg bestiende av (utifrén
och in): papper, glasfiberisolering (150 mm) och trifiberskiva (12 mm).

Det konstaterades bl a att fuktdiffusion starkt dkar virmeftrlusterna genom
glasfiberisoleringen samt att man lokalt kan f3 stora fuktkoncentrationer i viggen om det

forekommer luftstromning in i viggen inifran under 1dng tid.



Artikel nir 29: Moisture challanges in Canadian energy efficient housing, Terry
Robinson, Canada Mortgage and Housing Corporation, Ottawa, Canada

I vissa delar av Canada har man fuktproblem i nyproducerade och tilliggsisolerade dldre
smahus. Problemen med husen, vilka traditionellt bestér av en traramskonstruktion, borjade
pa 70-talet. Tre orsaker till detta anges: dkad vdrmeisolering, dkad lufttithet och skorstenens
(tidigare den frimsta "ventilationskanalen") forsvinnande. Problem har upptratt pa flera
stillen i husen: ytterviiggarna, vindsutrymmen, killare och krypgrunder.

For att komma till riitta med problemen har man under en tiodrsperiod gjort
filtundersokningar, provhusmitningar samt datorberdkningar.

Orsakerna till fuktproblemen har bl a varit:

- byggfukt och fukt inifrén huset

- dligt materialval (t ex alltfor fuktigt virke)

- olimpliga kombinationer av material

- daligt utforande (slarv med isolering, &ngspérr m m)

- otillriicklig ventilation (i ventilerade krypgrunder och pa vindar skapar ventilation dock
periodvis fuktproblem)

Utifran de erfarenheter man fatt utarbetas nu praktiska rekomendationer for ett fuktsikert,
energibesparande husbyggande. Dessa ir kortfattat:

- kontroll av fuktkéllor

- noggrannare utforande av byggnadens skal

- "intelligenta" ventilationssystem som styrs av klimatvariationer

- regionala byggnormer
- "systems approach" med vilket menas att man tinker pd hela byggnaden som ett system

istillet for att behandla olika delar separat.

Artikel nr 32: Temperature and moisture conditions in cavity walls, Kenneth Sandin,
LTH, Sweden

Undersokning av skalmurskonstruktioner i ett provhus vid LTH presenteras. I viggarna kan
man variera luftspaltens bredd, ventilationséppningar och isoleringstjockleken. For ett antal
olika konstruktioner miittes temperatur- och fuktforhallanden i murverket, luftspalten och
innerviggen. I luftspalten miites dven ventilationen. Foljande prelimindra reultat visas:

- murverket ir torrt pA sommaren och kapilldirmittat pa vintern

- luftspalten har liten inverkan fuktforhallandena i sdvil skalmuren som innerviggen

- Isoleringens tjocklek paverkar skalmurens fukt- och temperaturforhéllanden mycket litet.

Artikel nr 33: Are vapour barriers really necessary?, G W H Silcock, University of Ulster,
Northern Ireland, United Kingdom

I laboratorium har simuleringar gjorts pa fukttransporten i létta, isolerade viggar. forstken
gjordes i en s k "virmetestkub" dir virmekonduktiviteten pd sma viggelement mattes. Ett
"torrt" viggelement jimfordes med viggelement som injicerats med en fuktméngd svarande
mot kondens. Viggelementen utsattes for sdvil vinter- som sommarklimat. Férsken visar att
de fuktiga viggelementen, vilka saknade &ngspérr, sdvil for vinter- som sommarklimat snabbt



stillde in sig pa vdrden motsvarande den torra viggens. Forfattarens slutsats ar att dven utan
Angspdrr far viggen tillrickligt stort virmemotstidnd pa vintern och p4 sommaren hinner den
fukt som di vandrar init i viggen torka ut innan nésta vinter borjar.

Artikel nr 34: Simulation of transient moisture movement in layered walls, Graig A
Spolek, Portland State University, USA

Senare ars energibesparande byggnader har medfort stdrre risk for kondens i yttervidggarp g a
fuktvandring inifrin. En endimensionell model, vilken bygger pa finita differensmetoden, har
tagits fram for att beriikna viirme- och fukttransport. Modellen applicerades pd typiska
smahuskonstruktioner, d v s trifasad, glasfiberisolering och invindig gipsskiva. I dessa
viggar har trifasaden en viktig funktion p g a sin stora fuktkapacitet jaimfort med de andra

materialen.

Vid simuleringarna utnyttjades viderdata for regionen. En lacka i gips-/isoleringsdelen
simulerades. Beriikningarna visade att en sadan licka kraftigt 6kade fuktkvoten i trifasaden

nira lickan.

Artikel nr 39: A field study of excess moisture in the walls of new northwest USA homes,
G A Tsongas, Portland State University, USA

P4 ett antal nybyggda hus i nordvistra USA mattes fukten i viggarna, vilka hade isolerats mer
4n normalt (U-virde=0,30) och i vissa fall forsetts med dngspérr. Mer dn 50 % av husen
uppmiittes fuktkvoter i virket pa dver 20 %, vilket ansdgs oacceptabelt. Efter tvéd dr var
fuktkvoten fortfarande hog men inga skador kunde observeras.

Orsakemna till fuktproblemen anses vara:

- h6g RH inomhus som vandrar uti viggen

- fasadmaterial av dalig kvalitet

- bristande utvindig fuktspirr

- ldckage i den inviindiga dngspirren vid elanslutmingar o dyl

- for mycket isolering i triramsdelen (isolering p4 utsidan av trdstommen visade sig ddremot

vara bra)

Artikel nr 43: A design method of building components with vapour respiratory material,
Kazumasa Watanabe and Yuzo Sakamoto, Building Research Institute, Japan

I Japan sitter normalt &ngspédrren pé viggens yttersida. Men eftersom luftkonditionering ofta
anvinds sommartid fas fukttransport fran rummet in i viggen med kondensproblem som
foljd. Med hjilp av en datormodel som berdknar fuktkvots-, temperatur-, dngtrycks- och
relativa fuktighetsdistributionen har effekten av att invindigt anvénda ett material som
sliipper igenom en begridnsad mingd vattenanga undersokts. Ett sddant material skulle ge en
positiv effekt, framforallt om inneklimatet ej dr konstant.
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7. Ovriga artiklar

Artikel nr 2: Diagnosis of moisture problems in lightweight building enclosure systems,
L.M. Beznaczuk and P. Fazio, Canada.

Ett systematiskt tillvigagangssitt for att diagnosticera fuktproblem 1 ldtta byggnadsramar
presenteras. Fordelarna med detta system skulle vara dels snabbare och mer korrekta 16sningar

pa problemen, dels storre konsekvens nir olika specialister 4r involverade.

Artikel nr 9: Modelling heat-air-moisture transfer in and through construction parts, H
Hens, KU-Leuven, Belgium

I artikeln gors en systematisering av alla de fukttransportmodeller som finns.
Berikningsmodellerna presenteras 6versiktligt som en hjilp vid fukttransportberdkningar.
Ocks& mycket enkla beridkningsmodeller kan ge mycket information.

Artikel nr 19: Damp-expert: expert systems based dampness diagnosis, K.H. Oey, R.P.J.
van Hees and O.C.G. Adan, Netherlands.

I artikeln presenteras ett expertsystem (datorprogram) for fuktdiagnos. Systemet vénder sig
till personer som inte har si stor erfarenhet av byggnadsfysik. I systemet finns sju
huvudkategorier av fuktproblem som i sin tur dr indelade i 50 detaljerade beskrivningar.
Programmet #r anvindarvinligt. En modul skall utvecklas som mer i detalj behandlar relationen

mellan fuktproduktion, ventilation och temperatur.

Artikel nr 40: Measurements of local vapor transfer from vertical wetted surface,
Tadahiro tsuchikawa, Tetsuo Ohsawa, Akio Mizutani and Akihiko Miyano, Japan.

Angtransport fran en vertikal yta studeras experimentellt. Sexton sméd ytor bygger upp en total
yta p4 1,8 m (hojd) x 1 m (bredd). Denna yta placeras i ett klimatrum. De lokala
ngtranportkoefficienterna méts upp och den vertikala distributionen av
ingtransportkoefficienterna vid naturlig konvektion erhlles. De uppmditta virdena stimde vil
med virden som beriknats utifrdn Navier- Stokes ekvation om naturlig konvektion.

Artikel nr 41: Calculation of moisture distribution, J Varfalvi and A Zold, Technical
University Budapest, Hungary

Enligt Glaser har tidigare viggar ansetts vara "fuktsikra” om dnghalten varit lagre &n
mittnadsinghalten, d v s om RH varit ldgre dn 100 %. I vissa konstruktioner kan emellertid

problem uppsta trots att den relativa fuktigheten ligger betydligt 1dgre och i andra
konstruktioner upsstér inga fuktskador trots att RH>100 % (kondens). Ett flodesschema for
en mer fullstéindig utvirdering av viggar dn vad som gjorts hittills presenteras.
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Artikel nr 45: Moulding and geometry of building shell, A Zold, Technical University
Budapest, Hungary and E K Novik, Institute of Public Health, Hungary

Artikeln behandlar mogeltillvixt. For att mogelsvampar ska kunna leva behovs vatten. For

mogeltillvixt i material krivs dock inte fritt vatten utan det récker ait den relativa fuktigheten
ir s4 hog att kapilldrkondensation intrdder i materialet.
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Danmark
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Denna sammanstillning presenterar antalet artiklar fran varje land inom varje amnesomrade.



BILAGA 2

faltunder- labb- teoretisk be-
Land sokning férsék rakningmodell

Danmark 2 9
Finland | 1
Sverige 4
Belgien 1 1

Frankrike

Nederlinderna 2 4 3
Storbritannien 2 4 2
Tyskland 1 1
Italien 1
Ruminien 1 |
Ungern 1
Canada 2 1 2
USA 1 2
Japan 5 7
Turkiet 1 |
Totalt 14 19 23

Denna sammanstillning presenterar den experimentella eller teorgtiska b-akgru?d som flrtiklama
frin varje land baserar sig pd. Anledningen tll att totalsumman blir mer in 45 Adratt minga
artiklar innehéller bide en teoretisk modell och experimentella data for att verifiera modellen.
Ménga artiklar hamnar séledes i tvd kolumner i sammanstillningen.



