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UTVARDERING AV PROVNINGSMETOD FOR VATTENUTSATT SJALVTORKANDE
BETONG, PSB 04-91.

Introduktion

Forslag har lamnats pa enkel provningsmetod fér att faststal-

la sjalvuttorkning hos vattenutsatt betong, se bilaga 1. Metoden
har utvarderats genom 17 st prov pa betong med vattencementtal,
vct, mellan 0.24 och 0.32. Vid dessa prov har betongen varit
tackt av vatten i 90-130 dygn varefter metoden tillampats. Ut-
varderingen visar att sjdlvtorkningen hos betong under vattenex-
ponering mycket val foéljer de foérhallanden som gdller fér memb-
ranisolerad betong, se a&ven bilaga 2, "Hoégpresterande betong-

rad och rén vid gjutning av platta".

Betongrecept (kg/m3)

Som ballast anvidndes Hardeberga kvartsit. Vidare anvandes As-
torps grus samt Degerhamn anlaggningscement, Injekteringscement
och/eller Slite standardcement. Slutligen valdes Micropoz som
silikatillsats och melamin V33 som superplasticerare. Exempel
pa betongrecept finns i bil 3. Detaljreceptet framgdr av tabell:

Iwo/(c+zS) |0.20 |0.23 |0.29 | 0.29| 0.27]|0.27 |0.29]|
|antal prov |3st [3st |3st |2st |2st |2st |2st |
Kvartsit 8-12 1310 |1260 |1260 |1260 |1260 [1200 |1260
Grus 0- 8 550 | 610 | 610 | 550 | 550 | 610 | 610
Anlaggningscement, C 480 450 350 300
Injekteringscement, C 100 150

Slitecement, C 450 450 450
Silika, S 48 45 23 23 45 45 23
Superplasticerare 42 26 14 14 25 25 14
| Total vattenmangd, Vo | 115 | 126 | 144 | 144 | 144 | 144 | 144|
Vattenexponering(dygn)| 130 | 130 | 105 | 105 90 90 | 105
Torktid,RF=60%,18° (" ) 14 14 14 14 14 14 14
Resultat

Iwo/(c+28) |0.20 |0.23 [0.29 | 0.29]| 0.27[0.27 |0.29]

|Relativ fuktighet (%) | 78 | 82 | 82| 81| 79| 8o | 77]




Noggrannhet
Normalt beddmes de anvdnda matarna f£ér relativ fuktighet, typ

Vaisala, ge en noggrannhet pa +/- 2%. vbteff= wo/(C+ZS) kan
beddmas ha en noggrannhet av +/- 0.01.

Diskussion av resultat

Samtliga vdrden pa relativ fuktighet, RF, utom ett ligger inom
felmarginalen ja&mfért med kurvan fér sjalvuttorkning, se figur
1. Figur 1 visar relativ fuktighet, RF, som funktion av vbteff=
wo/(C+ZS) med inlagda resultat. A= Anldggningscement, D=dygn,
I= Injekteringscement samt S= Slitecement. RF- vardet for en

blandning med vbt =0.28 ligger dock 5% 6ver kurvan for sjalv

eff
uttorkning, vilket férklaras av den nagot langre exponeringsti-
den, 130 dygn. Sammantaget ligger RF- vardena fér betonger med
anlaggningscement, 3% &éver kurvan fér sjalvuttorkning, medan

medelvardet av RF fér betonger av Slitecement ligger pa kurvan.

RF A(O/o) '
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~ W
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Figur 1 visar relativ fuktighet, RF, som funktion av wo/(c+2S).
A= Anlaggnings-, I= Injekterings-~ samt S= Slitecement. D=dygn,

Slutsatser

Utvarderingen visar dels att den fdreslagna provningsmetoden for
vattenutsatt sjalvtorkande betong ar relevant, dels att hdégpres-
terande betong torkar aven i vatten. 14 dygns luftférvaring ar
tillfyllest for att erhdlla RF~80% efter 100 dygn i vatten.
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Bilaga 1

1991-08-24

Bertil Persson

PROVNINGSMETOD FOR VATTENUTSATT SJALVTORKANDE BETONG, PSB 04-91.

Metoden baseras pa forskningsresultat fran avd fér Byggnadsmate-
rial, LTH, Lund, som visat att sjalvtorkningen hos 0.6 kg betong

gjuten i glaskolv féljer sjalvtorkningen hos en 0.1lm membranhir-
dad betongskiva om 80 kg, se TVBM-1009, BML, LTH, Lund.

1.

2.
3.

5.
6.
7.

8-
9'

10.
11.
12.

Med kannedom om betongdlder (dygn), énskad relativ fuktig-
het, RF (%) vid namnda betongadlder, kan ett vattencementtal,
vcteff, vdljas se bif "Rad och rén vid gjutning av plattor".
Betongen optimeras sd att en god gjutbarhet erhilles.

10 kg betong tillverkas av den faststdllda recepturen.
Blandningstiden valjes si att tixotrop konsistens erhalles.
10 st glaskolvar, 250 ml, igjutes med 0.6 kg betong vardera.
Vibrering utfdéres i 2 minuter varefter gummipropp isattes.

5 timmar efter gjutning stdlles glaskolvarna med gummipropp
i 30° vattenbad vilket f4r svalna till ca 20° av sig sjalvt.
16 tim efter gjutning fylles glaskolvarna med vatten.

Med 1 veckas tidsmellanrum témmes sedan 1 kolv/vecka pa vat-
ten. Kolvarna far torka under 2 veckor (RF=60%, 18°).

RF provas under 5 dygn, se figur nedan.

RF-givare kalibreras.

RF (%) avsattes som funktion av tiden (dygn). Om RF blivit
mer an 2% lagre an asyftat okas vcteff och ny provblandning
utfores. Vid for hégt erhdllet RF, férfares vice versa.

Figur visar glaskolv med
betong och RF-givare.
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Bilaga 2

1991-08-25
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HOGPRESTERANDE BETONG- RAD OCH RON VID GJUTNING AV BETONGPLATTOR

1l. Konstruktion

a) Vid BML:s platta pa mark férsok (4x6m), anvandes ca 40% av
sprickarmeringen enligt BBK, varvid det antogs att fct=
0.05-fcc+l (MPa) . Darvid erholls inga som helst sprickor.

2;H1ft valjes enligt"féljande dimensioneringsgang:

A. Bestam betongdlder.

B. Bestdm RF(%).

C. Oka valt RF=3% vid Slitecement.
D. Bestam exponeringstyp.

E. Avléas vcteff.

Figuren visar relativa fuktighe-

ten, RF(%), som funktion av vcteff
50 mm fran ytan pa en pelare med
diametern 1m. Anlaggningscement.

d)

e)
£)
g9)

: _V_ Vct__.= V/(C+28), V vattenhalt, C
020 030 6u6 050 060T+2S eff . ,
' cementhalt och S silikahalt i
betongen.
=== = i vatten, —— = innesluten,
--- =1 luft, D = dygn.

Rebeptur
Melaminformaldehydhartsen kontrolleras m h t ev. emissioner.

Partikelspridng 4r onskvart hos ballasten.

Det kravs ett flertal férblandningar fér att erhalla en fran
gjutbarhets- och uttorkningssynpunkt optimal betong.

Ha en "reserv" i vct (ca 0.01) s& att det vid behov kan ske

en efterdosering av melamin pa platsen.

Vid varm vaderlek kan det kravas retarder.

Vid kall vaderlek kan det kravas varmt vatten vid blandning.
Anvand eventuellt lufttillsats fér att éka pumpbarheten.
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b)

d)
e)
f)

g)
h)

6.

Tillverkning
Det kravs minutidés fuktkontroll foér att erhdalla avsett vct.

Fuktprov tas sa sent som méjligt ur silon ovanfdr vagen.
Saval sand- och stenfukt som vatten i tillsatsmedel beaktas.
Blandning utféres i ca 60 s med torrt material och vatten.
Superplasticerare inblandas tills "flyt" erhdlles.
Transportera till gjutplatsen med roterbil.

Vid tillverkning i full skala erhdlles alltid battre kon-

sistens dn i laboratorium (motsvarar ca 0.01 i vct).

Gijutning

Lat all personal "kdnna pa" den fardigoptimerade betongen,
minst 3 dagar fére gjutning.

Ta sattmatt direkt nar roterbilen anliander till platsen.
Om sa krdvs m h t pumpbarhet, efterdosera melamin.

Blanda in efterdoserad melamin under minst 15 minuter.
Cement+ vatten (vid pumpstart), far ej gjutas in.
Betongen nivelleras med stavvibrator (t ex ¢ 50 mm).
Avjamning sker med laser och vibrerande sloda.

Ha en mindre vibrobalk samt glattningmaskin i reserv.

Efterbehandling
Efterbehandla som vid gjutning av hégvardig betong; tack éver

sa snart som méjligt med diffusionstat presenning.

Tata minutidést aven i kanter och skarvar.

Vid 14g nattemperatur tidckes &ven med isolermatta.

Lat presenning plus ev. isolering ligga kvar atminstone tills
plattan svalnat (ca 2 dagar), gadrna langre tid.

Referenser

1990. Fagerlund och Persson. Hoégpresterande betong utan

byggfukt. Cementa nr 3.

1990. B Persson. Héghdllfast betong- sjalvuttorkning och

hallfasthet. Bygg- och teknik nr 7.

1991. B Persson. Hogpresterande betong ger fuktsaker platta

pa mark. Betong nr 1.

1991. B Persson. En fuktfri platta pa mark. Cementa nr 1.
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Bilaga 3

Bertil Persson 1991-11-14
NOTAT BETRAFFANDE PROPORTIONERING AV HOGPRESTERANDE BETONG

Vid proportinering av hégpresterande betong dkar man i allmdnhet
antalet variabler fran 3 till 5 jamfért med vanlig betong, i och
med att silikastoft samt superplasticerare tillkommer. Den helt

styrande parametern &ar, som vid vanlig betong, god gjutbarhet:

* Konsistensmdtt pa hégst 8 s Vebe vid elementtillverkning

* Sattmatt 50-150 mm vid anlaggningskonstruktioner

* SAttmdtt 150-250 mm vid bjalklags- och plattgjutningar.

Principiella krav
Bra ballast
Partikelsprang

Anlaggningscement

Silikastoft

Superplasticerare

Fér att erhdlla varden pa éver 100 MPa i tryckhdllfasthet bér
dessutom i allmanhet kvoten mellan madngd vatten, LAY, vid bland-
ning och summan av mdngd cement, C samt dubbla mangden silika-
stoft, S, vara mindre an ca 0.30 dvs EO/(C+2-S)<zO.3O.

* 0 % * *

Recept fran faltfoérsok (kg/m3)

iEOZ(C+2'S) | |0.20]0.23]|0.25]0.26|0.26|0.27]|0.29]|0.32]
Sten, delv kross|l1l2-16 1050|1000

Sten, delv kross| 8-16 950 900(1260
Kvartsit 8-11(1310[1260 1210

Grus 0- 8 900 800| 850 950| 550
Grus 0- 4| 550| 610 670

Anlaggningcement 480| 450| 450| 430| 480| 450( 450
Slitecement, SH 450
Silikastoft 48| 45| 66| 43| 50| 50| 36| 45
Melamin, 33% 9 18 18
Naftalen, 42% 28| 17 9| 11

"Flyt 90", 35% 20| 16

|wO I | 116] 121| 144| 129| 150| 150| 150| 170]|
If1 28 dygn (MPa) | | 139| 124] 120| 116| 115| 105| 90| 85|
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