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SJALVTORKANDE GOLV- EN TILLAMPNING AV HOGPRESTERANDE BETONG

Bakgrund

Byggfukt fré&n betong &r sedan ldnge ett av byggbranschens gis-
sel. Dagligen serverar massmedia rapporter om skadefall d&r
betongen i m&nga fall f&r kl& skott f6r fel som egentligen beror
pd f6r korta uttorkningstider, felaktig dré&@nering etc. I stéllet
fér konstruktioner av betong har man d&rfdr som bestédllare ofta
valt att bygga med andra material t ex kryprumsbjdlklag i tr4&,
mellanvdggar av gips. I likhet med bilindustrin har byggnadsin-
dustrin dessutom p& sistone sdkt minska den interna lagerhdll-
ningstiden och dédrmed ré&ntekostnaderna. Uttorkningstiden for
betongen har dédrvid ofta kommit i "kl&m"; golv har lagts fo&r
tidigt med byggfuktskador som f&6ljd. Det har varit r&tt uppen-
bart att 60-talets betong ej passat in i 90-talets byggande.

Den sjdlvtorkande betongen har hitintills huvudsakligen anvénts
som ett konkurrensmedel, d&r entreprendren genom att minska de
oftast lénga uttorkningstiderna f&r en normal betong, kunnat
erbjuda ett tidigt f&rdigstdllande av byggnaden. Fdruts&dttningen
for att den sjdlvtorkande betongen &ven skall bli ldnsam i nor-
malt byggande &r att den ré&ntevinst, etc. som uppstdr till £&61id

av en kortare byggtid kompenserar den hdgre betongkostnaden.

Forskning i Lund

Under &r 1989-91 genomfdrdes omfattande laboratoriemédtningar av
den hdégpresterande betongens hydratation, struktur och hdllfast-
het vid LTH Byggnadsmaterial, /1/. Fo6rsSken genomférdes med
stora betongelement. Sammantaget visade forsdken att man trots
en mycket kraftig sjdlvtorkning i betongen erhdller en god h8ll-
fasthetsutveckling oberoende om den hdgpresterande betongen hdr-
dades i vatten eller luft eller om den membranhdrdades. Vid en

sjédlvtorkande betong kunde man, tack vare dess stora té&thet,



nyttiggéra den kemiska kontraktion som uppstod hos blandnings-
vattnet d& det bands kemiskt av cementet. Denna kemiska kontrak-
tion ger en inre sjdlvtorkning. Samtidigt &r den s k ja@mvikts-
fuktkurvan mera gynnsam hos betong med l&gt vbt, i synnerhet om
silikastoft ingdr i receptet. Detta var det nya med metoden.

Mekanismer

Hogpresterande konstruktionsbetong har en anmdrkningsvdrd sjédlv-
torkning &ven under fuktiga yttre férhdllanden. Hydratationen
tycks fortgd trots de mycket torra inre férh&llandena. Studier
av cementbruk vid LTH Byggnadsmaterial visade att ovanndmnda
kemiska krympning (vilken skapar sjdlvtorkningen) i stort sett
var av samma storleksordning fo6r 1l8ga vattencementtal som f&r
héga, se figur 1. Figur 1 visar den specifika volymen hos vatten

som bundits kemiskt, dvs krympningen &r (1-k) eller ca 25%.
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Figur 1 Hydratvattnets specifika volym som funktion av vct.

Tillsammans med kunskaper om hydratationsutvecklingen hos betong
med varierande vattencementtal, wO/C, se figur 2, kunde en
berdkning gbras av den luftfyllda porvolym som uppstod i
betongen till £f81jd av den kemiska krympningen, se figur 3.
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Konstruktiva krav

Den i figur 3 visade luftfyllda porvolymen uppgick till

ca 14 l/m3 betong oberoende av vattencementtal och oberoende av
om silikastoft ingick i betongen eller ej. Om volymen av farlig
byggfukt (relativ fuktighet, RF>85%) ryms inom ovannidmnda luft-
fyllda porvolym, har man definitionsmé@ssigt en sjdlvtorkande
betong. Som fd8rutsdttning gédller dd att den luftfyllda porvoly-
men ej f&r fyllas med yttre fukt. Betongen skall sdledes endera
membranhdrdas eller vara tat. Det senare &r fallet f6r en hég-
presterande betong med tillr&ckligt 1&gt vbt. (Den uppkomna
luftfyllda porvolymen torde &ven ge betongen ett Skat frostskydd
samt en &kad brandtdlighet).

Forskningen vid LTH Byggnadsmaterial visade att uttorkninggraden
hos betongen i huvudsak bestd&mdes av betongens effektiva vatten-

bindetal, vbteff, se figur 4. (Vbteff
blandningsvatten, C cementmédngd och S mdngd silikastoft). I

=w0/(C+2oS) dér w, &r méngd

figuren 4 visas inverkan av olika h&rdningsférh&llanden samt ex-—
empel pd en lamplig "dimensioneringsgéng" f6r val av betong med
dnskad uttorkningsgrad. Denna har verifierats i samband med 7 st
faltférsdk, /1/-/6/. Vid det forsta f&altfoérsbSket &r 1990 provade
vi en sjdlvtorkande betong som visade sig fungera v&l &ven i
filt under mycket fuktiga férh8llanden, /1/.

Eftersom den hogpresterande betongen har en finare porstruktur
dn normal betong kommer vattenfronten i kapill&rporerna automa-
tiskt att ligga ndrmare betongytan. Detta kan pdverka m&jlighe-
terna att limma t ex plastmattor. Férsiktigtvis b®r man sdledes
vid val av betongrecept kontrollera att RF i1 betongen genom
sjdlvtorkning blir l&dgre &n 85% inom % &rs tid. Som konstruktivt
krav bdr man vidare beakta att den sjdlvtorkande betongen har en
avsevdrd sjédlvkrympning, /7/. Slutligen skall tillsatsmedeln
till den sjdlvtorkande betongen vdljas med omsorg och doseras i

s&dan mdngd att farliga emissioner ej uppstér.
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Figur 4 RF p8 avstdndet 50 mm frdn ytan pd8 en pelare med dia-
metern 1 m som funktion av effektiva vattenbindetalet.

Vbt _;¢=W,/(C+2¢S) dér w, &r méngd blandningsvatten, C
cementmé&ngd och S ma&ngd silikastoft.

Faltforsok

Ett bjdlklag i det allergikeranpassade flerbostadshuset Sdder-
berga G&rd, Stockholm, /8/, gbts av sjdlvtorkande betong. Redan
50 dygn efter gjutning ndddes RF=85% i detta bj&dlklag medan de
referensbijdlklag som utférdes av normal betong f&6rst drygt 300
dygn efter gjutning nddde samma grad av uttorkning,/9/. I Gbte-
borg gbts under slutet av 1992 ett antal plattor p& mark av
sjdlvtorkande betong, /10/. 6 veckor efter gjutning erhdlls en
RF varierande mellan 85 och 90% (hd&rdning utomhus).



I Motala, /11/, gbts i januari, 1993, ett tjockt bjdlklag av
sjdlvtorkande betong till ett s k "Tyst hus". Str&ng kyla radde
vid tillfdllet varfdr den med betongpump gjutna betongen endast
kunde avjdmnas med sloda. Betongen t&dcktes sedan med plastfolie
och vintermatta. Fuktmdtning pégdr vid detta forsdk. Matning pé
uthuggna prover visade RF=93% redan 20 dygn efter gjﬁtning dven
vid vattenhdrdade férh&llanden. I Uppsala gbts under vintern
1992-1993 samtliga bjdlklag av sjdlvtorkande betong, i ett fler-
familjshus /12/. Vid detta projekt var véderleksforhd&llandena
inledningsvis gynnsamma varf8r bjédlklagen d& direktslipades med
gott resultat. Efter stombyggnad men fdre insdttning av fasader
noterade man 30 dygn efter gjutning en uttorkningsgrad hos
betongen varierande mellan 88 och 92%. I intilliggande referens-
betong erhélls samtidigt en uttorkningsgrad varierande mellan 94
och 97%. (I Uppsala kunde man dessutom till f51jd av tidig h&ll-
fasthetsutveckling minska stombyggnadstiden med drygt 20% j&m-—

f6rt med den tid som skulle erfordrats om en normal betong hade

anvants).

Vi har f & nyligen f&tt l&mna ifré&n oss "Svenska Rekordet" nér
det gidller sjdlvtorkande betong som gjutits i f&lt. Betongen

till ett bjdlklag i en musikstudio i Stockholm erh6ll némligen
RF=90% redan 9 dygn efter gjutning, /11/, (vct=0.32, Slite Std

cement, pumpad betong).

Okat kundvdrde

Ett antal betongleverantdrer bygger £ n upp sin egen och bran-
schens "know-how" om sjdlvtorkande betong genom intern och ex-
tern kursverksamhet. Vidare genomfdrs genom deras fdrsorg ar-
betsplatsinformationer betr&ffande gjutegenskaper, efterbehand-
ling, etc.. Genom att skaffa egen kompetens att mdta fukt kan
vidare betongleverantdrerna ldmna en funktiongaranti i fukth&n-
seende. En i leveransvillkoren stipulerad uttorkningsgrad hos

betongen nds, oberoende av vader och vind, en viss tid efter det



att vdrmen satts p& i byggnaden. Denna funktionsanpassade kvali-

tet hos betongen har linge efterfragats av best&dllare och ent-

reprendrer. Betongen har med sina sjdlvtorkande egenskaper er-

h&1lit ett 8kat kundvérde.
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