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TNLEDNING

Det finns numera en- och tvådimensionella datorberäkningsprogram
för fuktberäkningar. Dessa program kan räkna med variabla-
fukttransportkoefficienter, där fukttransportkoefficienten beror pårerativa fuktigheten (RF) i nateriaret. oóck saknas det idag istor utsträckning data över fuktdiffusionskoefficienten och dess
fuktberoende för ett flertal av de mest anvánda moderna byggnads-materialen.

Avsikten med undersökningen har varit att experimentellt bestämmafukttransportkoefficientens fukt- och temperaturberoende för fyra
byggnadsmaterial samt studera spridningen i fukttransportdata.
Prelirninära resurtat förerigger nu för tre temperaturnivåer
(+28t +2O och *10 "C) för material under upptuftning (absorption).
Andra resultat ån de nu företiggande erhålres trorigtvis föimaterial under uttorkning.

METODÏK

Fukttransportkoefficientens variation med fuktnivån i hel-a ornrådetca 50 I RF tilÌ ca 1OO ? RF har tagits fram med den metodik sornutvecklats av Lars-Olof Nilsson för koppmetoden. RF-klirnatet på
utsj-dan av nåtkopparna har varit ca 35-¿. rnne i nätkopparna har
man haft olik_a sartrösningar som ger orika RF (ca 60,7s, g2,85,
90, 94, 98 och 1oo 8). Mätkoppens utseende framgår av FrG 1.

Prov

Täfmosso

Ploströr

Skdt med sotttösning

Löstogbor botten
tötqd med o-ringor

.::. :

Frc l- Mätkopp.
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Genom att botten är löstagbar kan vätska fyllas på i skålen med
saltlösning. Härigenour kan vätskenivån håIlas nästan konstant och
nära provets undersida (ca 7 run) . Detta är vikt,igt då det gäller
öppna material. Om avståndet mellan vät,skeyta och prov ökas så blir
luftspaltens diffusionsmotstånd stort i förhållande tiII material-
provet och RF på provets undersida kan bli helt annan än den
avsedda. Vid utvärderingen har hänsyn tagits till luftspaJ-tens
diffusionsmotstånd.

Som avslutning på undersökningen kommer järnviktfuktkurvan, öppen
och sluten porositet samt densitet att bestänmas för de olika
provkropparna.

TEORI

Fukttransport i material tecknas normalt som

g : -De * 6e/6x ( r- )

g är fuktflödet i kg/(*2=).
e är en potential som kan vara ånghalt (v), ångtryck (p) eller

relativ fuktighet (RF) nm.

x är längdaxel.

D" är en transportkoefficient som kan variera rned fukttitlståndet-

0, =

RF.,

v,l

p1

osv

L

Or.f =

RFref

vref

Pref

osv

L
1 1

L

FIG 2 .A.skådliggörande av ekvation ( 1 ).
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I denna rapport användes ånghalt, som potential. Ekv (1) omskrivesenligt Claesson (L987) till lg * 6x = - ! D., t 6v där-varje led in-tegreras var för sig. om station.rt tillstånd förutsättes så är gkonstant och man kan skriva

D *6vv

1

g*L: Dv *6v (2)

ref

Integralen i elcv (2) kallas av Claesson (L987) för fundamental-potént,ialen ( Y ). Denna potential användès i datorberäkning=piogr.^-
men Jam-L och Jam-2 av Jesper Àr vidsson.

Klimatet på ovansidan av nätkopparna ãr konstant (dvs v_ ^-).På undersidan av mätkopparna ar aet orika klimat iorikar8åít-Iösningar) . vid varje krinat får fuktfrödet komma-i järnvikt.
Ett' sanband mellan fuktflöde och ånghalt erhåIles då enligt FIc 3.Tjockleken hos provkropparna är konètant.

tuktf tôde (q)

g*
refv

6x:- |j
v

L

o

1
v

v

Du(v=vr)=L,r{T(v=vr)

vref v = vt Årqhott på provets
undersido

Samband mellan fuktflöde och ånghalt.FTG 3



4

Ekv (2) kan nu deriveras med avseende på den variabla ånghalten
lvr), se Fagerlund (L990).

6g/6v, * L - 6/6v, D.r*6v:Dv(v1) (3

Dvs fuktdiffusionskoefficienten (D.,) erhåIles genom att bestämmakurvans lutning i Frc 3 för orika þunkter på åñghalten (v. ).Då temperaturen-för en provning är konstanl så ãr mättnåa*ångnaltenkonstant. RF = ånghart-en / mättnadsånghatten. Dvs i Frc 3 kandet lika gärna stå RF på X-axeln i stãttet för ånghart.

TEMPERÀTURINVERKAN

Tlllgt Fagerlund (l-990) har det visat sig att diffusionsförtoppföljer ett temperaturberoende enrigt arrúenius ekvation
K = A ¡k exp(-Eu/ (RT)) ( 4 )

K är den itspecifika reaktionshastighetenr, (L/sl .A är en konstant vars storlek beroi på vilkeir ieaktion som ägerrum (L/sI.
I. är aktiveringsenergin, som är konstant (J/mol).
R ar a]-]-mãnna gaskonstanten (8.3L4 J/(K * mol)).T år absoluta temperaturen (K).

om man känner diffusionskonstanten vid några olika temperaturnivåerså kan E. i ekv (4) beräknas.

-E
A*" '

D\/I

; vo

l_
v

v fre

RT

-E
A*" '

RTo

v

E1T
( t (- - 

-))
exp (s)

(6)

RTT o 1

Ekv (s)

InD v

logaritrneras

L-In D.ro : Ea,/R * (I/To L/TL)

E lnD --1n D-L voa

l_1R
(

To T
t-

(7)
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om några värden på
kan E"/R utvärderas
rapport.

D,, och 1/T plottas i ett lin - ln diagram så
èom tan c, se de sista figurerna i denna

Intern kommunikation, sê även Arfvidsson, J,
L987, Datornodell för endimensionell fukt-
transport, Manual för Jam-J-, Byggnadsfysik,
Lunds Tekniska Högskola.

Kompendium i byggnadsmateriallära FK.
Byggnadsmaterial, Lunds Tekniska Högskola.

Proceedings of the Fourth International Sympo-
siuur on the Chemistry of Cement, paper V-L.

Enligt Powers (l-960) så är medelaktiveringsenergin för vatten-
flöde under nomala o¡nständigheter ca 449O cal/mol, dvs
4490 ¡t 4.1-9 : câ t-881_O J/moI.

REFERENSER

Claegson, J, L987,

Fagerlund, c, 1-990,

Powers, T C, L960,
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