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INLEDNING

Det finns numera en- och tvadimensionella datorberakningsprogram
for fuktberédkningar. Dessa program kan rdkna med variabla
fukttransportkoefficienter, diar fukttransportkoefficienten beror pa
relativa fuktigheten (RF) i materialet. Dock saknas det idag i

stor utstrackning data 6ver fuktdiffusionskoefficienten och dess
fuktberoende for ett flertal av de mest anvdnda moderna byggnads-
materialen.

Avsikten med undersékningen har varit att experimentellt bestamma
fukttransportkoefficientens fukt- och temperaturberoende fér fyra
byggnadsmaterial samt studera spridningen i fukttransportdata.

Prelimindra resultat féreligger nu fér tre temperaturnivaer

(+28, +20 och +10 °C) for material under uppfuktning (absorption).
Andra resultat an de nu foéreliggande erhdlles troligtvis fér
material under uttorkning.

METODIK

Fukttransportkoefficientens variation med fuktnivan i hela omradet
ca 50 % RF till ca 100 % RF har tagits fram med den metodik som
utvecklats av Lars-Olof Nilsson fér koppmetoden. RF-klimatet pa
utsidan av matkopparna har varit ca 35 %. Inne i matkopparna har
man haft olika saltlésningar som ger olika RF (ca 60, 75, 82, 85,
90, 94, 98 och 100 %). Matkoppens utseende framgadr av FIG 1.
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FIG 1 Matkopp.



Genom att botten ar léstagbar kan vatska fyllas pa i skdlen med
saltlésning. Harigenom kan vatskenivan hallas nastan konstant och
nara provets undersida (ca 7 mm). Detta ar viktigt da det gdaller
oppna material. Om avstandet mellan vatskeyta och prov okas s& blir
luftspaltens diffusionsmotstand stort i férhdllande till material-
provet och RF pa provets undersida kan bli helt annan an den
avsedda. Vid utvarderingen har hansyn tagits till luftspaltens
diffusionsmotstand.

Som avslutning pa undersékningen kommer jamviktfuktkurvan, éppen
och sluten porositet samt densitet att bestammas fér de olika
provkropparna.
TEORI
Fukttransport i material tecknas normalt som

g = -De * 68/6x (1)
g A4r fuktflddet i kg/(m’s) .

6 ar en potential som kan vara &nghalt (v), angtryck (p) eller
relativ fuktighet (RF) mm.

X ar langdaxel.

D, ar en transportkoefficient som kan variera med fukttillstandet.
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FIG 2 Askadliggdérande av ekvation ( 1 ).



I denna rapport anviandes anghalt som potential. Ekv (1) omskrives
enligt Claesson (1987) till Sg * §x = -/ D_ * év dar varje led in-
tegreras var foér sig. Om stationdrt tillst¥nd férutsittes sa ar g

konstant och man kan skriva

= Vref
g * J bx = - J DV * §v
o v,
Y1
g * L = J D, * v (2)
ref

Integralen i ekv (2) kallas av Claesson (1987) fér fundamental-
potentialen ( ¥ ). Denna potential anvandes i datorberakningsprogram-
men Jam-1 och Jam-2 av Jesper Arfvidsson.

Klimatet pd ovansidan av mitkopparna ar konstant (dvs v ).

P4 undersidan av matkopparna ar det olika klimat (olikargglt-
lésningar). Vid varje klimat far fuktflédet komma i jamvikt.

Ett samband mellan fuktfléde och anghalt erhdlles da enligt FIG 3.
Tjockleken hos provkropparna ar konstant.

Fuktflode (g)

A

dg
Dy (vav,)=L * v, (v=v,)

—

Vref V=V, Anghal}‘ pa provets
undersida

FIG 3 Samband mellan fuktfléde och anghalt.



Ekv (2) kan nu deriveras med avseende pa den variabla anghalten
(vl), se Fagerlund (1990).

Vi
§9/6v, * L = §/6v, J D, * §v = D_(v1) ( 3)

Dvs fuktdiffusionskoefficienten (D_) erhalles genom att bestdmma
kurvans lutning i FIG 3 for olika Bunkter pa anghalten (v.).

Da temperaturen for en provning ar konstant sa ar mattnadsanghalten
konstant. RF = &nghalten / mattnadsanghalten. Dvs i FIG 3 kan

det lika garna sta RF pa X-axeln i stallet for anghalt.

TEMPERATURINVERKAN

Enligt Fagerlund (1990) har det visat sig att diffusionsférlopp
féljer ett temperaturberoende enligt Arrhenius ekvation

K= A * exp(-E_/(RT)) (4)
K ar den "specifika reaktionshastigheten" (1/s).
A ar en konstant vars storlek beror pa vilken reaktion som ager
rum (1l/s).
E_ ar aktiveringsenergin, som &r konstant (J/mol).
R ar allmanna gaskonstanten (8.314 J/(K * mol)).
T ar absoluta temperaturen (K).

Om man kanner diffusionskonstanten vid ndgra olika temperaturnivaer
sa kan Ea i ekv (4) berdaknas.

..Ea
A *x e —
D RT E 1 T
vl 1 a
= = exp (=% (— - —)) (5)
-E R T T
VO A * e a o 1
RT
Ekv (5) logaritmeras
1n Dvl—ln DVo = Ea/R * (1/TO - 1/T1) ( 6 )
E ln D._.-1n D
a vl VO
— = ( 7))
R 1 1
(5=
T T

o 1



Om nagra varden pa D_ och 1/T plottas i ett lin - 1n diagram sa
kan Ea/R utvarderas fom tan a, se de sista figurerna i denna
rapport.

Enligt Powers (1960) sa ar medelaktiveringsenergin fér vatten-
flode under normala omsténdigheter ca 4490 cal/mol, dvs
4490 * 4.19 = ca 18810 J/mol.
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