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FORORD

Inom ett annat forskningsprojekt (Sandin, 1980) redovisades
en del teoretiska berdkningar av fuktens inverkan pd varme-
flddet genom en yttervidgg. Eftersom det d& inte fanns nagra
direkta mdtningar att hd@nvisa till, fanns det en viss skepsis
till resultaten. FOreliggande rapport &dr en redovisning av
sddana mitningar, som utfdrts vid Byggnadsmateriall&dra, LTH
under tiden 1980-83.

Projektet startades inom ramen f&r putsforskning vid LTH. N&r
Fuktgruppen vid LTH bildades, Overflyttades projektet dit.
Hela projektet har finansierats av Statens radd for byggnads-

forskning.

Till alla som pad nagot sditt deltagit i projektet riktas ett
varmt tack.

Lund i maj 1984

Kenneth Sandin



SAMMANFATTNING

Under vissa givna forutsdttningar kan man teoretiskt berdkna
hur vidrmeflddet genom en yttervigg paverkas av fuktfdrhallan-
dena. Genom att bilda medelvdrden under ldngre tider kan man
dven berdkna fuktens inverkan i praktiken (Sandin, 1980).
Sadana berdkningar &r dock alltid osdkra och kan litt ifraga-

sdttas.

For att fa ett bittre beddmningsunderlag har direkta m&tning-
ar av fuktens inverkan utfdrts under tva uppvirmningssisong-
er. Mitningarna har gjorts pa& tva provviggar av autoklaverad
ldttbetong. Den ena v&dggen gjordes vattenavvisande medan den
andra till&ts absorbera slagregn. Mitningarna har gjorts pa
en sydfasad i Lund. Samtidigt med m&tningarna av vdrmeflddet

registrerades &dven utomhusklimatet.

I rapporten redovisas virmeflddet genom de tva provvdggarna
under tva arscykler. Vidare redovisas utomhusklimatet (tempe-
ratur, luftfuktighet, nederbdrd, solsken och vindférhallan-
den) och fukttillstdnd i vidggarna. F6r vissa tidpunkter redo-

visas dven temperaturférhdllandena i vidggarna.

Vid mdtningarna erh6lls cirka 15 % stOrre vdrmefldde genom
den vdgg som kunde absorbera slagregn. Denna siffra gdller
dock endast for aktuell provvagg (250 mm autoklaverad l&tt-
Betong) vid aktuell slagregnsbelastning. Vid kraftigare slag-
regnsbelastning torde siffran bli stdrre. I mycket utsatta
ldgen 1 Sverige torde en ©kning med 25 - 30 £ inte vara orim-
lig. I andra l&nder, till exempel pa Norges vidstkust, torde
dnnu stdrre siffror vara aktuella. I omrdaden med ringa slag-

regn blir d&remot inverkan vdsentligt mindre.

En traditionell tjockputs minskar inte den fuktberoende Ok-

ningen av vdrmeflddet.



SUMMARY

In certain given conditions, it is possible to calculate the
effect of moisture conditions on the heat flow through an
outer wall. By using mean values over a long period of time,
the heat flow can be calculated in practice (Sandin, 1980).
However, such calculations are uncertain and easy to ques-

tion.

In order to be able to make more accurate judgements regard-
ing the effect of the moisture conditions on the heat flow,
measurements have been carried out over a two year period.
The measurements have been carried out in two test walls made
of aerated concrete. One of the test walls was water repel-

lant, the other was able to absorb driving rain.

In the report the heat flow through the test walls is shown.
Furthermore the outdoor climate (temperature, humidity, pre-
cipitation, sun radiation and wind) and the moisture condi-

tions in the test walls are also shown.

The measurements showed that the heat flow was about 15 %
higher through the wall that could absorb driving rain. This
figure is wvalid only for the walls used, which were exposed
to the driving rain in Lund (75 - 100 kg/m2 during one sea-
son). If the walls are exposed to more driving rain, the fi-
gure will be higher. In places which have a great amount of
driving rain in Sweden, an increase of about 25 - 30 % will
be possible. In other countries, for example the western
coast of Norway, still higher figures can be expected. On the
other hand, in places with less driving rain, the effect of

the moisture will be much less.

A traditional thick LC-rendering will not reduce the moisture

related increase of the heat flow.



1 INLEDNING

Att fuktiga viggar har simre vidrmeisoleringsfdrmdga &n torra
dr vdlbekant. Enligt SBN skall fuktens inverkan beaktas genom
att vidlja en virmeledningsfdrmdga som &r anpassad till det
forviantade fukttillstandet i praktisk anvindning. En l&ttbe-
tongvidgg som inte skyddas mot regn skall exempelvis asittas
en vidrmeledningsférmdga som &r 0 - 7 procent stdrre &n for en
vdgg som skyddas mot regn. Enligt teoretiska berdkningar i
Sandin (1980) kan dock den fuktberoende &kningen av varme-
flcdet genom yttervdggar i vissa fall motivera ett stdrre

paslag.

Foreliggande unders&kning dr en "praktisk uppfdljning"” av de
teoretiska berdkningarna i Sandin (1980). Huvudsyftet har va-
rit att studera fuktens totala inverkan pa virmeflSdet under
praktiska forhdllanden. For att uppfylla detta syfte valdes
att gbra direkta mdtningar pa provvidggar som exponerades for
naturligt utomhusklimat. Som provvidggar valdes samma material
som tidigare anvidndes vid de teoretiska berdkningarna, n&m-
ligen autoklaverad lattbetong. I samband med m&tningarna har
dven klimatet registrerats. Syftet med detta var att fdrsdka
relatera. fordndringen i vdrmefldde till olika klimatvariabler
samt att kunna Overfdra erhdllna resultat till annan geogra-

fisk beldgenhet &n platsen fOr m&tningarna.

Inom projektet har en mdngd data insamlats, som inte direkt
kommer fram vid redovisningen av vdrmeflddesm&tningarna. Vis-
sa av dessa data &r dock av intresse fran andra synvinklar.
Detta giller till exempel yttemperaturer vid olika kuldr pa
fasaden och vid olika fukttillsténd samt temperaturgradienter
i vdggen. Vidare har en sammanst&dllning av slagregn mot prov-
viggarna ett stort intresse. I den mdn insamlade data bedtmts

ha ett allmé&nt intresse, redovisas de separat.



2 TEORI

Det totala energiflddet genom en yttervidgg paverkas av ett
antal olika delfldden enligt FIG. 2:1.

insida utsida

7™

N . ) qy
’ " as

FIG. 2:1. Energifldden i yttervigg.

g, anger vadrmeflddet mellan inomhusluft och inneryta. Detta
flode &r identiskt med det man normalt kallar det "totala

energifloddet" genom viggen.

g. anger virmeflddet pa grund av "vdrmeledning" i sjilva
vdggmaterialet.

g anger virmeflddet pa grund av fuktflddet genom viggen.

g4 anger den energi som krdvs fdr att fordnga det vatten

som avdunstar fran viggen.

d. anger vidrmeflddet pd grund av konvektion och langvagig
stralning mellan viggens utsida och utomhusluften.

g anger virmeflddet pa grund av kortvdgig sol- och himmels-

stralning mot viggen.

Vid traditionella ber&kningar av viarmeflddet genom en homogen
yttervigg anvinds en praktiskt tilldmpbar virmeledningsf&rma-

ga fbr viggmaterialet. Hirvid tas 438 hinsyn till det f8rvin-
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tade fukttillstandet i vidggen. Fdr en littbetongvigg med
regnkappa antas ett medelfuktinnehall pd 4 viktsprocent. F&r
motsvarande vdgg utan regnkappa antas ett medelfuktinnehdll

pa 6 viktsprocent.

Detta fOrfaringssdtt &r mycket fBrenklat och kan ge en felak-
tig bild av de verkliga fdrhdllandena. Metoden tar exempelvis
ingen som helst hinsyn till den energi som kr&dvs for att for-
dnga regnvatten som absorberats av vdggen. Vidare foruts&tts
samma fukttillstdnd i alla viggar, oberoende av radande kli-
matpafrestningar. Vid en analys av virmeflddet mdste hinsyn
tas till regnbelastning och solstradlning. Vidare bd&r fukt-
tillsté&ndet i viggen studeras i detalj. Att enbart utgd frédn
viggens medelfuktinnehdll ger ett felaktigt resultat.Vid ett
visst medelfuktinnehdll ger en helt jd&mn fuktfdrdelning det
stbrsta viarmeflddet. Forekomsten av fuktgradienter ger alltid

ett mindre vdrmefldde.

Inverkan av olika faktorer diskuteras principiellt i Sandin
(1980).

Vid utvidrderingen av de utfdrda mdtningarna anvidnds tvad olika
metoder. Vid de renodlade laboratoriem&@tningarna m&ttes q,
direkt. Vid mdtningarna d& provviggarna exponerats for utém—
husklimat, ber&dknas ddremot g f£fb6r ett snitt av viggarna.
Detta v&rmefldde antas sedan vara lika med det totala vdrme-
fl8det inifradn och ut. Denna utvdrderingsmetod innebidr att g
sdtts till noll. Detta dr vid aktuella mitningar tilldtet. Iv
vissa praktiska situationer kan det ddremot vara nddvandigt
att beakta dven g . Detta gdller till exempel vid ett fuktigt

v
inomhusklimat och en fuktgenomsl&pplig v&gg.
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3 UNDERSOKNINGSMETODIK

Slagregnets inverkan pa viarmeflddet genom ytterviggar har
studerats genom direkta mdtningar. F&r &ndamdalet tillverkades
tva vilisolerade boxar, i vilka provviggar kunde monteras. I
ndgra forfdrsdk studerades viarmeflddet genom en provvigg som
exponerades f6r olika fuktbelastningar i laboratorium. H&rvid
mittes den erforderliga effekten f&r att hdlla ett konstant
klimat i boxen.

Huvudfdrssken genomfdrdes med tva boxar, vars provviggar av
autoklaverad l&dttbetong utsattes fOr ett naturligt utomhus-
klimat. Under tva &r var boxarna monterade i tvad nirliggande
fonsterdppningar mot sdder i en trevaningsbyggnad i Lund. Den
ena provvidggen behandlades med ett vattenavvisande preparat
och anvidndes som referensvidgg. Den andra provvdggen var fors-
ta dret helt obehandlad. Infdr provningen det andra aret put-

sades den tidigare obehandlade vdggen med en kalkcementputs.

Varmeflodet studerades vid huvudfdrsdken genom att med ut-
gdngspunkt fran temperaturmitningar i provvidggarna berdkna

vdrmeledningen.

FS6r att kunna relatera erhdllna resultat till aktuellt klimat
har &dven detta registrerats. Direkta m8tningar har gjorts av
slagregn, relativ luftfuktighet, lufttemperatur, vindhastig-
het, vindriktning och solstrédlning. Vidare har klimatdata

insamlats fradn SMHI.

Alla data har registrerats med en datalogg med tvd timmars

intervall.
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4 MATUTRUSTNING
4.1 Hot box

"Ladan" bestdr i princip av tvd aluminiumskal med en mellan-
liggande 200 mm tjock polyuretanisolering enligt FIG. 4:1.

Oppningen f6r provviggen har mdttet 600%x600 mm. Inne i 138dan
finns en vdrmeslinga med tillh&rande reglerutrustning for att
kunna hdlla en viss temperatur. Vidare finns en flikt for att
temperaturen skall bli densamma i hela utrymmet samt utrust-
ning for att registrera temperatur och relativ luftfuktighet

i boxen.

FIG. 4:1. Hot box.

Provvidggarna som skall testas tillverkas med matten 600x600

mm och gjuts fast i polyuretan enligt FIG. 4:2.

Vid provningen pressas den fidrdiga provviggen mot ladans Opp-
ning och hdlls pd plats med hjdlp av en ram enligt FIG. 4:3.

For att sdkerstdlla en fullstdndig kontakt mellan provvéggen

och ladan sker tdtning med en skumgummiduk. Denna placeras

helt enkelt mellan ladda och provvdgg vid monteringen.
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Provvagg.

: 2.

4

FIG.

agg.

3. Hot box med provv

4

FIG.
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Varmeflodet kommer inte att bli endimensionellt i hela prov-
viggen. Genom ovanstaende utformning av provvidggarna reduce-

ras dock randeffekterna till en del.

Den till ladan tillfdrda effekten mdts genom att registrera
strdm och sp&nning till v&rmeslingan. Den tillfdrda effekten
till ladan medfdr att temperaturen i l&dan blir hdgre &n i
omgivningen. Hirigenom uppstdr ett vdrmefldde genom provvigg
och ladvdggar. F6r att kunna gdra absolutmidtningar av vdrme-
flddet genom sjilva provvidggen, maste man alltsd sdrskilja de
olika flodena. Detta krdver relativt omfattande kalibreringar
och har inte gjorts inom akuellt projekt. De m&tningar som
gjorts genom att m&ta den tillfdrda effekten har enbart varit
av jadmforande karaktdr. Hirigenom framkommer direkt fuktens

totala inverkan pa virmeflddet.

Ett alternativt s&tt att utvdrdera forsdken &r att mdta tem-
peraturgradienten i provvdggen och ddrefter (med kdnd vidrme-
ledningsfdrmdga) berikna virmeflddet. Vid denna typ av mit-
ning anvidnds ladan enbart till att halla en konstant tempe-
ratur pa insidan av vidggen. Eventuella randeffekter spelar
ingen roll om provytan vidljs tillrdckligt stor i f&rhallande
till tjockleken.

4.2 Provvidggar

Alla mitningar har gjorts pd& provviggar bestdende av guto—
klaverad littbetong (SIPOREX) med densiteten 450 kg/m .

Till forférsdken anvdndes en 70 mm tjock vdgg utan nagon yt-

behandling.

I huvudfdrsdken jamfordes alltid tva 250 mm tjocka viggar.
Den ena vidggen gjordes vattenavvisande genom bestrykning med
DYNASILAN BSM 40S. Totalt applicerades 1.7 1/m . Denna vigg
skall motsvara fallet med "helt torr vdgg" och anvé@nds som
referensvigg. Den andra vdggen var under det fdrsta aret helt
obehandlad.
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Innan mitningen det andra aret startades, applicerades en
tjockputs pa den tidigare obehandlade vdggens utsida. Denna
puts bestod av 1-2 mm grundning med KC 10/90/350 och en 10 mm
utstockning med KC 50/50/650. Vid en kontroll innan huvudmit-
ningen startades, visade det sig att den putsade vidggen ab-
sorberade mer solstralning &n den obehandlade. Orsaken till
detta var att putsen var morkare dn l&ttbetongytan. Med tanke
p& att de bdda viggarna skulle jdmfdras var det d& nddviandigt
att justera absorptionen av solstrdlningen sd att den blev
samma for de bada vidggarna. Det enklaste sidttet for detta var
att mdla den putsade vidggen med en firg, som inte paverkar
fuktbalansen i ndmnvdrd utstrdckning. Efter ett antal prov

anvdndes slutligen en utspddd vit kalkcementf&rg.

En direkt mdtning av vdggarnas absorption &r svar att gdra.
Reflektionen fré&n viggarna &r enklare att mdta. Innan den
putsade viggen mdlades var reflektionen fran den obehandlade
vdggen ungefidr dubbelt s& stor som fran den putsade. Efter
tva strykningar med kalkcementfdrgen var reflektionen ungefir
densamma f&r de bada vidggarna. Mitningarna gjordes med en
stralningsmitare "SCIENTECH 361" i vaglingdsomradet 2 800 -

8 500 A. Mitningarna redovisas i FIG. 4:4.

Reflekterad stralning
hos putsad végg(qrp)

4 "molndis” solsken efter tva strykn. (0)
1.0 x konstant - S " Qrp/dro = 1-00
I efter en strykning (x)
X

innan mdlning (o)

L P ¢
x./ /// qrp/qro-O.LB
i ~
.// i/.r//
I 7 - ) .
./ Reflekterad strdlning
e hos oputsad. vagg (q)
0 L I 1 I | I I L ! | I ’
0 1.0xkonstant

FIG. 4:4. vVaggarnas relativa reflektion.
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I provvidggarna monterades (innan de gjdts in i polyuretan)
givare for temperatur- och fuktmdtning enligt FIG. 4:5.
Temperaturgivarna (termoelement) monterades fran sidan i
férborrade hal, som sedan fylldes med polyuretan. Alla ter-
moelementen placerades 180 mm fran kanten. Noggrannheten i
djupled, 4 v s avstandet fran ytan, dr ca 2 mm. Termoelemen-
ten pd ytan limmades fast i ett 1 mm djupt hdal. I fallet med

puts monterades ytterligare ett termoelement pa ytan.

Fuktgivarna &r inslagna fran sidan till ett djup pé& 30 mm.

ANANANN -

UTSIDA INSIDA
125
- ° = Fuktmdtningselektroder
130, *
1,15
oo o ° °o = Termoelement
LN J *®
600
Qo (] (e} o p
-,2109_ 7,1
1 "5,
250 ]

FIG. 4:5. Provvigg (sedd frédn sidan) med m&tutrustning.
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4.3 Temperaturmdtning

Alla temperaturer har mitts med termoelement av koppar/kon-
stantan. Forutom i avsnitt 4.2 redovisade miatpunkter mé&ttes

temperaturen &dven i utomhusluften och i boxarna.

Genom kalibrering har spridningen mellan olika termoelement
o
maximerats till *0.2 C. Vid flera succesiva avlisningar pa

o
samma termoelement &dr spridningen mindre, maximalt *0.1 C.

FOrutom att termoelementen med tillhOrande registreringsut-
rustning kan ge ett visst fel, tillkommer en felmdjlighet ge-
nom termoelementens placering i djupled. Kalibreringar har

visat att detta fel &dr litet och i1 praktiken fOrsumbart.

Vid m8tning av yttemperaturer tillkommer ytterligare en fel-
mojlighet, som kan ha mycket stor betydelse. Ett termoelement
pd ytan kommer ju att sitta i gré@nsen mellan luft och vidgg.
En bristfdllig montering medfdr att termoelementet antar en
temperatur, som blir ett mellanting mellan luft och vdgg. Att
kontrollera detta &r mycket svart. Vid solsken kan dessutom
sjdlva termoelementet paverkas pa& ett annorlunda sdtt &n
vdggytan. Med hidnsyn till dessa osidkerheter maste yttempera-
turer tolkas mycket f&rsiktigt.

N&r det g&dller noggrannheten i de O6vriga matpunkterna &dr den
i de flesta fall acceptabel. Vid berdkningar av vdrmefldden
mellan tvd ndrliggande punkter kan dock felet bli av betydel-
se. Vid de berdkningar som gjorts i denna rapport har aktu-
ella termoelement kalibrerats ytterligare och vid behov har
vdrdena justerats. Hdarigenom har alla "konstanta" fel elimi-
nerats. Normal spridning vid olika avldsningar gdr dock inte
att eliminera. Vid medelv&rdesbildningar fdrsvinner dock det-
ta fel. '

Registrering av temperaturer har normalt skett med tva tim-
mars mellanrum. I vissa fall har dessutom medelvdrdet under
tvdtimmarsperioden registrerats. Detta medelvirde baseras da

pd 60 avldsningar med tva minuters mellanrum.



- 18 =

4.4 PFuktmdtning

Tvd typer av fuktmdtningar har gjorts. Dels mittes relativa
fuktigheten i luften och dels mittes fukttillstandet i prov-
vdggarna pa olika djup enligt avsnitt 4.2.

M&tningen av RF gjordes med kapacitiva tunnfilmsgivare,
HUMICAP fran VAISALA OY.

Registreringen av RF skedde med tv& timmars mellanrum.

M&tningen av fukttillstandet i provviggarna gjordes genom en
resistansmdtning mellan inslagna elektroder. M&tutrustningen
bestod av en standardutrustning for fuktm&tning i trd. De av-
ldsta siffervidrdena &r inte direkt dverfdrbara pa ldttbetong
utan mitningen blir enbart relativ. Nagon exakt kalibrering
har inte genomf&rts, utan enbart vissa ytterlighetsfall har
kontrollerats. Rumstorra prover av ldttbetong gav ett utslag
péd 14 skaldelar och kapilldrmittade prover gav ca 50 skalde-
lar. I intervallet 10 - 15 skaldelar motsvarar 1 skaldel en

skillnad i fuktkvot pa 1 - 3 viktsprocent.

Olika elektrodpar kan vid samma fuktkvot ge relativt stora
skillnader, pa grund av olika dvergangsmotstand mellan elek-
trod och material. Genom att endast studera &ndringar i samma
elektrodpar eller variationer i skillnaden mellan vissa givna

elektrodpar, fds en god noggrannhet i fuktm&tningen.

Fukttillstanden i provviggarna avlidstes manuellt med varie-
rande tidsmellanrum. Vid intressanta tidpunkter avlédstes

varje dag.

4.5 Slagregnsmitning

Det slagregn som trdffar testfasaden har registrerats med tre
slagregnsmdtare placerade enligt FIG. 6:2. Slagregnsmétarens
konstruktion framgdr av FIG. 4:6. Fran en cirka 0.03 m stor
uppsamlingsyta leds vattnet till en vippanordning, som ger en

markering ndr vippan &dr full, varvid den samtidigt toms. Den
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hdrvid uppsamlade vattenmé@ngden motsvarar en slagregnsmidngd
pa 0.08 - 0.10 kg/m . Noggrannheten f&r enskilda slagregns-

m&tare &r cirka *5 %.

<
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FIG. 4:6. Slagregnsmidtarens konstruktion.

N&dr slagregnsmdtaren dr torr krd@vs en vattenmdngd motsvarande
0.08 kg/m £8r att vita uppsamlingsytan. Denna regnmi&ngd kom-
mer inte med vid registreringen.

R&knarna fOr antalet markeringar har i allmdnhet avlédsts med
tvd timmars intervall.

4.6 Mitning av solstrdlning

Solstrdlningen mot fasaden mi&ttes med en solintensitetsm&tare
HAENNI SOLAR 118. Solsensorn var monterad mellan provvadggarna

och mdtte den mot fasaden infallande strdlningen.

Enligt sensorns spektralk&nslighet, som redovisas i FIG 4:7,
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mits i huvudsak stralningen inom vagldngdsomradet 4 000 -
10 000 A.

Kanslighet
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FIG. 4:7. Solsensorns spektralkdnslighet.

Huvuddelen av solstrdlningen faller inom detta omrade. En
viss del faller emellertid utanfdr och medtas inte vid mdt-
ningen. Hur mycket som faller utanfdr mitomradet beror bland
annat pa& vdderleken. En rimlig uppskattning av ett medeltal
dr att den totala strdlningen mot fasaden bdr vara 10 - 20 %
stSrre &n den uppmitta. Denna totala strdlning inkluderar

dven himmelsstrdlning och reflekterad strdlning.

Strdlningen registrerades bdde momentant med tva timmars
mellanrum och som ett medelvdrde under tvatimmarsperioden.
Dessa medelvidrden baseras pd 60 avldsningar med tva minuters

mellanrum.

4.7 Mitning av vindfdrhallanden

Vindhastigheten mdttes med en skalkorsanemometer placerad 4 m

dver taket pa laboratoriebyggnaden.

Registreringen av vindhastigheten har skett bade momontant
med tvd timmars mellanrum och som ett medelvdrde under tva-
timmarsperioden. Medelvirdet baseras pa 60 avldsningar under

tvd timmar.
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Vindriktningen registrerades med en fl&jel, placerad pd samma
stdlle som skalkorsanemometern.

Registreringen av vindriktningen skedde momentant med tva
timmars mellanrum.
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5 FORFORSOK
5.1 Syfte och uppldggning

Det huvudsakliga syftet med forforsSken var att testa utrust-
ningen samt att fa en viss erfarenhet av aktuella mdtningar.

Alla fOrfbrsdk gjordes med en provvdgg av 70 mm autoklaverad

ldttbetong, som monterades i boxen enligt avsnitt 4.1. Prov-

ningarna utfodrdes alltid i klimatrum med ZOOC och 65 % RF.

Vid forfdrsbken mittes alltid den effekt som madste tillfdras
boxen, f6r att hdlla en konstant temperatur pé 28%¢ i boxen.
I de resultat som redovisas i det foljande &r denna effekt
omrdknad till vdrmefldde per m2 provvdgg. Viarmeflddet genom
boxens egna vidggar &r salunda bortriknat. Randeffekterna i
provvdggen dr dd&remot inkluderade i angivna resultat. Detta
medfdr att absolutbeloppen kan ligga nagon W/m fel. Detta

saknar dock praktisk betydelse i sammanhanget.

5.2 Uttorkning av fran bdrjan vat vigg

Innan provvidggen monterades fick den kapillirsuga vatten, sa
att den var praktiskt taget kapill&rm&ttad. Under det forsta
dygnet efter monteringen hindrades all avdunstning med en
plastfolie pd ytan. Efter ett dygn avligsnades plastfolien,
varvid vdggen bdrjade torka. Under dygn 36 hindrades &anyo
avdunstningen med en plastfolie.Resultatet av mdtningen redo-

visas i FIG. 5:1.

Enligt figuren &r vdrmeflddet under det forsta dygnet ungefdar
150 % stdrre d&n i en torr vigg. Detta beror uteslutande pa
tkad vdrmeledning i l&ttbetongen pa grund av ett hdgt fukt-
innehall. Nagon avdunstning &r inte aktuell, eftersom av-

dunstningen fdrhindrades av plastfolien.

N&8r folien avl&dgsnades, ©kade vdrmeflddet lika mycket till,
vilket helt beror pd& avdunstningen. Totalt medfdr alltsad
fukten att virmeflddet Skar 3 gadnger, varav hdlften beror pa

Bkad vidrmeledning och hilften p& avdunstning.
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Varmeflode (W/m?)
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FIG. 5:1. Resultat vid forforsdk 1.

Efterhand som vdggen torkar, minskar dven vidrmeflddet. Dels
minskar fuktens inverkan pa vidrmeledningen och dels minskar

avdunstningshastigheten.

N&r folien monterades under dygn 36 skedde en pldtslig minsk-
ning i vdrmeflddet, beroende pda att avdunstningen férhindra-
des igen. Aven vid denna tidpunkt ger avdunstningen ungefdr
samma f8rdndring av virmeflddet som fuktens inverkan pa den

renodlade vdrmeledningen.

5.3 Torr vdgg utsatt for slagregn

Den fran bdrjan torra viggen utsattes f&r ett slagregn (med
rumstempererat vatten) med intensiteten 1.5 kg/(m « h) under

1 timma. Resultatet redovisas i FIG. 5:2. Regnet startade vid
tiden O.
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FIG. 5:2. Resultat vid forforsdk 2.

Enligt figuren Okar vdrmeflddet under den fbrsta tiden med
ungefir 60 %, varefter virmeflddet succesivt minskar. Okning-
en av virmeflddet beror i huvudsak pa den energi som krivs

f6r att avdunsta vattnet.

5.4 Torr vigg utsatt f8r slagregn, virmebestrdlning och vind

Den fran bdrjan torra viggen utsattes f6r ett slagregn (med
vattentemperatur lika med vidggens yttemperatur) med inten-
siteten 1.5 kg/(m « h) under 2 timmar. Under hela f&rsdket
belystes provvdggen med en IR-lampa, samtidigt som vindhas-
tigheten var 1-2 m/s. Intensiteten hos lampan valdes sd att
yttemperaturen (innan regnet) blev cirka 4OC hogre &n luft-
temperaturen i rummet. Resultatet redovisas i FIG. 5:3.

Regnet startade vid tiden O.

Okningen i vdrmefldde under den f&rsta tiden &r i detta fall
ungefdr 200 %. Denna mycket kraftiga &kning har dock kort
varaktighet. Okningen beror till &vervigande delen p& energi-

behovet for att avdunsta vattnet.
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Varmeflode (W/m?)
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FIG. 5:3. Resultat vid forforsdk 3.

5.5 Slutsatser av forforsdken

Forforsdken visade klart avdunstningens stora betydelse for
vidrmeflddet. I det fOrsta forsdket beror Skningen i virmeflo-
de badde pd 6kad vidrmeledning i viggmaterialet och pa avdunst-
ningsenergi. I de bada andra fdrsdken beror diremot Skningen
i huvudsak pa avdunstningen av det under regnen absorberade
vattnet. Fuktens inverkan pa den rena virmeledningen i mate-
rialet &r hdr av underordnad betydelse. I det fdrsta fallet
kan man med hj&lp av mitpunkterna utan avdunstning f& en viss
uppfattning om férhdllandet mellan virmeledningens och av-
dunstningens inverkan. I stort sett halva Skningen torde bero

pa avdunstningen.

En intressant frdga i sammanhanget &r hur stor del av ang-
bildningsvdrmet som tas inifran vid avdunstningen. En mycket
grov uppskattning ger att i det forsta forstket tas huvudde-
len inifrdn. I fdrsdk 2 och 3 blir motsvarande andelar 15 -

25 & respektive 5 - 10 %.

Att huvuddelen av angbildningsvidrmet tas inifran i f&rsdk 1
beror pd att yttemperaturen pd utsidan knappast sjunker under

rumstemperaturen eftersom virmeisoleringen i vidggen &r dalig.
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I fO6rsdk 2 sjunker yttemperaturen snabbt till en temperatur
som ligger l&dgre &n lufttemperaturen. Detta ger i sin tur ett
vidrmetillskott utifran. Vid fors&k 3 blir andelen energi ini-
frdn &nnu mindre, beroende pd det kraftiga virmetillskottet
fran stralningen. Aven i detta fall s3jdnk dock yttemperaturen
till en temperatur som var ldgre dn lufttemperaturen. Detta

var dock bara aktuellt under en mycket kort tid.

Resultaten'frén forfbrsdken kan inte Oversdttas till prakti-
ken av flera sk&l. Det frdmsta sk&dlet &r att vidggtjockleken
dr sa liten, vilket medfdr en liten vidrmeisoleringsf&rmaga.
Vid stdrre vidggtjocklekar tas en stdrre andel av éngbild—
ningsvdrmet utifrdn, eftersom motstdndet mot virmefldde ini-

frdn Okar.

En vidsentlig l&rdom av forfdrstken var att dven temperatur-
férhallandena i provvidggarna bdr studeras i detalj. Hirigenom
kan ndmligen v&rmeflddena analyseras mera detaljerat och med

stdrre noggrannhet.
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6 HUVUDFORSOK
6.1 Allm&nt

De tidigare beskrivna boxarna for varmeflddesmdtningar monte-
rades i tvad fonsterdppningar pa tredje vaningen till labora-
toriebyggnaden vid LTH, sektion V. Fasaden &r orienterad mot
stder. I anslutning till boxarna registrerades &dven slagregn
och solstrdlning mot fasaden. Placeringen av midtutrustningen
framgdr i detalj av FIG. 6:1-2. Den vattenavvisande referens-

vaggen placerades ndrmast hodrnet.

FIG. 6:1. Foto pa provstdllet.

Vister om aktuell byggnad ligger en 5-vaningsbyggnad, som
delvis skyddar midtplatsen vid vdstliga vindar. Mot s&der och
Oster &r det helt Oppet och oskyddat.

6.2 Vidrmefldde - klimat

Vadrmeflodet genom provvdggarna kan antingen m&tas direkt

eller berdknas med utgdngspunkt fran uppmitta temperaturer i
provviggarna. Den direkta mdtningen blir relativt osiker pa
grund av randeffekterna. Dels inverkar randeffekter i sj&lva
provviaggarna med dess anslutningar till boxarna och dels kan

forhallandena vara olika i boxarnas infistning i fSnsterdpp-
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FIG. 6:2. Placering av mdtutrustningen.

ningarna. Med hd@nsyn hdrtill v&dljes hidr att berdkna virme-
flodena, med utgangspunkt frdn de uppmitta temperaturerna i

provvédggarna.

Varmeflddet kan ber&dknas med ekvationen

A LAY

q:
- A varierar med fuktinnehdllet. Berikningen av virmeflddet

bor gbras ddr variationen i fuktinnehdll &r minst, det vill

sdga i1 den inre delen.

- AY varierar kraftigt. Berdkningen av vidrmeflddet bdr gdras
d&r temperaturvariationerna &r minst, det vill sdga i den

inre delen.

- d &r konstant och lika med avstdndet mellan l&mpliga

termoelement.
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Kraven ovan uppfylls b&st i vdggavsnittet mellan innerytan
och termoelementet pa& djupet 17 mm inifran. Detta viggavsnitt
dr dock oldmpligt av tva skidl. Dels ingdr ett yttermoelement
och dels dr vidggavsnittet bara 17 mm. Ett bdttre avsnitt &r
mellan djupen 17 och 125 mm.

Vdrmeledningsfdrmadgan &r inte samma i bada provviggarna, be-
roende pa& att vidggarna har olika fuktinnehdll. Denna skillnad
i virmeledningsfdrmaga uppskattas i BILAGA 1. Vid berikningen
av virmeflddena antas virmeledningsfdrmdgan i den torra vig-
gen (enligt SBN kommentarsamling 1981) till 0.120 W/(m-oc).

Virmeflddet i den vattenavvisande viggen blir salunda

0.12 2
= ——— o AY w
8 ° Di08 B (W/m )
dérA%B = temperaturdifferensen mellan djupen
o
17 och 125 mm. ( c)
Varmeflddet i den icke vattenavvisande vdggen blir
. AN 2
q = 222 8% s (W/m" )
A 0.108 A
ddr AN = skillnad i A -vidrde enligt BILAGA 1. (W/ (m-°C))
AGA = temperaturdifferensen mellan djupen
o
17 och 125 mm. ( )
Med insatta vdrden p& AN erhdlles fdljande vidrde pa
faktorn
012 + AN
0.108
okt -81: 1.149 ! okt -82: 1.163
nov -81: 1.151 nov -82: 1.160
dec -81: 1.154 dec -82: 1.157
jan -82: 1.156 jan -83: 1.156
feb -82: 1.164 feb -83: 1.162
mar -82: 1.173 mar -83: 1.169
apr -82: 1.181 apr -83: 1.176
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De enligt ovan ber&knade vadrmefl&dena samt vissa klimatdata
redovisas i TAB. 6:1. Solstralning och slagregn baserar sig
pa egna mitningar. Slagregnsmingderna ir medelvirdet av de
tvd slagregnsmitarna pd Omse sidor om den icke vattenavvi-
sande vidggen. Ovriga klimatdata &r hdmtade fran SMHI:s

klimatstation i Lund. Alla siffror avser dygnsmedelvé&rde.

6.3 Nederbdrd-vind-slagregn

Som ndmnts tidigare mittes slagregnet pa 3 stdllen i anslut-
ning till provsti@llet. Resultatet fran dessa mitningar samt
SMHI:s data 6ver vertikal nederbdrd och vindférhdllanden

redovisas i TAB. 6:2.

Slagregnet &r midtt fradn k1l 00 till k1 24. Den vertikala
nederbdrden &r mitt fran k1 19 dygnet innan till k1 19 det
éktuella dygnet. Vindfdrhallandena &r mdtta k1l 07, 13 och 19
det aktuella dygnet. Angivna vindhastigheter &r min- och

maxvarden.
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TAB. 6:1. Sammanstidllning av vdrmefl&de och klimat, dygns-
medelvédrde.
g = virmefldde i torr v&gg W/m
qo = vdrmefldde i vat vigg W/m
o

¥ = utetemperatur C

sgl= solstralning W/m

vu = utomhusdnghalt g/m

RF = luftfuktighet utomhus S

SR = slagregn kg/m
Datum a, a/ag v sol vy RF SR
811002 2.74 2.99 1.09 14.3 9 10.30 84
811003 3.50 3.85 1.10 12.4 7 8.50 78 1.03
811004 4.78 5.15 1.08 9.4 22 7.06 77 7.97
811005 4.01 4.61 1.15 12.2 38 8.35 77 0.18
811006 4.23 4.84 1.14 11.1 18 8.23 82 0.46
811007 3.29 3.81 l1.16 11.4 130 7.38 72 3.05
811008 4.81 5.55 l.16 10.6 15 7.45 76 1.77
811009 4.73 5.26 1.11 11.2 36 8.16 80 0.93
811010 4.59 5.31 1.16 10.2 7 6.65 70 2.07
811011 5.55 6.53 1.18 8.6 71 6.28 73
811012 5.10 5.92 1.16 8.1 75 5.97 72
811013 5.96 6.73 1.13 6.8 87 5.65 74 0.09
811014 5.57 6.26 1.12 6.5 26 5.38 72
811015 5.38 6.02 1.12 6.6 162 4.99 66
811016 4.66 5.23 1.12 8.0 173 5.58 68
811017 4.79 5.32 1.11 7.2 125 5.85 74
811018 6.45 7.08 1.10 6.4 48 5.85 78 0.18
811019 6.99 7.59 1.09 6.6 18 5.90 78 4.068
811020 5.70 6.20 1.09 9.2 4 7.43 83 4.12
811021 5.78 6.56 1.14 7.1 93 5.85 75
811022 6.09 7.10 1.17 5.5 104 5.41 77
811023 7.01 8.02 1.14 4.0 29 5.24 82
811024 6.58 7.45 1.13 5.2 66 5.26 76
811025 7.63 8.55 1.12 4.7 32 5.48 82
811026 7.50 8.42 1.12 5.7 26 5.58 78
811027 6.24 7.02 1.13 6.4 - 5.70 77
811028 6.77 7.66 1.13 5.6 4 5.99 85
811029 6.75 7.53 1.11 6.6 4 6.26 83 0.80
811030 6.98 7.77 1.11 5.5 11 5.90 84 1.63
811031 7.36 8.20 1.11 4.5 5 5.58 85 0.25
811101 6.71 7.55 1.13 7.2 19 6.11 78 0.09
811102 5.95 6.85 1.15 8.6 10 6.41 75 3.35
811103 6.06 7.10 1.17 7.3 56 6.55 83
811104 5.57 6.41 1.15 8.7 - 7.01 81 0.28
811105 6.39 7.49 1.17 7.0 22 5.46 71
811106 - - - 3.0 - 3.75 63
811107 - - - 0.1 - 3.61 74
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TAB. 6:1 forts.

Datum qg q/qo Y4 sol Vi RF SR
811108 - - - 0.3 - 3.78 76

811109 - - - -0.4 - 3.78 81

811110 8.08 8.91 1.10 1.4 137 3.95 74

811111 6.96 7.75 1.11 6.7 1 6.55 97 6.82
811112 6.10 6.90 1.13 7.2 2 6.53 83 0.10
811113 7.22 8.36 1.16 4.5 46 5.17 79

811114 7.60 8.95 1.18 0.9 92 3.88 75

811115 8.62 10.01 1.16 -1.0 94 3.71 83

811116 8.67 9.92 1.14 2.0 38 4.41 79

811117 8.35 9.58 1.15 3.0 5 4.48 75 0.30
811118 7.55 8.49 1.13 5.7 2 5.90 83 3.66
811119 5.92 6.96 1.18 6.1 120 5.65 77 1.18
811120 6.77 7.87 1.16 7.2 2 6.41 82 8.44
811121 6.65 8.18 1.23 6.3 14 4.53 61

811122 6.77 8.02 1.19 6.8 1 6.33 83 0.19
811123 5.56 6.51 1.17 8.7 1 7.11 82 0.48
811124 7.17 8.52 1.19 5.2 14 4.48 65 1.00
811125 8.42 9.81 1.16 1.7 7 4.26 78 0.19
811126 7.66 9.08 1.19 1.8 114 4.19 76

811127 7.77 8.92 1.15 4.9 1 5.92 88 5.63
811128 7.15 8.36 1.17 4.8 25 5.43 81

811129 8.62 10.06 1.17 2.4 3 4.56 80

811130 8.82 10.39 1.18 1.2 4 4.24 81

811201 8.81 10.48 1.19 1.0 9 4.07 78

811202 8.66 10.29 1.19° 0.4 21 4.02 81

811203 8.13 9.65 1.19 4.0 1 5.48 86 1.60
811204 7.30 8.60 1.18 3.9 5 5.24 83

811205 8.55 10.28 1.20 0.6 80 3.58 71

811206 9.87 11.52 1.17 -0.4 42 4.02 86

811207 8.95 10.064 1.19 -1.1 66 3.49 79 0.41
811208 10.99 12.38 1.13 -7.9 112 2.44 926 0.30
811209 12.17 13.59 1.12 -5.4 18 2.80 89

811210 10.66 12.73 1.19 -4.0 26 3.02 86 0.30
811211 10.00 12.15 1.22 -0.9 35 3.68 82 0.10
811212 10.81 12.37 1.14 -4.2 10 3.15 o1

811213 12.56 13.84 1.10 -5.9 13 3.02 100

811214 10.38 12.50 1.20 =2.5 21 3.39 85 0.10
811215 11.83 13.71 1.16 -9.6 104 2.15 97

811216 12.46 14.00 1.12 -12.0 105 1.76 98

811217 13.57 15.60 1.15 -12.5 126 1.71 100

811218 12.81 14.91 1.16 -6.1 39 2.66 90

811219 11.40 13.55 1.19 -8.0 83 2.29 91

811220 12.55 14.45 1.15 =11.0 113 1.95 100

811221 13.21 15.05 1.14 =11.2 51 1.98 100

811222 12.00 14.11 1.14 =-5.0 7 2.88 89

811223 10.02 12.47 1.24 -0.5 5 3.97 85

811224 9.38 11.23 1.20 0.2 3 4.09 83 0.10
811225 9.55 11.02 1.15 -1.9 8 3.56 86 0.10
811226 10.77 12.19 1.13 -5.5 10 3.10 100
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Datum ag q q/qO I, sol Vi RF SR
811227 12.99 13.93 1.07 -=11.°9° 84 1.88 100 0.16
811228 11.78 13.63 1.16 -4.6 10 3.15 94

811229 - - - -1.2 - 3.61 82

811230 - - - -1.1 - 4.46 100

811231 - - - -1.3 - 4.51 100

820101 - - - 0.8 - 4.39 86

820102 8.84 10.17 1.15 0.6 4 4.31 86

820103 8.91 10.21 1.15 1.2 3 4.63 88 1.66
820104 9.49 10.80 1.14 =-2.1 1 3.66 89 0.19°
820105 12.92 14.16 1.10 -=11.7 35 l1.64 89

820106 13.55 15.68 1.16 -9.6 12 2.10 95

820107 13.41 15.69 1.17 -14.0 125 1.47 97 0.70
820108 13.85 16.17 1.17 -=13.6 128 1.61 100

820109 14.16 16.25 1.15 -13.7 97 1.66 100

820110 11.02 13.47 1.22 =-2.1 11 3.75 92

820111 9.00 10.67 1.19 -3.6 102 3.22 89

820112 11.53 12.82 1.11 -8.7 87 2.39 100

820113 12.17 13.53 1.11 -4.8 13 3.22 28
820114 10.70 12.46 1.16 -3.9 32 3.27 92

820115 11.09 12.97 1.17 -4.4 102 3.10 91

820116 10.48 12.23 1.17 -1.6 81 3.51 82

820117 9.79 11.16 1.14 -2.6 97 3.27 83

820118 10.62 12.07 1.14 -2.8 21 3.51 90

820119 11.36 12.68 1.12 -3.2 25 3.29 88

820120 11.81 13.27 1.12 -4.1 28 3.12 89

820121 - - - -4.3 - 3.10 91

820122 11.14 12.87 1.15 -3.8 8 3.19 89

820123 9.79 11.65 1.19 =-0.7 9 4.12 20

820124 9.66 10.99 1.14 -1.0 7 4.07 91

820125 9.22 10.46 1.13 0.3 7 4.51 20 0.10
820126 8.85 10.10 1.14 1.5 3 4.87 91 3.42
820127 9.04 10.17 1.13 -1.9 41 3.90 24 0.10
820128 10.69 12.20 1.14 -1.9 14 4.05 97 0.85
820129 2.00 10.60 1.18 - 0.3 7 4.51 91

820130 8.52 9.91 1.16 1.6 67 4.80 89 0.29
820131 9.07 10.61 1.17 -4.2 161 2.93 85

820201 - - - -6.1 - 2.37 80

820202 - - - -3.7 - 3.27 91

820203 - - - -2.3 - 3.51 87

820204 - - - -3.4 - 3.44 93

820205 - - - -2.4 - 3.61 20

820206 - - - 0.4 5 4.65 94 0.78
820207 - - - 2.0 10 5.21 94 0.66
820208 - - - -0.2 9 4.48 94

820209 - - - 1.1 13 4.85 93 0.27
820210 - - - 3.5 - 5.48 89

820211 7.45 8.72 1.17 3.1 89 4.95 83

820212 7.64 8.87 1.16 1.9 45 4.95 920 0.15



TAB. 6:1 forts.
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Datum qg q q/qO ¥, sol v RF SR
820213 8.71 10.06 1.15 0.9 7 4.85 94
820214 9.16 10.35 1.13 0.7 3 4.78 94 0.10
820215 9.27 10.70 1.15 -0.2 4 4,22 89
820216 9.32 10.80 1.16 -0.1 7 4.07 85
820217 9.87 11.22 1.14 -1.5 7 3.71 86
820218 9.55 11.03 1.16 -0.3 18 3.41 72
820219 9.10 10.45 1.15 -1.3 97 3.22 74
820220 8.59 9.11 1.06 -2.9 192 3.36 88
820221 8.49 9.04 1.07 -3.1 144 3.46 92
820222 10.48 11.35 1.08 -5.0 - 3.29 100
820223 10.42 11.43 1.10 -4.9 76 3.10 95
820224 10.93 11.97 1.09 ~5.7. 20 3.10 100
820225 10.78 11.83 1.09 -4.5 12 3.10 92
820226 10.83 11.85 1.0¢ -4.8 22 2.88 87
820227 10.29 11.26 1.09 -1.7 36 3.49 82
820228 9.42 10.25 1.09 0.5 6 4.80 96 0.30
820301 8.06 8.83 1.10 3.9 5 5.90 93 1.35
820302 7.98 8.84 1.11 3.2 32 5.04 84 0.51
820303 8.22 9.20 1.12 3.3 13 5.46 20 4.88
820304 8.18 2.09 1.11 3.8 4 5.60 89 1.85
820305 6.87 7.95 1.16 1.8 212 4.12 75
820306 7.15 8.12 1.14 1.4 208 4.17 78
820307 7.39 8.45 1.14 1.0 195 3.66 70
820308 7.88 8.95 1.14 1.1 198 3.78 72
820309 7.71 8.65 1.12 1.9 118 4.65 84
820310 7.80 8.68 1.11 3.0 78 5.34 20 1.29
820311 7.80 8.67 1.11 3.4 10 5.51 20 0.39
820312 8.43 9.52 1.13 2.4 33 5.14 90 2.08
820313 7.68 8.72 1.13 2.7 127 5.24 20 0.24
820314 7.97 8.99 1.13 3.2 13 5.68 94 0.53
820315 7.30 8.22 1.13 5.8 22 5.82 81 1.76
820316 7.83 9.08 1.16 3.9 22 5.04 80 2.02
820317 7.66 8.77 1.15 3.7 94 5.31 85
820318 8.03 9.14 1.14 2.5 13 5.58 97
820319 8.40 9.56 1.14 1.9 15 5.21 24
820320 8.73 9.89 1.13 1.7 11 5.07 83 0.10
820321 8.19 9.35 1.14 2.8 11 5.17 88
820322 8.32 92.50 1.14 2.8 24 4.97 85
820323 6.68 7.72 1.16 4.0 126 4.46 70
820324 7.16 8.09 1.13 3.9 63 5.21 82
820325 6.58 7.39 1.12 6.0 42 6.50 20
820326 4.95 5.55 1.12 7.5 148 6.19 77
820327 4.40 4.94 1.12 7.0 186 5.14 66
820328 4.11 4.72 1.15 7.3 137 5.97 76
820329 5.73 6.36 1.11 4.6 104 5.12 77
820330 6.50 7.25 1.12 4.4 28 4.68 72
820331 6.18 6.78 1.16 3.6 188 4.92 80



TAB. 6:1 fort

S.

- 35 =

Datum a, q q/qO ¥, sol Va4 RF SR
820401 5.76 6.22 1.08 5.7 159 5.12 72

820402 4.83 5.43 1.12 8.9 192 4.73 54

820403 4.85 5.37 1.11 7.5 103 5.97 75

820404 4.64 5.00 1.08 7.8 173 6.04 74

820405 - - - 6.3 - 6.02 81

820406 4.43 4.91 1.11 9.4 172 5.46 60

820407 5.12 5.70 1.11 8.8 44 6.99 80 3.24
820408 6.28 7.09 1.13 3.9 41 4.97 79 0.35
820409 6.85 7.83 1.14 3.4 168 4.39 72 0.20
820410 6.45 7.32 1.14 4.2 129 4.51 70

820411 6.18 6.86 1.11 4.1 148 4.12 64

820412 6.07 6.70 1.10 4.5 117 4.80 73

820413 5.76 6.22 1.08 3.5 182 3.73 61

820414 5.94 6.53 1.10 | 5.0 170 4.56 67

820415 4.65 5.17 1.11 7.1 136 6.16 79

820416 5.98 6.54 1.09 7.2 43 6.72 86

820417 4.68 5.16 1.10 7.3 170 4,97 63

820418 4.03 4.52 1.12 7.2 178 4.73 60

820419 4.86 5.41 1.11 7.2 85 4.87 62

820420 - - - 7.1 - 4.48 58

820421 - - - 7.4 - 6.24 78

820422 - - - 7.9 - 6.02 73

820423 - - - 7.5 - 5.77 72 (0.10)
820424 4.99 5.52 1.11 8.2 70 6.71 80 0.10
820425 3.92 4.35 1.11 8.4 162 6.02 71

820426 2.99 3.38 1.13 9.8 169 5.41 58

820427 3.88 4.39 1.13 8.1 190 4,34 52

820428 3.64 4.05 1.11 9.5 147 6.02 66

820429 6.38 6.84 1.07 6.1 28 6.41 88 0.67
820430 6.11 6.77 1.11 6.5 130 5.21 70

820501 4.98 5.68 1.14 8.0 155 5.70 69 0.72
820502 5.80 6.39 1.10 5.9 146 4.24 59

820503 6.83 7.35 1.08 6.6 39 6.07 80 0.88
820504 6.41 7.03 1.10 7.6 82 6.63 82 1.08
820505 6.14 6.87 1.12 8.0 18 7.48 91 0.10
820506 4.01 4.72 1.18 8.6 178 5.60 65

I NGEN MATNTING UNDER SOMMAREN



TAB. 6:1 forts.
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Datum q, q q/qo ¥, sol v, RF SR
821002 2.19 2.59 1.18 13.9 141 9.18 77
821003 2.51 3.01 1.20 13.0 175 8.47 75
821004 3.75 4.20 1.12 10.6 144 6.87 70
821005 4.18 4.58 1.10 12.2 76 9.03 84
821006 3.17 3.44 1.09 12.8 57 8.43 75
821007 3.92 4.22 1.08 12.1 23 8.40 78
821008 4.29 4.31 1.01 11.1 27 9.23 92 1.36
821009 3.99 4.38 1.10 12.4 42 9.67 88
821010 4.45 4.77 1.07 9.7 19 8.13 88
821011 5.56 5.95 1.07 8.2 10 7.04 84
821012 5.47 5.84 1.07 8.2 22 7.89 94
821013 5.17 5.44 1.05 9.9 11 8.77 94 3.06
821014 4.76 5.16 1.08 10.1 48 8.28 88 1.86
821015 5.01 5.35 1.07 9.5 4 8.43 93
821016 5.52 6.02 1.09 7.9 47 6.89 84
821017 4.86 5.40 1.11 9.3 104 7.38 82
821018 5.47 5.90 1.09 8.9 o 6.63 76
821019 5.41 5.86 1.08 8.2 48 6.36 76
821020 4.81 5.18 1.08 10.9 3 9.25 93
821021 4.45 4.85 1.09 10.7 32 8.45 86
821022 3.58 4.04 1.13 11.9 104 9.16 86
821023 3.66 4.00 1.09 11.8 81 9.03 86
821024 4.67 4.99 1.07 9.1 6 7.60 86
821025 5.27 5.71 1.08 8.3 101 6.72 80
821026 5.12 5.56 1.09 9.9 18 8.89 95 1.25
821027 4.71 5.15 1.09 %.4 50 8.26 91
821028 5.03 5.55 1.10 7.3 139 6.55 83 0.10
821029 5.51 6.02 1.09 7.2 122 6.84 87
821030 5.35 5.79 1.08 8.5 7 7.31 86
821031 5.80 6.32 1.09 7.7 2 6.94 86
821101 5.64 6.07 1.08 9.0 3 8.09 92 . 0.10
821102 4.07 4.40 1.08 10.1 81 7.48 79
821103 5.30 5.74 1.08 8.5 59 7.43 87
821104 5.93 6.35 1.07 7.2 10 6.28 80
821105 7.67 8.36 1.09 0.1 163 3.24 67
821106 8.32 9.04 1.09 3.1 69 4.14 69
821107 7.30 7.95 1.09 4.1 152 4.31 67
821108 7.92 8.46 1.07 4.4 185 4.90 75
821109 5.18 5.53 1.07 10.3 103 7.77 81
821110 4.79 5.21 1.09 10.2 7 8.11 85 0.10
821111 4.68 5.02 1.07 10.4 49 8.13 84
821112 4.89 5.31 1.09 9.0 42 7.87 89
821113 5.87 6.38 1.09 8.3 4 7.53 89 3.59
821114 6.76 7.40 1.09 6.0 11 5.90 81
821115 6.50 7.15 1.10 5.4 97 5.85 84
821116 7.47 8.09 1.08 4.7 10 5.97 20 5.23
821117 7.20 7.92 1.10 4.2 79 5.58 86 0.10
821118 7.07 7.84 1.11 3.9 80 5.53 88 1.10
821119 6.30 6.95 1.10 5.7 54 5.77 81 0.96
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TAB. 6:1 forts.

Datum qg q/qO Ay sol v RF SR
821120 7.06 7.71 1.09 6.0 24 6.02 83 0.15
821121 7.31 7.99 1.09 5.7 17 6.53 92 0.28
821122 6.80 7.40 1.09 6.5 ° 6.58 88 2.19
821123 6.55 7.33 1.12 6.7 50 6.55 86 1.15
821124 5.79 6.41 1.11 9.2 7 7.18 80 0.24
821125 6.85 7.57 1.11 6.4 7 6.33 85 0.19
821126 6.72 7.37 1.10 6.7 4 6.65 87 0.15
821127 6.80 7.46 1.10 6.2 4 6.50 88 0.10
821128 6.79 7.44 1.10 5.8 5 6.50 o1

821129 6.77 7.39 1.09 5.1 60 5.99 88

821130 8.35 9.14 1.09 1.9 10 5.34 97

821201 7.86 8.56 1.09 3.0 2 5.38 o1

821202 8.39 9.14 1.09 1.5 7 4.65 87

821203 8.79 9.57 1.09 1.8 5 4.87 89

821204 8.60 9.35 1.09 1.3 3 4.82 91

821205 8.77 9.55 1.09 1.9 1 5.17 %4 0.29
821206 7.58 8.25 1.09 4.1 51 5.58 87

821207 9.21 10.04 1.09 0.0 42 4.19 87

821208 8.66 9.46 1.09 3.0 1 5.46 92 0.54
821209 7.80 8.48 1.09 4.4 4 5.90 90 0.54
821210 7.25 7.90 1.09 6.0 2 6.26 86 2.86
821211 7.53 8.30 1.10 4.6 1 5.87 89 0.38
821212 8.18 9.00 1.10 2.7 1 5.19 89

821213 8.31 9.26 1.11 -0.2 52 4.12 87

821214 0.41 11.22 1.08 -1.2 6 4.26 97

821215 8.47 9.41 1.11 4.3 0 6.26 97 10.16
821216 7.22 8.24 1.14 4.2 23 4.87 76 0.10
821217 7.79 9.11° 1.17 2.4 31 4.99 87

821218 8.38 9.75 1.16 1.4 4 4.68 88

821219 8.23 9.57 1.16 1.8 9 4.80 88

821220 8.55 92.60 1.12 3.1 1 5.43 o1 3.60
821221 8.04 9.22 1.15 4.6 1 5.34 81 1.57
821222 8.08 9.26 1.15 3.4 10 5.53 91 0.14
821223 9.21 10.62 1.15 1.6 12 5.07 94

821224 9.18 10.57 1.15 1.3 2 4.85 92 1.54
821225 8.13 9.34 1.15 3.7 3 6.14 99

821226 7.50 8.65 1.15 4.9 1 6.60 o8 0.10
821227 7.08 8.15 1.15 5.1 2 6.38 93 1.20
821228 8.42 9.66 1.15 2.7 8 4.78 82

821229 9.18 10.62 1.16 -0.7 82 3.78 82 0.10
821230 9.30 10.90 1.17 1.0 13 4.65 20

821231 7.94 9.20 1.16 3.5 1 5.80 94 0.10
830101 8.05 9.28 1.15 3.2 1 5.51 o1 0.10
830102 8.01 9.26 1.16 3.3 37 5.41 89 0.53
830103 8.90 10.27 1.15 2.0 2 5.19 %4 1.06
830104 6.83 7.92 l1.16 6.6 1 7.26 96 2.67
830105 7.89 9.11 1.15 3.6 31 5.29 85 0.10
830106 6.20 7.27 1.17 8.1 2 7.14 86 0.10



TAB. 6:1 forts.
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Datum q, q q/qO Iy sol vy RF SR

830107 7.01 8.27 1.18 4.7 48 5.14 77

830108 7.43 8.69 1.17 4.1 44 5.21 81

830109 7.40 8.91 1.16 4.7 1 5.90 89 0.53
830110 7.61 8.87 1.17 4.5 7 5.75 88 0.10
830111 6.76 7.91 1.17 6.2 5 6.84 93 0.10
830112 6.67 7.84 1.18 5.9 1 6.33 88

830113 7.20 8.42 1.17 5.2 3 5.90 86 0.68
830114 8.20 9.63 1.17 2.5 32 4.48 78 0.14
830115 8.62 10.06 1.17 1.3 9 4,85 92

830116 8.43 9.86 1.17 1.9 31 4.31 78 0.10
830117 7.45 8.75 1.17 6.0 29 6.41 88 0.86
830118 7.53 8.85 1.18 4.4 17 4,07 62 1.10
830119 8.99 10.50 1.17 -1.3 111 2.83 65

830120 10.07 11.78 1.17 -0.5 51 3.90 84

830121 7.18 8.46 1.18 6.2 9 6.19 84

830122 6.05 7.13 1.18 7.0 48 6.16 80

830123 7.32 8.60 1.17 4.7 7 5.77 87

830124 8.08 9.38 1.16 2.1 5 4.75 85

830125 7.92 9.20 1.16 4.2 2 6.38 99 0.93
830126 7.08 8.37 1.18 5.5 17 6.07 86

830127 6.71 7.90 1.18 6.8 1 6.87 20 0.10
830128 7.19 8.50 1.18 4.6 26 5.63 85

830129 7.10 8.36 1.18 5.6 32 5.53 78 0.5¢9
830130 8.05 9.46 1.17 3.2 4 5.38 89 0.52
830131 8.44 9.83 1.16 1.7 21 5.07 93

830201 8.40 9.90 1.18 2.7 38 4,75 82 4.19
830202 8.90 10.42 1.17 0.3 35 4.02 81 0.10
830203 8.18 9.81 1.20 0.6 120 3.88 77

830204 8.56 10.21 1.19° -0.1 110 3.75 78

830205 9,33 10.92 1.17 0.0 7 4.17 86

830206 8.79 10.37 1.18 1.3 36 4,73 89 0.74
830207 9,36 10.91 1.17 =-0.5 13 3.85 83 0.10
830208 10.17 11.86 1.17 -2.6 21 3.22 82

830209 9.87 11.53 1.17 =3.0 65 3.49 91

830210 9.79 11.43 1.17 =3.1 47 3.24 86

830211 10.18 11.93 1.17 -2.4 21 3.29 82

830212 9.30 10.97 1.18 =-5.4 143 2.37 75

830213 10.35 12.35 1.19 -6.4 146 2.61 90

830214 9.25 10.97 1.19 -0.5 27 3.88 83

830215 8.72 10.31 1.18 -3.0 142 2.80 74

830216 7.13 8.52 1.19 0.0 159 3.68 76

830217 8.30 9.68 1.17 -1.8 163 3.63 87

830218 8.91 10.35 1.16 -0.3 °] 4.29 21

830219 9.41 10.95 1.16 =-1.0 23 4,12 92

830220 8.58 2.99 1.16 -0.7 89 4.02 88

830221 9.21 10.73 1.16 -3.0 177 2.73 72

830222 2.03 10.61 1.16 =1.1 131 4,07 92

830223 8.11 9.51 1.17 -0.4 126 4.09 87

830224 8.43 9.76 1.16 -0.8 136 3.88 85



TAB. 6:1 forts.
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Datum qg q/qO 3, sol Vi RF SR
830225 8.44 9.75 1.16 -0.3 149 4.19 89

830226 9.18 10.66 1.16 0.5 o8 3.88 77

830227 9.09 10.61 1.17 0.1 5 4.58 94

830228 8.80 10.26 1.17 1.8 6 5.36 298 0.35
830301 8.71 10.22 1.17 1.2 7 4.82 92

830302 8.61 10.15 1.18 1.0 9 4.82 23

830303 8.67 10.09 1.16 0.6 23 4.51 89

830304 - - - 2.4 - 5.04 88

830305 - - - 3.5 - 5.72 93

830306 - - - 5.6 - 6.67 94

830307 - - - 4.5 - 4.19 64 (0.47)
830308 6.63 7.84 1.18 5.6 9 6.26 89 0.10
830309 6.59 7.81 1.18 5.9 29 6.31 88

830310 5.83 6.97 1.20 6.4 103 6.11 82 0.48
830311 5.83 6.90 1.18 2.4 183 4.12 72

830312 7.17 8.35 1.15 1.8 200 3.97 72

830313 7.65 8.91 1.16 2.0 168 3.83 69

830314 8.02 9.04 1.17 3.2 47 5.07 84

830315 6.73 7.95 1.18 6.3 29 ‘6.55 89 0.28
830316 7.17 8.39 1.17 4.1 17 5.70 89

830317 7.17 8.44 1.18 4.8 15 6.02 90 0.92
830318 6.57 7.75 1.18 6.3 ] 7.04 95 0.10
830319 6.31 7.58 1.20 4.5 76 5.29 80

830320 7.18 8.60 1.20 3.4 40 4.68 77

830321 6.81 8.18 1.20 5.7 92 5.60 75 1.4°
830322 7.64 9.14 1.20 2.2 81 4.56 81 2.81
830323 7.04 8.51 1.21 3.2 119 4.65 77

830324 7.37 8.70 1.18 4.6 45 6.31 100 3.53
830325 7.33 8.78 1.20 3.0 123 4.56 77 0.30
830326 6.56 7.90 1.20 2.8 138 4.39 75

830327 8.13 9.50 1.17 2.3 40 5.02 89 0.10
830328 7.99 9.68 1.21 3.4 33 5.14 84 0.20
830329 8.31 9.76 1.17 1.3 10 5.02 95 0.94
830330 8.84 10.37 1.17 2.5 8 5.58 97 1.36
830331 - - - 3.8 - 5.70 91

830401 - - - 6.6 - 5.87 78

830402 - - - 3.9 - 5.97 94

830403 - - - 4.0 - 6.02 95

830404 - - - 3.8 - 4.56 73

830405 - - - 4.3 - 4,61 71

830406 - - - 4.1 - 5.63 88 (1.75)
830407 7.48 8.91 1.19 5.0 55 5.24 77 0.59
830408 7.05 8.51 1.21 4.8 61 5.77 86

830409 5.87 7.03 1.20 5.6 110 5.31 75

830410 5.73 6.74 1.18 5.3 170 5.17 75

830411 7.00 8.26 1.18 3.3 13 5.65 93

830412 7.34 8.78 1.20 3.9 23 4.31 68

830413 6.75 7.96 1.18 3.2 114 4.12 68



TAB. 6:1 forts.
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Datum g q q/qO . sol vy RF SR
830414 6.30 7.44 1.18 4.0 142 4.65 73
830415 5.74 6.80 1.18 6.9 48 6.43 84
830416 6.06 7.14 1.18 5.9 58 6,14 85
830417 5.27 6.30 1.20 9.2 148 6.33 71
830418 4.91 5.92 1.20 9.4 32 6.38 71
830419 4.46 5.33 1.19 8.1 143 5.38 65
830420 6.33 7.54 1.19 6.0 22 6.26 86
830421 5.60 6.61 1.18 8.7 169 5.94 69
830422 4.81 5.83 1.21 9.3 58 7.57 84
830423 5.16 6.21 1.20 7.6 23 7.28 20
830424 5.09 6.10 1.20 8.1 36 7.40 89
830425 5.06 6.19 1.22 8.6 27 7.72 20
830426 4.37 5.26 1.20 9.8 71 7.67 83
830427 5.38 6.42 1.19 8.0 31 7.38 89 0.20
830428 5.18 6.15 1.19 9.2 68 7.79 87 0.25
83042° 4.10 5.00 1.22 11.1 132 6.84 68 1.06
830430 5.65 6.90 1.22 7.8 26 6.82 84 0.30
830501 4.38 5.49 1.25 8.5 156 5.94 70
830502 5.99 7.11 1.19 6.1 37 5.94 81 0.15
830503 6.93 8.21 1.18 5.2 30 6.14 89
830504 6.59 7.87 1,19 6.0 19 6.99 96 0.33
830505 4.43 5.44 1.23 9.6 99 6.45 70
830506 3.50 4.16 1.19 11.3 144 6.16 60
830507 3.94 4.73 1.20 10.9 147 6.41 64
830508 3.93 4.74 1.21 11.6 76 6.75 65
830509 4.79 5.80 1.21 9.4 23 8.16 920 0.15
830510 4.13 5.01 1.21 10.8 109 8.23 83 0.63
830511 5.03 6.03 1.20 8.2 21 7.60 91 1.39
830512 4.92 5.93 1.20 10.1 105 7.87 83 2.71
830513 3.89 4.76 1.22 11.9 108 7.50. 71
830514 3.08 3.68 1.20 12.6 140 8.11 73
830515 3.24 3.93 1.21 12.1 80 8.28 77
830516 3.14 3.89 1.24 13.6 56 10.74 91
830517 2.55 3.03 1.1¢9 13.9 92 .98 83 0.68
830518 3.16 3.72 1.18 12.8 64 9.20 82
830519 2.79 3.33 1.19 13.3 152 7.57 66

Anm: De dygn m&tutrustningen varit ur funktion markeras med -
Slagregn under sadana perioder har ackumulerats och anges
inom parentes vid slutet av perioden.

Under tiden 821002 - 821216 var en fl&dkt i boxen med den
icke vattenavvisande vdggen ur funktion. Detta medfdr att

virmedvergdngsmotstdndet pd insidan blev st®drre under

denna tid. Detta medfdr i sin tur att g hade varit stdrre
om fl&kten fungerat. En uppskattning av storleksordningen

(med hjdlp av yttemperaturerna pd& insidan) pa felet ger
cirka 4-5 $. g och q/qo bdr sdledes dkas med 4-5

tiden 821002 - 821216.

under



o 41_

TAB. 6:2. Sammanstdllning av nederbdrd, vind och regn.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt- Slagregn
bord tighet ning

) (kg/m?)
(kg/m“)  (m/s)

A B
811002 0.0 0-5 SE- SE- SE
811003 3.4 5 SE- SE- 1.03 ? 1.
811004 12.2 5-7 W- SW- SW 7.97 ? 9.
811005 10.0 7-15 SW- W- SW 0.18 ? 0.
811006 0.5 0 - - 0.46 ? 0.
811007 9.5 5-15 SW- SW- SW 3.05 ? 3.
811008 8.7 5-15 SW- SW- SwW 1.77 ? 2.
811009 0.0 0-3 SE- SE- 0.93 ? 0.
811010 7.5 5-9 S- SW- Sw 2.07 ? 2.
811011 0.0 1-3 S- SW- SW
811012 1.1 3-7 W- W- SW
811013 0-3 - SW- SW 0.09 ?
811014 4.4 7-9 W- W= W
811015 0.4 0-5 W- W-
811016 0-7 W- W-
811017 0-7 W- W-
811018 1.5 0-3 E- NE- 0.18 ? 0.
811019 2.3 0-3 - S- S 4.68 ? 7.
811020 28.1 1-5 S- SE- SW 4.12 ? 6.
811021 1.5 0-3 SW- S-
811022 0-1 - SW-
811023 0-3 - NW-
811024 0-1 W- -
811025 1.7 0-1 - SE- SE
811026 1 SE- SE- SE
811027 0-3 SE- -
811028 13.1 1-3 - NW- W
811029 14.5 1-3 SE- SW- W 0.80 ?
811030 7.0 3-5 SW- S- W 1.63 ?
811031 6.5 0 - - 0.25 ?
811101 4.0 1-12 W- W- W 0.09 ?
811102 13.2 7-23 W-  W- NW 3.35 ?
811103 1-3 W- W- SE
811104 1.3 3-5 S- W- Sw 0.28 K
811105 0.0 7-12 W—- W- NW
811106 1-5 NW- NW- NW
811107 3-5 N- N- N
811108 0-1 NW- -
811109 0-1 - N-
811110 0-5 - SW- S
811111 l6.7 1-5 S- SW- SwW 7.06 6.58
811112 3.9 0-1 - W- W 0.09 0.11
811113 1.8 5-7 W- W- W
811114 1.8 0-3 N- N-
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TAB. 6:2 forts.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt=- Slagregn

bord tighet ning 5

5 (kg/m*)
(kg/m”) (m/s)
A B c

811115 0 - -
811116 0.0 0-3 - 8- S
811117 0.2 0-5 S~ S- 0.27 0.32 0.39
811118 2.4 0-5 - SW- S 3.88 3.44 3.48
811119 5.6 3-5 W- W~ SW 1.08 1.27 1.36
811120 9.8 3-5 SE-SSE-SSW 8.11 8.76 10.12
811121 4.0 3-15 NW- W- W
811122 6.6 0-3 E- W- 0.18 0.21 0.16
811123 0.2 1-9 SW- SW- S 0.54 0.42 0.63
811124 2.1 15-19 SW- SW- SW 0.89 1.10 1.90
811125 17.6 7-12 W—  W- NW 0.18 0.20 0.17
811126 0.2 0-5 NW- -
811127 15.6 0-3 - SW- SW 5.36 5.89 6.45
811128 2.0 1-3 SW= SW=- SW
811129 0.0 0-1 SE- -
811130 0.3 0-3 SW- NW-
811201 0.6 3-5 N- NW- N
811202 0-1 N- -
811203 6.6 0-5 W—- W- 1.62 1.57 1.96
811204 1.8 5-7 NW- W- W
811205 0.2 0-5 W= -
811206 0.0 0-3 W- SW-
811207 4.2% 5-7 W= W- E 0.53 0.29 0.64
811208 9.2% 0 - - 0.28 0.32 0.15
811209 0.3% 0 - -
811210 5.1%* 3 NW=- NW- W 0.30 0.30 0.25
811211 1.7% 0-3 We - 0.09 0.10 0.08
811212 4.2% 0-3 N- NE- 0.08
811213 0.3% 0-1 SE- -
811214 0.4* 0-1 SE- - 0.09 0.10 0.08
811215 0 - - 0.09 0.08
811216 0-3 NE- N-
811217 0-3 NE- -
811218 0.0 0-3 SE- E-
811219 1-3 N- N- N
811220 0-1 NE- -
811221 0.5% 0-1 NE- NE-
811222 1.5%* 3-5 E~- E- E
811223 3.2% 0-5 E- -
811224 3.2% 0-3 - E- NE 0.09 0.10 0.16
811225 7.6% 3-5 NE- NE- NE 0.09 0.10
811226 0-3 N- -
811227 0 - - 0.18 0.15 0.08
811228 1-5 NE- E- E ‘
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TAB. 6:2 forts.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt- Slagregn

bord tighet ning 5

5 (kg/m”)
(kg/m”)  (m/s)
A B c

811229 1-5 E- SE- SE
811230 1.0%* 0-3 - SE- SE
811231 0.5%* 5-7 E- E- E
820101 l.6%* 0-1 N- -
820102 0-1 - SW-
820103 9.6 0-1 - SW- W 1.73 1.60 2.25
820104 14.9% 1 SE- E- NE 0.17 0.21
820105 3.8%* 0-3 - NE- NE
820106 2.3% 5-7 N-NNE- N
820107 3-5 NNE- N- N 0.64 0.77 0.96
820108 0-3 E- NE-
820109 0-3 - - NW
820110 1-3 NW- W- W
820111 0.1%* 0-1 - NW-
820112 0-1 - NW-
820113 0 - - -
820114 0-5 - SW-
820115 0-3 - - SE
820116 0-3 SE- -
820117 0 - -
820118 1-3 E- E- SE
820119 0 - -
820120 0-1 - SE-
820121 1-3 SE- E- SE
820122 0-3 SE- -
820123 0-1 - SW- W 0.08 0.10
820124 1.5%* 0-1 S- -
820125 0-3 SwW- - 0.09 0.10 0.16
820126 10.5 3-5 S- SwW- SW 3.59 3.26 3.80
820127 2.2 0-3 NW- N- 0.09
820128 5.4%* 0-3 - SW- W 0.98 0.73 0.87
820129 3 - W- NW 0.10 0.08
820130 ©4.9% 5-9 W- W- W 0.25 0.33 0.47
820131 0-5 NW- - ,
820201 0-3 - E- E
820202 1-3 SE- SE-ESE
820203 0-1 ESE- -
820204 0-5 - SE- SE
820205 1-3 SE- E- SE -
820206 4.2 0-3 E- - 0.81 0.75 0.77
820207 5.5 3 - W- W 0.74 0.58 0.62
820208 2.2% 3 SE- E- E
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Datum Vindhas- Vindrikt- S1agregn
ning 5
(kg/m™)
A B C
820209 0.0 3 E~ SE- SE 0.25 0.30 0.43
820210 1.9 3 Sw- S- S 0.09
820211 1-3 SE- S- S
820212 0-1 S- - 0.09 0.20 0.16
820213 1-7 SE- SE- SE 0.09°
820214 0.5 3 SE- SE- SE 0.09 0.08
820215 0.0 0-1 SE- -
820216 0-3 - NE- NE
820217 0.0 3 NE- SE- E
820218 1-5 NE- E- E
820219 0-3 - E-
820220 0-1 - NW-
820221 0-1 Nw- -
820222 0 - -
820223 0-1 -SSE- NE
820224 0 - -
820225 0-3 - NW-
820226 0-3 - E-
820227 3 SSE-SSE- SE
820228 3 S- S- S 0.30 0.31 0.34
820301 3.6 0=7 -SSW-SSW 1.35 1.35 1.30
820302 4.5 3=7 SW- W- W 0.52 0.51 0.56
820303 6.9 1-5 S- SW- SW 4.72 5.04 5.82
820304 4.5 5-9 SW- SW-= W 1.80 1.90 2.31
820305 0-3 NW- NW-
820306 0~-1 - SW- S
820307 1-3 SE- SE- SE
820308 0-1 SE- SE-
820309 0-3 - SE~ SE
820310 0.8 3=7 SE- S- S 1.25 1.33 1.65
820311 7.9 0-1 - W- NW 0.37 0.42 0.47
820312 0.0 1-5 SW- SW- S 1.99 2.17 2.55
820313 5.6 5 SW- SW- SW 0.27 0.21 0.31
820314 1.2 1-7 SW- SW- SW 0.55 0.52 0.64
820315 8.3 1-3 SW- SW- S 1.75 1.77 1.92
820316 4.2 3=5 SE- SE~- E 2.09 1.96 2.35
820317 0.2 3=5 S- SE- SE
820318 0.7 0-3 - SW- E
820319 0.4 3-5 E- E- E
820320 6.0 3 E- E- E 0.09 0.10 0.08
820321 3-5 E- SE- E
820322 0-3 E- - SE
820323 0] - -
820324 0-3 - W= W
820325 3-5 W- NW- W
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TAB. 6:2 forts. .
Datum Neder-  Vindhas- Vindrikt- Slagregn
bord tighet ning 5
5 (kg/m”)
(kg/m™) (m/s)
A B C
820326 3-5 NW~ NW- W
820327 0-3 - W- NW
820328 0-3 - NE- N
820329 0-3 E- -
820330 0.1 0-3 - NE- NW
820331 0-3 - W= W
820401 0 - -
820402 0-1 - SE- E
820403 0.0 0-7 - NW- NW
820404 0-5 NW- NW-
820405 0 - -
820406 1-3 SE- E- SE
820407 0-3 W- SW- 3.27 3.21 6.12
820408 6.5 3-9 SW- W- NW 0.28 0.41 0.72
820409 2.8 9-12 NW- NW- NW 0.28 0.10 0.31
820410 3-5 NW- W- W
820411 0.0 3 W— W- NW .
820412 1-5 NW- W- NW
820413 1-3 N- N- N
820414 3 W- SW- NW
820415 0.0 1-3 NW- NW- W
820416 0.6 0-1 W- SW-
820417 0-3 - NW- NW
820418 1-5 NW- NW- NW
820419 0-1 NW - -
820420 0-3 - W- SW ? ? ?
820421 7.7 0 - - ? ? ?
820422 0.3 0-3 SwW- - ? ? ?
820423 0.3 0-5 - SW- SW (0.10) (0.10) (0.1l6)
820424 1.3 0-3 ~NNW- NW 0.09 0.10 0.16
820425 0-1 NNW - - NW
820426 1-9 NNW -NNW-NNW
820427 1-5 NNE- W= NW
820428 5-12 NW- NW- NW
820429 5.0 1-5 SW- SW- W 0.73 0.62 1.16
820430 0.7 3-7 NW- NW- W
820501 1.1 0-5 SW~- W- 0.64 0.81 1.12
820502 3.8 7-12 W— W- W
820503 1.2 7 SW- S- SW 0.84 0.92 1.88
820504 2.2 0-5 S-SSwW- 1.00 1.15 1.84
820505 1.9 0-3 - SE- SE 0.09 0.10 0.08
820506 2.8 3-5 NW- NW- NW
INGEN MATNING UNDER SOMMARE
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Datum Vindhas- Vindrikt- S1l1agregn

ning 5

(kg/m™)
A B C

821002 3 E- SE- SE
821003 3-5 SE~ SE- SE
821004 3-5 SE- E
821005 5 E- SE- SE
821006 7 E- E
821007 7 E- E
821008 3-5 SE- E 1.07 1.66 1.42
821009 3 E- E
821010 7 E- E
821011 3-7 E- - SE
821012 1-5 E- E
821013 1 3 E- SE- SE 2.65 3.48 4.74
821014 1 3 Sw- E 1.52 2.20 2.53
821015 1-3 NE- -NNE
821016 0] -
821017 0-5 - E
821018 5-9 E- E
821019 3-5 E~ SE
821020 6.8 5 SSW- SW Kalibrering av slag-
821021 2.5 1-3 W- SE regnsmdtarna
821022 2.1 1-3 SE- E
821023 0.0 0-3 -
821024 1.8 1-3 N- Nw
821025 0.2 1 SE- N
821026 4.8 0-1 - SwW 1.18 1.33 1.26
821027 1.1 0-3 N-
821028 0] - 0.09
821029 0-3 - SE
821030 0-1 -
821031 0 -
821101 0.7 3 S- S 0.10 0.16
821102 0.9 3=-7 W- w
821103 0-5 W=
821104 3-5 W- N
821105 1-3 NE- E
821106 0-3 E-
821107 1-5 SE- SE
821108 3=5 SE- SE
821109 1-5 S- S
821110 0.2 3-5 SW- SwW 0.09 0.08
821111 0.0 5-7 SW- W
821112 1-3 S- S
821113 8.7 3-5 S- W 3.34 3.84 3.71
821114 1.0 3-5 S- Nw
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TAB. 6:2 forts.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt- S1l1agregn
bord tighet ning

5 (kg/mz)
(kg/m®) (m/s)

A B
821115 0.3 1-3 W—- SW- W 0.
821116 5.2 0-7 - SW- SW 5.98 6.47 7.
821117 4.5 3-5 W- SW- W 0.09 0.10 0.
821118 3.8 0-5 W- - 0.98 1.23 1.
821119 4.1 5-7 SW- SW-WSW 0.90 1.02 1.
821120 3.8 5-9 SW- W- W 0.09 0.21 0.
821121 0.7 3-5 W- S- S 0.26 0.31 0.
821122 7.6 3 SW- W- SW 1.99 2.39 2.
821123 0.0 5 S-SSw- S 1.18 1.13 1.
821124 3.8 5-9 S- WwW- S 0.17 0.31 0.
821125 0.1 1-3 S- SE- S 0.18 0.20 0.
821126 1.1 1-3 SE- E- S 0.09 + 0.21 0.
821127 0.0 0-3 S- - 0.09
821128 2.3 0-5 - SW- SW
821129 3-5 W- W- W
821130 0 - -
821201 0 - -
821202 0-3 - E- E
821203 0-5 E- -
821204 0-1 - SE-SSE
821205 0-5 - W- S 0.26 0.32 0.
821206 0.8 1-3 W- W- W 0.
821207 0-1 - E- E
821208 3.6 3-5 SE- E- SE 0.46 0.62 0.
821209 0.2 0-3 S- - SE 0.55 0.53 0.
821210 7.0 1-3 SE- S- S 2.53 3.18 3.
821211 3.8 3-5 SW- W- NW 0.35 0.41 0.
821212 2.5 3 W- W- W
821213 0-1 - NE-
821214 0.0 0-1 - SW- S
821215 17.4 7-9 S- S- S 9.49 10.82 11.
821216 7.4 7-15 SW- W- SW 0.09
821217 1.1 3-5 W= W- W
821218 0.3 0-3 SE- -
821219 0-3 - SW- SE
821220 15.0% 5 S- §S- S 3.51 3.69 3.
821221 0.3 5-7 S- SwWw- S 1.48 1.66 1.
821222 2.9 0-3 - SW- SwW 0.18 0.10 0.
821223 1-3 SW- SW- W
821224 4.0%* 1 S- SW- S 1.44 1.64
821225 0.8 0-1 - W- W
821226 0.7 3-5 SW- SW- SW 0.09 0.
821227 8.5 1-5 W- NW- W 1.17 1.22 1.
821228 1.4 3 W- NW- NW



TAB. 6:2 forts.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt- S1agregn
bérd tighet ning 5
5 (kg/m”)
(kg/m™) (m/s)
A B C
821229 1-3 NW- NwWw- N 0.09
821230 0 - -
821231 1.5 0-3 - W- SW 0.10 0.08
830101 1.8 1-3 SW- SW-~ SW 0.09 0.11 0.08
830102 3.0 3-5 SW- W- SW 0.45 0.61 0.64
830103 3.0 1-5 SE- S- S 0.99 1.13 1.50
830104 11.1 3 W- S- SW 2.43 2.90 3.10
830105 1.6 1-5 W- SW- S 0.09 0.09 0.16
830106 0.9 7 W- SW- SW 0.09 0.10 0.16
830107 0.4 3-7 SW- W- W
830108 1-7 W— W= W
830109 3.8 3-9 W= W= W 0.44 0.62 0.64
830110 10.3 3=7 W W= W 0.09 0.08
830111 0.9 3 SW- W- SW 0.09 0.10 0.08
830112 0.2 3-5 SW= SwW- SW
830113 1.1 3-5 SW- S- SW 0.63 0.73 0.87
830114 0.9 3-5 W- W- SW 0.18 0.09 0.16
830115 0.7 0-3 SE- NwW-
830116 3.1 3=-5 NW- NW- NW 0.10 0.08
830117 5.3 3-9 W= W= W 0.90 0.82 0.87
830118 4.1 12-23 W- NW- NW 1.07 1.13 1.43
830119 0.3% 3-5 NW- NW- NW
830120 0.0 3-7 NW- W- SW 0.08
830121 0.9 5-7 W= W- W
830122 5-7 W— NW- W
830123 0-3 W-~ NW-
830124 0-3 - SW- SE
830125 3.9 3=5 SW- SW- SW 0.93 0.93 1.03
830126 3-5 W= W- SW
830127 1.1 5-7 SW- SW- W 0.09 0.11 0.16
830128 0.0 3=-9 W~ W- SW
830129 3.7 5-15 SW- W= W 0.63 0.54 0.71
830130 3.0 3=5 W= W= SW 0.54 0.51 0.64
830131 0.2 3 NW- SW- SW
830201 6.5% 5-9 SE~ SW- SW 3.87 4.51 5.38
830202 5.0 3-7 W— NW- W 0.09 0.16
830203 0.4 3-5 NW- NW- W
830204 1 NW- W- W
830205 6.1% 3 S- SE- S
830206 1.3% 3 SE~ E- SE 0.55 0.93 0.43
830207 0.3%* 1-5 NE- NE- NE 0.09
830208 0.1% 3 NW- NE- NE

1830209 0.5 1-3 NE- NW-NNE
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TAB. 6:2 forts.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt- Slagregn
bord tighet ning 5
5 (kg/m™)
(kg/m") (m/s)
A B C
830210 0-1 NE- -
830211 0.0 0-3 - NE- NE
830212 1-3 NE- NE- NE
830213 0-3 - NW- NW
830214 0-1 NE- -
830215 0-1 - NW- NW
830216 0-1 N- - NE
830217 0.0 1-5 NE- NW- NW
830218 0-5 NwW- - NW
830219 0-1 NW- -
830220 0-1 NwW- -
830221 0-3 - N- NW
830222 0-3 W- W-
830223 0-9 - NW-
830224 0-9 NW- -
830225 1 SE- SE- SE
830226 5 SE- SE- SE
830227 0.0 5 E- E- E
830228 3.7 0-3 E- SE- 0.18 0.53 0.07
830301 4.5 1-5 E- E- E 0.10 0.08
830302 0 - -
830303 0-3 - W- SW
830304 0.1 0-3 S- SW- ? ? ?
830305 1.7 1-5 SW- W- W ? ? ?
830306 9.5 1-9 W- W- W (0.44) (0.51) (0.40)
830307 0.2 5-9 NW- NW- N
830308 2.3 3-5 W- NW- W 0.09
830309 0.1 5 W- W- W
830310 3.8 3-7 NW- W- W 0.45 0.52 0.47
830311 6.0 3-5 NW- N- NW
830312 1 SE- W- W
830313 1-3 SE- S- S
830314 0-3 SE- S-
830315 5.1 0-1 - E- 0.27 0.30 0.31
830316 0.2 1-3 NW- W- W
830317 1.3 3 SW- SE- SW 0.81 1.03 0.88
830318 4.5 1-3 SW- SW- W 0.09 0.10 0.08
830319 0.5 1-3 W- W- NW
830320 0-1 - SE-
830321 6.4 1-3 SW- W- S 1.44 1.54 1.73
830322 5.9 0-5 W- SW- 2.65 2.98 3.26
830323 2.2 1-5 NW- W- W 0.10
830324 13.0 1-3 SE- SW- S 3.06 4.00 3.71
830325 0.5 3-5 SW- SW-~ SW 0.18 0.41 0.24
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TAB. 6:2 forts.

Datum Neder- Vindhas- Vindrikt- Slagregn
bord tighet ning 5
5 (kg/m*)
(kg/m™) (m/s)
A B C
830326 3.1%* 1-3 SW- W- W
830327 0.5% 1-3 NW- SW- SE 0.08 0.10 0.16
830328 0.4 1-3 SE- S- SE 0.19 0.21 0.06
830329 16.8% 3-5 NE- SW- SwW 0.63 1.25 0.96
830330 3.6 0-5 SE- S- 1.19 1.54 1.89
830331 0.6 1-9 SW- S- SE ? ? ?
830401 0-5 E- NE- ? ? ?
830402 27.1 0-7 SE~- NE- ? ? ?
830403 1.7 0-3 - SE- ? ? ?
830404 4.0 1-5 W- W- SW ? ? ?
830405 3 W- W- SW ? ? ?
830406 4.0 3-5 E- E- SE (1.44) (2.06) (1.59)
830407 3.1 0-3 SW- Sw- 0.45 0.72 0.71
830408 0.0 0-3 - W- SE
830409 0.3 5-7 - W- W
830410 1-3 W- W- S
830411 4.6 1-3 E- NE- E
830412 0.2 0-5 - NE- NE
830413 1-3 NW- NW- NW
830414 0-5 - E- W
830415 2.6 1-3 NW- W- E
830416 1-3 W- W= S
830417 1-3 SE- SE- SE
" 830418 1-5 SE- SE- SE
830419 3-5 E- SE- SE
830420 7.6 0-5 - NW- W
830421 0.2 3=5 E- E- E
830422 0.0 1-5 E- E- NW
830423 1 NW- W- W
830424 3-5 E- E- E
830425 0-1 NE- -
830426 1-5 E- E- E
830427 6.2 5-7 E- E- SE 0.18 0.21
830428 4.1 1-3 S- S- 8 0.18 0.31 0.24
830429 0.0 1-5 SE- SE- S 0.89 1.23 0.80
830430 5.5 3-5 SW- SW- SW 0.27 0.34 0.39
830501 0-5 - SE- E
830502 0.5 1-7 E- E- SE 0.09 0.21 0.16
830503 1.5 1-3 E~- E- SE
830504 7.5 1-3 E- E- NE 0.26 0.41 0.16
830505 0.3 0-3 N- NW-
830506 1-3 E- E- E
830507 3-5 E~ SE- SE
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TAB. 6:2 forts.
Datum Vindhas- Vindrikt- S1agregn
(xg/m?)-

A
830508 0.3 SE-
830509 5.2 SE- 0.10 0.20 0.08
830510 1.9 SE- S 0.54 0.72 0.56
830511 7.3 - SE 1.02 1.75 0.78
830512 7.7 S- E 2.43 2.99 2.85
830513 4.7 SW- SE
830514 SW- SE
830515 SE- SE
830516 E- E
830517 SwW- .44 .92 .55
830518 SW- SW
830519 SE- SE
Anm: De dygn slagregnsmédtarna varit ur funktion markeras med "?".

Slagregn under sadana perioder har ackumulerats och anges
inom parentes vid slutet av perioden.

Nederbdrd i form av snO markeras med
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6.4 Temperaturer 1 provvdggarna

En fullst&ndig redovisning av temperaturerna i provdggarna &ar
av mindre intresse. Det intressanta &r eventuella skillnader
mellan vdggarna samt temperaturernas och gradienternas stor-

leksordning.

I FIG. 6:3-6 redovisas tvd exempel pd temperaturfdrhallanden
i vdggarna. For dygnet 8 dec 1981 redovisas &ven yttemperatu-
ren pd en grd yta med "liten" vidrmekapacitet och "god" vdrme-
isolering bakom. Denna konstruktion kan anses motsvara en ut-
vdndig till&dggsisolering med en utvadndig tunnputs. Observera
att 8 dec 1981 var bada vidggarna oputsade medan 13 feb 1983

den icke vattenavvisande vdggen var putsad.
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FIG. 6:3. Temperaturprofiler 811208. Kallt pad natten

innan och solsken p& dagen, vindstilla.
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FIG. 6:4. Yttemperatur och utetemperatur 811208.

Kalla ndtter och solig dag.
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FIG. 6:5. Temperaturprofiler 830213. Kallt p& natten

innan och solsken pa dagen, liten vindstyrka.
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FIG. 6:6. Yttemperatur och utetemperatur 830213.
Kalla n&tter och solig dag.
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6.5 Fukttillstand i provviggarna

Som ndmnts tidigare ger resistansmd&tningarna i provvidggarna
inte nagra exakta absolutbelopp. Fukttillstadndets variation
med tiden gadr dock att studera relativt noggrant. Detta g&l-
ler bade for ett visst elektrodpar och f&r skillnaden mellan

olika elektrodpar.

Vid utvdrderingen av resistansm@tningarna har forst mdtvidrdet
Oversatts till en resistans, vilken korrigerats f&r tempera-
turberoendet. FOr att kunna Oversdtta dessa resistanser till
fuktkvoter skulle en omfattande kalibrering ha varit nddv&n-
dig. Eftersom m&tningarna skulle fortsdtta var dock detta
om&jligt. De olika elektrodparens kalibreringskurva har i
stdllet uppskattats genom att anta fuktkvoten 4 viktsprocent
i hela vdggen innan fOrsdken startades. Genom separata kali-
breringsfdrsdk pd andra provkroppar har sedan lutningen pa
kalibreringskurvan bestd&mts. Enligt tidigare erfarenhet &r
lutningen alltid densamma for alla elektrodpar. Den "svaga"
punkten vid utvdrderingen dr startfuktkvoten. Den verkliga
fuktkvoten torde ligga i intervallet 3 - 6 viktsprocent. Vid
ldga fuktkvoter &r sdlunda absolutbeloppen osidkra. Vid hogre
fuktkvoter saknar detta betydelse. Vidare saknar detta bety-

delse vid jdmforelser mellan olika elektrodpar.

Resultaten av fuktmdtningarna redovisas i FIG. 6:7-8. FBr att
i stdrsta mbjliga utstrdckning eliminera misstolkningar av
resultaten anges inga exakta siffror pa absolutbeloppen. I
stdllet relateras fuktkvoterna alltid till en "startfuktkvot"
u . Denna ligger i intervallet 3 - 6 viktsprocent och kan
Vgra olika fOr olika elektrodpar. Vidare har kortsiktiga
variationer utelidmnats. Kurvorna avser salunda ett "medel-

varde".

F6r elektrodpar 5 1l3dg mitvdrdena delvis utanfdr "det m&tbara

omradet". Nagra siffror ges dirfdr inte £8r denna punkt.
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FIG. 6:7. Fuktvariation 1981/82. Siffrorna vid kurvorna

anger avstand fran ytan.

Fuktkvot (vikts-%)
A "Vat" végg (putsad)

U420 30 ————"Torr" vdgg
0

10 \
\

Uy +10
70 ——
Ug LTI -o———
T |
] [ 1 1 1 T 1
1710 1/11 112 11 112 113 114 115
1982 1983

Fig. 6:8. Fuktvariation 1982/83. Siffrorna vid kurvorna
anger avstand frén ytan. I den torra vaggen

pabdrjades mitningen 830201.



- 57 -

7 KOMMENTARER
7.1 Fuktens inverkan pa virmeflddet

Enligt TAB. 6:1 &r varmeflodet 10 - 20 % stdrre i den prov-
vdgg som absorberar slagregn. En generell detaljanalys av
virmefltdena under och efter ett enstaka slagregn dr i prak-
tiken om8jligt att genomfdra. Orsaken hdrtill &r att manga
faktorer varierar samtidigt. Om exempelvis utomhustempera-
turen pldtsligt sjunker, kommer den vata viggen att reagera
langsammare, p& grund av att virmekapaciteten &r stdrre. Till
en bdrjan minskar allts& skillnaden i energiflddet. N&r utom-
hustemperaturen pldtsligt stiger, kommer skillnaden i energi-
fl15de till en bdrjan att vara stdrre, eftersom den vata vig-
gen bibehéller en ligre temperatur en l&ngre tid. Studerar
man det totala energiflddet &ver en lédngre tid forsvinner
denna inverkan. Det man "f&rlorar" ena gangen "far man igen"

den andra gangen.

Samma fdrhdllande intr&dffar vid frysning och upptining av
vattnet i vdggen. P& grund av att smiltvirmet &r vésentligt'
st8rre d&n den energi som kridvs f&r att hdja temperaturen nag-
ra grader, blir dock denna inverkan vidsentligt stdrre. Ett
exempel pd detta dr tiden 811222 - 811227. Fram till 811222
dr det kallt ute och den yttre delen av vdggen &r frusen
(cirka 80 mm in fran utsidan). Under dygnet 811223 stiger
utomhustemperaturen. I den vata viggen smilter d3 isen, vil-
ket krédver stora energimdngder. Skillnaden i energifl&de &kar
dad frén 14 % 811222 till 24 % 811223. Denna process fortsit-
ter dven 811224. Hirefter ligger sedan skillnaden pa cirka 14
% de tvd fdljande dygnen. 811227 sjunker sedan utomhustempe-
raturen kraftigt, varvid det omvdnda intrdffar. Vattnet i den
vdta viggen fryser, varvid energi avges. Skillnaden i virme-
f18de minskar da till 7 %. Under hela perioden &r medelskill-
naden cirka 15 %. Det man fdrlorar vid upptiningen aterfar

man vid frysningen.

En annan faktor som medfor komplikationer vid en analys av
férhallandena vid enskilda regn &r att temperaturen hos regn-

vattnet avviker fran viggtemperaturen.
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Med hinsyn till ovanstdende &r det mer &indamdlsenligt att
studera medelvdrden under en l&ngre tid. I TAB. 7:1 redovisas

virmefldde och slagregn for varje manad under mitperioderna.

TAB. 7:1. Virmefldde (manadsmedelvidrde) och slagregn.
g = vidrmefldde i torr vigg (W/g )
o

g = vidrmefldde i vat vidgg (W/m )

SR = slagregn (kg/m )

Ma&nad q a-q a/q SR
o o (e}

okt -81 5.58 0.70 1.13 29.2
nov 7.20 1.14 1.16 31.7
dec 10.79 1.74 1.16 3.2
jan -82 10.68 1.60 1.15 7.3
feb 9.46 1.11 1.12 2.3
mar 7.29 0.93 1.13 17.0
apr 5.17 0.56 1.11 4.7
okt -82 4.59 0.40 1.09 7.6
nov 6.49 0.59 1.09 15.6
dec 8.32 1.03 1.12 23.2
jan -83 7.62 1.30 ’ 1.17 10.3
feb 8.99 1.56 1.17 5.5
mar 7.34 1.33 1.18 13.1
apr 5.70 1.11 1.19 4.2

Under bada uppvidrmningssisongerna blir virmeflddet i den vata
vdggen ungefdr 15 % stdrre &n i den torra. Den stdrsta skill-
naden intr&ffar ndr vidggen &r fuktigast. Under s&dsongen 81/82

(oputsad vdgg) intridffar detta under nov-dec.

Under 82/83 (putsad vidgg) intrdffar den maximala skillnaden i
slutet av sisongen. Skillnaden &r d& cirka 20 %. Putsen med-
f8r salunda ingen minskning av skillnaden, snarare tv&drtom.
Trots att slagregnsbelastningen var mindre under 82/83 blev
skillnaden i vdrmefl&de ungefdr densamma. Det skall &ven

observeras att utgdngsldget var gynnsammare 82/83. Med samma
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utgdngslidge hade sannolikt skillnaden varit st&rre under
82/83 &n under 81/82.

Som ndmnts i inledningen var huvudsyftet med m&tningarna att
kontrollera rimligheten hos de teoretiska berdkningarna i
Sandin (1980). I den rapporten redovisades en tabell som vi-
sade totalt viarmefldde vid olika medelfuktkvoter (jdmn fukt-
f&rdelning) under en h&stdag respektive en hdstnatt. Bildas
medelvidrden f6r helt dygn (15 tim natt och 9 tim dag) erhdl-
les siffror enligt TAB. 7:2.

TAB. 7:2. Varmefldde (dygnsmedelvidrde) enligt Sandin (1980)
under ett mulet hdstdygn i Skéane.

Medel fuktkvot Viarmefldde (W/mz)
(vikts-%) Ingen avdunstning Med avdunstning
4 6.30 7.14
10 7.50 8.51
20 9.06 10.30
30 10.56 ‘ 12.01

Om man anvdnder vdggen med fuktkvoten 4 vikts-% utan avdunst-
ning som referensvdgg blir den fuktberoende OSkningen av det

totala vdrmeflddet vid stdndig avdunstning enligt TAB. 7:3.

TAB. 7:3. Okning av vidrmeflddet vid stdndig av-

ning under mulet h&stdygn i Skane.

Medelfuktkvot Okning av virmefldde
(vikts-%) (%)
4 13
10 35
20 63

30 91
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Med h&nsyn till att fuktfdrdelningen i praktiken inte &r jdmn
skall inverkan av Skande medelfuktkvot minskas nagot. Vidare
forekommer inte avdunstning hela tiden, vilket reducerar in-
verkan av avdunstningen. Den senare reduceringen torde vara
av storleksordningen 3 - 5 procentenheter vid alla fuktniva-
er. Vid medelfuktkvoten 10 vikts-% medfdr en ojdmn fuktgradi-
ent att dkningen enligt TAB. 7:2 bdr reduceras med 5 - 10 %.
Dessa korrigeringar medf8r att den "praktiska" Skningen av
vdrmeflddet blir 8 -~ 10 % vid medelfuktkvoten 4 vikts-%. Vid

medelfuktkvoten 10 vikts-% blir motsvarande siffra 20 - 25 §%.

Vid aktuella m&tningar ligger medelfuktkvoten i storleksord-
ningen 7 vikts-%, vilket enligt ovanstdende skulle ge en
dkning av virmeflddet med 14 - 18 %. Overensstimmelsen med

utfdrda mdtningar dr forbluffande god.

Bidde de teoretiska berdkningarna i Sandin (1980) och hir re-
dovisade mdtningar har klart visat att slagregnet har en stor
inverkan pa virmeflddet. Fdr den aktuella viggen i aktuell
miljd medfdrde slagregnet en 8kning av virmeflodet med cirka
15 %. Enligt SBN skulle &kningen bli 0 -7 % oberoende av
miljo. 7 % gdller fOr en elementvdgg och 0 % gdller fOr ett
murverk. SBN:s fuktberoende pé&slag pa vidrmeledningsfdrmdgan

dr alltsd inte korrekt.

Vid en bedtmning av dkningen av vdrmeflddet i1 praktiska situ-
ationer maste hinsyn tas till aktuell slagregnsbelastning och
vdggens konstruktion. Det stora problemet hdrvid &r slag-
regnsbelastningen. Vid k&nd slagregnsbelastning kan man gdra
Overslagsberdkningar enligt Sandin (1980). En mer detaljerad

analys krdver datorberdkningar.

I SBN-kommentarer 1975:3 anges att fasadytor kan tr&ffas av
50 - 275 kg slagregn per kvadratmeter. Med antagandet att 2/3
av detta faller under uppvdrmningss&dsongen blir den intres-
santa slagregnsbelastningen 30 - 200 kg/m . Motsvarande
siffra for Lund (slagregnszon 2) blir cirka 70 - 100 kg/mz.
Enligt mitningarna pd aktuell fasad var slagregnsbelastningen

95 respektive 80 kg/m under uppvidrmningssisongerna.
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I en mer slagregnsrik zon blir slagregnsbelastningen sjdlv-
klart stdrre. En fasad orienterad mot den dominerande slag-
regnsriktningen i slagregnszon 3 och 4 kan mycket vdl trdffas
av den dubbla slagregnsmédngden, det vill sdga 200 kg/m2 under
en uppvidrmningssdsong. Hidrigenom Okar &ven vdrmeflddet. En
grov uppskattning ger att dkningen &r av storleksordningen 25
% for aktuell vdgg. I mycket utsatta ldgen kan &kningen bli

dnnu storre.

Fasader i skyddade ligen tri&ffas av smd slagregnsmidngder och
far hirigenom en vidsentligt mindre fuktberoende dkning av
vidrmeflddet. En fasad som inte &r orienterad mot den domine-
rande slagregnsriktningen kanske bara trdffas av 10 - 20

kg/m~ . Den fuktberoende &kningen blir d& visentligt mindre
och hamnar sannolikt inom SBN:s O -7 %. Att anvidnda dessa 0 -

7 % generellt dr dock felaktigt.

7.2 Temperaturer i vdggarna

Ur manga synvinklar &r temperaturgradienter och skillnader
mellan max- och mintemperaturer intressanta. Aven hir har
fukten en stor betydelse. Som framgdr av FIG. 6:3-6 har fukt-
en en ddmpande inverkan. Hos den torra vidggen var skillnaden
i yttemperatur mellan kall natt (—lOoC) och solig dag cirka

o o
30 C. For den fuktiga vdggen var motsvarande siffra 20 C.

Det mest extrema fallet fd&s med en vidgg med bra isolering och

liten v&drmekapacitet. Enligt FIG. 6:4 blev skillnaden i detta
e} o

fall 55 C. Yttemperaturen var som mest 43 C hdgre &n utom-

hustemperaturen.

Den maximala temperaturgradienten i viggarna fids vid ytter-
vtan. Den stdrsta uppm&tta temperaturgradienten dr i stor-

o
leksordningen 1 C/mm.

M&tningarna &r gjorda pa en sydfasad under vintern. En mdrk
vdstfasad under sommaren torde ge &nnu stdrre skillnader i

yttemperatur.
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7.3 Fukttillstdnd i provvidggarna

Enligt FIG. 6:7-8 &r fukttillstadndet helt olika under de tva
mitsdsongerna. Under 81/82 sker en snabb och kraftig dkning
av fuktinnehdllet i den yttersta delen (cirka 50 mm) av den
icke vattenavvisande vidggen. Den vattenavvisande vidggen for-
blir d&remot torr, den till och med torkar ytterligare under
vintern. Under vé&ren torkar det absorberade vattnet ut sd att

i maj dr bdda vidggarna relativt torra.

Under 82/83 blir uppfuktningen l&ngsammare och man nar inte
samma hdga fukttillstédnd. Samtidigt sker dock uttorkningen
ldngsammare under vdren. I maj dr fortfarande fukttillstandet
mycket hdgt i1 de yttersta delarna av den icke vattenavvisande

vaggen.

Fukttillstdndet 1 maj redovisas i FIG. 7:1.

Fuktkvot (vikts-%)
A

Ug+20 4
=== 1982
— 1983
Ug +10 - vata” vaggar
“torra” véggar
Uo
utsida insida
0 50 100 150 200 250
(mm)

FIG. 7:1. Fuktprofiler 1 maj.

Orsaken till den stora skillnaden &r dels varierande slag-
regnsbelastning och dels putsens inverkan. Den dominerande
orsaken dr utan tvekan putsen. Vid slagregn medfdr putsen en
viss ddmpning av snabba fuktvariationer. Under uttorkningen

medfdr putsen en kraftig reduktion av uttorkningshastigheten.
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Slutresultatet blir att putsen medfdr ett hogre medelfukt-
innehdll i viggen. Fdrhdllandena diskuteras ytterligare i
Sandin (1980).

De olika fukttillstanden medfdr olika konsekvenser med avse-
ende pa virmeflddet genom viggen. Under 81/82 &r avdunst-
ningsintensiteten stdrre &n under 82/83. Den avdunstnings-
beroende energidtgdngen blir ddrfdr stdrre under 81/82. Nir
vdggen dr putsad blir avdunstningsintensiteten mindre, varfor
dven den avdunstningsberoende energidtgangen minskar. & andra
sidan 8kar da medelfuktinnehdllet, varfdr inverkan av &kad

vadrmeledning o&kar.

Med utgangspunkt fran fuktfdrdelningen enligt FIG. 7:1 kan
Skningen i vdrmeledning (utan hd@nsyn till avdunstningen) 1l&tt
berdknas. Om u antas till 5 vikts-% och fuktprofilen 1/5
1983 approximegas enligt FIG. 7:2 blir den renodlade varme-
ledningsdkningen i den vata viggen cirka 16 %. Enligt mdt-
ningarna &r den totala &kningen i maj 1983 cirka 20 %. Skill-

naden beror pd avdunstningen.

U(Wﬁ)
A
204
"vat"” vagg
"torr''vad
10 gg

L

0 50 100 150 200 250
(mm)

FIG. 7:2. Approximativ fuktprofil 1/5 1983.

7.4 Solstrélning

Vid berdkningar av virmeflddet genom ytterviggar maste sol-

strdlningen vara ki&nd. Enligt TAB. 6:1 varierar den uppmidtta
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medelsolstralningen per dygn mellan O och 200 W/m2° vid
berikningar av det totala virmebehovet pa& lingre sikt &r
medelvdrden under ldngre tider intressantare. I TAB. 7:4
redovisas manadsmedelvirden fdr de tva mitperioderna. Angivna
siffror &r korrigerade med +15 % i fdrhdllande till de upp-

mitta vidrdena. (Jfr avsnitt 4:6)

2
TAB. 7:4. Solstrdlning (W/m ) mot provvidggarna,

manadsmedelvirde.

81/82 82/83
oktober 60 64
november 38 56
december 50 14
januari 53 23
februari 45 92
mars 94 74
april 152 85
medelvarde 71 58

I sandin (1980) uppskattades strdlningen mot en sydfasad un-
der en solig respektive en mulen dag. FSr en solig dag angavs
medelstrdlningen 230 w/m2 i mitten av oktober. Det hdgsta
vdrdet enligt mdtningarna blev 200 W/mz. Overensstimmelsen &r
tillfredsst&dllande. Skillnaden kan ligga inom m&tnoggrannhe-
ten eller bero pa klimatfdrhdllandena. Under en mulen okto-
berdag angavs medelstrdlningen 35 W/mz. Enligt m3tningarna &r
strdlningen helmulna dagar visentligt mindre, praktiskt taget
lika med noll. Orsaken till den kraftiga avvikelsen kan del-
vis vara spektralkdnsligheten hos den anvdnda sensorn. Stdrre
betydelse torde dock definitionen av begreppet mulen dag ha.
Helmulna, regniga dagar med mdrka tunga moln torde ge en vi-

sentligt mindre strdlning &n mulna, ljusa dagar.

F8r aktuell tilldmpning torde mdnadsmedelvirden vara bittre
att anvidnda. Medelvirdet av de tva sdsongerna redovisas i
FIG. 7:3. FOr hela uppvidrmningss&dsongen blir medelvdrdet 60 -
70 W/m2.
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Total stralning (w/m?)
1254
100 -
75 -
50 -
25

1 I

110 112 112 A

FIG. 7:3. Medelstralning mot fasaden under de tva

matsasongerna.

7.5 Slagregn -

De utfdrda slagregnsmdtningarna syftade fré@mst till att ge en
uppfattning om vilka slagregnsmdngder som tr&dffade provvagg-
arna. Ndgon generell studie av slagregn var det inte fraga
om. Nadgon statistisk bearbetning &r inte m&jlig med utgdngs-
punkt fradn tillgingliga data. En sadan studie pagar f&r nir-
varande pa en byggnad i Gdteborg och kommer att publiceras
1985.

Det kan dock vara intressant att jdmféra erhallna resultat
med tillgidngliga litteraturuppgifter pa slagregn. Under tiden
oktober - april traffades provvdggarna av 80 - 100 kg/mz.
Under denna tid var den vertikala nederbdrden ungefdr 40 %
stdrre &n under ett normaldr. Under ett normaldr kan 4d&rfdr
slagregnsmédngden uppskattas till 60 - 80 kg/m2 for tiden
oktober - april. Riknas denna midngd om till ett helt ar (med
hjdlp av normalnederbdrdens fdrdelning &ver aret) blir total
slagregnsmdngd 100 - 130 kg/mz. Enligt SBN-kommentaren 1975:3
skall man r&kna med att en fasad i Lund tr&dffas av 100 - 150

2 °
kg/m . Overensstimmelsen &r sdlunda mycket god f&r aktuell
fasad.
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Enligt Varnbo (1966) &r slagregnsbelastningen pa en sydfasad
i Lund 120 kg/m under ett normaldr. Overensstidmmelsen med

mitningarna &r sdlunda mycket god.

Enligt tyska m&tningar varierar slagregnsbelastningen mycket
kraftigt med ldget pa fasaden. Vid mitningarna i anslutning
till provvdggarna &dr alla tre mdtpunkterna relativt vdl sam-
lade och placerade hdgt upp pa fasaden. Skillnaden mellan de
olika m&tpunkterna dr ganska liten. Mdtpunkten ndrmast hodrnet
har endast 20 % stOrre slagregnsbelastning &n md@tpunkten

ldngst in pa fasaden.

De enskilda regnens intensitet och varaktighet varierar avse-
vdrt. Sambandet mellan total slagregnsmd@ngd respektive medel-
intensitet och varaktighet for de "kraftigaste" regnen redo-

visas i1 FIG. 7:4. Sambanden visar god Overensstdmmelse med

uppgifterna i Sandin (1980).

Totaltslag- Medelintensitet

regn + (kg/m2-h) X7
(kg /m?)
totalt slagregn
10 +2 greg
\
\\Q y
//X><::
5-x-1 2
N
~
\~Q\ medelintensitet
\\
=0
T T T T —
2 4 8 24 72

Vqraktighet (h)

FIG. 7:4. Samband mellan total slagregnsm&ngd respektive
medelintensitet och varaktighet for de "krafti-

gaste" slagregnen.

Nadgot normalregn gdr inte att ange. Vid de flesta regntill-

fdllen dr dock slagregnsmingden mindre &n 2 kg/m . Den maxi-
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2
mala slagregnsmingden under ett dygn uppgick till 10 kg/m .

I SBN:kommentaren %975:3 anges maximalvdrdet under ett dygn
till cirka 20 kg/m .

Under hela m&tperiodens 447 dygn forekom slagregn under 159
dygn. Det mesta antalet dygn i f51jd med slagregn var 12. Det
mesta antalet dygn i £51jd utan slagregn var 20.

Bildas ett medelvidrde for hela midtperioden erhdalles "medel-

2
slagregnet” 1 kg/m var tredje dygn.
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8 SLUTSATSER

M&tningarna har klart visat att fukten har en vdsentligt
stdrre inverkan pa& energifdrlusterna genom en homogen l&tt-
betongvdgg &n vad som anges i SBN. Genom en 250 mm tjock vdgg
av autoklaverad l&ttbetong, orienterad mot s&der i Lund, blev
vidrmeflddet under hela uppvdrmningssdsongen cirka 15 & stOrre

om vdggen inte skyddades mot slagregn.

En traditionell tjockputs medfdrde inte ndgon minskning av

fuktens inverkan pa virmeflddet.

M&tresultaten visar god Gverensstdmmelse med de teoretiska

dverslagsberdkningarna i Sandin (1980).

Den uppmdtta fuktberoende Skningen av vdrmeflddet kan inte
betraktas som en generell siffra. Andra vidggkonstruktioner
och annan geografisk beldgenhet ger helt andra siffror. Samma
vigg 1 ett mer slagregnsutsatt ldge skulle fd en stdrre Ok-
ning. En 6kning med 25 - 30 % torde inte vara orimligt i ut-
satta ldgen i Sverige. I omraden med &nnu kraftigare slag-
regn, till exempel Norges véastkust, torde visentligt stdrre
siffror vara aktuella. I skyddade l&gen blir 3@ andra sidan

Skningen vdsentligt mindre.

Enligt SBN skall man rdkna med att vdrmeflddet blir 0 - 7 %
stbrre i en vdgg av autoklaverad l&ttbetong som inte skyddas
mot slagregn, Jj&mfdrt med en vigg med "regnkappa". Detta pa-
slag skall anvandas generellt, oberoende av slagregnsbelast-
ning. I verkligheten torde skillnaden vara O - 30 %, med

olika skillnad beroende pd slagregnsbelastningen.
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BILAGA 1 UPPSKATTNING AV SKILLNAD I VARMELEDNINGSFORMAGA
HOS PROVVAGGARNA

Allmdnt

N&r provvidggarna monterades (juni -81) var vdggarna i "jam-
vikt" med 65 % RF. Under inverkan av de fordndrade randvill-
koren sker hirefter en fdridndring av fuktinnehdllet. I vidgg A
sker denna f&rindring bdde i vatten- och &ngfas. I vigg B &r

diremot endast angtransport aktuell.

Nédgon exakt mitning av raddande fukttillstand har inte gjorts
i provviggarnas inre halvor. Fukttillstdndet mdste hdr upp-
skattas med hj&dlp av berdkningar och "indirekta" midtningar.
Absolutbeloppen i dessa uppskattningar blir relativt osdkra.
Detta har dock ingen stdrre betydelse, eftersom det &r skill-
naden mellan vdggarna som &r intressant. Ett visst fel i
absolutbeloppen ger ju samma fel i bada vidggarna. Genom att
studera skillnaden elimineras detta fel. Skillnaden i upp-
skattat fukttillstdnd torde dirfdr bli ganska tillfdrlitlig.

Uppskattningen av fukttillstanden g8rs genom att den relativa
fukttigheten f8rst ber&knas i olika snitt i vdggen. Med ut-
gangspunkt frdn mitningar av RF i lddorna gdrs sedan rimliga
korrektioner. Med hjdlp av jadmviktsfuktkurvor uppskattas
skillnaden i fuktkvot. Denna skillnad j&mfors sedan med mat-
ningar i vdggarnas mittsnitt. Slutligen v&lijs en fuktkvots-
skillnad som anvinds vid ber&dkningen av vdrmeledningsfdrmd-

gan.

Berdkning av RF

Vidgg B absorberar inget vatten och RF beriknas genom att ang-

halten i hela vidggen antas f&lja utomhusdnghalten.

Védgg A absorberar vatten under slagregn. Enligt mdtningar &r
ett snitt pd djupet 30 mm frdn ytterytan alltid "bldtt". Ett
snitt pd djupet 70 mm fran ytan &r diremot alltid "relativt
torrt". FO8r berdkningen antas dHrfdr att ett snitt pa djupet
50 mm alltid har 95 £ RF. Innanfdr detta snitt antas att ang-
halten &r konstant.
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Antagandet om konstant anghalt &r en kraftig fdrenkling. I
verkligheten finns en trdghet i vdggarna. Detta gdller dock
bdda vidggarna, varfdr skillnaden bdr bli relativt tillfdrlit-
lig.

Berdkningarna g8rs manadsvis med utomhusdnghalt och utetempe-
ratur enligt SMHI:s klimatdata f6r Lund. Pa grund av sol-
strdlning och virmedvergdngsmotstadnd blir ytterytans yttempe-
ratur hdgre &n utetemperaturen. Enligt mdtningar &r en skill-
nad pa 2OC ett rimligt medelvédrde f6r vdgg B. Mellan detta
virde pa yttemperaturen och Zloc i lddan antas en ridtlinjig

temperaturgradient i v&ggen.

For vidgg A dr det temperaturen pd djupet 50 mm som blir avgd-
rande fOor RF 1 vdggens inre halva. Enligt m&tningar &r tempe-
raturen pa djupet 50 mm i genomsnitt cirka l.SOC lagre i vdgg
A &n i vdgg B. Mellan denna temperatur pa djupet 50 mm och

o
21 ¢ i l&ddan antas en rdtlinjig temperaturgradient i v&dggen.

Berdkningen av RF i viggarnas mittsnitt och i laddorna redovi-
sas i TAB. 1-2. Indexsiffrorna anger avstandet (mm) fran in-
sidan till aktuellt snitt.

De enligt ovan ber&dknade relativa fuktigheterna &r samman-
stdllda i FIG. 1-2. I dessa figurer finns dven de i ladorna

uppmdtta relativa fuktigheterna inritade.

I FIG. 3-4 redovisas motsvarande skillnader i relativ fuktig-

het mellan vdgg A och B.

Som synes av FIG. 3 s& &r den berdknade RF-skillnaden i 1l&-
dorna vdsentligt stdrre &n den uppmdtta under 1981. Forkla-
ringen till detta &r vdggens fukttrdghet. I 6vrigt dr over-
ensstimmelsen god f&r bada mitperioderna. Viggens fukttrdghet
medf&r dven att de berdknade vidrdena i vidggens mittsnitt &r
f6r htga under 1981. For den fortsatta behandlingen v&ljs RF-
skillnader enligt FIG. 5-6.
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Berdkning av fuktkvotsskillnad

Vid Overs&dttning av RF-vidrden till fuktkvot mdste en j&am-
viktsfuktkurva anvidndas. FOr autoklaverad l&ttbetong finns
ett flertal sadana redovisade i litteraturen. Stora skill-
nader forekommer mellan olika kvaliteter pd ldttbetongen. I
aktuellt fall &r absolutbeloppen av mindre intresse. Det
avgbrande dr lutningen pa kurvan i intervallet 25 - 70 % RF.
De flesta kurvor &dr i detta intervall ndstan r&tlinjiga, men

med varierande lutning.

Enligt Ahlgren (1972) &r lutningen vid absorption 0.03-0.04
vikts-%/RF-%. Motsvarande siffra vid desorption &r 0.05-0.08.
Prim-Wittman (1983) redovisar 0.02-0.05 vikts-%/RF-% vid
absorption. Egna mdtningar pa aktuell kvalitet har givit
0.03-0.04 vid absorption.

I aktuellt fall forekommer bade absorption och desorption,

vilket motsvarar ett vdrde som ligger mellan dessa ytterlig-
hetsfall. Som ett medelvdrde i hela intervallet v&ljs vdrdet
0.05 vikts-%/RF-%. Den hirmed beriknade fuktkvotsskillnaden i

vdggmitt och vid insidan redovisas i FIG. 7-8.

I vidggarnas mittsnitt har fukttillstandet registrerats med
hjidlp av "elektrodmdtningar",vilka beskrivs pd annan plats.
M&tningarna ger inga absolutvdrden, utan &r bara relativa. I
FIG. 9 redovisas skillnaden i utslag mellan vdggarna. Vid
monteringen av vdggarna i juni -81 var utslaget lika i bada
véggarna. Enligt utfdrda kalibreringar motsvarar (vid aktuell
fuktnivad) 1 skaldel 1-3 vikts-%. Tyvidrr gjordes inte dessa
m8tningar kontinuerligt. De streckade kurvdelarna i FIG. 9 &r
endast uppskattningar med utgdngspunkt fran det principiella

utseendet pa de mdtta kurvdelarna.

Under tiden okt - jan &r &verensstidmmelsen god mellan FIG. 9
och FIG. 7-8. Fran och med februari visar dock FIG. 9 att den
verkliga fuktkvotsskillnaden i vdggmitt &r stdrre. FOr den
fortsatta behandlingen antas fuktkvotsskillnaden i mitten
vara 0.1, 0.2 respektive 0.3 vikts-% stdrre i feb, mars och

april &n enligt FIG. 7-8.
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Vid berikningen av skillnad i vidrmeledningsfdrmaga skall me-
delfuktkvoten pd& djupet 17-125 mm anvindas. Denna medelfukt-
kvot berdknas med antagande om en r&tlinjig fuktkvotsfdrdel-

ning mellan insidan och mitten. Resultatet redovisas i FIG.
10.

Berdkning av skillnad i virmeledningsfdrmaga

Olika k#llor ger olika samband mellan fuktinnehd&ll och virme-
ledningsfdrmaga. For densiteten 450 kg/m finns fdljande

uppgifter vid aktuella fukttillsténd:

Jacob (1949) 0.011 W/(moOC) per vikts-%
Jespersen (1952) 0.009

Valore (1980) 0.004-0.006

Loudon (1983) 0.0045

Som synes har man efterhand minskat det fuktberoende paslaget
i vdrmeledningsfdrmdga. Det finns stor anledning att s&tta
stOrre tilltro till de modernare m&tningarna. Fo&r den fort-
satta behandlingen viljs ett pdslag i virmeledningsfdrmdga
som &r 0.006 W/(mooc) per vikts-%.

Detta ger, med utgangspunkt fradn fuktkvotsskillnaderna enligt
FIG. 10, en skillnad i vidrmeledningsfdrmdga enligt TAB. 3.
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TAB. 1. Berdkning av RF, vidgg B.
Manad  dyre V350 Y1sda Vmitt Vo0m3 Fmitt Flada
(°c) (°C) (°c) (°c) kg/m3) (%) (%)
okt-81 8.1 10.1 21 15.6 6.5 49 36
nov 4.3 6.3 21  13.7 5.1 43 28
dec ~3.9 =1.9 21 9.5 3.2 35 17
jan-82 -3.8 =-1.8 21 9.6 3.3 36 18
feb -1.4 0.6 21 10.8 3.9 39 21
mar 3.5 5.5 21 13.3 5.1 44 28
apr 6.9 8.9 21 15.0 5.4 42 30
maj 11.4 13.4 21  17.2 7.6 52 42
okt-82  10.2 12.2 21 16.6 8.0 57 44
nov 6.4 8.4 21  14.7 6.1 48 33
dec 2.6 4.6 21 12.8 5.2 46 28
jan-83 4.1 6.1 21  13.6 5.5 47 30
feb 1.0 1.0 21 11.0 3.8 38 21
mar 3.6 5.6 21 13.3 5.2 45 28
apr 6.5 8.5 21 14.8 6.1 48 33
maj 11.2 13.2 21 17.1 7.9 54 43
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TAB. 2. Berdkning av RF, vdgg A.
Manad 1ﬁjute aléda a200 %mitt v0-200 RFmitt RFléda
(°c)y (o) (") ("C) (1073 (8) (%)
kg/m3)

okt-81 8.1 21 10.8 14.6 9.4 75 51
nov 4.3 21 7.8 12.8 7.8 70 43
dec -3.9 21 1.2 8.6 5.0 58 27
jan-82  -3.8 21 1.3 8.7 5.0 58 27
feb -1.4 21 3.2 9.9 5.7 61 31
mar 3.5 21 7.1 12.3 7.4 68 40
apr 6.9 21 9.8 14.0 8.8 73 48
ma j 11.4 21 13.4 16.3 11.0 79 60
okt-82  10.2 21 12.5 15.7 10.4 78 57
nov 6.4 21 9.4 13.8 8.6 72 47
dec 2.6 21 6.4 11.9 7.1 67 39
jan-83 4.1 21 7.6 12.6 7.7 70 42
feb -1.0 21 3.5 10.1 5.8 61 32
mar 3.6 21 7.2 12.4 7.5 69 41
apr 6.5 21 9.5 13.8 8.6 73 47
ma 11.2 21 13.2 16.1 10.9 80 60

TAB. 3. Skillnad i virmeledningsfdrmdga (W/m-°C) under

métperioderna.

Manad 1981/82 1982/83
okt 0.0041 0.0056
nov 0.0043 0.0053
dec 0.0046 0.0050
jan 0.0049 0.0049
feb 0.0057 0.0055
mar 0.0067 0.0062
apr 0.0076 0.0070
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FIG. 2. Beriknad och mitt RF 1082/83.
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av skillnad i virmeledningsfdrmaga.





