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1 FORORD

I ett antal tidigare SBUF-finansierade forskningsprojekt har vattenavvisande fasad-
impregneringar studerats ingéende. I samband med dessa projekt startades ett antal
fullskaleforsok. For att folja upp dessa objekt under en lingre tidsperiod beviljades
ytterligare ett anslag under 5-arsperioden 1997 — 2001, utvecklingsbidraget 7021. Det
4ldsta objektet startade 1992 och det senaste 1998.

De olika objekten redovisas efterhand i separata rapporter. Vid projekttidens slut ska
en sammanfattande rapport sammanstillas. Foreliggande rapport &r en lagesrapport
avseende vattenavvisande fasadimpregnering av ett stérre bostadsomréade i Lund som
startade 1996. Tiden 4r sdlunda alltfor kort for att kunna dra nigra generella slutsatser
annu. Vissa intressanta iakttagelser och lirdomar har dock redan kommit fram.



2 BAKGRUND

Det aktuella bostadsomréadet bestér av 22 huskroppar (FIGUR 1) och uppfordes i slutet
av 1960-talet. Relativt snart uppstod frostskador i form av spjalkningar i tegelfasader-
na. Efterhand har skadeutvecklingen accelererat. Detta har resulterat 1 ett okande un-
derhill i form av utbyte av skadade tegelstenar.

Frostskadorna dr allvarligast pa vistgavlarna men forekommer dven pé andra fasader.
P4 insidan finns inga problem.

Gavlarna ir cirka 100 m* och bestér av (utifrén)

l5-stens tegelmur
luftspalt

mineralull

biarande betongvagg

Vid diskussioner mellan representanter for fastighetsagaren (Lunds Kommuns Fastig-
hets AB, LKF) och Fuktgruppen vid Lunds Tekniska Hogskola redovisade underteck-
nad ett antal pagiende fullskaleobjekt med syfte att studera vattenavvisande fasadim-
pregneringar. [ ett av dessa objekt var syftet med impregneringen att minska frostska-
dor i ett antal tegelfasader. Utfallet i detta objekt var mycket gott och LKF beslutade
att 3 av de aktuella fasaderna skulle ingd i ett nytt fullskaleforsok i LTH:s regi.

Efter 2 ars uppfoljning utokades programmet 1998 med ytterligare 2 fasader.
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FIGUR 1. Situationsplan dver bostadsomrddet.
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3 FASADERNAS TILLSTAND, REPARATIONER OCH
IMPREGNERINGAR

Samtliga fasader som ingér i projektet hade mer eller mindre frostskador i teglet. Antal
skadade stenar varierade mellan 10 och 50. Fogarna bedémdes vara av god kvalitet,
bortsett fran enstaka héaligheter i stdtfogarna.

Platavtickningarna upptill pA murkronet var i flera fall bristfalliga.
P4 insidan har inte rapporterats nagra fuktproblem.

Innan impregneringen utbyttes alla skadade stenar och bristfilliga fogar reparerades.
Efter impregneringen atgirdades dven bristfilliga platavtackningar. Dessa arbeten ut-
fordes av erfarna hantverkare.

I samtliga fasader monterades innan impregneringen fuktgivare for framtida registre-
ring av fukttillstindet. Fuktgivarna monterades p& murverkets halva djup. Monte-
ringsmetoden for fuktgivarna varierades négot. De forsta fuktgivarna i gavlarna 11, 21
och 41 monterades enligt FIGUR 2. Fuktgivarna i gavlarna 37 och 47 monterades en-
ligt FIGUR 3. Orsaken till det indrade monteringssittet var misstanke om lidckage vid
kabelgenomforingen genom murbruket enligt FIGUR 2.

Impregneringen utférdes med olika preparat, av olika personer och vid olika tillfdllen.
Behandlingen av de olika gavlarna beskrivs separat i det foljande. Alla gavlar &r mot
vister och dr placerade enligt FIGUR 1.

Murbruk Skumgummi  Fuktgivare

D0
e NN AN

e DONNNN
S S /A

S v

FIGUR 2. Montering av fuktgivare i gavlarna 11, 21 och 41.

Plastlock Plastror Fuktgivare

Silikontatning
FIGUR 3. Montering av fuktgivare i gavlarna 37 och 47.



Gavel 11
Frostskadat tegel utbyttes och daliga fogar reparerades i borjan av oktober 1996.
Fuktgivare monterades 1996-10-25 enligt FIGUR 2 med placering enligt FIGUR 4.

Fasaden impregnerades 1996-11-08 genom leverantorens forsorg med ett nyutvecklat
preparat i pastaform fran Wacker Chemie.

Efter indikationer p4 att preparatet inte haft avsedd funktion impregnerades fasaden pé
nytt i april 1998. Denna gang anvindes ett vil beprovat preparat, Wacker 290 uppldst i
lacknafta.

Gavel 21
Frostskadat tegel utbyttes och déliga fogar reparerades i borjan av oktober 1996.
Fuktgivare monterades 1996-10-25 enligt FIGUR 2 med placering enligt FIGUR 4,

Fasaden impregnerades 1996-11-08 genom leverantorens forsorg med Wacker 290.

Gavel 41
Frostskadat tegel utbyttes och daliga fogar reparerades i borjan av oktober 1996.
Fuktgivare monterades 1996-10-25 enligt FIGUR 2 med placering enligt FIGUR 4.

Fasaden anvinds som referensfasad och impregnerades inte.

Gavel 37
Frostskadat tegel utbyttes och daliga fogar reparerades i borjan av september 1998.
Fuktgivare monterades 1998-09-09 enligt FIGUR 3 med placering enligt FIGUR 5.

Fasaden indelades i 4 filt och behandlades med 4 olika preparat enligt FIGUR 5. Pre-
paraten ir alla frin Wacker Chemie och har beteckningarna BS1001, SMK1311, BS29
och 290. Appliceringen gjordes av putsentreprendr 1998-09-18 genom flodig sprutning
tva glnger “vatt i vatt”.

BS1001 silan/siloxan-emulsion 1 vatten
SMKI1311 silan/siloxan-mikroemulsion i vatten
BS29 silan/siloxan-emulsion 1 vatten
290 silan/siloxan 10st i lacknafta

Gavel 47

Frostskadat tegel utbyttes och daliga fogar reparerades i borjan av september 1998.
Fuktgivare monterades 1998-09-09 enligt FIGUR 3 med placering enligt FIGUR 4.

Fasaden impregnerades 18 — 21/9 1998 av putsentreprenor med BS1001 fr&n Wacker
Chemie. Appliceringen gjordes genom flédig sprutning tva gdnger “vatt i vatt”.
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FIGUR 4. Placering av fuktgivare i gavlarna 11, 21, 41 och 47.
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FIGUR 5. Fackindelning och placering av fuktgivare i gavel 37.



4 MATNINGAR OCH BESIKTNINGAR

Fuktgivarna som monterats i gavlarna miter inte det direkta fuktinnehallet i teglet.
Mitvirdet motsvarar i stillet i princip fuktkvoten i en trébit som finns i kontakt med
teglet.

Det erhalina mitvirdet 4r salunda ett relativt matt pa fukttillstdndet. Kvalitativt kan
foljande relationer anvindas vid bedomning av radande fukttillstand:

Mitvirde Relativ fuktighet Fuktinnehall i teglet

8-15 50 - 80 % Torrt
15-20 80 - 95 % Torrt
20-25 95 - 100 % Fuktigt
25-30 100 % Blott
30-40 100 % Mycket blott
40 - 50 100 % Kapilldrmdttat

Erhallna virden redovisas i TABELL 1 och 2.

Vid besiktning av gavlarna 11, 21 och 41 i mars 1997 befanns cirka 15 tegelstenar vara
kraftigt frostskadade pa gavel 11. De bada andra gavlarna var i stort sett oskadade. En-
staka stenar var dock nigot skadade. Dessa kan eventuellt hinforas till gamla skador.

Med anledning av det intriffade gjordes vissa laboratorieprovningar pé det anvinda
preparatet p& gavel 11. Hirvid konstaterades att preparatet hade tillrdcklig vattenavvi-
sande férmaga pa sjilva tegelstenen. Preparatet hade dock ingen forméga att forhindra
vattenintringning i sprickor. Detta géllde dven mycket smé (och vanligen férekom-
mande) sprickor mellan bruk och sten.

Orsaken till skadorna torde salunda vara vattenintringning i sma sprickor mellan sten
och bruk vid varje slagregn. Eftersom sedan uttorkningen maste ske 1 angfas genom
den impregnerade delen av stenen blir uttorkningen mycket langsam. Vattenupptag-
ningen blir helt enkelt storre 4n uttorkningsformégan, vilket resulterar i helt kapillar-

miittade stenar.

Med utgéngspunkt frin dessa erfarenheter beslots att den aktuella gaveln skulle im-
pregneras pa nytt med det vil beprovade preparatet 290. Detta gjordes i april 1998.

Samtliga gavlar besiktigades i april 1999. Resultatet av denna besiktning kan
sammanfattas enligt foljande:

Gavel 11
Inga skador.

Gavel 21
3 mindre flagningar som sig gamla ut.

Gavel 41
12 nya stora skador. Mycket tegelflisor pa taket till cykelstdll mot viggen.



Gavel 37

6 skadade stenar. Skadorna #r nya och koncentrerade till en plats intill utbytta stenar pa
filtet med BS 1001. Moijligen kan det vara friga om fran borjan skadade stenar som

inte byttes vid lagningen innan impregneringen.

Gavel 47
En liten skada cirka 2 m fran det ovre vinstra hornet.

TABELL 1. Fuktmditningar i gavlarna 11, 21 och 41.

11:S 11:M 11:N 21:S 21:M 21:N

41:S 41:M 41:N

961108 32 35 32 31 34 32 27 33 26
961108 Impregn med pasta  Impregn med 290
9703 36 38 40 47 44 36 51 37 38
970710 37 37 41 10 12 9 25 38 31
970904 9 9 9 10 10 9 16 23 14
9804 Impregn med 290
980810 9 10 12 11 13 12 26 32 29
990428 9 10 12 13 26 12 25 37 36
TABELL 2. Fuktmditningar i gavlarna 37 och 47.

37:290 37:BS29 37:1311 37:1001 47:S 47:M
980918 35 36 34 37 34
980918-21 Impregnering med Impregnering med

290 BS29 1311 1001 1001 1001

990428 44 33 37 40 39
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5 KOMMENTARER

Fuktmitningarna visar att alla gavlar vid impregneringen var relativt blota. Under den
forsta vintern efter impregneringen skedde ingen uttorkning. Gavlarna uppvisar till och
med ett hogre fukttillstand efter den forsta vintern. Detta ska dock inte tillméitas nagon
storre betydelse. Vid dessa hoga fukttillstdnd dr métmetoden mindre tillforlitlig.

Efter vintern torkar gavel 21, som impregnerats med 290, snabbt ut och &r helt torr i
juli 1997. Gaveln har hirefter forblivit torr, bortsett fran métpunkten i mitten. Négon
forklaring till det hogre virdet 990428 finns for nirvarande inte.

Gavel 11 var fortfarande mycket blot i juli 1997. Detta beror sannolikt, enligt tidigare
papekande, pé att vatten tringt in i sprickor under den regnrika véren/férsommaren.
Under den soliga och regnfattiga perioden juli — augusti torkar viggen ut helt. Efter
den nya impregneringen med 290 har védggen forblivit torr.

Gavel 41, som inte #r impregnerad, uppvisar kraftigt varierande fukttillstind, {ran re-
lativt torrt till mycket blott. Detta 4r helt naturligt f6r en tegelmur som inte dr impreg-
nerad.

Gavlarna 37 och 47 har inte observerats under ndgon lingre tid 4nnu. Négra slutsatser
gar darfor inte att dra. Skadorna pa gavel 37 r dock orovickande.

Mitningar och besiktningar ska fortsitta ytterligare i minst 3 ar. Slutrapport kommer
att sammanstéllas 2001.
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6 OVRIGT

Efter det att gavlarna 37 och 47 impregnerats behandlades ytterligare 10 gavlar med
290. I dessa gavlar finns inga fuktgivare monterade. Gavlarna kommer enbart att be-

siktigas visuellt i fortsittningen.

6 av dessa gavlar impregnerades under sept — okt 1998 och 4 under nov — dec 1998.
Fukttillstandet i dessa gavlar har inte métts i samband med impregneringen men det
finns all anledning att anta att de var relativt blota, speciellt under nov — dec.

Behandlingarna som utfordes under nov — dec medforde en kraftig lukt av lacknafta
inomhus. Lukten fanns fortfarande kvar efter en manad. Med anledning hidrav monte-
rades flidktar i murverket for att skapa ett undertryck i luftspalten och suga ut lukten.
Vid monteringen konstaterades att mineralullen “stank av lacknafta”. Efter det att
fliktarna startades forsvann den besvirande lukten direkt.

Fenomenet med stark lukt av lacknafta inomhus efter en impregnering har konstaterats
tidigare. Aven dessa fall kan relateras till att impregneringen gjorts ndr murverket varit
mycket blott. En niraliggande forklaring ér att lacknaftan “blandas” med vattnet som
finns i murverket och att lukten finns kvar sé linge murverket 4r fuktigt. Eftersom
uttorkningen efter en impregnering sker ldngsamt kvarstar lukten under lang tid. Om
viggen ddremot ar torr vid impregneringen avdunstar lacknaftan snabbt, inom nigra

dagar.
Det intriffade ger anledning att ytterligare betona att muren bor vara sé torr som moj-

ligt vid impregneringen och att impregneringen inte ska goras sent pa hosten eller vin-
tern da uttorkningsforhallandena &r déliga.



