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1. OVERSIKT

Uppaift

Reglering av manifoldertryck och reglering av syrehalt i luftningsbasséing 3.

Insignaler 8r trycket i manifoldern respektive syrehalten i hdger halva av
luftningsbassBngen (kanal 36).

Utsignaler &r b&rvirden till lokala regulatorer, dvs Novatune anvinds fdr
bdrvardesreglering (SPC). St#lldon f{8r trycket #r ledskenor p& 3
blé&smaskiner, och utsignalen &r bdrvArde p& ledskenornas ligen. Ledskenorna
regleras lokalt av Teleperm-regulatorer. Inget till/fr@nslag av blAsmaskiner.
Stilldon f8r syrehalten &r en trottelventil p& luftledningen till bassiing 3.
Utsignalen &r bdrvirde p& luftflddet, vilket regleras lokalt av en
Telepneu-regulator.

Bdrvirden {6r tryck och syrehalt ges manuellt till Novatune.

Signaler till/frAn Novatune

Samtliga mi3tsignaler &r strdm 0-20 mA. De omvandlags d&ver
precisionsmotst@nd till spinning 0-5 V. Utsignaler &r splnningar 0-10 V, som
sedan omvandlas till strdm 0-20 mA. B8rvirdet | luftfléde omvandlas sedan

till tryck eftersom regulatorn &r pneumatisk.

Logiska signaler &r sp&nning 0 eller 24 V DC.

Programstruktur

Varje regleruppgift delas upp i tv& block (tasks) med h3g respektive lag
samplingsfrekvens.

Snabba (yttre) blocket sk&ter omkoppling mellan lokal- och fjArr-reglering
(local-remote), f8rser regulatorn med externt b&rvarde (styrsignal) £&r
8verg@ng till fjArr-reglering, st@ller ut regulatorns utsignal till lokala
regulatorn.

Langsamma (inre) blocket berBknar nytt bérvirde till lokala regulatorn.

Dessutom finns ett block som medger filtrering av syremf#tningarna och ett
som skattar kovarianserna mellan syresignalerna. Det senare #r till f{&r
utvérdering och skall inte finnas med i slutversionen.

I Block Sampl.int. Prioritet

Tryckreglering, yttre 1 0.2 sek 3
- - inre 2 3 sek S
Syrereglering LB3, yttre 7 1 sek 4
- - inre 8 10 min 7
Filtrering syresignaler 15 30 sek 6
Kovariansskattning 20 10 win 9



Regleringsshtt

Det finns 3 nivAer av reglering. Manuell reglering, d&r operat8ren flyttar pf
ledskenor respektive trottelventil med 8ka/minska-signaler till den lokala
regulatorn. Lokal reglering, d&r operatdren ger ett bdrvarde pa ledskeneldge
respektive luftfldde till den lokala regulatorn. FjArr-reglering, dr Novatune,
efter mitning av tryck respektive syrehalt, ger motsvarande bdrvirde till
den lokala regulatorn.

Vid manuell och lokal reglering miter Novatune ledskenelliige respektive
luftfléde f8r att vid uppstart av fjrr-reglering kunna ge ett négorlunda
korrekt bérvirde till den lokala regulatorn.

Fiirr-reglering

ref -—-—-uN a mm— o
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—| tune I—— Reg. don |
Lokal reqlering
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u | ., )y
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Manuell reqlering
8ka/mingka
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Nova- |— Lok. 1 Stall- ja) Process
tune Reg. don
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Fig1l Blockschema 3ver de olika reglersitten.




2. TRYCKREGLERING

Block 1

Yttre block fér tryckreglering. Samplingsintervall 0.2 sek. Prioritet 3.

Allm8nt

Hanterar omkoppling mellan lokal- och f{jArr-reglering av trycket |
manifoldern. D& trycket regleras lokalt, kopplas ocks@ syreregleringen ur.
Stéller ut b&rvArdet till Teleperm-regulatorn. Ber&knar extern styrsignal till
regulatorn 1 block 2.

Samplingsintervallet &r kort (0.2 sek) och blocket har hégst prioritet av alla
block i programmet f6r att in- och urkoppling av regleringen inte skall
inneh8lla onddig f8rdr8jning.

Insignaler
R.31 Utsignal fr@n Pl-regulatorn { block 2.
DI.6 Lokal-fjarr-signal fr&n panel. Stdlls om f&r hand.

DI.7 Lokal-fjArr-signal fr&n viss s@kerhetsutrustning. Vid detekterad
felfunktion kopplas Novatune ur och en extern standardinstllning
pa bdrvarden kopplas in.

Al.19 Arvarde pi liget hos ledskena 1.
Al.20 Arvirde pA laget hos ledskena 2.

Al.21 Arvirde pa l8get hos ledskena 5.

Funktioner
Extern styrsignal

Genereras genom att lata &rv#rdet pA ledskenelfgena vara extern styrsignal.
Modul 31-33 lHser in l8gena, som summeras, divideras med 3, och begr#nsas
till intervallet [-0.99 -0.011, vilket ger signal R.86.

D4 signal 1.38 8r falsk kommer modul 37 att slippa igenom signal R.86, och di
1.38 Br sann sl3pper den fram signal R.68, som 8r modulens f3rdr&jda utsignal.
S8lunda kommer R.67 att vara det sista ’lAget’ hos ledskenorna innan 1.38 blev
sann. Efter teckenbyte | modul 39 skickas den till modul 70 f8r att bli extern
styrsignal till regulatorn i block 2. (Modul 68 och 69 &r dverflddiga).



Bérvarde till Telepermregulatorerna

Vid lokal reglering genereras b8rvérdet (naturligtvis) lokalt, men Novatune
stlller ut signal R.67 som #&r n#stan samma sak (kalibreringsfel o.d.) via
modul 5. OSvergéng till firr sker da ’stdtfritt’.

Vid f{jérr-reglering st#ller Novatune ut styrsignalen frAn PlI-regulatorn |
block 2. Obsgervera att med denna struktur f8rdrdjs styrsignalen 0.2 sekunder.

Lokal-fjArr-omkoppling

FOr fjArr-reglering krvs bAde att handomkopplaren (DI.6) star i lige fjadrr (1)
och att s#kerhetsutrustningen (DI.7) inte gett signal (0). D& blir signal [.38
sann (1), i annat fall falsk (0). I modul 25 f8rdrdjs omslaget till sann 15
samplingstidpunkter (dvs 3 sek) f3r signal 1.39, men omslag till falsk sker
omedelbart. Modul 26 skickar &ver signalen till block 2.

Vid omkoppling till fjArr-reglering kommer sflunda block 2 att exekveras en
extra glng i ldge lokal. Férst stills den konstanta signalen R.67 ut i 3
sekunder via modul 5, sedan stdlls R.51 ut. Men den har di samma varde som
R.67, eftersom Pl-requlatorn har hunnit l#sa in den externa styrsignalen. Inom
3 sekunder kommer PI-regulatorn att ber8kna ett nytt virde pf R.51 som
sedan stills ut.

Omkoppling till lokal reglering sker omedelbart. R.67 stélls d& ut p& analoga
utgingen samt fungerar som externt bdrvirde.

Utsignaler

AQ.6 Bdrviarde till Telepermregulatorerna.

1.12 Lokal-fj&rr-signal till block 2 (tryckreglering) och till alla block
f8r syrereglering.

R.32 Extern styrsignal till PI-regularon i block 2.

Kommentar om ledskenesignaler

Ledskenan kan r8ras i intervallet [-30° 80°1], och m#tsignalen f&r liget &r 0O
respektive 20 mA. Ur reglersynpunkt finns h#r en inverterare ty Iliget
-30°(0 mA) ger maximalt luftfldde och tvértom f&r l8get 80°.

Ledskenan 8r emellertid begrinsad till intervallet [-25° 30°1 eller [0.91 mA
10.91 mAl. I programmet ska dessa viérden motsvara 1.0 respektive 0.0, dvs
man inverterar en ging till. Den extra inverteringen kan inte skdtas av
Al-modulen. Dessutom #r den bara nddviandig fér att undvika negativ
férstdrkning i Pl-regulatorn.

S8lunda inverteras (negeras) ledskenelBget f8rst omedelbart f&re att det blir
extern styrsignal till Pl-regulatorn. Sedan inverteras styrsignalen f{rén
Pl-regulatorn innan den f8rs 8ver till block 1, (se block 2).



F8r att inverteringen skall ge korrekt resultat skall str3mmarna 0.91
respektive 10.91 mA | stdllet motsvara -1.0 respektive 0.0. Detta medfdr (med
linjir skala) att str8mmarna 0 respektive 20 mA i sin tur skall motsvara -1.09
respektive 0.91. Detta blir deridr MIN- respektive MAX-grBnser f8r de Al-
och AO-moduler som hanterar ledskenesignaler.



Block 2

Inre block f8r tryckreglering. Samplingsintervall 3.0 sek. Prioritet 5.

Allm&nt

Berfiknar bdrviirde till Teleperm-regulatorerna med en Pl-regulator.
MAatsignal &r manifoldertrycket.

Samplingsintervallet Ar valt till 3 sekunder f8r att regleringen inte skall
excitera ’oki3nd’ dynamik. Dessutom &r prestandakraven inte hdga, mest att
halla trycket ’nfgorlunda’ konstant sf att man undviker korskoppling mellan
olika syreloopar eller kraftiga tryckvariationer nfr mer 8n en bassling
regleras.

Prioriteten &r satt till 5, vilket &r ligre #n f8r de olika yttre blocken som
har prioriteterna 3 eller 4.

Ingignaler

I.12 Lokal-fjdrr-signal fr&n block 1.

R.32 Extern styrsignal frén block 1.

R.13 Bdrvérde f3r luftfldde till luftningsbassing 3 (LB3).

R.110 (Parameter) B3rvirde pA tryck i manifolder. Enhet mVp. Genereras

i modul 35. Andras manuellt med operatérskommunikation.

R.113 (Parameter) D8dband f{8r tryckm#tning. Enhet mVp. Genereras |
modul 42.Andras manuellt med operat8rskommunikation.

Al.18 Manifoldertryck. Enhet mVp.

Funktioner
Automatik

D& signal 1.12 Br sann (fjArr-reglering), stiills PI-regulatorn (modul 53) | lige
automatik och ber#iknar styrsignalen R.123 med hjllp av bdr- och 8Brvirde pé
manifoldertrycket. Vid lokal reglering (1.12 falsk) blir styrsignalen lika med
externa styrsignalen R.32.

Styrsignalen

Styrsignalen R.123 inverteras (negeras) innan den l8mnas till block 1. Se
kommentar om ledskenesignaler f&r block 1.



Regulatorn

Pl-regulatorn har f&rstlrkningen K = 1.0 och integrationstiden T s 2.2 sek.
Derivatadelen anvénds inte. For den normaliserade integrationstiden T giller
di att 1/T = h/T1 = 0.15, d&r h &r samplingsintervallet 3 sek.

Modul 51 och 52 ger begrinsningarna 0.001 och 0.999 pa styrsignalen.
Bdrvirdet

Bdrvirdet i tryck ges av modul 35 (parameter). Modulerna 23, 32-34 inverkar
inte | nuvarande program, men tanken #r att stdrsta b8rv@rdet i luftfldde till
en luftningsbassiing skall kunna paverka bdrvirdet i tryck.

D8dband

Modulerna 41-49 korrigerar tryckmétningen frn AI.18 med ett d8dband. Detta
beskrivs enklast med f38ljande.

IPref— Pl < e » Pd:= Pref
P > Pref + & » Pd:= P -&
P < Pref - e » Pd:= P + €

P 8r signal R.112, P
(d8dbandet).

d signal R.120 (trycket med dddband), € signal R.113

Utsignaler

R.31 Styrsignalen frn PI-regulatorn. Obs inverterad.
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3. SYREREGLERING

Block 7

Yttre block f8r syrereglering. Samplingsintervall 1.0 sek. Prioritet 4.

Allm#nt

Hanterar omkoppling mellan lokal- och fjArr-reglering av syrehalten |
luftningsbassing 3. Manifoldertrycket méste wvara f{jarr-reglerat f{8r att
syrehalten skall kunna fjirr-regleras. Stiller ut bdrvirde till
Telepneu-regulatorn. Beriknar extern styrsignal till regulatorn { block 8.

Samplingsintervallet #r wvalt till 1 sekund, f3r att in- och urkoppling av
fjArr-reglering inte skall f8rdrdjas.

Prioriteten #r l#gre #n f8r tryckregleringens yttre block f&ér att in- och

urkoppling av tryckregleringen skall kunna paverka syreregleringen vid
samma tidpunkt.

Insignaler

R.13 Utsignalen fran regulatorn i block 8.

Al.14 Arvirde pA luftfldde till luftningsbassing 3 (LB3J).

DI.2 Lokal-fjirr-signal fr@n panelen.
I.12 Lokal-fjérr-signal fr&n block 1 (tryckreglering).
Funktioner

Extern styrsignal

Vid lokal reglering (1.123 falsk) mits luftflddet p& Al.14 (R.203) och skickas
vidare till modul 14 som externt bdrvirde. Vid omslag till fjirr blir signal
R.204 konstant, och lika med senast inl#sta virde p8 luftflddet (fdre
omslaget).

Bdrvérdet till Telepneu-regulatorn

Vid lokal reglering genereras bdrvirdet (naturligtvis) lokalt, men Novatune
stller ut signal R.204 som #r n#stan samma sak (kallbreringsfel o.d.).
Overgling till fjArr sker da ’stdtfritt’.

Vid fjlirr-reglering stiller Novatune ut styrsignalen frin regulatorn { block 2.
Observera att med denna struktur f3rdr8js styrsignalen 1 sekund.
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Lokal-fjarr-omkoppling

F&r fjirr-reglering av syrehalten krivs bAde att panelswitchen {f&r LB3 stér |
lage fjlrr (DI.2 sann) och att manifoldertrycket fjArr-regleras (I.12 sann).
Overglngen till fjarr-reglering f3rdrdjs p& samma s#tt som f{dr
tryckregleringen.

Vid 8vergéng frén lokal till fjArr stllls f8rst signal R.204 ut i 10 minuter via
modul 2, sedan sti3lls R.201 ut. Men den har d& samma v3rde som R.204,
eftersom regulatorn har hunnit l8sa in den externa styrsignalen. Inom 10
minuter kommer regulatorn att berfkna ett nytt virde pa R.201.

Utsignaler
AO.2 Bdrvarde till Telepneu-regulatorn fér LB3.

R.3 Extern styrsignal till block 8.

1.3 Lokal-fjarr-signal till block 8.
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Block 8

Inre block fbr syrereglering. Samplingsintervall 10 min. Prioritet 7.

Allm&nt

Ber8knar bdrviardet till Telepneu-regulatorn med en sjilvinstillande
regulator. MHtsignal #r syrehalten (ev. filtrerad) i luftningsbassng 3 (h8ger
halva).

Processens tidskonstant Ar 10-15 minuter, d&rfdr har samplingsintervallet
satts till 10 minuter.

Prioriteten 8r 7, vilket #r lAgre #n f{8r block 15 (filtreringen) och hela
tryckregleringen.

Insignaler

DI.26 Andllge max {8r trottelventil till LB3.

DI.27 Andlige min f8r trottelventil till LB3.

I.3 Lokal-fjarr-signal fran block 7.

R.3 Extern styrsignal fran block 7. Enhet malmln.

R.23 Mitsignal f8r syrehalten i LB3. Fran block 15. Enhet mg/l.

R.213 (Parameter) Bdrvirde fdr syrehalten i LB3. Andras manuellt med

operatdrskommunikation. Enhet mg/l.

Funktioner

Blocket har tvA funktioner. F3rst att med en sjalvinstBllande regulator
ber8kna b&érvirdet till Telepneu-regulatorn, sedan att generera logiska
styrsignaler till block 20 f8r kovariansskattningarna.

Regulatorns utsignal

D& signal 1.133 &r sann (fjArr-reglering), stills regulatorn (modul 15) i l#ge
automatik och berlknar styrsignalen R.215 med hj8lp av bdr- och &rviarde pa
syrehalten. Vid lokal reglering (1.133 falsk) blir styrsignalen lika med
externa styrsignalen R.211. Modul 16 skickar styrsignalen vidare till block 7.

Begrinsning av styrsignalen
Vid fjﬁrr—regleslng begr&ns? styrsignalen av modulerna 41 och 42 till

intervallet 70 m /min - 140 m™/min, vidare f&r den inte &ndras med mer &n 20
m /min pga modul 14. Dessa begransningar giller ej vid lokal reglering.
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Obsegvera att regulatorns parametrar ger yttre begrénsningar 160 malmln och
55 m"/min som aldrig kan 8verskridas av styrsignalen.

Skalning av styrsignalen

Styrsignalen har skalats med en faktor 100 i regulatorn, sf att den internt
skall ligga i intervallet 0.55 - 1.60. Detta gdrs med GAIN-modulerna, som
dividerar extern styrsignal (R.211) och begrinsningarna (R.214, 216, 217) med
100, och multiplicerar utsignalen (R.285) med 100. Skalningen pfverkar ocksf
nigra av regulatorparametrarna (se nedan).

Adaptering

Modulerna 1,2,4 och 5 anvBnder 8ndlAgessignalerna f8r trottelventilen. Signal
1.131 Br sann d& #ndl8get har nétts, signal 1.132 falsk. S8lunda kommer I1.135
att vara sann endast dA trottelventilen befinner sig mellan #ndlBgena och
fjArr-reglering #r inkopplad, och endast vid dessa tillfillen kommer
regulatorn att adaptera parametrarna.

Parameterh@mtning

Genom att LOAD-ingAngen p& regulatorn har anslutits till signal 1.133, kommer
regula&orn att vid 8vergéng till automatik h&mta in undanlagrade parametrar
frAn E"PROM-minnet.

Syresignalen kommer frn block 15, eventuellt &r den filterad.
Bdrvardet fbr syrehalten ges av modul 13 (parameter).
Regulatorn

Regulatorn #r en sjilvinstdllande adaptiv regulator. Den &r konstant
programmerad f8r mjukstart, utnyttjar inte framkoppling, integrerar, och har
prediktionshorisonten 1 (samplingsintervall). Styrlagen har 1 A-parameter, 1
B-parameter, ingen C-parameter (framkoppling). Styrsignalen har getts yttre
grénser 0.55 och 1.60, vilka aldrig kan &verskridas. Modulerna 41 och 42 kan
bara ge snivare gr#nser pfA styrsignalen. Ingen extra pol har placerats i
slutna systemet. Parametrarna PU och PY som anger uppldsningen hos
styrsignalen respektive mAtsignalen har satts till 0.002 respektive 0.01. DA
Endringen av styr- respektive mitsignalen underskrider dessa vBrden kommer
regulatorn inte att adaptera parametrarna.

Kovariansskattningen

I blocket genereras 3 logiska styrsignaler [.21-1.23 till kovariansskattningen.
Signalen ZERO (1.23) nollstiller skattningarna, LOCK (1.22) l&ser skattningen
och EST (1.21) beordrar skattning.

Insignal till genereringen awv styrsignaler #r 1.133, auto-signalen till
sj8lvinstlllaren. Vid lokal syrereglering &r ZERO sann och nollstdller
skattningarna, LOCK och EST falska. Vid dvergéng till fjBrr-reglering f5rblir
det likadant i 20 samplingsintervall (modul 21), sedan blir ZERO falsk
(nollstB8llning upph8Bvs) och EST blir sann (skattningen startar). Efter
ytterligare 100 samplingsintervall (modul 22) blir LOCK sann och l&ser
skattningen, samtidigt blir EST falsk.
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BérvArdet 1 syrehalt skickas 8ver till block 20. Dessutom triggas block 20
fr&n block 8, (modul 29) och far p& si sitt alltid samma samplingsintervall
som den sjllvinstillande regulatorn.

Utsignaler
R.13 Utsignal fr&n regulatorn. Till block 7.

Till kovariansskattningen

I.23 Logisk slgﬁal ZERO.

1.22 Logisk signal LOCK.

I.21 Logisk signal EST.

R.41 Bdrvirde f8r luftflddet till LB3.

SC1 Triggsignal till block 20.



15

Block 15

Filtrering av mitsignaler f3r syre. Samplingsintervall 30 sek. Prioritet 6.

Allm3nt

La3ser in, flltrerar och lagrar mitsignalerna f{3r syrehalterna | de olika
luftningsbasslngerna.

Samplingsintervallet &r valt till 30 sekunder. Detta betyder att 20 mitvarden
filtreras under ett samplingsintervall f8r sjalvinstillaren.

Prioriteten Ar 6, vilket #r hdgre Bn f8r block 8, eftersom inldsning skall kunna
ske f3re reglering. Den &r lBgre #n f8r tryckregleringen och yttre blocket till
syreregleringen.

Insignaler

Al.0 Syremitare A. Enhet mg/l.

Al.2 Syrem#tare C. Enhet mg/l.

Al.4 Syremitare LB3 h3ger. Enhet mg/l.
Al.6 Syremitare LB4 h&8ger. Enhet mg/l.
Al.8 Syremitare LBS h&ger. Enhet mg/l.
Al 10 Syremitare LB6 h3ger. Enhet mg/l.
Funktion

Blocket innehéller 6 identiska delar f3r inl3sning, filtrering och lagring av
métsignaler f8r syrehalterna i luftningsbassfngerna. ! Al-modulerna anges
MAX- och MIN-virden f8r métsignalen, samt en filterkonstant (1/T). D& 1/T =1
sker ingen filtrering, d& 1/T < 1 sker (digital) filtrering. STO-modullen lagrar
signalen.

Grinserna f3r syrehalten 8r MAX = 10.0 och MIN = 0.0 {mg/11. I denna version
8r 1/T = 1.0, dvs ingen filtrering.

I varje luftningsbassing finns 2 syremf#tare, dessutom finns 4 rdrliga m#tare
bendmnda A-D. LB1 och LB2 &r dock ej inkopplade utan m&tarna A-D finns pA
deras platser.



Utsignaler

R.21

R.22

R.23

R.24

R.25

R.26

Filtrerad syresignal fr@n mitare A.

Filtrerad syresignal frn m8tare C.

Filtrerad syresignal fran LB3.
Filtrerad syresignal fr&n LB4.
Flltrerad syresignal fran LBS.

Filtrerad syresignal fran LB6.

Till block 8 och 20.
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4. OVRIGT

Block 20

Skattning av kovarianz hos syresignaler i LB3. Samplingsintervall 10 min.
Prioritet 9. Triggas av block 8.
AllmBnt

Skattar autokovarianser f{8r syrehalten 1 luftningsbassing 3 och
korskovarianger mellan utsignalen frin sjilvinstallaren och syrehalten.

Triggas av block 8 och fAr dirigenom samma samplingsintervall (10 minuter).

Prioriteten Ar vald till 9 (14gst av alla) f8r att skattningen inte skall avbryta
nfgot annat.

Insiqnaler

I.21 Logisk signal EST. Fran block 8.

1.22 Logisk signal LOCK. Frén block 8.

I.23 Logisk signal ZERO. Frén block 8.

R.41 Bbrvirde {3r syrehalten i LB3. Fran block 8.
R.23 Arvirde f8r syrehalten i LB3. Fran block 15.
R.13 Bbrvirde {8r luftfliddet till LB3. Fran block 8.
Funktion

I blocket skattas autokovariansen f8r syrehalten
ry('t') = E { y(t+t)-y(T) }

och korskovariansen mellan luftflddet (eg. brvirdet) och syrehalten
ruy(r) =E { u(t+r)-y(t) }.

B&de u och y skall | uttrycken ovan ha medelvirdet 0. E betecknar
vintevirde.

Formler f8r skattning av kovarianser finns | ett flertal b&cker, se t ex sid
5.6-71 [1].

Vid kovariansskattningar mfste man ha ett kint konstant medelvirde eller ett
skattat medelv3rde 8ver alla n skattningstidpunkterna Fdr syrehalten antages
att bdrvardet &r lika med medelv3rdet, f8r luftflddet skattas medelvirdet vid
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varje tidpunkt. Dock blir med denna metod skattningen av korskovariansen ej
korrekt eftersom skattningar av luftfl8dets medelvirde fr@n olika tidpunkter
kommer att blandas.

Fbr syrehaltens kovarians viljs {8ljande skattning

n-t
. Z = =
r (T) = = (y(t+T) yr)(y(t) yr)
t=1
och fér korskovariansen
n-t
*()-32((“:)-')( () - y.)
ru T = = u u y Yr
t=1

Egentligen skall u vara

n
Z u(t)
t=1

men detta medelviBrde kan inte ber#knas ‘I férvAg’. DArf8r ersitts u i
uttrycket ovan med u (t+v), dar

=R )

t

Z:u(i),t>0

i=1

cHi

2¥ (e

det vill siga medelvardet fram till tidpunkten t.

Modulerna 11-16 r8knar antalet tidpunkter (n) dA skattning har skett. R.303
har virdet ’‘n’ och R.305 ’n-1’.

Modulerna 31-36 subtraherar medelvirdet (b3rvirdet) frin syrehalten och
genererar en tidsfdrskjuten f8ljd. Modulerna 61-66 skattar r_(0), det vill siiga
variansen hos syresignalen. Y

Modulerna 41-46 generar en tidsf3rskjuten f8ljd av b8rvirden (luftfldde),
modulerna 51-55 skattar medelvArdet 8ver n tidpunkter. I modulerna 71-77
slutligen skattas ruy(O). Observera felaktigheten { metoden.
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Utaignaler

Frn block 20 kommer inga egentliga utsignaler som gir vidare till andra
block eller stills ut pf& en analog eller digital utgdng. Dock redovisas
signalnummer {8r kovarianserna.
R.345  r(0)

b4

R.35%  r (0)
uy
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6. PROGRAM

PA f{Bljande sidor finns blockscheman &ver reglerprogrammen. Fd&r
dokumentationen av modulerna, programmeringen mm i Novatune hlnvisas till
produktmanualerna [21.

-

Block Sidan
1 22
2 23
7 24
8 25
15 26

20 27
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