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Besöken representerar ett brett spekÈrum av problemställningar.
Genomgäende äe optimisrnen stor på grund av utvecklingen på

processor- och minnes-marknaden. Redan idag kan 5l2x5l2-bilder
behandlas med sofistikerade algoritmer och utvecklingen kornmer

antaglígen att accelerera de närmsta åren.
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I nledni ng

under ¡uni 1?Ë1 g¡ordes en studier-ÊEa till uså ¡.*ed speeiell
inriktrring på bi ldbehandl, ing.

BeEok g.¡ardes r'*ed tanke på att beEe¡ka de f rå¡'¡sta
forskningscentra rnerl ncf{så att tåcha ett b¡.Ett
pnobl.ertspektrurtt. $periel1t det andra onskeirrålæt uppf,yl,Ldes
rrrep ån vå1, Hsnsultftrietaget sRI desiçnarr r.ned dagens
tektlologi r systern inom industriel l, auta¡'*ation oelrflygfotabelrandling. üeneral Electrics fr¡rgkningsavdelning
arbetap r'*ed något långre tidslrr¡risont dvs. ett pår å1". Inorn
detr ahade¡'rtiska 'Forskriingen tåcker Snarnsor aL lt beEoket på
Ir'naç* Froeessing Instituter LISC det ¡nesta soûr g3orts í¡arn
algoi.itrner fsr en fix bild. RenEEelaer Polytectrtric Institute
l1er andpa spgtcial iteter inorR gl"af ik och industri robataF r¡tÊr1
Srarnfår a1lt itro¡n rekursiva fil,ter oclr kodning. Syftet rrted
kodtritrEen år strabb oetr gål+er ovepsåtrdnil'tg åv bi lder viå e¡
kansl'. Forskningetl på l"llT har Ër1 rlrËr"å teerretisk ksraktår"
Bi lder uppfattag sûúr stokastiska fålt c:ch probler.netr
beha¡'¡dlaE rr¡ad Et¡¡k¡stisk teoi'i.
Rappgrtæn år upplagd så att de olika bæsæken behandl.¡s
kronal,ogish ordnitrgr varefter rapporten avglutas rned
persanL igt f å rgad sa¡'¡rr'¡ratr$attni ng .
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AdpessIMsssachusetts Institute of' Technology
Ðept of El.ect ¡"iea l. Fng i rreeníng
tan¡bridger I'laEsachusettE üä13?
UgA

Hotrtektsde pÊi*ËðrleF ;
å1an hli I lsky r pl"clfËlsã{il"
l,tarty Ëel lor doktopand
Dave Rossi r doktor.år'rd

Institutionen frar .¿ia farsktring itrorn
adaptiv reglering ko¡'¡'¡r'r'rit att intregsera
få1t.

idetrtiSiering och
síg for stokastiska

åLan t^,i l lslty; Det Eoû¡ år bakgyund ti 11 fsrsknirlgên år
variantei" av probl,ernet att hs¡nbinera olika typer" av
rrråttriltgår. Vid uppdateritrg å¡v hartor åver
gnavitatiûll€ln eller ¡neteoro1ogiEkE data lrai rr¡atr dels
måttritlqåF f rån satel¡.it l,ångs kur.vor över en yta dels
putrktirråttringar på .¡ardytan. Vid tor'*ografi år
r'nåtsignaletr integral.en av ahse¡rbtionenr detr stonlret
rnåt1 vi 1l rrråta. Ett annat pnobler'n år
sartrpl. itrgsprobLe¡net. Ëxernpel l på ett o1.¡efå1t lrar man
g¡ort två r'nisslyckade ba¡*rningar oeh etr Lyckad. Vår
ska rnatr bopra llåsta gåtrg?

I'la rty Bel Lc¡ ! Arbeta r med de teoret iEka g rurrdva 1å r"r1å för
kartuppdateriÌlgsproblernet, Angreppssåttet !ir att
forsoka ge vi1lke¡r på de stokastiska ¡nodeLlerna fôn
att pi.e.¡ektionssatsen i Hi lbertrur* sha kunna srlvåndaE
i två dimer:sionen på Êåûìrrå sått sor'rr i en.

Dave Regsi; Forskar på integral.rr¡åtningåt ¡n.h,å.
Radæt:t ratrsf o r'¡'¡rerr , Fð rEöke r h i tta rnete¡de r att go ra
optinraL sokninE e$ter ob,¡ekt åv en viss fs¡"¡n.
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ådress¡ Flen*sæleer Pol,yteerlrni* lnEtitute
Troyr New York 1ä1*1
USA

Hants ktede p*r.sorlel" !
Ðean Frederickr prûfeËËEl!"
Russ l¡iraft ¡ da$rtoi.ånd
.lclrn LJoods r pi.ÕfÊssÐr
NErimstr Farvardir¡r dCIktorsnd
ltang Shinr pFofsssÕt
Hen ny Ëta rk r p i"{rf ësËËl r"

RpI arbetar r'nycket brett insrn l.eçIerteknikr datorgrafikr
bi Ldbehatrdl ing orll ks¡'nrnurrih¡tinnsteori, Inoir'¡ dessa arr¡råden
l-¡av ¡¡'r¡n satsat hårt på r'rìfldet"rlå datnrlr.¡ål.pmedel både vad det
gå1Iet" plüeessðT'€r" åv c¡l ika st,orlek of,h rrrJukvaruf i losaf i. te
ti 1iärnptringai* r'rråtl €rå¡'nst siktap på år industriel l
sutornationr s¡ål,vgåeäde fordorl (go¡x bi len for utfarskning ðlv
l'!ars¡ r¡ch oversåndt'linE av bilder.

ErneEto Guerpieri ¡ årbetåi" urlde¡" professor Freernan sonr år
Ëår'¡'rordnarË åv graSik cclr bi ldbehandL inçsSorskningen.
E Ë arbetar s¡å1v r*ed stl'uktur.ering åv rn,¡uhvara.
$etta omfattar både alEorit¡'rrer dlÊlr interaktivitet.
Ëtt speeiellt prnble:'n år. portabilitet åv pFûgrårrr
r¡reLLa¡r alika d¿t,orer.

J$fitl hlac¡ds! Fai.skar inorrr al.gor-it,r'¡rer fsr rekursivs
lt¡1.¡'rtanfilter far err fix bild. Þen frie variabeln
beskt"ive¡. sökningen 1ångs en kur.r¡å oven bi lder'¡. Ën
gi"utrdlåggande svåriglret år att nårL iggende
bi ldputrkter he r ks¡"retr,erad intensi.tet eelr f i ltret är
dårfor. itrte kaugal.t. Fsrslçninãen går ut på att
,1.år'nf cr r.a ç i. i ka ¡rretrde r .

Na¡-ii¡'ratr Farvardi.t"l; Arbetar å profesËo¡" I'lodestinsg gnupp r'rred
översåndni.trg åv bi ldep. Ðe erlv¿indar ocll utvår"der"å¡'
al ika metoder att bæçtå¡'n¡'¡la er1 såndningskanal.e
str:regenekaper. En ¡netad år att sår'rds enkla bi lder
r'ned kåtrda spat is la fordel ninga r (Jf r. FRBS-*igna Ler i
en-dir'¡ret'lsionella Satrlet). Plå1et år stt hestår¡lrlra en
1år'*pt iE kn'!ni rrg åv bi Lden berc¡endæ på kana ler'¡s
egenshaper "

leiatlE Sllin; þlå1lep på att bygga upp ett laborato¡iurn rr'¡sd ett
t-ransportbe¡rd $elt en i'rTdrstplFEbnt r¡red kåfieTã;

Hetrry Stark¡ årbËtår bL,a. rned hybridr'netsder f'jr knntrolL ë¡1/

;år*nhet hos plana yter t "ex. vid vaT,snitrg sv stål.
Ett sått år att pr.{lJice¡"å ett rutnåt på ytan. Vid
o,¡årnnir*te n kg¡'n¡ne r rutt'råt*t stt defÐr¡r're pss r ach en
rå1.;ninç bakåt fråir dessa def¿:r"rnati'¡nsr ger
a¡årrrnl'leter*r1åã str:pLek ocfr struktun.
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Ad ress lGetrera L Ëlect r.ic
Reseatelr and Ðeveloprnent Center
Sclreneetadyr New Yûrk 1t3rl1
UgA

Ki:ntaktade personeF:
Nel,son tonby
Kishan Baheti
Joe l"lundy

UtveehLingsavdelnitrgen på EË år rnycket
r'rrycket annat undersöks olika rno¡Iigtreter
i itrdustniel,l, rni 1.¡o.

;t

irnponeralrde. Elatrd
att anvånda ksrreror

hlelson

Kislran

JÐe

Corby ¡ Arbeta r i no¡'n i rlduEt ri, robotEvdel ni ngen r.ned
seende datoper. FiLdanalysen ses sctr¡r sn del i ett
i nteg rs r"åt system då r syn r kå nse t och konvent i one I 1a
g i va re korrbi i1e¡"åË. Bi ldbetrand I i ngspno¡ekten sy$ta r
ti 11 ett gerlei"el l.t systern dår ¡rran f rån erl given l ista
tånkbsra ob¡ekt kan avgora vi thet etl,er vi Lka rrrån lran
i En aktuell hild. Dessutom sks inlårning åv nyå
ob¡ekt (dvs. uppdatering åv listanl ske genorn att
operetoren lrål 1e* upp fore¡'¡¡åIet fr-arrrför" kE¡'neran.

Ëaheti s Ar"betar rned radãr. Han lyel+ats irrrplærnentera
ett strabbt sppFoxi¡nativt Kal¡'*anf i Lter fCIr att fol¡a
gevårskulor i luften.

l{undy; årbetar rned avsyning av rr¡etatldetal.¡er. Dessa
håLls ,Ërv Ër1 mekaniskt rnycket stabil ntrbot upp f ra¡nför
ka¡trer¡n sell vrids runt" Avsyl'lingen basaras på en
.Ï-dir¡rensitrnelL graf isk rnadell. Detal,¡en avsåks på ett
stort atrtal kotrtrol L punkter för ett ãÉ d¡rn den
overensstå¡'¡rr'rreir rtTed rttodetr. Len. I nt ressant å r att fc¡¡"sok
pågå r rned enlc L a re robottype r merì då med !.rrË! 1",¡l

åvåneet"åd regl,erí ng.
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Adress;Stanford Regeareh Irrstitute
S33 Ravensu¡ood åvenue
l"lerrle Pankr Êa ?4tl!ã
USA

l{antaktade persc:}1er !
l"lartir¡ Fisch1er
Bi 1 I Fark

SRI år ett konsultfûretag ¡'ned trnçt kvsL if icenad persotral.
Foretaget he¡ två avdeLningar ino¡'* bi Ldbe$randl. ing r ir'*age
undepstanding gFc¡uF oell industriel l auta¡nationr vi lket
¡'¡rarkar¿v vi lka ol*rådetr sorn idag år kar'¡'rrnensiel Lt intressanta.

I'la¡tit'l Fischler¡ åtrser att bi Ldbelrandl itrg gåt ut
specif ika prablerrr på något sått. l"letoden
prable¡t'ret.

på att lc¡sa
får bere på

Bill Fark;Ërb.¡uder t¡åtr*ter sorn att designa syatem rned en
ilrdustri rsbot r r1åg{rr1 foi.r'rt åv rnatning åv dstal¡er
{t.ex. transportband} r venkstadsrnaskiner oclr en
kamera. Bi Ldbelrandl ingen gån ofts ut på att avgöra
vi Lketr detal,¡ sor'¡r ksr'¡rrrren oeh vi Lketr orisnteritrg detr
lrar. Itrtressant är att flaskllalsen i systeruËril venkar
vå1"é¡ protessorkapacitetesr. $RI ksrnrner att anvånda
prcleesgsrÊ¡. rned åt¡ninstone 1¿. bitar.

gRT
det

å r utåt Fe¡.at ivt farteEtra sr'ú ve¡"ksa¡'*lretetr vi Lket ggar.de
svårt att få en uppfattning Ð¡t f rarntida €arskninç.
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ådressl Ir'r'råge Frocessing Institute
P¡¡u¡eLl Ha11
ugc
Los Angelesr ta grlr]{)7
UgA

Hsnta ktade pe i"sctr'¡Ê l. t
Al,exander Sawrhuk r i nst itutsctlef
Gerard Medioni r dr¡ktorand
Fabrice CIErar dûktorand
Ti¡'r¡ Strañdr pFüfegãût"

IFI år atrtagliçen vårIdet¡s ledanda fnr*kr:ingscentrurn inorn
biLdbehandling, Institutet lrar Långe tra{t stsra ansLaE oelr
persntral.en o¡nfattar for nårva¡ande 7 professor.err ä
gåstp¡"ðfÊgËctier oclr ãt] dol+to¡ander" D¡torkp¡ften å¡" oekså
i*tponerande rlred 3 ÐËt-trl o*ll ä Þãt-1¡3 rr¡ed a 1t tåtrkba r
lc rÍ ngut rustni ng .

Al,exatlder Ëawelruk¡ IpI lrar tidigape ¡'*ed r'¡regt statlåga bidrag
arbetat ¡aed klassisk hi ldbel¡andl ing Ëarn
bildfurbåttritrg oeh filtrerirrg. Nu verkar tiden rnûgerl
att gå ti11 industritr. FûrsktrinEainrikttrirlgerl kor*¡'ner
att c:mfatta ¡ìtêt* åv geende i irdust ri pobota r och
a¡.tificiel,l intel.l,igens koneept. Arbete pågår oeks.å
ino*t t/L5I-design o*h tekniker ¡ned btr atrdade optiska
oelr elekt roniska prðeeãsûFer. Þsgsutoi* kei¡'r¡r'*er" r'nan att
fortsåtta rtted f i ltrerirlgËêrLgaritrrre¡" ¡ned speeiel ta
egenskaper t, ex " kstheFer.let, brus for
rsda rt i 1 1år'rrpni nga r.
Ëtt övergr5.pande rikt¡'rrärke å¡. att frarl¡tidetr konrrr¡er
att innebåra c¡kade rno.¡ligheter tiLl. snabb ocf'¡ billig
beråhningr ocl'l att dårfr¡r arbeta med detta sÐrn
fcrutsåttni ng.

Fabrice Cl,åpåi Arbetar for prcr$eãËc,F Silverrnetr r'rred stt
syster'rtte$l-stiskt sytrsått. Ëil.den arltas våi'å gãilËlret"ad
åv e'ì ti 1lgtåndsr'nodel L d,är vår"Je rad i bi l,den
rspt"eËetlterag r'ned *lr1 t i l.lståndsvel+tor. l-led dessa
förutEåttni lrga r studet ås i.eku r.sivå Si lter sorlt
p¡ûeÉãsår bi Lden efterlrand s{xrn i fal.let att en
videosiEna I tas æ¡'r¡c¡t .

Gerard l'lediCItri ! Arbêtår ¡'r¡ed att år1på5så ¿¡elr 3år*fona kaitor
¡ned flygf,nton, Hartor innehållsr itrger.l
it]tet1Ëitêtsiltfoidriåtiorlr så tãtåI rct afrVårids
arti.f iciel l irrtel l igens r'*etoder far att heski'iva
typiska *genskaper (featuresS l'¡ns landskapet ËûÍfi
t.ex, l'rug och vågar, Dessa €eatures forsöket" t'rrår.!
ssdan sxt¡"alrera ur flygfotclnr for.att ssdsr.r ¡åmfctraoel: korl"elepã.
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Tirt¡ Stratrd¡ IntleËsel"Ë¡r sig fan optoelektrr:nik. optik har
fordel.en at,t $relE bi lden behandlas p¡ll.å11.el1t,. För
att göra et1 Fnu¡"isrtransfor#r knåvs bana erl I ins.
NEekdeletr år att nc¡r¡'*alt e¡rdagt 1in3åra operatiotrer
katr goras. Vad r't'r,Êlft dessutsr'ú onska p å t al i n¡å ra
optiska ele¡¡rent Epeciel l.t itrverterare sor'n gor 1,.¡us
ti 11 r'*örkep orh tvårti¡¡'n. I laboratorieskal.a f inns på
IpI Ërr1 inverteraFe baserad på f lytande kristal ler.
For stt binda E,E¡¡nrrrå11 1.¡usstpå1ar nclr bygge upp
logÍska aptiska nåt Envånds speg1ar och
datorgerle¡"er"åde holognarn. I'lå1et år att en del ðv
bi ldbeliandl irlgËrn gka kunna s.ke hel.t FsFå1!.e11t í
optiska pFeFroEEtFËðl'et .

)
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Adress¡MedicaL lr'rragínç 5*ier'¡ce $ri*up
&ù7&, Adr'ni ral ity l^lay
l"{arina del Rayr ta'?ûË?1.
UgA

Iternta ktade p* rsÕr1e r ¡
l¡Jår"ner Fn*i r chefsfnrskarg
Heina l-iugl i r gåstforsk*re
Tçuto¡'¡ra Slri bata

l'ls rtrs r Frei: l'lÏËü ¿ir en Eanska liten gpupp aorn gårna tar sig
an t i 1Lårnpade pr*,¡ekt. Frå¡'*sta í nt ressena å r problern
rnËd stnra rnånçder *lata tcor'nputed tor'*n,¡raplryS el,ler
ltårda tidskpev. I båda $al i.en kråvs æ¡"Sapenlret åv
s*sbþa aLgnritr'¡rer" t^J tr tre¡r r'*yek*t på frer'r¡tidEn insrrr
real,ti,dsbelrandl ing åv bi lder" Delg satsar Departi*ent
of Ðefence p,å ått r¡tveckla VHSI* {very }rig$r speed
i*tegrated ei rcuits,¡ ¡'ned kl,c¡ckf rekvenser på lclr) I'ltrsr
dels hor¡r¡'¡rer antagliEen aptiska di*kaT" {:er1
¡'n*tsvariEi'ret ti 11, videuband på skival att f innas inarn
en srlår fra¡nt,id"

l-lei n: l-lugl i ; årbetar L íksnr'n l{edioni på IPI ¡'*ed att
hÕinF¡selera karte:r rr¡ed f 1yçfoton. Istå11et för attgtuderE fe¿ti.¡res atrvånds ksrtEnr ãFeciel1t
h*"¡dir:Sor¡r¡atii:nr Srrr att Esrleral"å erl bi ld " Haserat på
ka¡'*er'ålls oe$r saler¡s 3,åçen beråknss en intensitetebi 1d
ãûsr'r ssdan ;årrrfors ¡*ed den vsrkLiga bilden, $e
algr:rit¡'*ei! Ë{f,rrt derrc¡lrstrerades hade s}l irnpeneratrde
s¡'labblret" l"lsn kurrde med erl ru13.-bol.l, f'aråndra solens
l,åEe o*l'l n¡'*ed*lbart på er'¡ gkår¡n se dær'l rlyå be¡åknade
bi lden.

Tsutar'rta Slribata? ål'bËtåp b1.4. *ed snabba al.g*¡it¡r¡er för
bil.dbel'rand1ing lccarrtbir'¡erad rned beslutsprnb1em. Ett
typpr*ble¡r¡ är r'*ålupps*kande b*¡nbær'. Er'¡ kå¡nei"å pLus
rnikropr*nessc¡1. i spetsen avgor under fal let vad i
hi Ldet'l åv rúi¡¡¡"1.:et'r uflder"r sgr'rì rned storet sanr:clL ikhet å1"
ei"t EtridsvaEn" Es¡'¡rben strker siç çedan dit.



Sar'nnranfattni ng

Den kånsls Jåg fiek
ça¡nr'na trfattas ungefå r

t0

av ståi¡rni nga rtre på ol i ka stå 1 letr kan
så lrå r.

Fðr trågne år sedan pressade ëven etrkel bi Ldbetratrdl ing tidens
datorer ti L l dess gr.åmser, Fsilt c¡ûr 128x1.äË punkter ansågs
kråvs r'nyeket ¡'ninne oall heråkiringsrtra tog lång tid. Det fEnns
också ett viçEt glåpp rnellan de gFupper' sofii gJûrde praktiEka
forsok o*ll tsoretiska gruppeF"

Idag f itrtrs det snabbare dstarer ûch bi l l igare nrinner oeh det
år ful lt real, igtiskt att behandla en 51Ëxã1ã*bi ld ¡ned 'nersof igtiherade algoritrner. Detta gor att teo¡ier kan testas
direkt oell ochEå att industrin ach andra anvåndare år.
betyd I ígt rael' i trt resse rade. I'lan tåt'¡ke n øig kårne¡"åtr sofii
sensût i inteLligenta systern ËË!a t.Êx. Feglensystenr för
i ndust ri rohota r.
Överhuvudtag*t år optirnisrnen stor vEd det gål ler rlya
sorsktrinqa*rð¡1igl'lete¡* srh sra¡nfår allt rno¡ligheter titl
utvidgat E,årnårbete ¡nel,1an c¡l ika grupper. Teori ornvgndlag i
praktik och vice vËlrÊå.
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