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FORORD

Verksamheten inom puts- och murverksforskningen vid LTH
redovisas pa& olika siatt. Foreliggande verksamhetsredo-
gorelse syftar till att ge en samlad bild av hela verk-
samheten. Hari inkluderas inte enbart pagéende forsk-
ningsprojekt utan &ven informationsverksamhet, kunskaps-
uppbyggnad och deltagande i konferenser och seminarier.
Vidare redovisas eventuella organisationsfdrédndringar

och framtida planer.

I verksamhetsredogdrelsen ges inga detaljbeskrivningar
utan enbart kortfattade sammanfattningar eller rubriker.
F&r mer detaljerade redovisningar hanvisas till original-

rapporter, internskrifter eller dylikt.

Lund i mars 1991

Kenneth Sandin



ALLMANT

Den nuvarande puts- och murverksforskningens organisa-
tion vid LTH startade som en forsdksverksamhet 1988 och

finansieras av Statens rad for byggnadsforskning och
Foreningen Murat Byggande.

Fran 1990 sker en langtgaende samordning med verksam-
heten inom Fuktgruppen vid Lunds Tekniska Hogskola. To-
talt sett har forskningen med anknytning till puts- och
murverk en omfattning motsvarande tvéd heltidstjanster,
i huvudsak Kenneth Sandin (KS) och Thomas Carlsson (TC).

Innevarande anslagsperiod loper fran 1/7 1990 till 30/6
1993, Under denna tid planeras inga organisatoriska
eller personella férandringar. Aven det ursprungliga
syf'tet med verksamheten kvarstar ofdrédndrat. Detta syfte

kan sammanfattas vara att

- uppréatthalla en hog kompetensniva
- svara f6r langsiktig kunskapsuppbyggnad
- bedriva grundforskning och till&ampad forskning

- ha beredskap foér att snabbt kunna genomfdra
mindre forsknings- och utvecklingsuppdrag

- svara fo6r kontinuitet med avseende pé& per-
sonal och laboratorieresurser

- sprida information om forskningsresultat och
andra erfarenheter inom forskningsomréadet

- deltaga i kommittéarbete och dylikt

VERKSAMHETEN 1990
Allmant

Under aret har det varit tva styrgruppssammantréaden.
Vid det forsta sammantradet diskuterades framtida fi-
nansiering och inriktning av verksamheten. En enig styr-

grupp beslutade harvid att den fortsatta verksamheten



skulle f6lja de tidigare uppdragna riktlinjerna med en
klar uppdelning mellan grundforskning, till&mpad forsk-
ning och informationsspridning. Vid detta sammantréde

var finansieringsfragan inte 1lost. I avvaktan pa beslut
angaende finansieringen fortsatte verksamheten p& spar-

laga under forsta halvaret.

Infér det andra styrgruppssammantrédet var finansierings-
fragan 16st f6r de ndrmaste tre aren. Vid sammantradet
besldts att starta det tidigare diskuterade grundforsk-
ningsprojektet "Mikrostruktur hos murverksmaterial".
Detta arbete skall utgora Thomas Carlssons licentiat-
arbete. Innan detta projekt paborjas pad allvar skall dock

vissa pagéende projekt avslutas.

Vid det andra styrgruppsmétet diskuterades &dven ett nytt
tillampat forskningsprojekt, "Vattenavvisande impregne-

ringar", som till stor del skall finansieras av SBUF.

Dessa tva stora projekt skall utgbra basen 6r forskningen

under den innevarande 3-Arsperioden.

Kontakter/samarbete

Kontakter f6r att bygga upp en kompetens inom mikrostruk-
turomradet har knutits under &ret. Bland annat sker ett

visst samarbete med Statens Provningsanstalt i Boréas.

Kontakt har etablerats med tillverkare och anvidndare av

vattenavvisande preparat. Projektet "Vattenavvisande im-
pregneringar" kommer att drivas tillsammans med SKANSKA,
som bland annat kommer att stédlla objekt till fdrfogande

for fullskaleforsok.

KS ingar i1 en referensgrupp for ett Eurocare-projekt om

"Luftféroreningarnas inverkan pa byggnadsmaterial".

KS &8r svensk ledamot i Nordiska Putskommittén.



Konferenser/seminarier

Nordiska putskommittén har haft ett sammantréade for att
detaljutforma seminarierapporten enligt 1989 &ars verksam-
hetsredogérelse. Rapporten ar forsenad men berdknas bli

publicerad under varen 1991.

KS har under aret hallit foéredrag och/eller bidragit med

paper bland annat vid

- Nordbygg 90 pa Alvsjomissan, Stockholm

- Norsk puss- og mortelfdrenings general-
forsamling, Oslo

- Malermestrenes Landsforbunds véarmesse, Oslo

- Seminarium Hus & hilsa, Lund

- Konferens pa& Ispo Putz und Farbenwerk, Wiesbaden
- Nordisk Murverkssymposium, Tromso (Litt ref 1)

- International CIB W67 symposium on Energi,
Moisture and Climate in Buildings, Rotterdam
(Litt ref 2)

Forskning

Forskningen har inriktats p& att avsluta pagéende projekt
samt att planera tva nya stora projekt, namligen ett grund-
forskningsprojekt om mikrostruktur hos murverksmaterial

och ett tillampat projekt om vattenavvisande impregneringar.
Parallellt harmed har #ven vissa mindre men langsiktiga

projekt fortsatt.

I det fsljande ges en mycket kortfattad ladgesbeskrivning

av de olika projekten.

1. "Byggnadsfysikaliska studier i skalmurar", KS

Inom projektet gérs en detaljkartlaggning av fukt- och
temperaturférhdllandena i1 skalmurskonstruktionen. Inom
projektet har mycket omfattande matningar genomfdrts i
ett provhus med olika vaggkonstruktioner. M&étningarna av-

slutades under 1990 och en slutrapport kommer att publiceras



under varen 1991. En sammanfattning finns publicerad i
verksamhetsredogdrelse 1987-1990 fran Fuktgruppen vid LTH.
(Litt ref 3)

Som exempel p& slutsatser kan namnas:

- Tegelskalet &r i stort sett opaverkat av den
bakomliggande konstruktionen

- Tegelskalet skall betraktas som en kallmur

- Ett fullstandigt kapillarm&ttat tegelskal &r
inte ovanligt under host/vinter

- Luftspaltens ventilationsgrad pé&verkar inte
fuktinneh&dllet i tegelskalet

- Fukttillstandet i tegelskalet kan endast sénkas
genom lampliga ytbehandlingar

- En bldt skalmur i kombination med kraftig sol-
stralning medfér kondens pé& utsidan av angspérren
i en traditionell skalmur (sommarkondens)

Som namnts tidigare avslutades m&tningarna under 1990.
Under 1991 kommer kompletterande matningar att gdras be-
traffande sommarkondensfallet. Dessa inriktas framst pa att
finna byggnadstekniska atgidrder for att minska risken for
sommarkondens. Vidare planeras en "lattillginglig" skrift
om "fuktdimensionering av skalmurar'". Denna skall rikta

sig till projektorer.

2. "Kalkutfdallningar pa putsade fasader", TC

Syftet med projektet &r i forsta hand att utreda vilka be-
tingelser som framkallar kalkutf&adllningar. Projektet genom-

férs i form av laboratoriefdrsok.

Projektet skall avslutas och slutrapporteras under varen/
sommaren 1991. Slutrapporteringen kommer att besta dels av

en forskningsrapport och dels av en kortfattad "lattill-
gidnglig populdrskrift". En sammanfattning av resultaten

finns redovisade i en internrapport respektive en tidskrifts-

artikel. (Litt ref 4 och 5)

Projektet har visat att vid malning med KC-farg f&r man all-



tid kalkutfdllningar om luftfuktigheten &ar hdg och under-

laget ar blott. Okande cementhalt ger Skande utf&allningar.
Beroende p& fukttillsténdet kan man {4 olika typer av ut-

fallningar. En typ binds hart till underlaget och gér inte
att avlidgsna. Den andra typen "ligger pa ytan" och kan

borstas bort.

3. "Frostprovning av tegel", TC

Den enligt verksamhetsredogdrelsen 1989 utvecklade frost-
provningsmetoden ingar nu i en nordisk '"ring-test". Sam-
tidigt provas enligt svensk standard och DIN-normen. Totalt

testas 8 tegelsorter.

I, "Reparation av fuktskadat murverk", TC

Uppfoljningen av fukttillstandet i Helsingborgs brandstation
fortsidtter. Efter de atgidrder som vidtogs under 1989 rap-
porteras efter cirka ett ar att "en klar forbattring konsta-
terats" i logementen. Nagra direkta matningar har inte gjorts

under 1990.

5. "Fukttillstand i autoklaverade lattbetongvéggar'", KS

Uppfdljningen av fukttillsténdet i Partille fortsédtter. De
senaste matningarna indikerar att fukttillstandet har &kat
kraftigt i vissa fack, som tidigare uppvisat mycket laga
fukttillstand under en f61jd av ar. En succesiv nedbrytning
av ytskikten pa dessa fack torde vara orsaken till detta.
Fortfarande finns det dock ytskikt som medfdr ett mycket

lagt fukttillstand i vaggen.

6. "Mikrostruktur hos murverksmaterial", TC

Projektet har pabdrjats under &ret och &r avsett att vara
ett langsiktigt grundforskningsprojekt. Syftet med projektet
d4r att studera hur olika faktorer (t ex luftporbildande till-



satsmedel, murstenens sugning vid murning/putsning och
frostpakanning) paverkar mikrostrukturen samt hur mikro-
strukturen paverkar olika egenskaper (t ex frostbesténdig-

het, hallfasthet och vidhidftning).

Som exempel pa langsiktiga praktiska tillédmpningar kan nam-
nas battre beddmningsgrund vid skadeutredningar och m&jlig-
heter att "styra'" egenskaperna hos olika material. Det sen-
are kan till exempel g&dlla anpassning av murbruk till olika

murstenar.

Under 1990 har utrustning anskaffats och grundliggande ut-
bildning genomgatts. Den utrustning som anskaffats &r mikro-
skop, bildanalysator och utrustning for tillverkning av

plan- och tunnslip.

7. "Vattenavvisande impregneringar", KS

Projektet har planlagts under aret och kommer att vara ett

relativt léangsiktigt tillampat forskningsprojekt.

Syftet med projektet &r att fa fram en objektiv bild av vat-
tenavvisande impregneringar vid olika anv&ndningss&tt. Som

exempel pé fragestallningar som skall studeras kan namnas

- N&r dr en impregnering lamplig respektive oldmplig?
- Vilka livslangder kan man r#&kna med?

- Hur inverkar sprickor och dylikt?

Projektet kommer att genomfoéras i etapper. 1 en forsta etapp
skall olika preparat klassificeras med avseende p& samman-
sdttning, nomenklatur, egenskaper, anvédndningsomréaden, etc.
I en andra etapp skall en inventering av utférda objekt
genomforas. I foljande etapper skall laboratorietester och

fullskalef6rsdk genomféras.



FRAMTIDA VERKSAMHET

Som namnts tidigare &r verksamhetens finansiering garan-
terad for en trearsperiod. Detta innebdr att vi kan goéra

en systematisk satsning inom de tre huvudomradena grund-
forskning, tillampad forskning och informationsspridning.
Samtidigt finns visst utrymme fo6r annan kunskapsuppbyggande
verksamhet. Detta kan till exempel gédlla deltagande i kur-

ser och uppdragsverksamhet.

For att bredda kompetensen planeras &dven deltagande i andra
nadraliggande forskningsomraden. Ett projekt som &r aktuellt
handlar om "fukt/bestdndighet". Detta &r ett internatio-
nellt EUROCARE-projekt som skall pagéd ett antal ar. I vil-

ken omfattning vi kommer att delta &r inte bestdmt &nnu.

Ett annat projekt som dr angelédget &ar byggande av ett prov-
hus for naturlig exponering. Forhoppningsvis skall detta

kunna genomféras under 1991.

I det fortsatta arbetet skall en tkad satsning ske pa in-
formationsspridning. Detta skall ske genom att den senaste
tidens forskningsresultat "transformeras" till lattillging-

liga inflormationsblad.

Prioritering och detaljplanering av verksamheten sker 10-

pande tillsammans med den till projektet knutna styrgruppen.



PUBLICERING

1.a

Sandin, K, 1990, Satsar vi tillrackligt p& forskning?

Nordisk Murverkssymposium 1 Tromsd 1990.

Sandin, K, 1990, Temperature and moisture conditions
in cavity walls. International CIB W67 Symposium on

Energi, Moisture and Climate in Buildings. Rotterdam.

Sandin, K, 1990, Temperatur- och fukttillstand i skal-
murskonstruktioner. BFR-rapport R7:1991, Fukt 1 bygg-

nader och material.

Carlsson, T, 1990, Kalkutf&allningar pé& putsade fasader.
Ladgesrapport 2. Byggnadsmaterial, LTH.

Carlsson, T, 1990, Missfdrgning av putsade fasader.
Bygg & teknik, 4-1990.



