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SUMMARY

In order to get background wmaterial for a computer planning
for Lund University sowme representative universities in
Europe and the USA have been visited during the fall of
1979. Mainly the computing centres were studieds but
emphasis has been put on their relation to decentralized
computing. Communication between computzrs and terminalss
economic and organizational relations Dpetween the central
facility and the local computers have also been studied.
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It is very difficult to get a unigque answer to the guestion
of the size of the computing facilities in relation to the
total budget of the university. Firstly: the budgets are
calculated in many different ways. Secondlys the part of
administrative computing in relation to academic computing
ig extensively variad.

Some examples are given. At ETHy Zurichs about 3 %4 of the
total university budget is spent on the central computing
facility and another 2 % on local and dedicated computers.
At Stanford between 4.5 and 3 7 of the university budget is
spent on central and local computers,

Calculating the computing expenses in relation to the number
of students may sonetimes be misleadings but it can give a
good feeling for the orders of magnitude. At the University
of Maryland the budget of centralized academic computing
thot including administrative computing? is about 3350 Swkr
per student and wyear. The corresponding Ffigure at the
University of Wisconsin Madison is about 420 SwKr (including
both undergraduate and graduate studentzi. The figure for
the whole of Lund University would be about 260 SwKr,

The budget for ETH may be compared with the Lund Institute
of Techhnology and the S8chowl of Science at Lund University.
The total budget in lLund is about 170 Mrs and about 4 Mkr
is spenrt on central computing: i.e. about 2.2 %Y. This
compares to 3 Y for ETH. Moreovers st ETH 2 % is spent on
dedicated computer systems. This would correspond to  a
yearly budget (capital and gperating costs) of about 3.5 MKr
on minicomputers in Lund.

u
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The central computing facilities ave Ffinanced in  many
different ways. At ETH the university guarvrantees 100 % of
the operating and crapital costs of the computing center. At
two of the universities there is a marginel operating cost
for the academic user. At Imperial College 75 % of the
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Us and European Univ. computers

compiling and short executions. From the academic
departments’ point of view the main problem is to define a
budget for the academic year.

Generally the student computing is not a significant part of
the centers’ economy. Still it presents special problems
because of the large number of students or because of safety
demands. Moreover: the student programs do not require all
the features of a large computer systems so they can be
performed cheaper with a specialized computer system.

At the wuniversitiss in Madisan and Stanford separate
instructional computers have been set up. There is a fixed
annual fee to use the computer. Dus to the automatic
priority system of the operating systems it is difficult to
misuse the computer for heavy computing. The experiences
from both universities are very positive.

In Madison the computer center operates the instructional
computerss but with a wminimal support of personnel. In
Stanford there is a separate organization.

Personal computers im 2ducation are being tested at some
places. They have nhot yet been tried out on a big scale. The
general feeling is that personal computers ought to be
connected to some mass memory file handling system.

Carnegie-Mellon University presents a broad spectrum of
student use of the computing center facilities. Not only
technical and science students but also non—technical
students are regular users of the computers.

N cores e i vrvie s s vty i e S S i it il oo i et K . M ot et

It is well known that the overall computing power increases
dramatically at the universitites. Most of this increase
occurs  for minicomputers and local computers. Still  the
large computing center facilities do not decrease in size.

In most places the data center has nothing to do with
minicomputer purchasing at the academic departments. In some
case a coordinator has been appointed by the university to
handle purchases of terminals or local computers.

Service of terminals and minicomputers is wmostly organized
locally. 1In some cases the computing center is offering
service on terminals for a limited number of brands. This is

affered on a commercial basis but at a competitive price.

At ETH a small service organization consisting of 3 people
has been set up at the Automatic Control Department and paid
for by the central administration. This staff is available
for all departwments with PLCF computers. Similanr
organizations are discussed but not realized at other
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universities.,
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Local wuniversity networks are being constructed at mamny
placess so far mostly star—-like network configurations with
terminals or minicomputers cornnected to the central
facility. More sophisticated networks howevers are planned
and considered most essential at e.g. MITs lmperial College
ard Stanford. Fiber optics will appear within one or two
years at Stanford.

Mostly the need is tc use the network to transfer files at a
reasonable transfer rate not higher than 19.2 kbaud. The
need to use specialized peripherals or mass memories from
other computers in the network is being recagnized.

The networks are absolutely essential for future planning
and provide optimal use of local and specialized computing.

it v ey e s B v i e e T o s e v e ot e Sk e

At two of the universities radical changes of the computing
centres have been made. The North Eastern University has
changed an old Cyber system into two VAX computers during
the Fall 1979. At Carnegie-Mellon two systems — Univac 1108
and IBM 360/67 - were changed into two VAX cowmputers for
heavy computing and three DEC 2060 for interactive and
administrative computing. Due to the general development of
computing needs these universities have decided to take the
extra trouble of making conversions +to new systems in order
to be better prepared for the 1980s. The following inportant
features have been the deciding factors:

—Interactive computing is the dominating way of using the
computers. BRatch jobs are preferably done on gpecialized
computers,

~Virtual memories with large logical and physical addressing
space is a "must" on a 1980 computer.

~When mare user catggories are getting to the computer the

need for better and "friendlier" operating systems have been
emphasized.

Moreovers a better price/performance could be achieveds when

“the old conputer svstem was rEplaced by  new “types uof

configurationss not jJust replaced by a newer but similar
computer.
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1. INLEDNING

Besifket p& ETH har delats upp p8 tre avdelningar

Rechenzentrum (datacentralend

Zentrum fur Interactives Rechnen (ZIR?

Institut fur Automatik
Rechenzentrum dr den gemensamma datacentralen for ETH. Dess
centrala maskinvara best8r av tre CDC datorer. Interactive
computing center (ZIR) dr beldget vid ETHi!s stora anldgghning
i utkanten av Zurich och har ett DEC 10 system. Institut fur
Automatik dr den stérsta anvindaren av minidatorer vid ETH.
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2. DIMENSIONERING AV DATAKRAFT

Infdr investeringen i den nuvarande CDC anldggningen vid
datacentralen gjorde man redan 1967-48 ett forsck att
dimensionera storleken av datorkapacitet i jdmfErelse wmed
ovriga kostnader vid ETH. En s&dan uppskattning maste med
nidvindighet baseras p4 mycket ldsa antaganden. Man kom fram
till att 5 proc av universitets totalbudget vore en rimlig
dimensionering av datakraft. Man har efter 1974 kalkylerat
den centrala datakraftens kaostnad till ca 3 procent av ETH:s
totala omslutning (se ref 1. Rechenzentrums adrliga
driftskostnader var 1978 11.5 M SwFr av ETH:s totala budget
pa 395 M SwFr. Den totala investeringen for central
datakraft &r ca 40 M Sw Fr. Vidare finnes ca 60
minidatorsystem vid ETH till en kostnad ca 15 M Sw Fr.
Datorsystemet DEC 10 vid Interactive computing center kostar
ca 4 M Sw Fr. Den totala datakraften vid ETH utgbr alltss ca
% procent av den totala budgeten.

Datacentralens totalkostnad fordelar sig p8 fdljande sitt:

Kapitalkostnad samt programvara 50 proc
Personal 20
Service 1
Lokalers inventarier 4.5
Driftsmaterial 3.5
Elektricitet 3.5
Telefons kontor w.m. 2.5

100

Kapitalkostnaden 3r d& berdknad p& 10 &rs avskrivning av
datorutrustningen.

3. ALLMANT OM DATACENTRALEN

Vid datacentralen arbetar 40 personers varav 15 ar
operatdrer och 11 programmerare. Utdver dessa arbetar 12
pereoner med databehandling far den centrala
administrationen vid ETH (se ref 2). FBr narvarande har man
implementerat programvara bade Fr den centrala
administrationen och fdr biblioteket p& CDC-maskinerna. I
ett léEngre perspektiv skulle man vilja skilja mellan
administrativ och akademisk databehandling.

Tvéd faktorer bi3r wvara dimensionerande for en central
anliggning. Den ena hdnger sammamn med de storsta
forekommande programmen eller beridkningsuppgifterna. Den
andra faktorn 3dr wmdjligheten till en central databas
atkomlig fGr hela universitetet. Man anser att det inte
langre &r riktigt att en centralmaskin skall tdcka det
totala datakraftbehovet for universitetet.
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Aven  om man ytligt sett kan Astadkomma ett battre
pris/prestanda forhlllande wmed en enda kraftfull dator ar
idag uppgifterna alltfidr mé&ngskiftande for att man skall
kunna ge en tillfredsstillande service fradn en enda maskin.

4. KONFIGURATION CENTRALA ANLAGGNINGEN

Konfigurationen av den centrala anlaggningen framgadr i
detal) av ref.3. Tre stora maskiners CDC 6400, CDC &500 och
Cyber 174 arbetar under samma operativsystem. Maskinernas
kapacitet fGrh8ller sig som ungefidr 1:2:4, Cybermaskinen
inkdptes 17977 och innhebar d& sdledes en fordubbling av
datacentralens kapacitet. Till maskinerna &r khutna ett
stort antal skivminnen wed &dver 3000 Mb i kapacitet. Man har
dnnu inte tstpackande bandstationer med 6250 bpi utan endast
800 och 1600 bpi. HKunderna kommer A&t maskinerna wvia 6
stycken s.k. satellitstationer. Var och 2n av dessa har en
operatdr. Stationerna 8r forsedda wmed var sin CDC 1700
minidator som koncentrator., Dessutom finnes dar kortldsares
radshrivare (totalt 10 stycken?s skivminnens halremsldsares
plotters m.m. {(se ref 3.

Till CDC maskinerna 4&r knutna totalt ca 200 terminaler.
Ungefar 73 stycken forskarterminaler ar aktiva under
hégbelastning medan ytterligare ca 25 stycken samtidigt Er
tillknutna fra8n biblioteket.

Det skall noteras att CDC-maskinerna inte anvindes for
interaktiv exekvering. Endast editering kan gdras fran
terminalerna. N&8r programmet laddas lEgges det in i samma ko
som alla andra program. Prioriteringen i kidn baseras enbart
pad arbetets 1dngd. Detta betyder att det inte gar att
genomfira demandkdrningar. Detta &dr ettt resultat av ett
policybeslut som tagits for att oCka effektiviteten pé
systemet. De som dr intresserade av att gdra interaktiv
exekvering dr hdnvisade till DEC 10 systemet.

Man anser att policyn wmed separering av interaktiva
kbrningar och satsvisa kérningar varit lyckosam och har inga
planer p& att dndra detta.

5. KOMMUNIKATION

Hittills har kommunikatiomnen till centraldateorerna skett via
konverntionella modem. Mellan satelliterna och datamaskinen
dr gverforingshastigheten drygt 40 kbaud for var och en av
de upp till sex datastrtmmar som kan forekomma. Inom
datacentralen har man internt utvecklat ett mikrodatorsystem
baserat p& Motorela 6800 mikrodateover. Detta skall utgéra
ett interface mellan centraldatorn och varjge annan minidator
och terminal. Det kan allts8 liknas vid ASK-systemet vid
LbC.
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Fram minidatorn sett ser interfacedatorn ut som antingen en
hdlremsldsare eller en hi3lremsstans. Med en s8dan utformning
kan man géra interfacet oberoende av fabrikat i =8 stor
utstridckning som wmidgligt.

Systemet medger allts& att kunna flytta filers datavektorers
program O.s.v. till en rimlig hastighet. Kommunikationshehov
utdver detta ser man inte inowm nirmaste aren.

Datacentralen har tidigare under fem &r varit knuten till
det s.k. European Informatics Networks dir bl.a. Stockholms
Datamaskincentral wvarit associerad. P.g.av schweiziska
telegrafverket har man varit tvungen att avbryta dessa
experimenty man anser sig &Endd ha Fatt vissa nyttiga
erfarenheter av datacverfdring.

6. INSTITUTIONSDATORER VID ETH

Vid ETH finnes ett stort antal wminidatorers mer &an &0
stycken. De flesta av dessa dr PDP-datorer av olika storlek.
Vid t.ex. Institut fur Automatik finns t.ex. 1 PDP-%, 2
POP—-8s 1 HP-2100s 1 PDP-11/60y 3 PDP-11/03s 1 PDP=11/34, 2
PDP-11/45y 3 LSI-11 samt 3 stérre mikrodatorsystem.

Finansieringen av smidatorerna gar helt utanfor
datacentralen. I de flesta fall &r motivet for anskaffandet
forskning och mycket sdllan kan man motivera ett

minidatorkdp med undervisning.

Pengarna kan komma fr8n tre kdllors direkt via ETH i den
normala budgetens via externa federala anslag f&r forskning
eller direkt fran industrin. Det finns saledes i
taxesdttningen ingen direkt ekonomisk kownkurrens mellan
minidatorer ach det centralas datorsystemet.

Fér service av PDP-datorerna pa hela ETH finns en grupp p&
tre tekniker som betjdnar alla institutioner som dger
PDP—~maskiner. Gruppen tillhgr formellt Institut fur
Automatik men betalas ur en speciell budget. Detta innebar
att alla institutioner med PDP-datorer kan anlita dessa tre
tekniker f&r service. Man riknar med en drskostnad p8 ca
150,000 SwFr i 15ner plus 50+000 Sw Fr i material vilket ar
en vdsentlig reducering av kostnaden Jamfdrt med tidigare.
Servicekontrakt till leverantidrer uppgick tidigare till mer
an 0.5 M SwFr.

7. SPRAK

Samtliga studenter undervisas i Pascal. Man har
Pascalkompilatorer tillgsdngliga pd b&de minidatorer och p8
det centrala datorsystemet. For CDC-maskinerna haller man
f.n. pd att utveckla en Modulakompilator. Denna &r skriven i
Pascal for att pa4 detta satt utnyttja den tidigare



12
ETH Zurich

Pascalkompilatorn pa CDC-maskinen. =1} shart tdenna
dokumenterats har man lovat distribuera kompilatorn till
Lund.

8. UNDERVISNING PA DATORER

Studentkérningar anses ta upp ca b procent av
CPU~-kapaciteten p8 CDC-maskinernas medan kanske 20 procent
av antalet arbeten utgdres av studentprogram. Totalt k&rdes
foregdende 3r ca 1.2 M Jobb. Dr Schai anser det naturligt
att studentprogram kires mer och mer pd decentraliserad
datorkraft. En naturlig konfiguration vore personliga
datorer med primdrminnesstorlekar mellan 16 och 32 kbytes.
Sadana system kan vara forsedda med de nadvandiga
kompilatorerna. Man bdr i varje fall stricka sig s8 langts
att editering gdres lokalt pa intelligenta terminaler eller
smddatorer. Detta skulle avsevirt avlasta den centrala
anldggningen och man skulle kunha uthyttja centraldatorn
till vad den bidttre passar for. Enligt ett fidrslag skulle
varje studentterminal vara firsedd med en kasettape.

Vid Institut fur Automatik anvindes wminidatorer i stor
utstrackning i kurser. Dels har man direkt undervisning i
program— och maskinvara fdr smAdatorer {(framst PDP)s dels
ger man kurser i reelltidsprogrammering samt datorstodd
konstruktion.

7. EKONOMI F&R CENTRAL.DATORN

Fér berdkningar p8 datacentralen tilldmpas i princip en
nolltaxa. Man har centralt budgeterat Aarsbudgeten fo&r
datacentralen. Varje anvidndare kor i prinecip gratis. Varje
institutschef far wmanatligen en pro forma-faktura for att
kunna kontrollera firbrukningens men ingen betalning sker.

Enda prioriteringsregeln mellan institutionerna ar
berdkningstids d.v.s. det rader alltid ett direkt omvint
férhdllande mellan berdkningstiden och prioriteten p& det
aktulla arbetet. Prioriteten 3r tidsinvariants d.v.s. om man
genom att bekdmpa systemet kSr tio korta jobb i stdllet f8r
ett 1dngt jobb bestraffas man inte av operativsystemet.
Hittills anser man att systemet fungerat gansks bra. En
viktig faktor &r att man dnnu inte natt taket for
kapacitetsutnyttjandet. Mindre d&n 80 procent av systemet
utnyttjas f.n. Maskinerna dr tillgidngliga 24 tim/dygn men ar
bemannade under endast 2/3 av tiden.
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10. ALLMANNA UTVECKLINGSTRENDER

M+ Schai anser att det a&r en klar tendes mot en
decentralisering av datakraftens ndgot som man ocksd fran
Datacentralen ser som positivt. Ett okat krav pa
interaktivitet medfor automatiskt tkade krav pa

decentralisering. Det &dr antagligen orimligt att 1dsa
interaktiva tunga exekveringar i stérre utstridckning med
enbart ett maskinsystems utan flera maskinsystem mlste bli

tillgdngliga for interaktiva berdkningar. Den centrala
anldggningen kommer dirvid att tillhandah8lla enbart stor
berdkningskapacitet fior storas komplexa program samt

speciell programvaras speciella periferienheter samt stora
centrala databaser.

Man forvantar sig vidare att terminaler och utskriftsenheter
skall finnas 1dtt tillgdngliga i 8tminstone varje korridor
och i vissa fall p3 varje arbetsplats. Vissa kompetenta
institutioner kanske kan goras helt oberocende av
datacentralens eftersaom de har sina datorbehov helt
tillfredsstdllida genom minidatorer.

Man anser det naturligt att strdva mot dedicerade system for
bibliotek och adwministration. Dels kan operativsystem gtiras
enklares dels har man en stérre flexibilitet vid kommande
maskinbyten.

Vid ETH kan ndsta waskinbyte bli aktuellt 1983-84. Huruvida
nagot annat fabrikat @8n CDC kan bli aktuellt vill man
naturligtvis inte spekulera i just nu. Det intressanta ar
dock att man vill strava mot flexibilitet fdr ett kommande
maskinbyte genom att hélla sig med flera maskiner. En
strategi vore t.ex. att byta ut de tv8 3ldsta CDC-maskinerna
mot 2n maskin av helt annat fabrikat om 8 skulle visa sig
l3mpligt. Fortfarande kan dd kontinuiteten behlllas wed det
gamla operativsystemet under ett antal ar.

Under hidsten 1979 kommer man att utarbeta vissa riktlinger
for hur datakraften vid ETH bér arrangeras under senare
delen av 80-talet. Ett allmant utkast med vissa
fragestillningar presenteras i ref 4.
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11. ZENTRUM FUR INTERAKTIVES RECHNEN (ZIR) VID ETH

ZIR &r en datacentral for interaktiva berdkningar vilken &r
helt fristlende fran Rechenzentrum. ZIR Sr belidget vid ETH:s
andra stora campus Hinggerberg i utkanten av Zurich.
Diskussionen férdes framst med Franz Karli.

12. KONFIGURATION ZIR

En detaljerad beskrivhing av konfigurationen Sterfinnes i
ref 5. Huvudmaskinen #r en DEC 10 med processor KL-10Bs 256
k 36-bits ord primdrminnes 3 skivminnesenheter RPOS (120 M
ord?s en maghetbandstations en kommunikationsprocessors en
radskrivare samt en plotter.

Till DEC-10 systemet ar knutet ett speciellt
bildbehandlingssystem av fabrikat Evans and Sutherland
Picture 2 system. Bildbehandlingssystemet har en PDP 11/34
ansluten som ldnk mellan DEC 10 och bildbehandlaren.

13. PERBONAL ZIR

ZIR betjdnas av tre personer. En dr sekreterare som bland
sina uppgifter ocks8 har att skdta back—-up av skivminnen en
gang varge vecka. En dr teknisk administvatsr och en ar
programansvarig. Man utfdr ingen programmering &8t kunder men
kan svara fir kompetent radgivning.

ZIR anvindes av en relativt begrinsad kundkrets. Denna
omfattar arkitekters vd3g- och vattenbyggares framfér allt
trafikplanerares samt kristallografer. Speciellt
bildbehandlingen dr intressant for dessa kategorier.

14. TERMINALER

Till DEC-310 & knutet 5-6 terminaler med 94600 baud
dverfidringshastighet. Vidare dr ca 20 terminaler knutna Sver
modem med 300 baud. Man anser att systemet dr dimensionerat
for samtidig bet)dning av inte mer &n ca & samtidiga tyngre
interaktiva berdkningar.

15. BILDBEHANDLINGSUTRUSTNING

Bildbehandlingssystemet dr ett sjdlvstidndigt datorsystem for
grafisk behandlings sowm till8ter att man dynamiskt d@ndrar
tva—- eller tredimensionella bilders s& att de kan betraktas
ur olika bildvinklar. En PDP 11/34 dator anvdndes for att
lagra den grundldggande databas (t.ex. koordinater? som
beh&vs for den senare bildbehandlingen.
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Eftersom PDP 11 maskinen stdr i direkt fSrbindelse med DEC
10 kan dessa maskiner Ooverfiora databaser till varandra.
Bildbehandlaren dr firsedd med en array-processor som utfér
mycket snabba berdkningars vilket gér att perspektivet for
en bild kan f8s att variera kontinuerligt utan att den
minskliga betraktaren ser nagra hack i bilden.

Programvaran till array-processorn levererades fardig fran
Evans and Sutherland. Totala kostnaden for
bildprocessystemet ir ca 0.5 M SwFr.

16. EKONOMI ZIR

Man tilldmpar i princip ett nolltaxesystems vilket gér att
alla ETH-forskare tillates att kdra p& DEC 10 systemet sé&
linge dd@r finnes kapacitet.

17. REFERENSER
1. Totalausgaben der ETH 1969-1978.
2. Rechenzentrum ETHZ. Organigramm.

3. Swiss Federal Institute of Technology.
Computer Center Configurations
Zurichy Mar 1979.

4. R. Trieb: Zur Ermittlung des
Rechenbedarfes an Hochschulen.
(brev) 1978

5. Organigramm des ZIR-Betriebes.
Configuration ZIR.
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Kontaktpersoner:
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1. INLEDNING

Imperial College Computing Center (ICCC? betjdnar Imperial
College med datakraft f&r forskning och undervisning. Den
centrala utrustningen best&r av en CDC 4500y inkdpt 1974
samt en Cyber 174s inkidpt 1977.

Reglerna sdger att ICCC inte f&8r utnyttjas till nadgra
kommersiella k&rningars varfor sdledes systemet enbart
betjdnar forskning och undervisning vid Imperial College.

2. KONFIGURATION ICCC

De centrala enheterna dr en CDC 4500 samt en Cyber 174. Den
senare har en kapacitet ca 2 g8nger den fdrra. CDC 6500 har
ett primdrminne med 98 k ord (50 bit) medan Cyber 4174 har
131 k ord. De delar pad ett 250 k ord extended meimory samt
pa8 ett skivminnesutrymne best3ende av 2100 Mb. Maskinerna
arbetar under ett och samma operativsystem CDC NOS1.1 level
428/430. Detta betyder att berdkningar kan vixlass utan att
anvandaren mdrker dettas mellan processorerna. P8 detta sitt
kan effektiviteten i systemet maximeras. F.n. anvandes Cyber
174 helt till timesharing (TS) under dagtid fram till k1 23.
Efter kl 23 kopplas TS-systemet bort och enbart
batch—k&irningar till8tes. CDC 46500 anvindes uteslutande faor
batech. Foar ytterligare detaljer kring konfigurationen
hdnvisas till ref. 1.
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Genom att dela upp verksamheten p8 tva maskiners vilket man
anser vara mycket visentligt fdr att tka palitligheten och
effektivitetens kan man allts8 f8 en hag genomst rdmning pa
batch utan att detta stdres av interaktiva berdkningar.

3. REMOTE JOB ENTRY STATIONS SAMT TERMINALER

Till den dubbla CDC konfigurationen &r knutet en CDC 1700
dator med 32 k ord minne. Den tjdnar som Kkommunikationsdator
och har till sig knutet 26 highastighetslinger (9500 baud?
for grafiska terminaler. Vidare &r en kommunikationslsnk
~knuten via CDC 1700 till University of London- Computer
Center (ULCC) Gver en 41 kbauds ledning. En betydade del av
datorkérningarna for Imperial College utfires ocksa8 vid
ULCCy» vilket har en total kapacitet ungefsr fyra glnger si
stor som ICCC. Maskinparken vid ULCC bestar av CDC 6400s CDC
6400y Cyber 72 samt CDC 7600.

Det finns betjdningsstationer ( remote batch terminals)
utspridda p& atta stillen p&8 Imperial College. P& varje
stdlle finns en kortldsare och en radskrivare samt en DG
Nova dator. Datacentralen har ingen egen personal pa dessa
stationer och utrustningen (kortldsare och radskrivare) har
kipts separat av respektive institution (Department). Detta
dar ett exempel p& institutionernas relativa ekonomiska
oberoende vid Imperial College (se vidare avshnitt 7).

Man rdknar med att det vid Imperial College finns totalt ca
500 terminaler. Av dessa kan upp till 200 vara aktiva
samtidigt. Terminalerna &r kopplade via s.k. access portss
som allts& fungerar som koncentratorer till CDC-systemen.
Det Ffinns 4-5 koncentratorer utspridda dver Imperial
College.

4. INTERAKTIV DATABEHANDL ING

Eftersom Cyber 174 anvindes uteslutande fir TS» atminstone
under tva8 skifts anser Mr Whitehead att en ytterligare
maskin t.ex. for tunga interaktiva berdkningar inte skulle
vara en kosthadseffektiv ldsning. Den skulle heller inte ge
samma prestanda som Cyber—maskinen. Det finns f.n. inga
Planer p& ett speciellt TS-system eftersom man &r nojd med
de system man har.

Prioriteringen i TBS-systemet baseras p8 s.k. time-slicing.
Ett time-slice for TS5 best8r av 100 tidsenheter wmedan
motsvarande time-slice f&r batch &r 1400 tidsenheter.
Prioriteringen for interaktiv berdkning kan fGordndras
dynamiskt av operativsystemet. Detta tillgadr s8 att om
operativsystemet wmirker att ingen kommunikation wmellan
terminalen och centralenheten forekommit under ett visst
antal time-slices kommer prioriteten att g8 ned. Maskinen
tolkar k&rningen mer som en batch—~kirning. Man betalar ingen
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extra avgift for en higre prioritets eftersom tillgangen
till maskinen styrs av berdkningstidens liangd.

FProfilen av T8—arbetan har fordndrats kraftigt under
70~talet. Ar 1971 hade mamn ca &0 terminaler med
interaktivitet. Ar 1979 har wman fortfarande ca &0 aktiva
terminalersy men man beddmer att CPU-anspriken per terminal
Skat minst en faktor sex. Ar 72/73 anvindes i medeltal S CPU
szkunder fir en timmes terminaltid. Ar 1978 var motsvarande
CPU-tid 30 sekunder., Man gér alltsd8 wot allt tyngre
kédrmingar i interaktiva berdkningar. Ett exempel ar turga
interaktiva simuleringar p& Chemical Engineering Department.

Man wvill starkt betona wvikten av  att TS och batch
godtyckligt kan vixlas mellan tv8 processorers vilka arbetar
under samma operativsystem. D3 kan palitligheten hallas hég.
En anvidndarbeskrivning av T8-systemet finnes i ref 2.

9. PERSONAL VID ICCC

ICCC har f.n. 80 anstsillda. Mr Whitehead anser att antalet
Hr fir stort. Finge han Gnsketidnka skulle en idealisk siffra
vara 65. F.n. har man 30 programmerare och den siffran borde
kitnna minskas avsevirt. Vidare finns ca 15 operatdrers 4-5
aperatsvrer vardera i 3 skift. Man misstanker att
fackforeningarna snart kraver obemannad kérning under
nattetid. F.n., dr allts8 systemet bewmannat alla tidenr.

6. ADMINISTRATIV DATABEHANDLING

Man gdr irgen databehandling at den centrala
administrationen. Detta betraktas som kommersiell
databehandling och ar enligt reglerna forbjudet.

Administrationen har en egen Prime—dator.

7. ERONOMI OCH TAXESATTNING

Totala investeringarrna p8 ICCC &r ca 4 M pund. Skulle
utrustningen ersittas wed motsvarande kapacitet idag beddms
investeringskostrnaden vara ca 2 M pund. Ingen wuwtrustnrning
hyrs: utan allt mdste enligt reglerna kidpas. Detta beklagar
man starkt. Man inhandlade t.ex. nya magnethandstationer med
14600 bpi en mwinad innan nya bandstatiorner med 6350 bpi
annonserades fran CDC. -

Kosthnaderna ¥For kapitals drifts maskinunderhlll och perschnal
uppgénr till ca 1 M pund/&r. Man rdknar med en
avakrivningstid pd8 10 Ar f&r de centrala datorerna.

Marn tilldmpar inget nolltaxesystem vid ICCC» utan anvinder
ett slags marginaltaxesystems vilket innebsr att varje kund
betalar med riktiga pengars s8dana som inte HBr Sronm3rkta
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for datorkdrningar. Infor wvargje A&r erhdller ICCC en
garantisumma. Denna uppgér f.n. till 75 procent av
totalbudgeten. Resterande marginalkostnad betalas direkt av
varje Department. Garantisumman har wminskat successivt fran
100 proc via 70 proc till 75 proc. Fran Olika
institutionerna vill man helt naturligt sinka denna summa
under 73 proc och det p8gdr en konstant debatt angdende
nivan fir garantisumman.

Forskare vid Imperial College har tillgl8ng till fyra stérre
datorcentralers i fErsta hand ULLCs wvilket ger vissa
administrativa svirigheter. ICCC dr den enda datacentral som
tillampar ett marginaltaxesystems medan de &vriga tilldmpar
ett nolltaxesystem. P& detta sdtt blir konkurrensen mellan
datorcentralerna mycket konstig. Detta har man haft svart
att komma tillrdtta wed. Om ICCC hade wvarit den enda
datorcentralen i regiornen skulle man dock definitivt fororda
marginaltaxesystemet. FEr mer detaljers se ref 3.

Man har som ndamnts ingen kommersiell verksamhet vid ICCC. Mr
Whitehead skulle girna dnska en liten extern verksamhets
kanske upp till 5 procent av verksamheten. Detta skulle ge
en stdrre ekoromisk handlingfrihet f&r datacentralen.

8. INSTITUTICNSDATORER

ICCC 8r helt frikopplat frén allt inkdp och all anvindning
av minidatorer ute pd institutionerna. Dessa f8r pengar
genom den normala budgeten eller genom forskningskontrakt
for att kdpa minidatorer. Man har diskuterat mS3ligheten att
gora gemensam service pa programvara eller maskinvara pa
minidatorernas med detta haer hittills inte lyckats. De olika
institutionerna har en hig grad av sjslvstdndighet. Man aEr
tydligen mycket rEdd For en central organisation for
service. Tyvirr har detta drabbat servicen av terminaler.
Eftersomn wvarje institution fritt har kunnat inhandla
terminaler finns det en uppsjyd av fabrikat pd& Imperial
College. Detta giir att féErotssSttningarna f&r  rationell
service pl terminalerna &r mycket smi f&r  de 500
terminalerna.

7. FRAMTIDA PLANERING VID ICCC

Marn har genomfdrt studier fir datorplaneringen vid ICCC i
flera omgdngar. Den senaste redovisas 1 ref 4. Den &r
daterad vé&ren 1979. Huvudfri8gan &r hur den nuvarande ¢DC
6500 =skall ersdttas. Man har diskuterat fem altermativ. Det
femte alternativet bestod i att ersitta 4500 med maskiner av
icke—kompatibelt slag. Detta alternativ uteslédts pa ett
tidigt stadium, déd man ansfg det vara orealistiskt.
Anvdndarna krdver en hidg grad av kompatibilitet med det
gamla systemet. De maskinval som d& ndrmast diskuterats dr
Cyber 174 plus ettt antal Cyber 171
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Cyber 175

Ett antal Cyber 171

Cyber 174 plus ett antal icke-kompatibla system
(ex VAXs HP 3000: Cyber 18, Cyber 171)

Matn anser det viEsentligt att ersitta CDC 6500 med en
tillrdckligt kraftfull centralmaskin (s8 att den centrala
datakraften motsvarar en Cyber 17%) far  att klara
bread-and-butter service.

Man anser att kraven p8 svarstider i olika sammanhang gor
det omcjligt att ersitta centralmaskinerna med en enda
kraftfull maskin (av typ Cyber 175). Exempelvis- beror
svarstiderna starkt p8 anviandarnas aktiviteter. Om t.ex. en
institution beslutar 13ta 20 studenter anvinda ett stort
programpaket en viss eftermiddag kan detta blockera dven ett
ganska kraftfullt system. Naturligtvis kan operativsystem
konstrueras s&8 att olika prioriteter kan sdttas. I en
akademisk wmiljd &r dock en sadan prioritering wycket
besvarlig. Detta 3&r ett exempel P4 den typ av svarigheter
man rakar ut fir med endast en centralmaskin da en stor
variation av tydnster skall erbjudas, samtidigt S0
programpaketen blir alltmer sofistikerade.

Problem av ovanstaende ‘slag kan ofta ldsas med
institutionsmaskiner. Idealiskt vore haturligtvis att varje
institution hade lokalt tillrdckligt stor kapacitet f&r smd
Jobbs medan den centrala datorn endast anlitades for de
storsta arbetena. En viktig Ffaktor att rikna med i detta
sammanhang ar tillgdngligheten och kontinuiteten i
tjansterna samt i programvaran. Likas8 Sr likheter med den
centrala datorn viktigays och skall beaktas da
institutionsdatorer skaffass om det inte &r sa3 att man
vinner visentliga firdelar genom icke-kompatibla datorer.

Den andra stora planeringsfragan har att gtra med
kommunikation mellan datorer och terminaler. PBegreppet
distribuerad datakraft 3r en fraga om logisk organisation
snarare 3n den fysiska planeringen av utrustningen. Inom ett
54 begrdnsat omrdde som Imperial College kan det vara stora
fdrdelar att placera datorerna =8 ndra varandras att dversyn
och service foarenklas.

Man pipekar att det &r hidgst realistiskt for ménga

institutioner att skaffa sina egna ganska kraftfulla
datorer. Samtidigt varnar man f6r att driftskostnader samt
program— och maskinvaruunderh8ll kostar mer &n  vad man

vanligtvis berdknar vid institutiocner. Man vill stka efter
en rimlig balans wmellan centraldatorer och lokala system.
Hur skall utbyggraden ghiras s8 kostrnadseffektiv som mtjligts
samtidigt som den uppfyller higt stdllda krav pa
flexibilitet?
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Man har inglende diskuterat hur kommunikationen skall vara
organiserad. Fran anvidndarens synpunkt d3r det naturligtvis
viktigt att interface till olika daterer ser ndgorlunda lika
ut. Frdn installatdrens synpunkt kan nidtet organiseras pa
flera satt

~eRimmunications coupled network

—-tightly coupled network

—loosely coupled netwerk

Vilken implementering som v3lges maste avgdras utifran

anvidndarnas krav och synpunkter. Det slutliga valet kanske
kan bli en kompromiss mellan de tre ovanstlende begreppen.

10. KRAV PA FRAMTIDA DATORSYSTEM

Kraven p& framtida datorservice vid ICCC kan sammanfattas
med  fdljande punkter: (1) Nuvarande servicenivd miste
uppehdllas vid alla tider

(2) Bystemet skall ha en struktur av datanst.

(3) Man mlste kunna installera nya datorer p2 befintlig
snabb datalinge.

C4) Institutioner skall ha viss kontroll oGver de
tilldmpningar som kdres.

(5) Tillrdcklig redundans i systemets s& att det kan
ktiras med 100 procent tillginglighet.

(A Utam i speciella omstEndigheter skall man
efterstriva maximal kompatibilitet wmellan processorerna
i natet.

(7) Bystemet skall kunne expanderas 13tt, vare sig
datorerna finansieras genom centrala fonder eller genom
institutionsmedel.

£8) Driftskostnader miste wminimeras.

{?) Totala datakraften skall motsvara minst en Cyber
175.

110) De investeringar som gjorts i programvaras kunskap
och erfarenheter shall skyddas s8 mycket det g8rs d.v.s.
existerande program skall kunna exekveras med minimala
dndringar.
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Det slutliga firslaget mynnar ut i ett fdrslag enligt figur.
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Man bygger en snabb datakanal mellan processorerna f&5r att
dverfora information extremt snabbt. Alla processorer knytes
som ett loosely coupled network till den swabba datakanalen.

Systemet skall innehdlla ett Ffilhanteringssystem som alla
processorer (bidde lokala och centrala) kan komma a8t via den
snabba datakanalen.

ChC 6500 ersittes med en Cyber 174.

Totala datakraften inom ICCC skall hdjas =8 att den blir
ekvivalent med en Cyber 175. Detta sker genom att installera
ett antal Cyber 171.

11. REFERENSER

1. ICCCs» A pocket guides 1979

2. Beginners guide to time sharing at
ICCC 1978

3. Imperial College Computing Centre Annual
report 77/78.

4. Strategies for the replacement of the CDC
6500. ICCC 1979,
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1. INLEDNING

University of Maryland har sitt stérsta campus i College
Parks strax norr om Washington O0C. Man har vidare fem
stycken universitetsfilialer pa andra stdllenm i Maryland.
Vid vcampus i College Park studerar ca 35 000 studenters
varav 7000 graduate students. Vidare finns ca 4000 ldrare.
Datacentralen i College Park betjénar huvudsakligen det
lokala campus: wmen har ocks8 kommunikation till och diarmed
ansvar for de dvriga fem universitetsfilialerna.

2. UNIVAC-SYSTEMET

Datacentralen har tva stérre systems en Univac 1108 firsedd
med 236 kK w primdrminne samt en Univac 1100/42 férsedd med
373 k w primdrminne samt 262 k w extended memnory. Modell 4%
har tvd centralenheters men endast den ena dr forsedd med
I/0 kanaler. P& grund av det stérre primdrminnet har modell
42 en anvindararea som ca tre ganger stdrre En den for
madell 1108. Vidare 3r dess kapacitet ca 50 proc stdrre 3n
modell 1108. Far ytterligare detaljers se ref 1.

Det skall betochnass att de béda maskinerna arbetar under
olika ocperativsystem och fungerar allts8 som tva separata
datorer. Anvindarna kan inte godtyckligt vixla mellan de
béda systemen. Modell 42 anvindes frimst f&ér undervisning:
medan 1108 anvindes for forskning. B&da maskinerna betijdnar
bdde bhatch och demand-kdrningar. De bada maskinsystemen
delar pa vissa periferienheter, t.ex. magnetband.
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kortldsare:s kortstansar fran de olika remote
batch terminalerna. Diremot delas inget skivminnesutrymme.
Detta g&r att man rdknar med att filer finns dubblerade pa
de b&da systemen. Totalt berdknas ca 1/3 av tillgdngliga
filer vara duplicerade filer.

B&da systemen kir 24 tim/dygn och Er bemannade hels tiden.

Prioriteringen av k&rningar sker helt och hallet efter
kérningens langd och antal sidor ut. Ingen dynamisk
fdrandring av prioriteringen &dger rum <(t.ex. under en
demand—k&rning) utan prioriteringen st8r fasts baserad pé
vad zom skrivits p8 RUN-kortet.

3. KOMMUNIKATIONER

Till de bAda systemen 3r anslutet kommunikationslinger i en
typisk stjydrnkonfiguration. Totalt Ffinnes 253 asynkrona
linger (110-41200 baud)., 91 uppringningsbara linjer samt 1462
direktférbindelser. Vidare finnes 27 synkrona forbindelser
(2000-24600 baud).

Till datacentralen &r anslutna sju  remote batch terminaler
forseddas med kortlssare och radskrivare. Datacentralen har
fyra enheter Microdata» som fungerar som koncentratorer till
Univacdatorerna. Varje koncentrator has 56 ingangar. Till
varje Microdata erhet Finns mellan 24 och 356 portar
anslutna. Man har bl.a. anslutit fyra PDP 11/40-45. Totalt
finnes ca dussinet wminidatorer som kommunicerar Sver de
synkrona lingerna till Univacdatorerna. Normalt sett vet man
inte vid Datacentralen vilka minidatorer som &r anslutna.

4. ORGANISATION OCH EKONOMI

P& datacentralen har man 408 anstSllda. Dess Arliga
omedttning dr ca 3 M dollar wvilket dven innefattar
kapitalkostnader fdr utrustningen.

Vi diskuterade ing&ende om finansieringen av datacentralen.
Allmdnt sett gidller att projekt som ror ren undervisning
finansieras till 100 procs d.v.s. kundermna far kéira gratis.
Vad betrsffar forskningsanslag féorhandlar man i wvarje
enskilt fally ndr ett nytt anslag kommit. Utfallet brukar
vara: att datacentralen ger 50 proc rabatt till alls
forskningsanslag.

For den totala ekornomin betyder det att datacentralen har
fatt garanterat ca 50 proc av sin totalas omsdttning vid
budgetérets birjan. Resten méste saledes finansieras med
reella pengar frén forskningsanslag.
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Datascentralen har inget ansvar f&r administrativa kdrningar
eller biblioteksk#rningar. Petta gdres av ern separat
crganisation inom uriversitetets vilkenm d3r helt skild fran
Datacentralen (Computer Science Center). Man 3r angelagen om
att slippa hantera de administrativa kdrningarnas inte minst
pé grund av de extra sekretess&tgirder som d& miste vidtagas
for olika ekorowmiska och personella register.

5. UTBYGGNADSPLANER OCH GNSKEMAL

Man drnskar att inom tv& &r kunna bygga ut datacentralens
kapacitet och modernisera maskinparken. Om man fritt finge
dnska utrustrning i dagens lige skulle wman v3ljga Univac
1100/83. Ett viktigt skdl &rs att man skulle kunna
raticnaslisera hanteringen genom att anvianda enbart ett
operativeystem och darmed bl.a. undvika dupliceringar av
filer. Vidare skulle service forenklas med flera
centralenheter.

Man diskuterar f.n. ett maskininkop for Computer Science
Department. Inget wval har skett 3Ennus men incfficiellt
berdttade man for migs att valet star mellan VAX och Prime
730. Finansieringen av ett s8dant system sker helt oberoende
av datacentralens ekonomi. Diremot Snskar man att forbinda
dessa mellanstora datorer med Univacmaskinerna med nhégaen
highastighetslinge.

Ett mer avancerat ndtverk for datorkommunikation n vad man
har f.n. ligger antagligen 18ngt i framtiden. Man diskuterar
med telefonbolagemn om s.k. packet switching system dir man
karn hyra in sig pa datorkommunikationslinjer. Diskussionerna
om detta dr dock mycket prelimindra. Man ser f.n. inga
direkta behaov av  mer avancerad kownrunikation i nown
universitetet En vad som fon. forekommer. En maximal
hastighet av 92.6-1%9.2 kbaud verkar vara helt tillr3cklig.

4. REFERENSER

1. C8C Equipment configuration chart,
University of Marylands June 1979.
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1. INLEDNING

The University of Wisconsin System bestar av 12
universitetsomr8dens varav de 2 stidrsta ligger i Madison och
i Milwaukee. Endast de tvd8 sistndmnda ger undervisning pé&
doktorandnivés vilket har sin betydelse for strukturen pa
datorystemen. 1 Madison finns ca 40 00D studenter och i
Milwavkee 25 000 studenter. Totalt finnes inom Univ of
Wisconsin system ca 140 000 studenter.

Datorservicen vid universitetet i Madison 3r organiserad
kring tva av varandra helt oberoende datacentraler. Den ena
ir avesedd enbart f&r forskning och undervisning <Madison
Academic Computing Centers MACC) ach den andra betjdnar
administration och bibliotek meia. Den administrativa
datacentralen (ADP) betjsnar dessutom hela administrationen
fdér University of Wisconsin System (se ref 1).
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2. MADISON ACADEMIC COMPUTING CENTER (MACC)

MACC betjanar erbart forskning och undervisning vid
universitetet. Storleken pd datacentralen dr bé&de i
omslutning och personal drygt den dubbls j3mfsart med Lunds
datacentral.

Det ar av visst intresse att visa strukturen fir ledningen
av MACC. Priftchefen (director) fo&r MACC rapporterar
formellt till Vice chancellor for academic affairse. Han
deltar ocKsd i en rédgivande kommitter se diagram.

Chancellor

’/,//‘

Vice chancellaor Vice chancellor .
academic affairs administrative affairs

director MACC

MACC ADP

coordinator
(Dick Hughes)

advisory ff”###’# Ehhthmwgdvigary
committees onmittee

Det intressanta med organisationen i Madison 3&r funktionen
som koordinators vilken innehas av Richard Hughess professor
i chemical engineering. Hans uppgift férklaras mer i avshitt
11. Jag hade tillfsille att trdEffa honom For ett léngre
samtal.

Vid MACC arbetar ca 120 personery motsvarande a0
heltidstjdnster. Av dessa dr 50 tjsdnster programmerares
inkluderande 5 chefstjdnster. Den totala omslutningen per ar
dr ca 4 M dollars vilket inkluderar personals underh8ll.
kapitalkostnader men g3 byggnader. ‘

MACC skaffade en Univac 1108 8r 1967 och denna utgjorde
centraldator fram till &r 1973. D& ersattes 1108 med en
Univac 1110 vilket sedan dess har byggts uts men fortfarande
utgdr huvuddatorn. Jan 1980 kommer MACC att ersitta 1110 med
en Univac 1100/82. I slutet av 1977 anskaffade man ett
system FPDP 11/70 vilket sehare har foérdubblats med
ytterligare en identiskt 1likadan PDP 411/70. Ett tredje
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system kommer att skaffas i slutet av 1?279. Dessa
POP—maskiner utgtr bhasen i WITS (Wisconsin Instructional
Time Sharing Servicel.

3. ADMINISTRATIVA DATACENTRALEN (ADP)

Den administrativa datacentralen betjdnar som tidigare
ndmnts samtliga campus inom University of Wisconsin Syztem.
Omfattningen av den administrativa verksamheten dr =& stor
att man p& ett tidigt skede ans8g det vara motiverat att
skilja den helt och hallet fran den akademiska
datacentralen. ADP  har ett IBM system 360/1468 =Yull
huvudmaskin. Vi gick inte in i detal) p& detta system. Nagra
detaljer 8r dock av intresse med tanke p& att LDC har ett
ansvar fdr administrativ databehandling ocksAa.

De tv&8 viktigaste delarna 3r Ffinansiell kontroll samt
studentregister. BR&da dessa verksamheter var tidigare
skilda. Eftersom de mer och wmer arbetar pd gemensamma
databaser fanns stor anledning att fdrena dem i samma
arganisation.

Totalt arbetar 140 personer p8 ADF och dess omsdttrning dr ca
4.3 M dollar. Man har en stor interaktiv verksamhet» vilket
innmebar att man p8 wvarjge administrativ kantor finns
terminaler till IBM-maskinen. BRade studentregister» saldon
etc kan vara Atkomliga snabbt. P& detta sdtt haller man en
noggrann kontrell pd hur t.ex. forskningskontrakt forbrukas
aoch har darigenom rdknat med att terminalerna redan tianats
in p& grund av den bi3ttre bokfringen. Till 1BM systemet &r
anknutet ca 300 terminaler i Madison.

4. UNIVAC-SYSTEMET VID MACC

Huvudut rustningen vid MACC &r en Univac 1110 dator. Den &r
konfigurerad som ett S.ka 2 x Z-systems allts8 +tvé&
centralenheter och b8da fErsedda med lika mycket in-ut
kanaler. Detta innebdr full redundans i systemet. F&dr att
uppehalla 24 tim service per dygh &r denna kanfiguration
helt vital. Konfigurationen kan dynamiskt delas upp i tvé
separata datorers diEr var och en kéres med sitt egna
operativsystems minne och periferienheter.

Systemtest och service kan gdras péd ett system. Likasas kan
intestning av periferienheter gdras pa den ena
centralenheten medan den andra centralenbeten anvindes av
kunderna.

Egenskapen hos operativsystemets att tillata halvering eller
dubblering on-line» anser man vara en mycket viktig egenskap
hos Univacsystemet. Motsvarande ratiocnella behandling av
centralenheter kan enligt MACC ej] gdras av CDC eller IBMs
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med dock av Burroughs.

Ytterligare en palitlighetsaspekt &r om fel upptrider i en
centralenhet. Det dr kanske inte nddvindigt att p8kalla
service omedelbart: om felet upptrider pa natten eller under
en veckosnda. Man kan klara sig till morgonen eller till
ndsta vardags och da8 p8kalls en billigare service.

Den detaljerade konfigurationen framg&r av ref. Z. Noteras
bdr att wman &r inte ndjd med minneskonfigurationen pé
1110-systemet. Eftersom endast 65 k ord minne 3r snabbt och
312 k ord &r langsamt har man en ganska grav begransning av
systemets prestanda. En forteckning Sver tillgdnglig
programvara finnes i ref 3.

En intressant detaly p2 messminnessidan bér noteras. Fyra
Amperif Solid State Units (88D 432) har installerats. De
uppfattas av operativsystemet som trummor och anvindes med
god erfarenhet. Deras &tkomsttid &r ca 150 mikrosek. och
dverforingshastigheten ca 300 k ord/sek. Swapping kan gé&ras
shabbt. Amperifsystemet kommer man att beh&lla Sven sedan
Univac 41100/82 installerats. Man hade inga speciella
svarigheter att anslute Amperifsystemet till Univac. Till
systemet hér &6 Univac-skivminnen 8440 samt 12 Ampexskivor.

F.n. tillates ej3 mer &n 70 samtidiga terminaler ¢ill
1110-systemet. Den begrinsande faktorn &r minnets storlek
cch snabbhet.

9. WINCONSIN INSTRUCTIONAL TIME SHARING SERVICE (WITS)

I slutet av 1977 anskaffades ett system PDP 11/70 f&r time
sharing i undervisningen. Maskinen &r firsedd wmed 350 Mb
skivminne samt ca 750 kb primdrminne. Detta maskininkédp
fdregicks av en la&ng utvdrdering av huruvida time sharing
skulle giras pd& den centrala Univacmaskinen eller pa ett
separat system. Flera orsaker fanns till att man valde
separata systen.

Man ville A&stadkomma ett =8 billigt system som Sverhuvud
tages kunde tdnkas. Detta betyder att man ville gora
finansieringen s& att de enskilda kurserna eller departments
kunde budgetera kostrnaderna bsttre for undervisning. Detts
betyder att man stkte efter en fast avgift per &r. Den andra
viktiga orsaken &r att operativsystemet i Univac inte gdr
det wigjzligt att begrdnsa kapsaciteten fi&r en enskild
anvandare till t.ex. 10 eller 20 procent av den totala
kapaciteten av systemet. Denna egenskap dr viktigt ndr tunga
time =haring kirningar férekommer i stor utstrickning.

Ldsningen blev s8ledes ett PDP 11/70 system. Man har senare
dubblerat anldggningen och skall som ndmnts under 1979 utcka
systemet med en tredje identisk PODP  11/70 dator.
Motiveringen att dubblera systemet var inte framst att oka



31
Univ of Wisconsin Madison

redundansen i systemet utan shnarare att utnyttja den redan
gjorda investeringen i form av utbildning av cperatdSrer och
programmerare.

Totalt betjEnas de tv& PDP 141-systemen av 2.5 personer.
Finansieringen av datortid p8 WITS dvr en mycket viktig orsak
till att systemet blivit en succe. Varje anvindare betalar
en fast arsavgift fdr en ing8ng till PDP 11/70. Kostnaden sr
ca 300 dollar/ar om anvdndaren har sin egen terminal. Den
manatliga kostnaden dr sedan 9 dollar for en 300 bauds
linje. Man tilléter inte mer dn 1200 baud till systemet.

Kostnaden for inkanaler till POP-11-systemet &dr bl.a.
baserade p8 en livslingd antagen till 5-46 &r.

Nar wman abonnerat p& en ingdng FfAr man sedan anviEnda
systemet hur mycket som helst. Prioriteringen &r dynamisk sé&
att hela tiden korta jobb favoriseras. Den som vill utnyttja
PDP 11-datorerna till forskning eller langre exekveringar
missgynnas s8ledes om han fSrsdker k&ra under dagtid.
Dédremot kan man f& en s&dan prioritet under nattetids att
langre k&rningar kan utfdras. Man har p& detta sitt fatt en
mBJlighet att vidl kunna budgetera f&r undervisningen.
Institutionerna &r uppenbarligen mycket ndjda med systemet.

Pa FDP 11-systemen finnes 115 ing&ngars varav ca &80 stycken
hor till Computer Science Department. Kapaciteten ligger pé&
ca 120 iwng8ngar for de tva systemen. Datorerna har
kompilatorer for Fortrans Cobol s Basic ach APL .
Kompilatorerna f&r Fortran och Ceobol har erh8llits €rén
University of Waterloo (Watfor och Watbol). Vidare finnes
ett bibliotek med tillsmpringsprogram for undervisningen.

Man anvinder operativsystemet RSTS/E. Man har gjort vigsa
modifikationer av RSTS. Den ena dr den dynhamiska
fordndringen av prioriteringars vilket 3r enkelt att gbra.
Operativsystemet wminns endast ett antal minuter bakat i
tiden hur en viss anvindare brukat maskinen. Man straffas
allt=8 inte i pricteteringsavseende beroende pa& hur man kort
tidigare dag eller timme. Den andra andringen har ggjorts i
registrens s& att mer dn 1700 kontonummer kan skrivas in. Nu
finns utrymme for S000 nummer. Registreringssystemet kommer
fréan Purdue University.

Vilken maskin skulle man k&pa idag for WITS om man kunde
vdlja? Man &r inte sdker pa att en 32 bits maskin skulle
vara Overldgsen (t.ex. en VAX). Orsaken sr nsrmast att
initialkostnaden fir 16 bits maskiner &r lsgre. DErfsr har
man battre kunnat anpassa sig till den radande belastningen.
Dessutom skall man komma ihag» att wmaskinen anvindes
visentligen fdr korta men manga program.

Infér kdpet av PDP-systemen gjorde man en stérre utvardering
av time-sharingsystem (se ref 4453, De framsta
konkurrenterna vid sidam om PDP 11 var Cybers Primes Data
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General samt Burroughs.

6. ECLIPSE-DATORER

P& MACC finns tva stycken Eclipse datorer typ 350. Den
forsta av dessa kdptes for medicinarnas rikning. De dnskade
en epeciell programvara vilken redan fanns utvecklad for
Data General Eclipse. Fd&ljaktligen kopte MACC en s8dan
maskins vilken sedan hyres ut till Medicinska fakultetens
men helt skites av MACC. DG-systemet har sedan dubblerats
med ett identiskt systems vilket betjsnar andras medicinska
institutioner. Totalt finnes till systemen 37 ing8ngar.
Totala kapaciteten ar 70 ingéngar.

7. PERSONLIGA DATORER VID MACC

Man har i experimentsyfte anskaffat fem mikrodatorer av
typen LS1 11 med floppy disk samt alfarnumerisk terminal.
llessa maskiner anvandes i undervisning, framst i
programmeringskurser i Pascal vid Computer Science
Department. Datorerna skéts helt av MACC. Aven om systemen
f.n. inte anses vara det mest kostnadseffektiva s3ttet att
bedriva undervisning p8 har man  en stark tro att
anvandningen av personliga datorer kommer att Ska starkt.

Varjge student f&r en floppy disk (gratis) p8 vilken
studenten lagrar all sin programvara.

De tva, vanligaste personliga datorerna 3r Apple samt TRS 80
(frd4n Radio Shack). Kostnaden for varje system wvid MAGCC &Er
ca 3500 dollar. Det kan nidmnas att manm till secondary
school i Minnesota best3dllt S00 system Apple (Minnescta
Educating and Computing consortiums Minneapoliss Minnesota).
Man har vidare vid Univ of Californias $San Diego utvecklat
Pascal samt grafik fSr alfanumeriska terminaler f&r maskiner
av typen Apple e.d. <(Kontaktperson: K. Bowles: Director
Computer Centers. UCSD).

8. KOMMUNIKATION TILL MACC

P& campus i Madison finns 400 - 500 minidatorer. Dessa &r
ofta separata systems men m&nga har en direkt 1linje eller
telefonfdrbindelse till de stora datorerna. Forbindelserna
ar byggda p& konventionellt sstt. Man har vid MACC fyra
stycken koncentratorer Microdata till vilka sm8datorerna kan
knytas. B&de synkrona och asynkrona férbindelser finns
alltsa.

Manh ser inom de ndrmaste &ren inget annat behov for
kommunikation dn dverfidring av data- och programfiler med
mattliga hastigheter mellan de olika maskinerna.
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Datacentralen erbjuder service av terminaler Ffir hels
campus. F.n. har man 5-& typer av terminaler p8 vilka man
erbjuder service. Detta sker pl8 direkt kommersiell basis.
Hittills har man e genomfort motsvarande service pé
minidatorers men man ser stora potentiella miéjligheter fér
detta i framtiden. P& 3sina egna FPDP-11 datorer har man
externa servicekontrakt.

Man tycker det &Er mycket viktigt att kunna sawmordna
programvaruservice p8 de olika minidatorerna. Detta Ffinns
inte idags men mlste komma i framtiden. Bl.a. ser man stora
svarigheter for vissa institutioner att halla sig med
kompetenta programmerare. Nir dessa blivit tillrdckligt
kompetenta har de en tendens att Flytta fran
institutionernas efterzom dessa inte kan erbjuda
karridrmtjligheter. Bara detta ser man som &en viktig orsak
till att datacentralen skall kunna erbjuda kompetens pa
minidatorer.

%. LOKALER

Byggnaden hllles &ppen 24 tim/dygn for att h&lla kundrum
atkomliga. N&gra detaljer kan vara av intresse. 60 procent
av alla Univacké&rningar formedlas fortfarande via
kortldsare. 1 sjdlvbetjsningarna har wman 3 st medelsnabba
kortldsare (typ Documation M &00. 300 kort/mind). Ovanfsr
varje kortlsdsare &r placerat en TV-skdrm p& vilken kurnden
kan l&sa vilka Aatgarder som skall gdrass om arbetet har
accepteratss om nl8got kort Er d8ligt etc.

I kundrummet finns ocks8 en TV-skdrm som visar storleken pa
de olika kderna imn till Univacdatorns samt hur 1l8ngt olika
arbeten hade avancerat.

Det finns ocks&8 midjlighet att g&ira helt privata krningars
antingen for den student som inte skrivit in sig i nagon
kurs eller den forskare som vill ké&ra helt privat. F&ar
studenten tillhandahdlles ett styrkort for 10 cent. For
detta kan han gora en kdrning som 3r vird 50 cent. En
forskare kan kéra upp till f&r 100 dollar/&r for privata
medel. Denna dvre grans &r vald s& att man inte skall
frestas att anvinda datakraften i storskalig affarsmissig
verksamhet.

I kundrummen tillhandah8ller man flera tiotal terminalers
dels typ Decwriter (med utskriftl, dels vanliga
alfanumeriska terminaler. Det finns 3-4 grafiska terminaler
(typ Tektronix 4012. 4015).

I anslutning till kundrummen for Univac finns ett
terminalrum for PDP-systemen. Dessa 80 terminaler betjdnar
ca 2500 studenter per ar.



34
Univ of Wisconsin Madison

10. EKONOMI

MACC tillBmpar i princip ettt fulltaxesystem péd sitt
Univacsystem. Fr8n universitetets sida erh8ller man ca 20
procent av totalbudgeten som ett slags férsta garanti.
Resten av kostnaden méste helt téckas av intdkter Ffrén
framst forskningskontrakt. P& Univac utgiires &-7 procent av
omsdttningen wmedel fré&n undervisningens 6-7 procent Er
kommersiella inkomsters ca 20 procent kommer fr&n olika
statliga wyndigheters vilka utnyttjar tillganglig
programvaras medan resten EHr  forskning. Den kommersiella
verksamheten gé&r med nlgon vinst.

Datacentralen har allts8 en stor press pa& sig att vara
konkurrenskraftig gentemot wminidatorermna. Man har i bérjan
av budgetdret - ingen stdrre garanti 3dn de omtalade 20
procenten. Annu har man dock inte varit i en =8dan situation
att universitetet i slutet av budgetéret skulle beh&va radda
MACC ekonomi. Ett viktigt skdl 3y» att wman fortfarande
befinner sig i en expansiv period f&r MACC. Dock skall
némnas att man omkring 1970 hade en sv&r period d& ca 20
personer fick avskedas fran MACC. Efter 60-talets
universitetstillvaxt var MACC Sverdimensionerad.

Datormedel far undervisningen bestdmmes helt pa
institutions- eller sektionsniva. Dels kan man bestdmma fran
resp institutionen hur mdnga ingdngar till POP 11-systemen
som man vill abonnera p8 kommande &r. Dels budgeterar varje
institution en viss summa pengar till Univac-systemet. Man
bestdller som i vilken affirsverksamhet som helst. MACC far
alltsé utdver bestdllningen ingen garanti. Man forscker mota
konkurrensen fran minidatorerna helt enkelt genorm
pris/prestanda konkurrens.

Den totala tillviaxten av datorkraft &Er fortfarande stor vid
universitetet. Den stérsta tillvdxten sker dock pé
minidatorsidan. Man r3knar med 15-20 procent tillvaxt per ar
for minidatorer: medan f.n. MACC vixer med ca 5 proc per ar.

Man har stkt efter vigar att Ffinansiera datakraft f&r
forskning p8 andra sdtts t.ex. nigon fix kostrnad i stil med
undervisningsabonnemangen. Tyvdrr har man inte hittat nagot
bra sdtt att definiera en =8 uniform anvdndarprofil som for
undervisningen. Dirfir anser man sig fortfarande wvara
tvungen att debitera fir de olika detaljtjdnster som man kan
erbjuda.

Prislistan och taxesystemet framgdr av ref &. En allmsn
tendens dr att kosthnaden f&r r8 maskinvara ga&r nheds medan
man avser att mer och wmer debitera separat fdr anvdndning av
“biblioteksprogram. Likasd gdr kostnaden fér persontjinster
upp. Allt detta &r till f&r att korkurrera bEttre med
minidatorerna. For Univac 1110 systemet maste man varje &r

dra in 2.2 M dollar . Av detta utgér 1 M dollar kostnader
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for programvaruutveckling. Fioregl8ende 8r debiterade man

endast 200 Kk dollar fdr programvarutjénster. Denna
debitering skall man Gkas s& att slutligen kommer i paritet
med kostrnaderna man har. Man har nyss genomfért en

taxesdttning. Den innebdr en medelreduktion av ca 17 procent
i kosthnaderna.

Allmant sett dr demand—k&rningar mycket dyrare &n batch.
Beroende pd tiden under dygnet varierar kostnaden. Efter kil
16 ger man 50 proc rabatt och efter kl 23 ger man 70 proc
rabatt. Detta g&ller savil privata kérningar som forskning.

11. INKGP AV INSTITUTIONSDATORER

Jag kunde vid samtalen wmed Richard Hughes f& ni3rmare belyst
hur inkop av minidatorer g8r till. Allmdnt sett firsiker man
inte alls bromsa inkdp av minidatorer p& campus. Dock &r mah
angeldgen att se till att kdpen blir rimliga. PAda federala
och statliga pengar distribueras till institutionerna via
universitetsledningen. Detta innebar att man fran
universitetets sida har en viss skyldighet att kontrolleras
hur pengarna anvandes.

Rena rutininkdp, t.ex. av terminaler och dedicerade
datorsystems delegeras direkt till Hughes. Minidatorer som
avees anvendas fir rena berdkningsindamdl diskuteras ofta av
en subkommitte p8 2-3 personer. Om man fimner att inkdpet ar
oldmpligt Ffarsdker man att diskussionsvigen med resp
institution komma fram till lampligare ldsningar. 1 ett fall
innebar lodsningens att man i stillet Ffar att ktpa en
minidator +till PBusiness School investerade i PDP 11/70
systemen. Man forsdker ocks8& att férhindra att det pa campus
uppstar lokala datacentralers vilka har samma struktur som
den centrala datacentralen.

Ett exempel p& en stor koncentration &Er Computer Srcience
Department. Ddar finns 3-4 PDP 11/40-45 sawmt en VAX. Vidare
finns ett IBM system 1. Alla dessa system anvindes i bade
undervisning och forskning. Undervisning p8 mer avancerad
processdatorprogramvara sker pa PDP 14 systemen inom
Computer Science Department.

1Z. UTBYGGNADSPLANER

Infdr valet av en ersittare till Univac 1110 systemet hade
mat mdnga synpunkter att ta hansyn till. Allm3nt sett har
man varit mycket tveksam eller negativ till att byta
maskinsystem. Man &r relativt néjd med Univac och det har
inte funnits tillrdckligt starka skdl att byta m3rke. Skulle
man g& &ver till ett annat system 8n Univac 3r man helt
inst&Elld p& att en sa8dan dverglng miste sker under en mycket
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lang tid: kanske 10 &r» d& en succesiv nedtrappning av
Univackapaciteten skulle ske.

Som en grundférutsdttning infdr ett maskinbyte har man att
operativsystemet skall tilladta +tva cent ralenheter med
mdjlighet att kora centralmaskinen ocks8 som tv8 separata
subsystem. Palitlighetsskdlen viger mycket tungt. Den nya
Univac 1100/82 anses vara minst 2 génger mer effektiv &n
1110-systemet.

Univac 1110 har varit olampligt dimensionerat f&r en stor

anvindning av demand-kirningar. En typisk struktur visas i
nedanstaende figur.

O C/enﬂzngi

y
Be/astning
Antalet batechkdrningar har gatt ned nsr antalet
demandkdrningar &Skat. lock har den totala inkomsten

maximerats vid ett visst antal arbetens innan det totala
systemet har mdttats vid ca 70 aktiva terminaler. Det nya
systemet 82 bersdknas ha en maximal kapacitet av 150 inglende
terminaler. Den &r betydligt mindre kdnslig f&ar storre
belastringar av demandkérningars beroende pad en lampligare

front-end processor. Trots att wman kvarstér i samma
operativsystem har man vid MACC s3j81lv programmerat ca 55 000
rader nya rader i det gawmla operativsystemet. Dessa

dverfdres succesivt till det nya system 82, Dar ingar t.ex.
flera faciliteter som senare kommit fran Univac. MACC ansag
sig behdva dessa innan de fanns kommersiellt tillgé&ngliga.
Man dr inte ssker p& om man kommer att anvinda HVTS (High
volume time sharing). Antagligen vill man fortfarande satsa
pa PDP 11/70 for undervisningen. Motivet 3r fortfarande att
man inte kan dra naturliga grinser Ff&r hur tungt en enskild
anvdndare kan belasta centralmaskinen.

I pris/prestandabedémningen har man observerat IBM:s laga
priser och goda pris/prestandafcérhallande pa sitt nya 3030
och 4030 system. Dock har man observerat en stor kosthad f&r
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programvaran. Denna ldgges separat utanpd grundpriset. Man
rdknar med att 50 proc av kostnaden ligger p8 maskinvara och
30 proc p4 separat programvara p8 IBM systemet. Totalt
innebdr detta att Univacsystemet ser ut att vara
konkurrenskraftigt.

Vi diskuterade i detaly jamforelser mellan Univac 1100/60
ockh 1100/80. Man anser att modell &0 har mlnga klara
fordelar framfdr modell 80. Dels har den allmdnna
palitligheten i maskinvaran cthat s dels gor
instruktionstesterna och feldetekteringen att tilltron till
modell &0 3r storre. Vid valet mellan en liten modell 80 och
en stor modell 60 skulle flertalet med stor sidkerhet vilja
en stor modell &0 konfiguration. Mdjligheten med 2
centralenheter skattar man hogt. Man mé&ste dock vara vaksam
dver att man inte nar kapacitetstaket p8 60 systemet for
tidigt.

Servicen fradn Univacs sida anser man wvara mycket
tillfredsst3llande. En wviktig orsak ar att Univacs
systemservice finns ganska ndras i Minneapolis.

Man ggorde mdnga tester av maskinvarans effektivitet hos
Univacsse ref 7. Jag utlovades de bench-mark prograim som man

utfort. Intressant 3r att man via konteringsband har
simulerat bilden av belastningen fr&n demandkérningar. Via
Univacs simulator i Minneapolis har man simulerat

belastningssituationen vid MACC och bed&md kapaciteten.
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1. INLEDNING

Stanford University mycket stora datorfaciliteter med en
total kapacitet som vida d&verstiger den wvid Lunds
Universitet. Trots detta finns stor anledning att ta del av
de erfarenheters som man gjort vid Stanford University pa
datoromré&det.

Den centrala anliggningen vid universitetet 5r ett IBM
system 3033 vilket administreras av SCIP. Dessutom finns
ett DEC-20 system vid en helt frist8ende datorcentral LOTS.
Denna betjdnar enbart undervisning och sadan forskning som
stdds av fonder internt inom universitetet. Dessutom finns
pa universitetet f.n. 193 minidatorer. Av dessa 3r utgbr 52
PDP-11s 39 PDP-&8. Bland de stérre systemen kan ndmnas 2 st
DEC~10» 1 DEC-20 vid Medical School Artificial Intelligence
(AIs 1 DEC~-20 vid Graduate Business Schocl: 1 PDP 11/70 vid
Earth Sciencess 1 PDP 11/34 vid Statisticss 1 DEC 2060 vid
Computer Science Departments 1 DEC-10 vid IMSSS (Institute
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for Mathematical Studies on Sorial Systems)s 1 VAX vid SLAC
(Stanford Linear #Accelerator)s 41 VAX vid Computer Science
Departwent.

Alla déssa minidatorsystem d8r helt frist8ende fran SCIP.

2. SCIP KONFIGURATION

I jJuni 1979 byttes vid SCIP den gamla IBM 370/168 mot en ny
IBM 3033 med operativsystemet 085/V82. Man &kade dirmed
kapaciteten med ca 70 procent. Beskrivningen av
hé&rdvaruutrustning aterfinnes i ref 1.

Systemet bestdr av en centralenhet men wmed mycket stora
primdr— och skivminnen. Man har ocks8 en hel del exklusiva
periferienheters bl.a. en laserprinter IBM 3800, vilken
producerar 11000 rader/min. Likasd8 finnes en automatisk
bandmonteringutrustnings vilken kan hantera upp till 4000
band.

Maskinsystemet &dr tillgdngligt ungefir 22 tim/dygn. Man
anser att systemet fungerar relativt bras men som hégsta
prioritet p& dnskelistan ligger en utbyggnad till +¢va
centralenheter f&r att &ka p8litligheten. Exempelvis kan
rna@mnas att varjge vecka forekommer i medeltal 5 systemstopp:
vilka innabdr en stillatid p&8 ca 20 wminuter per ga8ng. En
anvandarbeskrivning av systemets maskinvara och
programsystem finnes i ref 2.

3. SCIP EKONOMI

8C1P omsluter totalt ca &6 M dollar/8r och har ca 125
anstdllda. Datacentralen Hr en egen enhet inom universitetet
och skall vara sjdlvfinansierande. Detta betyder att all
datakraft vid SCIP betalas med verkliga dollar. Mindre dn 1
proc av omsdttningen kommer fran universitetsfonder f&r
t.ex. undervisning. Detta pengar garanteras ej och de fryser
allts8 inne om datortiden inte utnyttjas. Datacentralen har
ingen garanterad sikerhet fr8n universitetet, utan forvintas
sJélv se till att verksamheten g&r ihop.

SCIP betjdnar bé&de administrativa och akademiska
uppdragsgivare. Dessa fidrdelar sig totalt pa fdljande
Akademiska forskningskontrakt 15-20 proc
Undervisning: €< 5 proc
Bibliotek (Research Library Network) 15-20 prnc
Sjukhusadministrationen 15-20 proc 3
Universitetsadministrationen 15-20 proc
Externa kunder ca 25 proc (varav 15 proc kommersiella)
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Forskningskontrakten galler all forskning som finansieras
fran andra kallor an Stanford University.
Biblioteksverksamheten sker delvis 1 samarbete med andra
stdrre biblioteks t.ex. Harvard och MIT. Man har inom SCIP
en mycket stor biblioteksstknings— och katalogverksamhet.

Stanford har tillsammans med flera andra universitet fatt
fonder foér att utveckla en prototyp till ett datorndtverk av
universitetsmaskiner. Detta kallas EDUNET. F.n. &r 22
universitet involverade i arbetet pa8 detta n3tverk vilket
kommer att gdra det wmbgligt foér en anvidndare vid ett
universitet att utnyttja resurserna vid ett annat. Stanford
dr databascentrum for EDUNET. Fidr att forenkla for en
anvdndare var de speciella resurser finnes som han kan vara
intresserad av. finns detts databassystem till hj&lp. - Man
utnyttiar ett programsystem SPIRES (Stanford Public
Infarmation Retrieval System) f&r detta dndam8l. Anvindaren
loggar alltss in p8 IBM-maskinen vid SCIP och kan sedan f8
ytterligare information om EDUNET. Se vidare ref 3.

Man anser vid SCIP att det har mlnga fiordelar att hantera
bade administrativa och akademiska uppgifter i samma dator.
Pa flera institutioner &r man angeldgen att & en shnabbare
redovisning av sina finanser. Man kan da utnyttja databaser
i den dator man redan kdnner till.

Av de 125 anstdllda &Er 15 systemprogrammerares 30
operatdrers 15 user services 30 administratiocns samt 35
gvriga. Forutom de 125 anstadllda vid SCIP berdknas
ytterligare ca 225 personer syssla med datorer vid Stanford.

Man ré&knar med att cs 11.7 ™M dellar spenderas pé
datorverksamhet varje &r. Den totala omsattningen §Fér
Stanford dr 286 M dollar.

Kostnadsbilden kommer naturligtvis att fardndras i
framtidens dock inte =& som m8nga tror. Kostnader f&r
centralenheter kommer drastiskt att minska de mnaErmaste fem
aren. Emellertid utgdr kostnader for centralenheter mindre
dn 25 procent av alla datorkostnader vid Stanford (bade
centrala och lokala). Aven om kostnaderna for centralenheter
gick ned till noll under de nirmaste fem &ren skulle detta
antagligen uppvagas av inflationen: speciellt for
personalintensiva arbeten.

SCIP bedriver en hel del kursverksamhet, speciellt korta
kurser pad mellan 1.5 och 12 timmar. De handlar ofta om
introduktion till olika programsystem.
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4. SCIP TAXESATTNING

Datacentralen arbetar med fulltaxa. Man anser att detta
system fungerar alldeles utmdrkt och anser sig inte wvara
placerad i en ogynnsam situation Jamfeért med smadatorerna.
Dessa har visserligen mindre driftskostnader. Man har dock
sett att behovet av kraftfulla datorer Skat. Man l&ser andra
typer av problem vid SCIP &n vid sm8datorer:s och anser sig
vara helt konkurrenskraftig vid SCIP. Ingen subventionering
fran universitetet sker alltsa.

Man later taxesdttningen vara beroende av belastningen av
maskinen och tiden p& dygnet. Fé&r nattkSrningar 3r taxan
mycket 1l&8g. F&r time-sharing betalas 2 dollar/tim wvid
terminal oberoende av hur wmycket s3jdlva centralenheten
belastas. Typiskt kostar vanliga satsvisa kdrningar ungefar
halva priset p& natten. Dessutom finns specialrabatter for
mycket tidskrdvande kérningar. En taxetabell finnes i ref 5.

Man brukar genomfdra en taxesdttning en gang var & manad.

Den stora férdelen med fulltaxesystem anses varas att man
mycket ldttare kan fordndra konfigurationen allteftersom
behoven firdndras. Som den stora flaskhalsen i andra system
an fulltaxesystem ser man svarigheten att tka
skivminnesstorleken. HiEr p& SCIP har man inte haft ridgra som
helst sv8righeter att anpassa sig till férdndrade behov.

Man tar inte betalt separat for programvara.
Operativsystemet &Er ggort fir att 13tt kunna separera
kostnaden for anvdndning av olika maskindelar. DEremot Er
det betydligt sv8rare att sitta em rdttvisande taxa pé& olika
typer av programvara. Av detta sk3l har man beslutat att
alla biblioteksprogram skall ingd8 i priserna.

5. FRAMTIDA PLANERING

Den stora utmaningen infar 80-talet &r att hitta satt att
underlitta en integrerad databehandling och kommunikations
som stracker sig Sver hela universitetet samt vidare till
externa datorer. 1 detta ligger implicit kravet p& en
cerhirt stor flexibilitet och succesiv anpassning till wnya
produkter och system och anvandarkrav.

Det finns en stor osskerhetskdEnslas att man inte pa ett
évertygande sidEtt kanm formulera en ma8lsdttning eller an
logisk slutpunkt f&r datorutbyggnader. Datatekniken 3r unik
i _m&nniskan. historia s8 till vida att man skapat ett
verktygs vars gr3nser &r starkt kopplade till v&ra egha
intellektuella begrinsningar» och dirmed lika svdra att
definiers.
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Michael Roberts anser tv8 viktiga faktorer plverka den
framtida planeringen:

-hatverk

~ordbehandlingsmaskiner

Vad betrdffar ndtverksplaneringen har man f.n. ambitionen
att kunna dverfdra filer mellan olika maskiner p& négoriunda
shabba linjgers d.v.s. higst 192 kbhaud. Man raknar wmed att
inom 2-5 &r utnyttja fiberoptik for mycket snabb &verftring
mellan olika enheter. Vidare vill man ha mSjligheten att
fran varje terminal kunna ringa upp en gedtycklig dator.

Ordbehandling kommer att dka mycket snabbts se ref 7+8. Utan
tvivel &r det 1lampligast att ha separata sml&datorer fér
ordhehandling. Dessa smidatorer kan sjdlvklart vara av olika
komplexitet. Det dr dock viEsentligt att ha en kommunikatian
till n8got filhanteringssystem. Detta kan lampligen vara en
minidator som i sin tur vara knuten till en centraldator.

Xerox Corp har lanserat ett ndtverk Ethernet. Oetta kommer
troligen att anvdndas inom Stanford.

6. INKSP AV INSTITUTIONSDATORER

Alla inkcp av minidatorer vid universitetet miste
koordineras genom universitetsadministrationen. Det skall
betonas att detta sker helt utanfor SCIP. Oftast dr man vid
SCIP inte alls medveten om vem som kiper minidatorer forran
beslutet redan skett. Man k3nner sig inte hotad av
minidatorutvecklingen» utan ser en parallell Skning av bade
centrala och decentraliserade datorsystem.

Eftersom mé&nga forskningskontrakt gér det lattare att kdpa
minidatorer 8n att kips datortid pad en centraldator 3r det
naturligt att mlnga minidatorkiop kommer till stand.
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7. LOTS

LOTS (Btanford Low—owerhead Timesharing System) 3r en
separat datorfacilitet, helt fristl8ende fr8n SCIP. LOTS &Er
uppbyggd f&r att betjdna undervisning och s&dan forskning
som finansieras internt av universitetet. Huvudmaskinenm 3r
en DEC 2060. Maskinen betjdnar ca 3000 studenter per
kvartal. En introduktion till LOTS-systemet finnes i ref 9.

Personalstyrkan &r liten. Den bestdr av 2.5 personers varav
0.5 administratérs 1 programmerare och 1 sekreterare.

8. UTRUSTNING VID LOTS

Datorn &r en DEC 2060y firsedd med 1 M ord <(3& bit)
primdrminne. Man berdknar att operativsystemet TOPS 20O
krdver ca 128 k ord. Vidare finns 4 skivminnen typ RTD& pa
tillsammans 800 Mbytes. Det kan ndmnass att man inte anser
dessa skivor vara tillrdckligt kostnadseffektiva. Maskinen
har inga floppy disks. Till maskinen 3r knutet 72 terminaler
med 9600 bauds hastighet. Av dessa &dr 30 placerade i
ndrheten av maskinens 30 vid Engineering Departmentss samt
12 via telelinger. Se vidare ref 10.

Den vdsentligs programvaran &dr standardprogramvara fra&n DEC.
Man har gjort vissa modifieringar i scheduler i
operativsystemet, detta for att anpassa till
klassundervisning. Ett exempel Srs att man ger varje student
2 timmar per vecka vid terminal. N3r anvindaren loggar in
vid terminalen kontrollerar operativsystemet om tidsgransen
péd 2 timmar dverskridits f&r den aktuella veckan.

Vi diskuterade relationen mellan DEC 20 och VAX. Fi&Er LOTS
andamdl skulle man antagligen fortfarande wvdlga DEC20
framfdr YAX. Detta beror p& mer utprovad och tillganglig
programvara. Fortfarande ar programvaran for VAX
otillréckligt utprovad f&r att bara kunna sdttas in utan
négot programunderh8ll. WVAX har dock en kraftfull Fortran
och d8r mer kostnadseffektiv dn DEC 20. Man &r mycket naid
med operativsystemet TOPS 20, dven om man har i medeltal tre
stopp per vecka p& grund av programvarufel. Dessa ger
anledning till endast kortare avbrott i servicen.

P& fragan vilka maskiner som wvar ndrmaste konkurrenter till
DEC 20 namnde marn tre maskiner. PDP 11/70 wvar mer
kostnadseffektiv dn DEC 20 men ansdgs inte ha tillrdckligt
bra programvara fiir de krav man stsllde. HP3000 3r f&r
liten. Prime 750 &r en intressant dator och &r bra Fiip
FortrantillEmpningar men har i ovrigt en ganska ofullkomlig
programvara. -
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7. LOTS EKONOMI

Man har inget som helst debiteringssystem p& LOTS. 1 stsllet
tilldelas varje student i en viss kurs ett eget kontornummer.
P38 detta konto tilldtes studenten k&ra ca 2 tim/vecka vid
terminaly oberoende av hur wmycket CPU-tid som fdrbrukas
under tiden. Man har i dvrigt inga andra prioriteringsregler
for anvandarna.

Nattetid mellan k1l Z och 8 3&dr alla kérningar fria. Hven
konsoltid. Man anser att det g&r ganska bra att 1ata en =8
stor mdngd studenter anvinda systemet. Naturligtvis blir det
ktbildning vid terminalernas men systemet verkar reglera sig
s318lvt ganska bra.

10. LOTS UNDERHALL

Fgr underhilil av maskinvaran pé& DECZD finns ett
underhallskontrakt. Terminalerna skdter man sj)dlv. Ofta gér
Ralph Gorin sjdlv underh8llet p& lediga stunders ibland
timanstdlles studenter fr8n Electrical Engineering.

11. PERSONLIGA DATORER I UNDERVISNINGEN

Intresset &r mycket stort att anvdnda personliga datorer i
undervisningen. Det &3r dock flera fra8gor som m8ste besvaras
innan man kommer att 18ta det ske i stérre skala. Ralph
Goran ansers att man inte kan siEtta floppy disks pé8 varje
enhet» ndr manga studenter skall anvdnda systemen.
Huvudskdlet drs att skivarna inte dr tillrdckligt t&liga fér
att klara den omilda behandling som mé&nga studenter utsidtter
dem fdr. I stdllet vill han se ett fillagringssystem pé en
minidator som kan kommunicera med de personliga datorerna.

Ndsta steg som méste lidsas bdttre Hr av pedagogisk art. Om
det skall g& att framg8ngsrikt anvinda personliga datorer i
undervisningen maste deras programvara vara ett naturligt
forsta steg till mer komplexa programsystem for minidatorer
och stérre datorer. Vidare m8ste man ta hdnsyn tills att
allt fler studenter som kommer till universitetet redan har
en viss erfarenhet av sa8dana personliga datorer. De maste
alltsad kunna erbjudas mer vid de datorer de kommer i kontakt
med vid universitetet.

1z. COMPUTER SCIENCE DEPARTMENT

Jag sammantrdffade mest med professor Forest Baskett vid
institutiocnen. Vi diskuterade framst utvecklingen av
medelstora datorer. Professor Baskett var helt dvertygad oms
att idag finns endast en maskin som har tillrdckligt stor
utvecklingspotential, naml igen VAX. Med dess
adresseringsmtjligheter och virtuella minne finns helt andra
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mGjligheter &n pa8 t.ex. DECZ0 och DEC 10. Dessa tva system
utgdr slutet i en utvecklingskedja. DEC20 och DEC10 har idag
dverldagsen programvara jJamfort med VAXs pa grund av att de
funnits i marknaden 1l3ngre. Det rader dock ingen tvekan om
att DEC idag gir en =8 stor satsning pé& VaAX och dess
programvaras att programvaran mycket snart kommer att vara
kornkurrenskraftig med DEC 20 eller DEC 10.

Man anser att VMS idag ar ett otillfredsstdllande
operativsystem. P8 Computer Science Department kommer man
att satsa pa UNIXs och komme r att samarbeta med
universitetet 1 EBerkeley p8 pregramvarusidan. Diarmed &Er
programvaruunderh&ll inget sztort problems anser man.

Bland de maskinsystem som inom ndrmaste framtiden skulle
kunna bli stora konkurrenter till VAX tror PBaskett p8
Motorola 68000,
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1. INFORMATION PROCESSING SERVICES

Den centrala datorservicen vid MIT kallas Informatioen
Processing Services och datacentralen heter Information
Processing Center (IPC). 1IPC foérfogar dver tva8 stora
IBM-system samt ett Horeywell system. En 1BM 370/168 med
cperativsystemet VM/CMS/VS1 ahvindes vasentligen for
forsknings medan IBM 370/148 anvdndes uteslutande f&r
administration. Honeywell arbetar med operativsystemet
Multec. Mer detaljerad beskrivning aterfinmnes i ref 1.

IPC har ca 160 anstdllda varav ca 80 arbetar pd den
akademiska sidan. Av dessa ar ca 25 stycken
systemprogrammerares S0 vasentligen arbetar med
cperativsystem och kompilatorer. En introduktion till IPS
aterfinnes i ref 1.

2. DEN CENTRALA DATAKRAFTENS ROLL PA MIT

P& MIT finns 220 minidatorer. Detta faktum dr den viktigaste
orsaken till att IPC inte ldngre spelar den centrala rolls
som man tidigare ggorts bl.a. som fokus fFor kuhskapen om
datorer pd MIT. Man ser sin roll mer och mer som ett
oberoende serviceorgany som skall tillhandah8lla komplex
programvaras speciella periferienheters stor rdknekapacitet
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for kowmplexa berdkningars administrativ databehandling. Man
Bor ocksa vara den organisatioh sDim  ansvarar For
kommunikationen wellan datorer och terminaler inom
universitetet.

Anspraken p& datakraft varierar oerhdrt mycket. Man mlste
kurnma ldsa de enklaste studentprogram s8vEl som de mest
komplexa forskningsuppgifter. Kravet pa svarstider kan
variera fran sekunder till veckor.

Det blir mer och mer komplicerat fér datacentralen att kunna
ha en kompetens pd alla de tillSmpningsprogram som kdres p8
maskinerna. Detta g&r att man har allt svérare att kunnha
motsvara kundernas krav pd sakkunnig vdgledning vilket i sin
tur skapar misstro och irritation. Konsultationen blir
numera i allt stSrre utstrdckning hos lirare och forskare i
stdllet for hos IPC. Naturligt &r dErfér att centrera vissa
tilldmpningsprogjekt kring institutionsdatorer eller kring en
grupp av institutioner. En s8dan dator blir d& emn naturlig
mitesplats for en vies typ av tillampningsprojekt.

Fr&n IPCis sida ser man denna utveckling som ganska
naturlig. Den &r kanske inte den mest kostnadseffektivas men
ur funktionssynpunkt definitivt emn riktig utveckling.

Genom att maskiner placeras ut pd olika institutioner kommer
de att f& en alldeles speciell tillampningsinriktring. Detta
gors att Sven om en och samma maskintyp placeras ut pa t.ex.
Sloan Graduate Business School och p8 Mechanical Engineering
s& kommer dessa datorer att te sig helt olika. Dels &r de
utrustade med helt olika periferienheters dels 3r deras
tillampningspaket helt olika.

Kumndernas attityd till databehandling varierar naturligtvis
mycket. Den ena kategorin &r den som betraktar datorer som
nagot nddvEndigt onts men som vill ha en palitlig service.
Exempel p& s8dana &r manga naturvetare och wedicinare. Den
andra kategorin exemplifieras av elektroingenjérernas vilke
har ett specifikt intresse for datorn som en apparat. Som de
svaraste kunderna betraktar datacentralen medicinares
samhdl lsvetare: ekonomer och statistiker. Dessa har ofta
mycket specifika krav p8 den dataservice man vill ha.

3. 1IPC EKONOMI

Hela MIT omsdtter totalt 350 M dollar per &r. Dirav gar ca
100 M dollar Livermoore Laboratories. Av de resterande 250 M
dolilar utgdr &0 M dollar kostnader for undervisning samt
direkt av-MIT understidd forskning. Resterande medely ca 150
M dollars d3r forskningsstéd utifran. Detta sitter sin prigel
pa& hur datakraften finansieras.
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Den allra stérsta delen av datakraften p8 IPC betalas med
fulltaxas verkliga dollar. Detta gér att wvarje institution
som féar forskningsanslag utifrén kan vdlja mellan att lésa
sina problem p&8 egna minidatorer eller p& IPC. S8som i
Sverige dr det oftare enklare att f& engéngbidrag till inkop
av en wminidater &n att £8 wmotsvarande medel som ett
kontinuerligt bidrag till datorkdrmingar pa8 en central
maskin. Detta pridglar ocks8 utvecklingen.

Totalt omsdtter IPC 8 M dollar per Sr.

P& grund av att forskningskontrakt FfAr betala fullt pris p8
IPC har man svart att infdra en speciell taxa f&r
undervisning vid IPC. Detta far till f&ljd att undergraduate
studies har tydligt wissgynnats med datakrafttilldelning.
Det sker alltsd ingen subventionering p8 MIT f&r anvdndning
av datorer i undervisningen. Man upplever darfir en
efterslapning p& MIT i den grundlidggande utbildningen.

4. DATORPLANERING MIT

En arbetsgrupp inom MIT under ledning av professor Michael
Dertouzos (se nedand)s Computer Science Departments har
utfért en studie Sver la8ngsiktiga behov av datakraft inom
MIT. Detta har resulterat i en rapport (ref 2). Utvecklingen
for de ndrmaste 8ren frédm 1PCis sidan kan sammanfattas i
f&l jande.

Den centrala maskinen kommer antagligen inte att véxa. I
stdllet kommer datakraften decentraliseras pa& fem platser
inom MI1Ts fdrutom IPC. Redan idag finns tre av dessa
faciliteter tillgdngliga en VAX wmed 25 terminaler pa
Mechanical och Civil Engineering: en FPrime vid Sloan School
of Businesss en DEC 2060 wvid Eiectrical Engineering
Department. Ytterligare tva8 system skall allts8 inhandlas.
Investeringarna kommer att vara ca 300,000 dollar per
datorsystem. Didrav utgédr 250.000 dollar kostnad f&r ett
maskinsystem och 50:000 dollar fér terminaler <(ca 1000
dollar per terminall.

Som IPCis vasentliga uppgift i framtiden ser man att vara
sammanh&llande lank och administratédr i det ndtverk som
skall binda samman de decentraliserade systemen. Naturligt
d&r att knyta samman de fem decentraliserade datorsystemen
samt IPC i en ring. Man kommer d8 att strikt definiera de
grédnssnitt som maste gdlla far wvarjge minidator eller
terminal som skall knytas till denna ring.

5. NAGOT OM DRIFTSERFARENHETER VID 1PC

Fé grund av att man har tva4 IBM-system som kan arbeta under
samma operativsystem finns goda wmdjligheter till back-up om
nagon IBM-maskin skulle krangla. Mellan systemen finns en
snabbforbindelse med 50 kbauds vilket gor att filer ldtt kan
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dverfiiras wmellan IBM-maskinerna. Redan idag anvindes 1IBM
370/168 delvis fir databashantering for den administrativa
sidan. Detta beror p8 att 148-datorn &r for liten.

4. COMPUTER SCIENCE LABORATORYs MIT

Praf Dertouzos har lett en understkning som avser planering
av datorverksamhetern vid MIT fram till 1989, se ref 2.

Det 3r idag helt klartsy att wman inom ett universitet inte
skall ldsa alla forekommande problem med en enda dator. Med
hj&dlp av smadatorer fér undervisning har man kommit ned i
extermt laga kostnader jamfért med centrala system.
Exempelvis raknar man med att undervisning vid
institutionens PDP 11/45 kostar ca 1 dollar per timme vid
konsol for varge student. Motsvarande kostnad vid IBM datorn
IPC &r ca B8 dollar per timme vid konsol.

DEC intar en sdrstdllning bland fabrikanter» eftersom de
erbjuder en unikt spektrum av datorer frén de allra minsta
till wmycket stora system. Darigenom har man dir en unik
mG3lighet till kompatibilitet mellan datorer av olika
anvandning och storlek.

Den centrala iden i datorplaneringen fSr universitetet &r
ett nadtverk (se ref 2). Man midste acceptera tankens att
olika institutioner gdr som de vills oberoende av den
centrala planeringen. Detta innebdr att planeringen maste
tilldta en s8dan flexibilitet. Nitverket wmiste ha en klar
administration. Reglerna fér hur ndtverket skall
administreras och hur anslutningarna skall &Ega rum maste
vara mycket klart formulerade. Om nd8tverket sr tillrdckligt
attraktivt kommer respektive anvindare av minidatorer eller
terminaler att anpassa sig till reglerna.

Det &r vdsentligt att skilja p& administrativ databehandling
och akademinsk databehandling. Det &r definitivt dnskvart
att halls administrationens databehandling p& en separat
dator. De viktigaste skdlen dr sdkerhet fir dataregister
samt det Omsesidiga tryck som 13tt uppstar i konkurrensen
mellan akademiska och administrativa intressen. Vidare blir
prissdttningen péd de olika datatjdnsterna lattare att
definiera vid skilda system.

De wmedelstora datorer som kanske &r intressantast for
time-sharing anser D. vara DEC 20 och VAX. Om syftet &r att
skaffa en dator som i skall kunna sittas direkt i produktion
ar utan tvekan DEC 20 enklare. Didremots om man &cnskar en
dator med utvecklingsmijligheter skall  man definitivt satsa
péad VaX. Som operativsystem for VAX rekommenderar D.
UNIX-systemet framfdr VMS. Ernkelheten att hantera UNIX &r
slaendes vilket jag kunnat konstatera vid terminalk@rningar.



50
MIT Cambridge

I valet fSr ettt datorsystem For Lund vill D. rekommendera
att man b8de tar kontinuiteten och utvecklingsmtjligheter
med i berdkningen. 8kall man byta systems miste man ha
starka skdl till det. Det &dr ocks8 viktigt att tanka p&s» att
det d@r mycket svidrt att f& tillfredsstidllande TS och tung
batch pa8 samme maskin.

7. REFERENSER

1. New users packet. MIT.: Information Processing
Centers, 1977,

2. Ad hoc committee on Future Computational Needs
and Resourcess Reports MIT April 1979.
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1. INLEDNING

Or Kaliski har aktivt deltagit i en grupp som sk&tt
upphandling av ett nytt datorsystem vid Northeastern
University (NEUY i Boston. Upphandlingen &r intressant ur
flera aspekter. Storleken pa NEU jamfdrbar med Lunds
Universitet och har ca 12 DOD studenter. Man har vid NEU
vagat sig p8 att byta datorsystem till helt nytt fabrikat.

Det nuvarande datorsystemet vid NEU best&r av en CDC Cyber
72y vilket gr en uppdaterad version av CDC &&600.
Hyreskontraktet for detta system gdr ut juni 1980. CDC anses
vara en wmycket bra maskin Ff&r tunga datorberdkningars men
har visat sig wmycket otillrdcklig f&r time—-sharing (TS).
Dessutom har vissa kompilatorerna varit otillfredsstdllandes
medan andra varit cbefintliga.

Undervisningens karaktdr vid NEU dr lite speciell. Den
bestar av en varvad praktik 6 m&nader med teoriutbildning &
manader. Detta g&r att det tar ca 5 &r att genomftéra studier
till en Bachelor examen. 1 gengsld har studenterra under
tiden fatt en god praktik. Detta studiesystem plverkar
universitetets sdtt att hantera datakraft. TS blir en mycket
viktig ingrediens i undervisningen»s p& grund av att man har
en intensiv industrikontakt.

e stora datoranvdndarna vid NEU &r Business School:
Electrical Engineering, Mathematics samt Industrial
Engineering. De sistndmnda hanterar bl.a. stora databaser.
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2. DATORUPPHANDL INGEN

Ar 1977 tillsatte NEU en kommitte vars uppgift var att
utarbeta datorpolicy fir ett datorkdp till NEU datacentral.
Ur denna kommitte bildades en mindre grupps som 1978 hade
formulerat kravspecifikationer fér ett system. Begdran om
offerter sidndes ut till 50 leverantdrer. Av dessa svarade 20
stycken. Tio alternativ var intressanta far vidare
bearbetning. Ibland dessa ingick IBMs CDCs Honeywells DECs
Harris samt Prime.

Blarnd de negativa egenskaperna p&8 CDC maeskinerna betonades
dess daliga fErmlga att hantera TS8. CDC har vidare
teckenrepresentation wmed & bites vilket g&r  att maskinerna
inte kan hantera full ASCII kod. Som dess fordelar ansigs
den mycket snabba batch-hanteringen fS5r korta arbeten. Dock
ansadg man att interaktiv databehandling var viktigare &n den
shabba batchen. Det nuvarande CDC systemet till8ter endast
16 ingdende terminalportar.

1 september 1978 skickades kravspecifikationerna ut till
anvandarna och i Januari 1979 hade fyra intressanta system
sorterats ut. Subkommittens olika medlemmar fick ansvar att
granska var sitt system. Martin K. hade som sin uppgift IBM
samt ITEL. Den senare 3r ju direkt IBM—kompatibel.

1 majg 1979 beslct universitetet att inhandla tva system VAX
som skall ersdtta det gamla CDC-systemet. ChC—systemet finns
kvar till Juni 1980 och tills dess skall alltsa all
konvertering vara fiardig.

Atskilliga wmotiv finns till valet av VaX-systemen. Nedan
skall dterges de viktigaste.

3. UTVARDERING AV IBEM 0CH ITEL

Martin Kaliski var s3dlv mycket intresserad av ett
ITEL-system. Hanm firsthkte diarfor att ha en sé positiv syn pé&
IBM~systemen som wméjligt. Trots detta har han med stor
entusiasm senare accepterat beslutet att kdpa ett VAX
system.

IBM annonserade nyligen sitt nya system 4031. Detta kom att
f& en avgirande betydelse f&r marknadsbeddmningarna for
stora system. Bl.a. har ITEL kommit i stora ekonemiska
svérigheters eftersom deras system kommer i en besvirlig
kankurrens med de nya IBM systemen. Detta har till folgd att
det dr mycket tveksamt att skaffa ett ITEL systems eftersom
man inte vet hur fabrikanten kan tSverleva ett antal &r.
Dérmed  &r  hela programunderh&liet ifragasatt. Dessa
syhpunkter gérs att man frimst wvill anlita de stérsta
fabrikanternas t.ex. IBM och DEC. BRa&da dessa bedé&ms ha goda
mSjligheter att dverleva.
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IBM-systemet visade sig for dyrt f&r NEU. IBMis TS—system
beddmdes battre &n COC men sdmre 3En DEC. Man har pd ménga
stdllen skraddarsytt vissa programvarors vilka utgér en ldnk
mellan anvindare och IBM-system. Anvindarvinligheten pa
1EM-systemet beddmdes som mindre god. Vidare anser man att
IBM p& grund av sin storlek inte lyssnar tillr3ckligt pa
kunderna. Foretagets beredvillighet att 3ndra system i
forhallande till &nskemd8l fra&n universitet ans8gs vara
obefintlig.

4. UTVARDERING AV DEC VaX

Beslutet att kidpa VAX-datorer som ersittare f5r Cyberdatorn
baseras p& flera argument. Man anser att VAY maskinerna &v
en god kompromiss mellan IBM och COC vad betrdffar
programvaran. VAX ar wmycket bra fir T8. Den visade sig
dessutom vid testkdrningar vara mycket snabb fér tunga
datorberdkningar. DEC var det billigaste alternativet i
valet mellan 1IBMs Univacs CDC och DEC.

DEC &r en tillrdckligt stor fabrikant fir att det skall
finnas ménga anvindare. Detta gdr att mycket har publicerats
om DEC:s program och system. Det finns ocksé wmycket
programvara genom anvandarorganisationen. DEC tillater
vidare att experiment kan gdras med operativsystemet, sa
till vida att studenter kan utprova olika mtijligheter att
anvénda det pa ett anvandarvinligt sitt.

Undervisning i assemblyprogrammering var ocksd ett argument
for att vElja VAX. Eftersom VAX &Er kompatibel med PDP-11
datorer av glika storlek kan kunskap ot
assemblyprogrammering fdir VAX 13tt tillSmpas f5r hela serien
av PFDP 11 datorer. De senare dr den vanligast forekommasnde
typen av minidatorer vid NEU. Denna starka slaktskap med
minidatorer finns varken f&r CDCs Univae eller IBM. Inom en
ingenjdrsutbildning anser man att VAX kompatibilitet wmed
smadatorer dr en mycket intressant egenskap.

Man dr inte oroad dver att erfarenheten pd programvaran for
VAX dr relativt kort. Man anser att DEC 40 eller DEC 20
utgér slutet av en epok. DErfor 3r det inte rEtt att satsa
pad dessa datorer for 80-talet. Maskinerna har visserligern en
palitlig programvaras men uppmidrksamheten fr&n DEC riktas nu
till stérsta delen pa VAX s vilket betyder att
ofullkomligheter i programvaran: t.ex. i UMSs shnart kommer
att rattas till. Dessutom Er antalet anvidndare av VAX starkt
dkande. Detta bidrar ocksa till att stabilisera
programvaran.

Leverenstiden f&r VAX maskinerna 3r cs & manader. Den forsta
levereras 1 oktober 1979 och den andra i Januari 1980.
Fr.o.m. september 1980 &r Cyber datorn borta fr&n NEU. F&r
att tillta vissa CDC-kunder att fortfarande kunna kéira
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speciella CDC-program har man avsatt en summa pengar for
kérning p&8 andra CDC—-datarer.

5. PROBLEM VID SYSTEMBYTE

Vi diskuterade ing8ende vilka typer av konverteringsproblem
som kan forekomma vid maskinbytet. Jag ville veta om det
inte hade varit battre att gdra en mjukare Svergdngs s8 att
ett mindre CDC-system hade varit kvar en lidngre tid. Martin
K. menade att en sddan procedur hade enbart fordrégt en
konvertering: som dnd& skulle vara nidviandig. Det 3r bittre
att gdra Jobbet under en kortare periods och ta de besvir
som upptridder under en mer begrdnsad tid. Den som inte ar
tvingad att konvertera kommer inte att gtra det fFérrvidn i
sista stund i alls fall. Manga forskare hade vaknat upp
forst nar man stdlldes infér fullbordat faktum o
maskinbytet. Vid de tidigare diskussionerna var man inte
tillrdckligt intresserad fodr att engagera sig i fr8gan. Anda
anser man att konverteringsproblemen inte &r allvarliga. De
flesta program &r skrivhna i Fortrans och har inte crsakat
négra stirre konverteringsproblem.

Man har foreslagit tvd si&tt att genomfidra konverteringen.
Den ena &dr att skriva en korskompilator som till&ter
anvandaren att betrakta den nya maskinen som en CDC-maskin.
Det andra sdttet &r att helt enkelt hyra folk att géra
konverteringarmna. F&dr konverteringar till VAX-maskinen har
marn anstidllt en systemprogrammerare.

Det skall betonas att den administrativa databehandlingen
inte utfores pa VAXs utan p& en 1IBM 360/65. Den ena
VAX-datorn kommer att anvadndas f&r studentprogram: medan den
andra skall brukas fdr forskning. 1 princip v den senare
endast tillganglig fior fakultetsmedlemmar.

Ekonomin och taxesdttningen dr fortfarande lite luddig. Man
har i princip dronmd@rkta datormedel. Man har inte ndrmare
diskuterat att infdra ndgon form av fulltaxesystem.

4. ANVANDARPROFILER

Man anser det vara mycket viktigt att gora en
anvandarstatistik. Den skall inte bara visa den totala
kepaciteten resp. efterfrlgans utan ockss distributionen av
efterfragan och kapacitet under dygnet. Vidare 3r det
viktigt att erh8lla ett sldant maskinsystems som bade kan
expanderas och KRYMPAS i fdlt.
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1. ALLMANT OM CARNEGIE MELLON UNIVERSITY

Carnegie Mellon University (CMU} dr ett privat universitet
som Sr beldget ndra University of Pittsburgh. Det har 5200
studenter. Av dessa studerar 2000 engineerings 800 sciences
1200 fine arts (musicsy drama etec) samt 600 humanities.
Dessutom tillkommer doktorander. F&8 computer science
department studerar f.n. 80 doktorander.

Den totala datakraften vid CMU Er helt forbluffandes vilket
matt man &n mdter i. Man rdknar med att i datakraft per
student har CMU 4 génger mer &n Stanfords & gdnger mer 3n
MIT samt dubbelt s8 mycket som Dartmouth Collieges New
Hampshire.

Utrustningen domineras starkt av maskimer i alla storlekar
fran Digital Equipment Corporation (DECYs béde vid
datacentralen och vid instituticner.
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2. DATACENTRALENS PLATS I UNIVERSITETSORGANISATIONEN

CMU  leds av en President. P& nista nivd Ffinnes en Vice
President som handhar allt utom akademiska affirer. Vidare
finnes tvd8 Provos. Dern ena har ansvaret for de tre tekniska
colleges medan andre Provos har hand om de icke-tekniska
colleges.

P& mnivén under Vice President finnes Vice Provos for
Informations som dr ndrmast amsvarig chef fir datacentralens
biblicteks administrativ databehandling samt
planeringssektionen.

Diagrammet nedan visar universitetsledningen ovanfor

datacentralens
kresidentj

| 1 ]

provos* vipe# provos#*
techh. pres. non—tech
colleges colleges
]
]
b i ] 1 1
Vices
brovos
L NForm.
]
1 1
Bibl. Adm . Data—# Flanning
databeh central

De tiysnster som har wmarkerats (#) utgér Latastyrelsen
(Computer Board). Genom sin sammansdttning har datastvrelsen
stor makt. Den beslutar om alla allmimna policyfragors om
kapitalinvesteringar Sver 50000 % samt nya
tilidmprningsomraden for datorer, 4

Kapitalinvesteringar lidgre &En 50000 $ ken beslutas av
datacentralen i samrdd med Vice Provos.
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3. AKADEMISK OCH ADMINISTRATIV DATABEHANDL ING

Uppdelningen mellan administrativ och akademisk
databehandl ingen ar intressant. Den administrativa
databehandlingen skidtes av en grupp p& 19 personer. Gruppehn
ar organisatoriskt skild fran Computing Cerntre och
rapporterar direkt till samma Vice Proves som Datacentralen.

ben administrativa databehandlingen har ingen egen
maskinvaruutrustrning: utan anlitar datacentralen.

Anledningen till uppdelningen i tva organisationer har varit
den traditionella konkurrensen och misstron mellan akademisk
och administrativ databehandling. Man dnskade en klarare
kostnadsredovisning av administrativ resp akademisk
databehandling. Den administrativa wvar samtidigt inte
tillrdckligt omfattande for att motivera en egen
datorutrustning (se &). Frégan om en egen administrativ
dator har dock aterigen vacktss sedan IBM annonserat sitt
nya 4031-system.

Uppdelningen 1 tvd organisationer har inte l1l&st allas
problem. Den administrativa gruppen anser sig inte ha
tillrsckligt stort inflytande pd driften av datorerna. Man
har ofta strikta tidsgrdnser f&r sina uppdrag: t.ex. fé&r
ldneutbetalningar och konteringar. Detta g&r att man gdrna
viil bli sdrbehandlad vid datacentralen. Derna har & andra
sidan har haft stora problem att kunna rdtt prediktera och
dérmed forbereda sig fir tillvdExten av den administrativa
databehandlingen.

4. DATACENTRALENS ORGANISATION

Personalen kan delas in i fem grupper
hardware 9 personer
software service -]
user service 4
operators 7
administration 4

30 persochner

Det stora antalet personer i maskinvarugruppen f&rklaras av
att datacentralen klarar av ca 90 % av allt underhalil pa
datorerna.

Datacentralen erbjuder en speciell services Automatic Text
Processing (ATP)s som drivs p8 helt kommersiell basis. Den
betjdnar institutioner med ordbehandlingsuppgifter. Man kan
t.ex. med ordbehandlingsutrustning skriva likalydande
Ypersonliga” brev till hundratals adressater. Produktion av
rapporter och avhandlingar sker diremot direkt pa centrala
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datorerna DEC 2060 via terminaler placerade pa
institutiocnerna.

Den totala budgetet 1979-1980 férdelas enligt foljande:

Administration 95 K%
Software 172
OCperations 629
Hardware 268
User services 116
ATPR 17

1304 k$

Utdver detta berdknas den administrativa databehandlingen
kosta 558 k.

Av belastrningen p8 DECZ2040 datorerna kan man rikna med att
40 % tillhdr undervisningen p8 grundniv8 och doktorandnivs.
Anvindningen av datorerna i undervisningen Gdkar med ca 25 %
per ar,.

5. UTRUSTNING VID DATACENTRALEN

Computing Centre har tidigare haft en Univac 1108 samt en
IBM 360/67. Dessa datorer har successivt bytts ut.
Datacentralen fidrfogar f.n. GBver tre stycken DEC 2060
datorer. Tv& av dessa har 1 Mord och en har 768 kord
primdrminne. Tillsammans har de tre datorer 3000 Mbyte
skivminnesutrymme. Alla tre systemen arbetar under identiskt
lika operativsystem TOPS 201 men &r fysiskt separerade fran
varandra. Datacentralen har ocks8 tva system PDP 11/45,

Till DEC 2060-systemen &r direktinkopplat 200 linger och
vidare 100 uppringningsbara linger. Varje DEC-2060-dator har
60-70 linger knutna till sig. Totalt finns p8& CMU ca 350
terminaler.

Det tidigare Univac 1108 systemet byttes wmot tva datorer av
typen VAX 11/780 (se avesnitt &). Dessa datorer skétes numera
helt av fysik—- och kemiinstitutionerna och anvindes
visentligen for tunga numeriska berdkningar i forskningen.

&. UTBYTET AV UNIVAC OCH IBM TILL VAX OCH DEC 20&0.

) s S G e e S S G e e S A S i . ) e G S e i e S s

CMU  computing centre hade tidigare en Univac 1108 som
arbetade under Exec 2 operativsystem. Den var slutamorterad
1974 och anvdndes viEsentligen far forskning med stora
satsvisa k&rningar i Fortran. Datorn skulle ersittas framfsr
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allt for att tillfredstdlila behovet av tung
berdkningskapacitet bland fysiker och kemister. Man beslst
att inhandla en dator av typen VAX 11/780D. Senare inkdptes
yvtterligare en VAX—dator.

Den forsta VAX datorn anlédnde wmars 1978 (vilket var DEC!s
farsta leverans av VAX)s och Univec—-datorn skickades ivig
oktober 1978. G&verfdringen fr8n Univac 1108 till VAX gick
mycket snabbt d& de flesta programmen var skrivhna i Fortran.
Alla kemistprogrammen var konverterade inom en m8nad och
fysikprogrammen firdes &ver i stort sett lika fort. Till
detta famns flera orsaker. Dels dr VAX-Fortran ganska likt
Univaec-Fortrans dels var anvdndarna kompetenta och relativt
fataligsa. Huvudproblemet wvar egentligen kvantitativts
ndmligen att konvertera ungefir 2000 magnetband. Intressant
att notera var att belastningen p& Univac-datorn fran
Jaruari till oktober 1978 inte minskade:s utan dckade
kontinuerligt hela tiden. Den gick sedan ned till holl &ver
praktiskt taget en enda natt den 2 oktober 1978, Som
papekats Odverfirdes VAX-datorerna till fysikum efter en
Svergangstid.

Den andra datorn vid Computing Centre var en 1IBM 3460/67s som
arbetade under operativsystemet TSS. Den anvidndes dels for
undervisning» dels f&dr administration. Man hade s&ledes ett
ganska primitivt operativsystem och en dator av ganska ringa
kapacitet. Varje férdndring s=8gs som mycket positiv.
Anviandarprofilen blev alltmer inriktad mot  interaktiv
bearbetning. Ftr att ersitta IBM diskuteradez bl.a. Univac
1100/81. Man besltt i sista ledet att anskaffa DEC 20&D.

Ett av de viktigaste skdlen var operativsystemet TOPS Z0 pa
DEC. TOPS 20 visar en unikt stor anvdndarvanlighet och
tolerans. Med tanke p& administrativ databehandling och den
Gkande mdngden undervisning p8 framfér allt icke—~tekhniska
omraden ansdgs anvdndarviEnligheten vara helt avgdrande till
formé&n for DEC.

Ett anmnat viktigt sk&l att vidljga flera mindre i stdllet f&r
ett stort system var den allmidnna kostnadsutvecklingen pé
datorer. Mer om detta i avsnitt 8.

Administrationen dnskade sig en IBM-dator for att f£8 sa
enkel konvertering som wm&jligt. Man hade inte rd&d wmed en
stdrre detor i IBM serien 3n 370/148 under operativsystemet
VM/370. Man ville egentligen ha operativsystemet MVSs men
detta kan bara anviandas p8 IEM-modeller stérre &n 370/158.
Man hade allts& inte tillrdcklig storlek p& administrativ
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databehandling for att motivera ett stérre IBM-system.

Bland IBM:zs nya datorer 3r 303x-serien for dyrs medan den
mindre 403x-serien har en intressant storlek.

Den férsta DEC 20460 anldnde i mars 1977. Vid den tiden
pabdrjades konverteringsarbeten f&ér b8de administrativa och
akademiska &ndamdl. Konverteringen for undervisningen gick
helt enligt planerna och erbj&d aldrig nagra stérre problem.
De flesta anvdndare visade stor entusiasm for det nya
DEC-systemet pa grund av tverligsenheten hos
ocperativsystemet TOPS.

Den administrativa konverteringen pébidrjades varen 1977 och
skulle wvara avslutad 1 juli 1979. Den har dock blivit
forsenad och 3r avslutad férst i december 1979. 1 oktober
1978 wvar konvertering av program fir lonebearbetning
avslutad. I oktober 1979 hade man klarad av konverteringen
av konteringsprogram.

Ett av huvudproblemen vid konverteringen av de
administrativa programmen var att ingen person vid CMU kinde
till programmens konstruktion. De flesta var inkdpta utifran
och wvar skrivna for IBM—-datorer. Fidrst méste alltss
programmen konverteras +till en DEC-dator foSr att tverhuvud
taget kumna kiras. Sedan skulle programmen skrivas om for
att bEttre passa intermna rutiner inom CMU.

Planeringen under 1976 var dalig. D& trodde man inom
administrationen att en kapacitet wmotsvarande en halv DEC
2060 med 400 Mbyte skivminnesutrymme skulle ridcka. Det
visade sig 1979 att man behdver en kapacitet av 0.75 DEC

2060 med 1200 Mbyte skivminne. Proghoserna far
administrationens behov var alltsa d&liga. Detta sr en av
orsakerna till den owvan namnda friktionen wmellan den

administrativa och den tvriga akademiska databehandlingen.

Tom Boardman uppsksttar att sj3dlva konverteringen av de
administrativa programmen har krdvt totalt 4-5 mandr. En
betydligt stérre insatsy ca 11 mand8r har kriavis for att
dverhuvud taget forstd programmens funktion samt de
dndringar som var p8kallade av rutiner inom CMU.

ra fragan on man fdrlorat négra speciells
tilldampningsprogram i och med bytet frén Univac och IBM till
DEC svarade PBoardmans att dettas givit upphov till endast
marginella problem. DEC-ZD-datorerna kunde forse CMU med all
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den programvara ma tnskade. Den stora
anvéndarorganisationen DECUS pa DEC kunde dessutom
komplettera programvaran.

Konverteringar innebar alltid problems och de har
naturligtvis inneburit stora arbetsbelastningar for
datacentralens inte minst fér de administrativa programmen.
Det dr i ljuset av detta speciellt intressant att notera den
entusiasm som Tom Boardman visade for konverteringen. Trots
att ham varit huvudansvarig fér hela proceduren s8 tvekar
han inte att det var virt besviret. Dirigenom skapades en
situation f&r 80-talet som &r betydligt mer gymnnsam &n
tidigare ldsningar. Tidigare har konverteringsproblemen
synts =& otiverstigliga att man inte ens velat diskutera
konvertering. Nu framstod nackdelsrna med de gamla systemen
s4 klart, att en konvertering var nodvandig for att inte i
framtida drift skapa odverstigliga problem!

Vi diskuterade ingdende vilka personalproblem inom
datacentralen som konverteringen skapat. PBoardman anslg att
problemen hade varit ganska smd@. Personalen var fran btrjan
mycket positiv till ett maskinbytes och darfdr  var
omskolningen till ett nytt cperativsystem snabb och orsakade
f& friktioner. Naturligtvis hade personalen extra stora
belastningar. Genom att de blivit dvertygade om det positiva
i datorbytet var de s& pass motiverade: att de ansdg det var
vért det extra besviret.

7. DATORER 1 UNDERVISNINGEN

Utvecklingen av datorer i undervisningen har gatt wmycket
fort. Riknas studenterna i fine arts bort finnes totalt ca
3800 studenter vid CMU. Ar 1977 anvindes datorer av 1200
studenter i undervisningen. 1979 hade siffran Skat till 3600
studenter som regelbundet kér via terminaler, d.v.s.
praktiskt taget alla som inte tillh&r fine arts. bkningen
inaom samhdllsvetenskaper och humaniora har varit fenomenal.
Ar 1977 anvinde praktiskt taget ingen av dessa studenter
nagon dator. Nu anviandes t.ex. program far
korrelationsanalys och symboligk logik i praktisk filosofis
foretagsspel i ekonomi ete. i mycket stor utstrickning.

FSr ndrvarande bersdknar man att de 5000 studenterna anvander
i medeltal 4 tim terminaltid per ménad. PA de tekniska
studenterna motsvarar detta 8-10 tim per médnad i medeltal.

Mar delar praktiskt taget aldrig ut manusler. I stilliet
anser man TOPS 20 wvara tillrdckligt sjdlvinstruerande fér
att studenter utan ndgon stérre erfarenhet av datorer gkalil
kurnna direkt kéra p& DEC 2040 datorerna.
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8. INKBPSSTRATEGLI F&SR DATACENTRALEN

Infar inkdpet av nya datorer utarbetade CMU en detal jerad
strategi for inkdp av datorer. Med hinsyn till den
dramatiska pris/prestanda férdndringen p& datorer ansdg man
att de traditionella wmetoderna att hyra eller kopa datorer
inte var tillfredsstdllande. Det vanliga sdttet vid de
flesta universitet under de zenaste 20 8ren har varit att
skaffa ett nytt stort centraliserat system vart 5-10 &r.
Mellan dessa beslutspunkter har det varit svért att beh8lls
en modern driftsmiljd. Vanligen har man haft Gverkapacitet i
bGrjan av datorns livslangd och otillrdcklig kapacitet i
slutet av livslangden. Efterfrigan tkar Ju vanligen
kontinuerligt medan tillg&ngen Skar i stora diskreta steg.
dverkapacitet tidigt i ett datorsystem uppmuntrar marginella
tillampninger som dr své8ra att wmotivera senares hnéEr
kapaciteten blir mer begridnsad. Att hyra dr en taktik som
tilldter datacentralen att ke kapaciteten pa ett mjukare
sdtts som mera svarar mot efterfrlgeutvecklingen. Den stora
nackdelen blir d8 kostnaden. Flexibiliteten betalas ofta
ganska dyrt vid hyra.

Den strategi som CMU fasthade fGr brét mot de tva namnda
traditionella sstten. Den form av distribuerad datakraft i
vilken flera olika maskiner d&r sammankopplade i en fysisk
byggnad. Specialiserade funktichner har lagts pd& olika
datorer med det mest kostnadseffektiva sdttet. Iden &r att
gtra mindre kidp varje eller vartannat &r och dra foérdelen av
reduktionen i pris/prestanda. Under 50- och &0-talen var
denna strategi inte attraktivs berovende pa att prispolitiken
var knuten till den s.k. Groschis lag. Ett system som t.ex.
kostade 10 Mkr var omkring 4 g8nger =8 kraftfullt som ett
system for 5 Mkr. Under 70-talet har kraftfulla minidatorer
orsakat en dndring i prisstrategierna och relationen mellan
datorns kapacitet och kidppris har blivit wer lingar.

Vid CMU har man funnit fyra vdsentliga férdelar i att k&pa
mindre system i tdtare intervall:

(1) Maskinvaruteknologin indikerar en forbattring i
pris/prestanda med minst 20 % per &r.

(2) Genom att skjuta pd en utgift av n ¢ under ett A&r
tilldtes en organisstion att investera dessa pengar till
sitt interna nuvdrde. Med r % internridnta betyder det att
(1+r)#n & dr tillgangliga nista &r. :

(3) Tillgé&ngen p& datorservice kan enklare matchas mot
fordndrad framtida efterfragan med en flexibilitet i
maskinvaran. Svarigheten att forutsdga behov 5-& &r framét i
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tiden 3r uppenbar.

(4) Mindre system kan skrdddarsys fSr att betjdina betydande
men speciella datorbehov p& ettt mycket kostnadseffektivt
sdtt.

Man har vid CMU berdknat den kostnadsbesparing eller
effektivitetsdkning det har inneburit att under tre Aar
skaffa tre stycken DECZD40 system samt tva8 VAX-system i
Jamfoirelse med om man redan 1976 skulle kipt ett enda stort
system. Den totala investeringen under 1976-1979 har varit
316 M$ eller 3.2 M$ omrdknat i 19746 &rs priser (r3knat med 8
4 internrdnta). Fir denna summa erhdll man en datorkapacitet
som motsvarar &:2 MIPS (million instructions per secondl. Om
312 M$ investerats 1976 i ett enda stort system skulle man
erhdllit ca 3.17 MIPS. Denna siffra har uppskattats fran
aktuella offerter och testkdrningar. Den hdga siffran &+2
MIPS erhtll man genom att kombinera nyttan av farbdttringar
i pris/prestanda varj)e &r samt att skriddarsy ut rustningen
till CMU:s aktuella behov. Slutsatsen &rs att man anser sig
fatt atskilligt kraftfullare systems och kan pd ett snyggare
sadtt folja efterfrlgevariationerna vid CMU.

7. JAMFBRELSER MELLAN OLIKA DEC-DATORER.

CMU  &r wmycket starkt DEC~orienterat. Genom de direkta
kontakter man har med DECis utvecklingsavdelning lyckades
Jag erhalla flera viktiga synpunkter som &r viktiga i
beddmningen av den framtida potentialen fdr DECZ0 och VAX
datorerna.

Val av en undervisningsmaskin i storleksklassen 1-1.5 Mkr
diskuterades. D8 finnz tv8 kandidater fran DEC, namligen VAX
och DECZ0Z0. Tom PBoardman ville ej rekommendera DECZ020 d&
han anser att denna maskin dr en felsatshing av DEC. Skilet
dr inte operativsystemet TOPSZU: som ju dr identiskt med det
for DEC2060. Utbyggbarheten &r dock s& begrinsad att DEC
2020 blivit en ganska dalig produkt far DEC.
Cperativsystemet p8 VAX (VMS) dr underligset TOPSz0s men for
den typ av anvdndningar som wmahn raknar med i undervisningen
kan andd VAX vara tillrdckligt flexibel. Om man beaktars att
en undervisningsdator vid Lunds Universitet kan finnas pa
plats tidigast 1981, d& 3r VAX tvekldst en biEttre dator 3n
DECZDZ0.

Man har pa DEC planer pa att succesivt overfdra
operativsystemet TOPSZ0 till VAX. Inom ett par Ar kan dErfor
pregramvaran i VAX framgéngsrikt konkurrera med DECZ020.
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Valet av centraldator diskuterades inglende. I valet wmellan
DEC10 och DECZ0 rader ingen tvekans menar Boardman. Inom DEC
satsar man inte langre pd DECiDs eftersom det dr en relativt
gammal produkt. DEC10 kan t.ex. e) férees med de MOS—-minnen
som finns tillgangliga for DECZ20. DECZ0-systemen kan
definitivt tdcka de behov f&r en centraldators som finnes
vid LDCs» menar Boardman. Operativsystemet TOPSZ0 har ingen
verklig konkurrent pd marknaden f&r interaktiv bearbetning.
Varken IBMs Univac eller Honeywell (Multec) kan med sina
interaktiva system konkurrera med TOPSZO.

DEC20 och VAX kommer med stérsta sikerhet vara DEC:s
huvudprodukter for stora datorer under &80-tslet. Det &Er
ganska klart att DECZO kommer att fortleva under hela
80-talet och vara en modern produkt. En klar tendens i
produktutvecklingen &r att DEC20 systemen utvecklas mot
st&rre modeller (DEC 2080 kommer inom ndgot Ar) medan VAX
troligen kommer att lansera billigare och mindre modeller.
Den nya modell B processorn for  DECZO0 aEr en stor
forbattring., Dels finns 32-bits adresss  dels 1-bits
korrektion och Z-bits feldetektering.

VAX kommer med stor sdkerhet att ta Bver DEC20 marknadens
men det 3r knappast troligt detta kowmer att ske fore 1990.

Det &r wviktigt att rnoteras DEC:s attityd +till universitet.
Eftersom universitet utgér en s& viktig kundkategori Er man
villig att 1lyssna till forskares synpunkter. Detta gdller
inte alls i samma utstr3ckning fdr t.ex. IBM och Univacs
enligt Boardman.

En maskinvarudetal) kan noteras. Man dr missndid med DEC:s
bandstationer for 1600/6250 bpi. Dessa uppfyller inte de
krav man stdlliers och wman har darfér gdtt oSver till STC
bandstationer. Dessa fungerar till beldtenhet. De s3ljes
inte av DEC» men Er anpassade till DECt!s utrustning.

10. COMPUTER SCIENCE DEPARTMENT

Computer Science Department vid CMU &Er den datortdtaste
institution jag upplevt. Totalt finnes ca 100 personers ca
20 faculty memberss 25 forskare samt 80 doktorander. Dessa
delar p8

1 DEC KL 10 (1 Mords 2000 Mbyte disks anslutning till
ARPA-nztet)
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1 DEC KA 10 (256 kords 600 Mbyte disks DEC~tapes:
ARPA-ndtet?

1 DEC KA 10 (192 kords 500 Mbyte disks ARPA—mEtet)

20 personliga datorer ALTO (Xerox) 16 bits ord: 128-254
kord prim8vminne. Anvindes for grafisk bearbetning. Ca 1
Mbyte disk per dator.

2 VAX 11/780s vardera 2 Mbyte primdrminnes 800 Mbyte disks
maghetband: Ethernet anzslutnings Unix operativsystem.

2 PDP 114/40 E» Unix operativsystem
Mer dn 50 LLS1 11 datorer.

Vid institutionen finns dessutom kraftfulla
utskriftsenheters t.ex. en Xerox laserskrivares en aldre
Xerox grafisk printer samt en Wang CAT 800 composer samt ett
stdrre antal terminaler.

Mar utfdr en hel del uppdragsforskning &8t DEC. Detta gér att
en hel del b&ade av maskin- och programvara konstrueras vid
CMU. De starka banden till DEC kan delvis férklaras av att
Dr Gordon PBells Vice Presidents Office of Development vid
DECs &r adjungerad professor vid CMU och Conmputer Science
Department. Doktoranderna vid institutionen &r utvalda i
stor konkurrens. Av ca 400 stkande forra &ret antogs 15
studenter.

11 .REFERENSER
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Adresss
F.O. BPox 5445
Raleigh+s N.C. 278650

INNEHALL
1. Allmdnt om universitetet
2. Triangle University Computing Center (TUCC)
J. NCSU Computing Center
4. University Systems Analysis and Control Center

Kontaktade personer:
Levoy B Martin Jr.s Asst. Provos for University Computing
Carl Malstroms Director University Systewms Analysis
and Control Center (USACC)
Arne Nilssons Visiting Professors Electrical Engineering Dept.
Sun Lees Asst. Professors Electrical Engineering Dept.

1. ALLMANT OM UNIVERSITETET

Noerth Carolina State University (NCSUl . University of North
Carolinas Chapel Hill samt Duke Universitys Durham bildar
tillsammans det S.k. Triangle University. De tre
universiteten bezldt att tillsawmans bilda Triangle
University Computing Center (TUCC) 1965. TUCC understids av
statliga medel som férdelas ut som Gronmdrkta medel till de
tre universiteten. Varje universitet har allts8 tillgéng
till en viss procent av kapaciteten vid TUCC och forvintas
anvanda TUCC som en gemensam datacentral.

2. TRIANGLE UNIVERSITY COMPUTING CENTER (TUCC:

Utrustningen vid TUCC best&r av en Amdahl V7 samt 2 stycken
IBM 370/168. Amdahl-datorn dr den kraftfullaste maskinen.

Den ena IBM-datorn anvandes fodr time—-sharing under
operativeystem TSOs vilket man amser vara ganska primitivt
sofm interaktivt system. Vid TUCC utvecklas ett

IEM-orienterat cperativsystem baserat p& Unix: kallat Tunix.
ben andra 370-datorn utgdr en fromt-dator mot Amdahl.
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Det verkar vara ett ganska utbrett missndje med servicen
fran TUCC. F&r det fdrsta 3r time—-sharing-service undermslig
och gammalmodig. Detta bl.a. har lett till
utvecklingsarbetet p& Tunix. Fér det andra finnes en
konkurrens mellan de tre deltagande universiteten. Beroende
pad att varje universitet aldrig kan Sverskrida en viss
procentandel av utnyttjandet av TUCC kan detta orsaka
friktioner mellan urniversiteten. Man har bl.a. terminsslut
vid olika tider. NCSU slutar sin termin tidigares varfor
slutspurten i datorkdrningar kommer att £8 konkurrera med de
andra universiteten. Turn-around-tiderna blir mycket langa.

Personalen vid TUCC best&r av 32 persoher. Dessa fordelar
sig p8 foljande sEtt:

Administration 5 personer
Frogramvaruunderh8ll 5
Informations bibliotek 4
Drift 18

32

3. NCSU COMPUTING CENTER

Vid TUCC utféres ingen administrativ databehandling. Denna
gores i sin helhel p& respektive universitet. Vid NCSU finns
en dator ITEL modell AS4s som anvindes f&r administrativ
databehandling. Dess kapacitet motsvarar ca 1:4 #* 1BM
370/148. Dessutom utgér Computing Center en terminal (Remcte
Job Entry) till TUCC f&5r badde forskare och studenter vid
NCSU. Ett antal terminaler finns utspridda p8 universitetet.
Dessa d@r via modem direkt knutmna till TUCC.

Vid NCSU Computing Center arbetar 35 personer med akademisk
databehandling. Dessutom finns en separat organisation med
21 anstdllda fi&r den administrativa databehandlingen. Den
senare dr inte alla ansvarig for nagon maskinvaras utan
anlitar 1TEL-datorn.

Driften vid NCSU computing center gav intryck av att vara
gammalmodig. Majoriteten av k&rningarna &r fortfarande
h&lkortsorienterade och matas in via konventionella "Remocte
Jeb entry" stationer med kortlEsare och radskrivare.

Interaktiv databehandling har blivit mycket eftersatt. Ett
framsteg i interaktiv databehandling har skett vid
Department of Electrical Engineering» oberoende av
datacentralen (se nedan?.
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4. UNIVERSITY SYSTEMS ANALYSIS AND CONTROL CENTER (USACC)

UBACC har bildats som ett slags lokal datacentrals vilken
skall betjdna fiorst och framst Electrical Engineering och
Computer Science Departments. Datorerna vid USACC skall
visentligen betjina forskarna.

Ddr finns fdljande utrustning:

VAX 11/780 (512 kbyte prim@rminnes 2 x &7 Mbyte disks
8 terminaler)

POP 11/40 med grafiskt system

IBM serie 1

IBM serie 7

IBM 1130

EAI &80 analeog/hybrid computer

Ett antal mikrodatorsystem

VAX-datorn &r huvudutrustningen och Sr finansierad helt
utanfir datacentralerna. Den &r tinkt att betalas av pa 4
ars framfdr allt gerom externa forskningskontrakt. Man har
fortfarande inte klarat ut hur intern forgkning skall betala
datortid p8 VAX-datorn. Man haller alltss p& att diskutera
olika finansieringsformer och har dnnu inte kommit fram till
en ldsning. VAX—-datorn kommer att kunna tillgodose mycket av
den datakraft f&r interaktiv bearbetning: som man saknat vid
TUCC.



