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l. Inledning

P& grund av datorteknikens snabba utveckling har under-
visning i datorteknik startats och utvecklats i flera

olika dmnen vid LTH, bl a Elautomatik, Teletrafiksystem

och Reglerteknik. Amnen som informationsbehandling,
tilldmpad elektronik och elektrisk mdtteknik &r naturligt-
vis ocksa berdrda. Verksamheten inom informationsbehandling har
naturligt varit centrerad mot UNIVAC med "closed shop batch"”
kérning medan verksamheterna vid de tekniska institutionerna
har varit orienterade mot mini- och mikrodatorer. Utveck-
lingen vid LTH har h&mmats av att det ej finns ndgon
professur i datologi. Tillkomsten av det fristdende
lektoratet i digital- och datorteknik har dock f&r-

bdttrat situationen négot.

Avsikten med de tva sammantrdden som h&llits har varit att
kartldgga den Overlappning som finns i undervisningen pé&
teknologstadiet och att vidtaga erforderliga &tgidrder pa

kort och 1ladng sikt.

I ett fOrsta sammantrdde 1976-11-05 definierades problemen.
Vid sammantrddet 1976-12-09, gjordes en detaljerad genomging
av undervisningen i de olika &mnena. En sammanfattning av
kursplanerna ges i féljande avsnitt. Det har funnits en

hel del Overlappning i de olika kurserna. Nagra av dessa

dr nu eliminerade, men det finns fortfarande vissa moment
som behandlas i mer d&n en av kurserna. Vid m&tet redogjorde
representanter fran de olika deltagarinstitutionerna f5r
nuvarande kursplaner i sina respektive datororienterade
dmnen. Med hdnsyn till de diskussioner som redan hade
f6rekommit hade vissa korrigeringar fdretagits i kurs-

planerna infdr vdrterminen 1977.



2. Informationsbehandling

Institutionen fOr informationsbehandling ger fem kurser
f8r F och E. Av dessa kurser &dr tre mer datalogiskt inrik-
tade ndmligen programmering I, II och IIT.

Kursinnehallet i samtliga kurser &dr vdl definierat av

studiehandboken och endast ndgra kommentarer ges hédr.

I Programmering I undervisas i Fortran och Algol.
Denna kurs dr en fdrutsdttning £8r alla andra dator-
orienterade kurser. Detta ar ges kursen for F i fOrsta
arskursen for forsta gdngen. Det ansdgs naturligt
och 8nskvdrt att ocksd E kunde lidsa dmnet i fdrsta
drskursen. Detta skulle dels ge mdjlighet att flytta
ned Programmering II till andra &arskursen, dels pa
tidigast m8jliga stadium vd@nja teknologerna vid algo-

ritmiskt tdnkande.

Programmering II dr valfri f6r badde F och E och lédses

detta ar av ca 150 teknologer. Ddr undervisas framfdr

allt om assemblersprdk, nagot som ger en god bakgrund

f8r kurserna i Elautomatik, TTS och Reglerteknik.

I diskussionen framkom en del synpunkter p& undervis-

ningen om assemblers, men allmdnna instdllningen var,

att fortfarande skall undervisas om Univac3 assembler.
Man hinner ej ge ndgon undervisning om operativsystems

allménna uppbyggnad.

Fradgan huruvida informationsbehandling skall undervisa
i programmeringsspraket BASIC diskuterades och det

ansags att behovet av en sdrskild BASIC-kurs var ringa.

Programmering III omfattar framfdr allt SIMULA samt
datastrukturer. Alla deltagare forklarade sig ndjda med

detta. Ca 50 elever l&dser kursen i ar.



3. Elautomatik

Den aktuella kursen heter DATORTEKNIK (Elautomatik FK I)
och ges f0r F och E under 1p 3 och 4 i tredje arskursen.
Foreldsningarna ges under lp 3 och laborationerna under
lp 3 och 4.

Infdr varen 1977 dr 112 studenter anmilda (varav 93 E
och 17 F, samt 2 spec. stud.)

Kursomfdng dr 28 tim fbéreldsningar och 28 tim laborationer.

Kursmoment

Inledning. Historik 1 tim
Minnen 4 tim
Datororganisation 10 tim
Mikrodatorer 3 tim

Systemprogramvara +

Ooperativsystem 6 tim
I/0 inkl AD-DA omvandling 4 tim
28 tim

En prelimindr fdreldsningsplan framgdr av sid 5

Laborationerna dr listade p& sid 6

Litteratur

P E Danielsson: Datorteknik. Arkitektur I, Linkd-
pings hdgskola 1972

P E Danielsson: D/A- A/D- omvandlare. 1972 LiTH

Tord Jdran Hallberg: Minnen. In/ut-enheter. Student-
litteratur 1977.

Féreldsningsanteckningar f8r avsnitten om systemprogram-

vara och operativsystem, baserade bl.a. P& J.D. Ullman:

Fundamental Concepts of programming systems. Addison-

Wesley, Menlo Park, Ca, 1976

och A.S. Tanenbaum: Structured Computer Organisation

Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1976.



Elautomatik

Bertil Svensson

76-12-08

PRELIMINAR FORELASNINGSPLAN FOR DATORTEKNIK (28

lp 3, 3k 3

Inledning. Introduktion till kursens delar.

D/A- och A/D-omvandling
Lite datorhistorik. Centralenhetens huvud-

drag
Adresseringsmetoder. Instruktionsfermat.

Subrutiner. Parametrar till subrutin.
Hopp i mikroprogram. Subrutiner i mikroprog-

ram. Dynamisk mikroprogrammering, m.m.

In/ut-enheter. Kommunikationsmetoder och ko-

der. N&got om interface.
Minnesteknik

In/ut-matning. Avbrottssystem och avbrotts-

rutiner. DMA, Multiplexing.
Mandverpanel. Inldsning av program

Assemblering. Krav pd assembler. Pseudo-ope-
rationer, macros, relokerbarhet,m.m. L&nkning,

laddning.

tim)

1 tim

2 tim

2 tim
2 tim

1 tim

1 tim

2 tim

4 tim

3 tim

1 tim

2 tim

Kompilering och interpretering. Programmerings-

hjdlpmedel (Editor, Debugger). Korskompilering,

korsassemblering
Operativsystem.

Satsvis k&rning.

Tidsdelning. Multiprogrammering. Minnes-

skydd. Krav pa realtidsoperativsystemn.

Kommunikation med op.syst. NOVA RDOS som

exempel

Klassificering av datorer.
Mikrodatorer. Marknaden. Programutvecklings-

metoder m.m.

1 tim

3 tim

3 tim



Inst for elautomatik

Bertil Svensson
76-12-08

LABORATIONER I DATORTEKNIK (prelimindrt) (28 tim)
lp 3 och 4 &k 3

A/D-OMVANDLING
Olika metoder f&r A/D-omvandling.

Konstruktion av digitalt minne till oscilloskop.

PIKODATOR
Konstruktion av centralenhet ( 8 bitars ordl&dngd,
16 ords minne), mikroprogrammering, maskinprogram-

mering.

SUBRUTINER OCH AVBROTTSSYSTEM
Utbyggnad av lab 2 £f08r subrutiner och avbrott

(inkl prioritering av avbrottssignaler)

MIKROPROGRAMMERING
Am 2901 mikroprogrammerbar 4-bitars mikrodator.
Programmering av aritmetisk algoritm och enkel

styralgoritm.

MIKRODATORLAB
SC/MP Introkit och bildskdrmsterminal.

ex, styrning av trafiksignaler

MINIDATORLAB 1
Studium av va&rt datorsystem. Korning fran mandver-

panel utan operativsystem. Enkel in/ut-matning TTY.

MINIDATORLAB 2
Ovning pa minidator med anvdndning av realtidsopera-

tivsystem.



Laborationerna

Av de f6r varen 1977 planerade 7 laborationerna har lab
1 - 3 genomfdrts tidigare under 2 &r och dr vid detta
laget v&8l utprovade. Speciellt lab 2 anses mycket virde-
full, ddr teknologerna ges tillfdlle att sjdlva bygga
ihop en mycket liten dator med hjdlp av komponenter,

som de tidigare konstruerat vid laborationerna i
Digitalteknik.

Laborationerna 4 - 7 &dr fortfarande ej utarbetade. Lab 7
dr &nnu ej skisserad.

Speciellt laborationerna 4 och 7 skall utarbetas 1 samrad
med reglerteknik fOr att b&dsta mjliga samordning skall

kunna ske.

Kommentarer om kursplanen

Kursen &dr typiskt hardvaruorienterad och dr den kurs som
E- och F teknologerna fdrst trdffar pa av datorkurserna.
Den behandlar nagot Sversiktligt systemprogramvara och
operativsystem, mest som orientering och f6r att labo-

rationerna skall kunna genomfdras pad ett rimligt sitt.

Andra kommentarer

Elautomatik undervisar i kursen Digitalteknik (Elauto-
matik AK) om PLC (Programmable logical controllers).
En laboration genomfdres ockséd. Den bygger pd logisk
styrning av elektriskt tag. Utrustningen finnes kommer-
siellt tillgdnglig genom Brown-Boveri och har hittills

ldnats av institutionen. (Se sid. 10-12)

I diskussionen ansags vidare att alltfdr lite undervisning
ges f6r teknologerna om kopplingen mellan datorer och
omgivningen. Detta gdller dels fragestidllningar om exem-—

pelvis jordning, signalformer, mdjliga &verfdringsavstidnd



och stdrningsproblem, dels uppbyggnad av interwval®
och konstruktion av drivprogram. Det vore naturligt
att sddana problem togs upp till behandling mer syste-

matiskt frdmst i elektrisk mitteknik.



TEKNISKA HOGSKOLAY I LUND :
INSTITUTIONEN FOR ELAUTOMATIK

ELAUTOMATIK, FK I. Datorteknik

I denna kurs visas hur man bygger upp en dator med utgangs-
punkt frdn rdknare, register, aritmetiska kretsar och andra
komponenter som &r kd&nda frdn den allmidnna kursen. En utfSr-
lig behandling av centralenhetens uppbyggnad och de organ
som anvdnds f6r kommunikation med yttre enheter ges. Dess-
utom ges ocksd en genomgdng av de systemprogram (operativ-
system) som fordras f&r att effektivt kunna utnyttja en
modern dator. I samband med en diskussion av olika typer av
datorsystem (mikro-, mini~- och stordatorsystem) behandlas

avvdgningen mellan maskin- och programvara.

Den omfattande laborationskursen dgnas bland annat &t upp-
byggnad av en komplett centralenhet med hjdlp av komponenter
som dr kdnda frdn den allminna kursens laborationer, samt

dt arbete med mini- och mikrodatorsystem.
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TEKNISKA HUGSKOLAN 1 LUND
INSTITUTIONEN FOR ELAUTOMATIK

KURSINFORMATION OM ELAUTOMATIK AK: Digitalteknik

I kursen DIGITALTEKNIK introducerar vi en grundliggande
modell (automaton) f&r system med diskreta parametrar.
Automatonen &r anvéndbar inte bara pd problem, som rér
uppenbart digitaltekniska system, som exempelvis datorer
utan ocksd8 i samband med representation av egenskaper hos
sprék, analys av informationsdverfdringssystem, studium

av beteenden hos ndt av nervceller osv.

Inledningsvis betonas betydelsen av begreppet tillstand,
som dr av fundamental betydelse ocksd& i dmnena regler-
teknik och teletransmissionsteori. Huvuddelen av den all-
mdnna kursen &gnas &t metoder f8r realisering (simulering)
av automata med logiska moduler, s k sekvensnidt. Tack vare
infdrandet av tillstdnd &dr det m8jligt att dela upp ett
sekvensndt i en (f6rdrdjningsfri) kombinatorisk del (upp-
byggd av exempelvis OCH-, ELLER och ICKE-grindar) och en
ren f8rdr8jningsdel (uppbyggd av exempelvis vippor).

Med kombinatoriska ndt kan vi realisera switchfunktioner.
Midngden av switchfunktioner &r exempel pd en Boolesk
algebra, som tillsammans med andra algebraiska strukturer
som grupper och kroppar &dr av speciellt intresse i digital-
tekniska sammanhang. F&renkling och minimering av switch-
funktioner studeras ingdende, liksom speciella kombina-
toriska ndt sé&som adderare fOr positiva och negativa bi-
ndra ta%, avkodare, multiplexrar, ROM (read only memory)

och PROM (programmable Rom) .

I samband med att begreppen observerbar (g&r tva tillstdnd
samma jobb?) och uppndelig (kan varje tillstdnd f&s att



11

gbra sitt jobb?) inf&res, behandlas minimering av auto-

mata. En minimal form dr badde observerbar och uppndelig.

Speciella sekvensndt som vippor, register och riknare
diskuteras ingdende. I ett sdrskilt avsnitt behandlas
programmerbara styrsystem f8r automatisering av olika

uppgifter.

Till sist diskuteras algoritmer och sekvensnit f&r multi-
plikation och division av binira tal.

I kursen ingdr 7 st laborationer:

1. Enkel aritmetisk enhet

Konstruktion av kombinatoriskt ndt fér addition,

subtraktion och j&mférelse av bindra tal.

2. Datorstddd minimering av kombinatoriska nit

Quine-McCluskey s algoritm och institutionens mini-

dator utnyttjas f&r minimering av switchfunktioner.

3. Datorstddd syntes av sekvensnédt

Speciella program utnyttjas fOr minimering och

konstruktion av sekvensnit.

4. Vippor, register och réknare

Konstruktion och studium av speciella enheter av

vilka exempelvis datorer &r uppbyggda.

5. Mikrokalkylator

Konstruktion av enkel "fick#kalkylator.

6. Asynkrona sekvensnit

Konstruktion och studium av en speciell typ av

sekvensgndit, som saknar yttre synkronisering.
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Programmerbara styrsystem.

Automatisering av modelljdrnvdg med Brown Boveri”s

kommersiella styrsystem.



4. Teletrafiksystem

Den aktuella datorotienterade kursen i TTS heter Datorer

i telendt och ges for E3 under 1lp 4. Till varen 1977 berik-
nas 60 teknologer deltaga i kursen.

Kursen omfattar 28 tim foreldsningar och 28 tim 8vningar.
Ovningarna &dr uppdelade pd 22 tim konstruktionsuppgift

samt 2 laborationer om tillsammans 6 tim.

KURSMOMENT
Inledning 2 tim
Operativgystem 6 tim
Parallella processer 6 tim
Memory management 3 tim
Data- och filstrukturer 3 tim
Filhantering 2 tim
Tillf6rlitlighet 2 tim
Case study 4 tim
28 tim

Kursprogrammet i detalj framgdr av sid. 14-16

Laborationer

Den fOrsta laborationen utfdres pd den nu ganska f6ri&ld-
rade telefonidatorn fran LM Eriksson, samma dator som
anvdndes i telefonstationen i Tumba fré&n &r 1967. Datorn
dr dock fortfarande mycket anvidndbar i undervisningen.
Anledningen é&r att panelen dr mycket detaljrik pd infor-
mation och det dr 1l&tt at avldsa registerinnehdll m.m.
frédn den. D&rfdr &r man intresserad av att behilla den.
Laborationen syftar till att ge teknologerna en kinsla
f8r maskinprogrammering, funktion av register och andra

enkla hardvaruorienterade detaljer.

Laboration 2 utfdres pa Nova-datorn. Dir simuleras
kGsystem av den typ som upptrider i telefonidatorer.
Deadlocksituationer demonstreras, liksom 18sningen av
sadana situationer. Vidare studeras minneshanterings-

algoritmer.
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TS FK I NDatorer i telenédt

Forel8sningar

Inledning
- Négra grundléggande begrepp.

- Krav och uppgifter for ett operativsystem belyses

med hjadlp av ett exempel.
- Datorn som styrkomponent i telen&t. Ndgra blockschema.

- Nagot om tillférlitlighet. (transitstation AKE13, lokal-
statian AXE)

Operativsystem

Hardvara
- T.ex. anpassning av yttre enheter, DMA.

Mjukvara
-~ Diskussion am viktiga begrepp = kampilering,
assamblering, relakering, exekvering, "reendrant" , drivers.

Avbrottsystem “

- Dlika typer, &tgérder.
Allm. krav

Principiell uppbyggnad
Schedulers - jobscheduler

- processcheduler

0lika processtillstéand

- ready, waiting, terminated, running.

AKE 13 belyses igen.

Parallella processer

Nefinition och exempel p& parallella processer.
Determinacy
- Ex frédn telestation

Deadlock
- Bl., a. Banker”s alg.



Mutual exclusion

Synchronization

- T ex buffertsynkjbnisefing

Genomgang av «synkroniseringsmetoder
- Memory interlock
- Test-set

- Semaphore

Memory management

- Swapping

- DOverlay

- Segméntation

- Paging

- Paging algoritmer

- Formell beskrivning

- Locality

Data och filstrukturer

Olika typer av listor
- Linjéra
- L&ankade

- Tré&dstrukturer
Sortering

Sokning

Filhantering

Egenskaper hos filhanteringssystem
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Tillférlitlighet

tillforlitlighetskrav
mebader alt uppnd tillforlitdiphets

k1 avuen
propramvarutillférlitlighet
underhdllsprogram

dversikiligt bevis av ett programs

korrekthet
Lape study

Gunongéng av system AKE 14 (datorslyrd formedlings

ctation 6r telefoni).

OUNINGAR  (28h)

Labouralionor pé institutivnens Lelefonidator:

Studium av operativsystem,

avbrottssystem A
Laboiation pd minidatlor:

Siudium av dead-lock prohleomet
studium av minneshanterings-

algour itmer ah

Kanstiruklbionsuppgifts

skrivning av dulprogram som
ing&r i stdrre program for

styrning av Lelefonvéxel Loy

Inlarning av assembler uprik

sker vid reollidsdatorn Al



Referenser
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Operating systems.
Mc-Graw Hill 1974,

Tsichritzis, Dionysios C:
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The art of computer programming.
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Operating system theory.
Prentice-Hall inc 1973.
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Koppling till andra &mnen

Overlappningen mellan elautomatik och TTS &r mycket liten
och kurserna kan med stor behdllning lisas efter var-
andra. Det finnes sdledes ganska litet av hardvaruinne-
hall i TTS-kursen, bortsett frdn konstruktionsuppgif-

terna, vilka innehédller bade hardvara och programvara.

Kursen behandlar ganska ingdende allmidnna principer f£8r
operativsystem. Eftersom sedan tilldmpningarna sedan ser
mycket annorlunda ut &n reglertekniska till&mpningar visar

det sig att Overlappningen med reglertekniks kurs dr liten.

Det diskuterades i vilken mdn som lab I i kurserna

datorer i telendt resp lab I i datorer i reglersystem kunde
kollidera. Bada laborationerna syftar till att bekanta
teknologerna med maskininstruktioner, register, avbrott
m.m. Det visar sig fOr det fOrsta att bada institutioner-
na anser denna laboration vara mycket vdrdefull och instruk-
tiv. FOr det andra finns risken f8r 6verlappning bara vid
ett ytligt betraktande. TTS laboration syftar direkt att
visa hur teletekniska till&@mpningar anvidnder speciella
instruktioner, monitorsystem och avbrottssystem, medan
reglertekniks laboration visar p& processinterface,
processkommunikation, yttre avbrott och klockavbrott,

vilket ger den laborationen en reglerteknisk prigel.
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Teletrafiksystem ger ocksé& tvd andra kurser vilka &r
datorinriktade och vilka inte har nagon motsvarighet

inom ndgot annat &mne.

Kursen TTS Fk V  "DATANAT"” (28h),vilken behandlar
kommunikationssystem for datadverféring,speciellt

s&dana som arbetar enligt principen "packet-switching”.
Kursen TTS Fk II "STOKASTISKA BETJANINGSSYSTEM" (56h)
behandlar stokastisk analys av olika datorkonfigurationer

exempelvis time-sharing system och datanat.
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5. Reglerteknik

Kursen Datorer i reglersystem ges f&r sektionerna F, E, M
och K i fjdrde arskursen. Till varterminen 1977 har 80 tekno-

loger ammilt sig, varav 50 % fr&n E och 25 $ fran F.
Kursen dr valfri i arskurs 4 och ges under hela varterminen.

Kursen amfatta 28 tim fOreldsningar, 14 tim Svningar och 14

tim laborationer.

Eftersom kursen ges f&r fyra sektioner har teknologerna mycket
olika forutsdttningar och fdrkunskaper nir de starta . Detta
innebdr stora problem. Maskintekniker och kemister har svarig-
heter att fOrstd hdrdvaran. Samtidigt har de E och F teknologer,
som ldst elautomatik, fatt en for stor Sverlappning av maskin-

vara 1 kursen.

Onfattningen av kursen som den gavs varen 1976 visas pa sid 21
Mer &n hdlften av foreldsningarna var dir maskinvaruinriktade,
mycket med hdnsyn till M och K-teknologer. Efter diskussioner
med framfSr allt Elautomatik under h&sten 1976 har kursinne-
hallet korrigerats avsevirt, for att anpassa kursen bittre till

majoriteten av teknologer, d.v.s. F och E.

Nar denna nedtoning av maskinvaran kunnat gdras, har det
blivit m5jligt att (pd ett helt annat s&tt &n forut) profilera
kursen mot reglertekniska tilldmpningar.

Rursplanen f8r varen 1977 presenteras pd sid 22. Den dr kraftigt
forandrad i forhallande till vdren 1976. Dels kan en férdjup-
ning pa programvarusidan gdras m¥jlig. Regleralgoritmer 1la&mp-

liga for datorer kan beskrivas. Operativsystem f&r enkla s&vil

som mer komple xa reglersystem

beskrives-dels frén konkreta tillimpningar, dels sammanfattande
generella principer. Hardvaran utgdr en sammanfattning hur elemen-
tdra funktioner egentligen gdr till. De F och E teknologer

som ldst elautomatik har hdr en viss Gverlappning pd ca 2 fore-

l8sningar.
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DATORER I REGLERSYSTEM VARTERMINEN 1976

1, EN PROCESSDATORS UPPGIFTER. VARFOR DATORER, HISTORIK UTVECKLING.

2. OVERVAKNING, BORVARDESREGLERING, DDC.
DATORSYSTEMETS HUVUDKOMPONENTER: CPU, 1/0, MINNE.
TALREPRESENTATION

3, DATORNSBYGGSTENAR. TALREPRESENTATION, INSTRUKTIONER. REGISTER.

SUBRUTINHOPP,

. ADRESSERINGSMODER.

. [/0 INSTRUKTIONER, ASSEMBLERPROGRAMMERING.

. AVBROTT. KOMMUNIKATION MED YTTRE ENHETER,

. AvBROTT. MINNEN,

. ANALOG OCH DIGITAL IN OCH UTMATNING,

Ww 0 ~N o U IE

. SAMPLADE SYSTEM. REGULATORALGORITMER.

10, ProGRAMSPRAK

11, MONITORSYSTEM, RESURSALLOKERING, VRANGLASPROBLEM.
12, KGHANTERING LISTOR,

13. ProcessPrAK: AUTRAN, ProsPro, DDC-PAKET

14, MiKRODATORN

LABORATIONER

1. HARDVARA FOR DATORER 1 REGLERSYSTEM
2. PROGRAMUTVECKLING OCH PID-REGLERING
3, DIREKT DIGITAL STYRNING
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DATORER I REGLERSYSTEM - PRELIMINKRT FURELKSNINGSSCHEMA VAREN 1977

Foreldsning nr Innehal]
1 Inledning. Vad &r en processdator, Datorn som reglertek-

nisk komponent. Historik. Exempel pd processdatorsystem.
2 -3 Ett enkelt reelltidssystem.

Processens krav: Mitningar (antal, typ, frekvens).
Periodicitet. Operatorskommunikation. Kommunikation
med andra datorer. Lagring av data. Andra yttre hdn-
delser, alarm. Kalibrering av instrument.

‘Losning: Beskrivning av tinkbara programmoduler. Mdtning,
behandling av mdtvdrden, regleralgoritmer, utsignaler,
alarmfunktioner, operattrskommunikation. Begreppet av-
brott. Perifera enheter. Processkommunikation (AI AQ DI DO).
Beskrivning av en enkel monitor.

Vilka uppgifter kan ldsas och vilka kan ej 1dsas av denna
konfiguration. Ex pd olika systemkonfigurationer. System-
arbete.

4 En processdators uppgifter

Mitningar, sampling, vikningsproblemet, behénd]ing av
mitsignaler, filtrering, regleralgoritmer, utsignaler.
Rapportering, lagring av data.

Lab 1 (PID-regulator p& PDP 15}.

5 Processbeskrivning och regleralgoritmer. Representation
av samplade system. Diskret PID regulator. Generalisering
ti11 z-transformregulator. Kalmanfilter. Rekonstruktion.
Ex skrivna i Fortran. Varianter av PID-regulatorer, vill-
korlig integration. Regulator med variabla parametrar.
Sjdlvinstdllande regulatorer.
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n

12 - 14

En processdators uppgifter. Datorn som reglerkomponent.
Uvervakande styrning, borvdrdesreglering, DDC. (varfor
den ena eller andra konfigurationen? P&litlighet, sdker-
het, kunskap om processen). Principerna for ett avancerat
operativsystem. Datastrukturer. Vilka programmeringsupp-
gifter #r svdra och vilka dr 1dtta? Ndr behtvs avancerade
operativsystem? Exempel pd avancerade operativssystem av
olika komplexitet. Monitorsystems principiella uppbyggnad.
Finnes standard? Tidsallokering, resursallokering. Sturk-
turerade data. Listor. Databaser. Kommunikation med process,
operatdr, andra datorer. Protokoll,

DDC sprak och blankettsprék. Anknytning tili regleralgorit-
merna och filteralgoritmerna.

Lab 2 DDC p& PDP 15,

Processorienterade sprak.

Vilka krav p4 spriket stdlles av reelltidsmiljo. Standardi-
seringsstrivanden. Programvaruutveckling pd smd respektive
stora datorer. Programmeringskostnader, Nar skall hdgniva-
resp 1agnivdsprdk anvidndas? Ex pd sprak

Tiliforlitlighet hos processdatorsystem. Tillforlitligheten
hos olika konfigurationer. Program- resp maskinvarans till-
forlitlighet. Vad hdnder vid fel? Hur kan man gardera sig
mot katastrofer? Nigot om Gvriga uppgifter, t ex loggning,
rapportering, MIS.

Maskinvara for smd datorer.

Ex p& maskinvarukonfigurationer fOr olika uppgifter. Vasent-
liga begrepp: instruktioner, adressering, register avbrott,
stack, subrutinhopp, virtuella minnen. Periferienheter, AD,
DA omvandlare (pris, prestanda). Processinterface. Mikro-
datorer, minidatorer, mididatorer.

Lab 3 Maskinvara for sm& datorer PDP 8/S.

23
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Laborationer 1977
Tre laborationer ges under kursen.

Laboration 1 omfattar enkel reglering med hjdlp av dator. Datorn
far reglera ett mekaniskt system samt ett DC-servo med enkla PID
algoritmer. Laborationen skall ocksa cisa hur ett enkelt operativsystem

fungerar i processreglersammanhang. Laborationen utféres pa PDP 15.

Laboration 2 omfattar uppbyggnad och anvdndandet av programsystem
fér direct digital styrning. Tre stycken processer skall regleras

samtidigt. Laborationen utféres pa PDP 15,

Laboration 3 omfattar maskinvara f&r - = minidatorer i reglersystem.
Den har tidigare utfdrts pd PDP 15/35 men skall i var genomféras pa
en PDP 8/S, Laborationen avser att belysa hur analog inmatning och
utmatning fungerar, hur yttre avbrott programmeras samt hur klock-

avbrott ser ut i detalj. progymmdssigt,

Infér vdren 1978 planeras ganska stora féréndringar p& laborationerna.
Institutionen har - = = -~ inf8rskaffat fyra stycken smi

LSI 11 system. En av datorerna fungerar som programutvecklingsdator

och "vérdmaskin" medan de &vriga tre &r "s¥avdatorer". Enkla reglersystem

skall studeras liksom kommunikationen mellan virdmaskin och slavdatorer.

Teknologerna kan ddrvid ges m&8jlighet att arbeta nirmare med smi datorer

i realistiska konfigurationer.



6. Atgidrder

En del direkta atgdrder har redan fdretagits for att bittre
samordna undervisningen i datorteknik. Fdreldsningarna i
Datorer i reglersystem har infOr varen 1977 anpassats till
bade TTS och Elautomatik f5r att minska Sverlappningen.

P& sd s&tt kan en teknolog vid LTH erbjudas en konkurrenskraf-

tig serie av tre datororienterade kurser.

Gruppen besldt vidare att rekommendera att Programmering I
skall ldggas sa tidigt som m3jligt i &rskurserna, helst i
arskurs 1 samt att dessa kunskaper skall utnyttjas i de
foljande kurserna.

Institutionerna £8r Elautomatik, TTS och Reglerteknik skall
halla regelbundna kontakter i framtiden. Kursutfallet for
varen 1977 skall féljas upp. Samrdd skall foretagas vid
storre kursidndringar eller vid infdrandet av nya labora-

tioner.

Fortlopande kontakt och utbyte av kurslitteratur och annat

kursmaterial skall ske mellan institutionerna.

Maskinvaruproblem i samband med hopkoppling av datorer till
processer, d v s processinterface, skall lampligen undervisas
on i elektrisk mitteknik.

Atgérder fSr att organisera seminarier inom datorteknik bir

initieras.

Studievidgledarna skall informeras. Genom att deltaga i existe-
rande kurser finns faktiskt en bra mSjlighet till att
fa en god utbildning i datorteknik.
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Elautomatik

Elektrisk mé&tteknik

Informationsbehandling

Reglerteknik

Till8mpad elektronik



