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VISTT TO CRANFIELD COLLEGE OF AERONAUTICS L974-06-13.

1. INTRODUCTTON

Cranfield Cotlege var ursprungligen en skola för ingenjörer
för engelska flygvapnet. Det har nu fått rangen av ett uni-
versitet och man har också vidgat verksamheten till att om-

fatta andra områden t ex management science. Man har en om-

fattande undervisning i reglerteknik och framför aIlt mycket
omfångsrj-k instrumentering och testlaboratorier.

Vid mitt besök diskuterade jag med Mr Mattews, som är före-
ståndare för Cranfield College, Dr Klein, Dr Infilliams, Mr

Borrie, and Mr J. Lipscombe.

2. IDENTTFIERING AV FLYGPLANSDYNAMIK

Dr Klein har studerat
för flygplansdynamik.
avhandl j-ngen

ti11Èimpning av identifieringsmetoder
Hans arbeten finns sammanfattade i

V. Klein.: Parameter Identification applied to Aircraft.
Cranfield Institute of Technology' October I973.

En kortare sammanfattning har givits i

V. K1ein.: Statues and Future of Determination of Air-
dynamics derivatives from Flight Data. Preprint ICAS,

Haifa L974.

Klei-n har använt en rättfram ekvationsfelsmetod och han har
uppnått hyggliga resultat. Framför alIt har han haft tillgång
till mycket goda experiment, då man inom Cranfield College
har testflygplan som är synnerligen välinstrumenterade. Klein
pekade speciellt på problemet med input desj-gn, vilket enligt
hans erfarenhet var mycket väsentlJ-g för bestämni-ng av flyg-
plansdynamik. ï kongressartikeln finns detta diskuterat i mer

detalj.
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3. BESTJiMNTNG AV FARTYGSDYNAMTK

Eftersom man hade erfarenhet av att bestämma flygplansdynamik
var det naturlj-gt att man försökte använda resultaten för
andra områden. Ett sådant var fartygsdynamik. Man hade etab-
lerat samarbete med Natíonal Physical Laboratory (NPL), Ships
Di-vision, Mr Tony GilI. Avsikten var att utnyttja den program-
vara, som fanns tillgänglig för att bestämma fartygsdynamik.
Vid mitt besök hade man ännu ej genomfört några beräkningar.
Man var också i viss utsträckning begränsad därigenom att
programmet inte tillåter processbrus.

Mr Mattews berättade också om ett annat intressant projekt, som

ej 1åg inom Cranfield College. Man hade nåimligen försett en
liten motorbåt med omfattande instrumentering, regrlersystem,
kraftiga motorer och mycket stora roder. Genom att arrangera
återkopplingar på lämptigt sätt kunde man få båtens dynamik att
lj-kna dynamiken hos ett godtyckligt fartyg. Man kunde på så
vis använda den 1illa båten för att utbilda. tankfartygsbe-
sättn j-ngar.

4. AGARD SYMPOSIUM

Man planerade ett internatj-onellt Agard symposium i Fligt rest
EngJ-neering i maj 1975. f detta symposium skulle man bland
annat diskutera ti11ämpning av processidentifieringsmetoder för
analys av flygtest.

5. TESTFLYGPLAN

Man hade mycket välutrustade laboratorier. Bland annat förfogade
man över flera flygplan. Ett frygplan hade ett 15-ta1 säten med

instrumentpaneler, så att kursdeltagarna kunde följa med flyg-
planet och göra egna experiment under flygningen. Dessutom hade
man ett tvåsitsigt jet-flygplan, som använts för testflygningar
för bestämning av flygplansdynamik.
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6. UNDERVTSNTNGS- OCH FORSKNTNGSLABORATORTER

6.1 A1Imänt

Cranfield College är mycket välförsett vad gäI1er laboratorie-
utrustning. Man förfogar således över en omfattande apparatur,
som kan användas för undervisning på såvä1 doktorsnivå som på

c ivilingenj örsstadiet .

6.2 Underqraduate laboratory

I detta laboratorium hade man enkla servomekanismer t ex fä1t-
styrda likströmsmotorer. Man studerar van1J-ga servoproblem,
balastningsvariatj-oner, olinjäriteter, klassisl<a kompenserings-
metoder och samplade system.

6.3 Flygsimulatorer

Man förfogar över flera
simulator med en rör1iq
hetsnavigerings system.

simulatorer en linktrainer och en

bas. Man har också ett komplett trög-

6.4 Hydraulik

Man har ett stort hydrauliklaboratorium med central tryckför-
sörjning och flera testplatser. Man undersökte bl-and annat
hydraulservon för mycket jämna röresler bland annat för flyg-
planshydraulik.

6.5 Demonstrati-on av icke-observerbarhet

Man hade en motor vars belastning drevs via en torsionsfjäder.
Man styrde genom att mäta på den fjädrande lasten. Genom
lämpligt val av parametrar kunde man uppnå j-cke-observerbar-
het och man kunde då visa hur lasten varierade mellan det
inte märktes på instrumenten. Apparatens storrek var ca 2

meter.
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6.6 Processreglerinq

Man hade en 1ång vattenränna, som var försedd med

fall och dammportar. Experimentet föreföI1 mycket
mycket demonstrativt.

6.7 Pendel med luftietstrålar

vattenöver-
enkelt och

Man hade en pendel vars stabiliserande kraft
Iuftstrålar. Den användes för att i-llustrera
och att demonstrera pneumatiska komponenter.

6.8 Gyrotestbord

erhö11s
optimal

9enom
styrning

Man hade

användes

system.

en accelerometer placerad pã

för att demonstrera i-nverkan
en

AV

roterande
roterande

skiva. Den

koordinat-

6.9 Datorlaboratorium

Man har ett stort laboratorium för dataanalys, som användes
direkt i anslutning tilI flygtesten. Det fanns flera först-
klassiga databandspelarer €n omfattande utrustning för signal-
konditionering med förfiltrering. En processdator användes
för vidare bearbetning av testdata. Av särskilt intresse var
förstklassj-ga plottrutiner liksom program för förberedande data-
analys, plottnirg, display, korrj-gering etc.

7. SLUTSATSER

Verksamheten i processidentifieringar är intressant framför
allt därigenom att man har möjlighet att sjätv utföra mätningar
på flygptansdlznami-k oeh att man har en uppsättning förstklassiga
mätdata. Genom att institutionen förfogar över ett eget test-
flygplan kan man göra egna experiment och upprepa dem om man

så viIl. Man kan också övertyga sig om att man får mycket bra
data som utgångspunkt för identifiering. Beträffande identifie-

ringsmetoderna utnyttjade man uteslutande ekvationsfelsmetoder.
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Man hade således ej programvara som til1ät att modellera
processbrus. Laboratorj-érna var synnerligen omfattande.
De motsvarar investeringar som är ca 100 gånger mer än
vad vi investerat på institutionen i Lund. AV speciellt
intresse för oss är dataanalysprogranìmen, signalkondi-
tioneringsutrustningen och de utmärkta plottrutinerna.
Beträffande experimentprocesserna så förtjänar vatten-
rännan och pendelstabiliseringen ett närmare studium.
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