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1. REGLERTEKNIK I CAMBRIDGE.

Den reglertekniska verksamheten vid University of Cam-
bridge leds av professor Coales. Coales avgar med pension
hésten 1974 och kommer att eftertrddas av professor Mac-

Farlane.

Professor Coales gav en Oversikt av verksamheten i Cam-
bridge. D& han efter att ha varit forskningschef vid El-
liott Automation kom till Cambridge, stod han infdr upp-
giften att bygga upp en reglerteknisk grupp. Till en bdr-
jan var huvudinriktningen pa olinjédra system. Under de
fdrsta &ren gjordes mdnga originella bidrag. Bland dok-
toranderna mirks personer som Barrett, Wonham och Fuller.
Av dessa personer finns f&r ndrvarande bade Barrett och
Fuller kvar wvid gruppen, medan Wonham som bekant dr i To-
ronto. S& smdningom upptédcker man att det inte gick att
driva den olinjdra verksamheten l&ngre, och man satsade
d&d i stor utstrdckning pd industriprojekt. Dessa projekt
finansierades med medel fré&n industrin sdvédl avseende 16n
f6r doktorander som medel f&r experimentell utrustning.
Man byggde upp en mycket stor experimentell facilitet be-
stdende av tvd analogimaskiner Pace 231R och en dator av
fabrikat Elliott. Grundidén var bl.a. att man skulle un-
dersdka och bygga upp stora realistiska olinjédra modeller
av industriella processer och ha dem i form av simulering-
ar. Sedan skulle man unders&ka modellfdrenkling och dimen-
sionering reglerstrategier. Projektet f8rsenades en hel

del bl.a. p& grund av hdrdvarusvarigheter.

M&nga doktorsavhandlingar med industriell inriktning har
producerats. Innehdllet i dessa doktorsavhandlingar har
i mycket ringa utstrickning publicerats och de &dr ocksé
relativt svdrtillgdngliga. FOr var egen del vore det myc-
ket nyttigt att f48 en lista p& dessa avhandlingar. Under

de senare &ren har verksamheten fatt ny inriktning. Man



har sdledes bdrjat undersdka stora system bl.a. ekono-
miska system, ekologiska system och sociala system. Det-

ta refereras i detalj under diskussion med Peter Young.

2., DISKUSSIONER MED PETER YOUNG.

Dr. Young 4r en lecturer sedan ett ar tillbaka. Han har
varit synnerligen_.hdrt engagerad med administration och
undervisning under de senaste aren. Dr. Young har tidi-
gare arbetet med adaptiva system speciellt modellrefe-
rensmetoder. Han lovade att skicka Over en komplett lis-
ta och en komplett uppsédttning av hans tidigare rappor-
ter. FOr nidrvarande har han endast en student som arbe-
tar inom omr&det, och han undersdker satellitdterintridde
i en okidnd atmosfdr. Dr. Youngs verksamhet har de senas-
te &ren varit koncentrerade pa icke-tekniska problem. Han

avser att ld&mna Cambridge och flytta till Australien.

Ekologiska system.

Dr. Young har sjdlv varit engagerad i studiet av ekolo-
giska system, och har ockséd flera doktorander inom det-

ta omrd&de, den f8rsta var Bruce Beck. Fo6r ndrvarande var
man hdrt engagerad i ett samarbetsprojekt med Great Ouse
River Authority. Man ville undersdka konsekvenserna av

att bygga en ny stad, Milton-Keynes, som dr ca. 50 km

frédn Bedford och som utnyttjar samma flod f8r att ta dricks-
vatten och f6r att slidppa ut vattenfdroreningar. Man har
bl.a. undersdkt hur regnvatten rinner av, och man har for-
sbkt sig pd att gbra en prediktion av regnvattnet. Man

har jamfdért med hydrologiska compartment modeller som ut-
vecklas av hydrologer med modeller erhdllna genom vanlig

parameterestimering med Instrumental Variables. Man har



anvant ett programpaket CAPTAIN som ridknar ut autokorre-
lationer, partiella autokorrelationer och som g&r anpass-
ning av parametriska modeller. Men man har dven testat
utvidgade Kalman filter och rekursiva metoder. Ett in-
tressant synsdtt var att &ven om man s8ker efter model-

ler med konstanta parametrar, sd anpassar man en modell

med variabla parametrar f&r att se om det finns nagon grund
f6r stationaritetsantagandet. Studierna har i stora drag
varit lyckosamma. Man har fatt ganska hyggliga modeller

f6r regnvatten och man har etablerat goda kontakter med

ekologerna.

Stadsplanering.

Tillsammans med Building Research Institute har man under-
skt hur nya stédder tillvédxer. Studien har varit koncent-
rerad till st&@derna Bracknell och Crawley och man har an-
vant mycket enkla linjdra modeller, d&r insignalen har va-
rit den planerade storleken och utsignalerna har varit den
verkliga storleken. Man har ofta kunnat anpassa modeller
av mycket 1ldg ordning t.ex. tredje ordningens modeller.
Stadsplanerarna var entusiastiska och man rdknade med att
projektet skulle fortsdtta. Projektet finansierades med
£2000 per &r under en trearsperiod. Ekologiska projektet
finansierades med £6000 per &r under en tredrsperiod.

Biologiska system.

Peter Young har studerat mdjligheterna att anvidnda mSnster-
igenkdnning £6r att analysera EKG-data. Man anvidnder vek-
torrepresentationer och understker features, mode-selection
och diskriminering. Man t#nker sig ocksd att generalisera
metoderna och titta pd rdntgendiagnos och pa testning av

farmaka.



Allmint.

Det var Peter Youngs allmdnna intryck att de metoder som
utvecklas inom reglertekniken, l&ter sig anvindas inom
manga icke-tekniska omrdden, och han f6rutsdg att den verk-
samhet som initierats skulle forts&tta i 6kad omfattning.
Peter Young ndmnde ocks& att man hade kontakt med British
Ship Research Association och att de var intresserade av
att ta del av vara projekt pa identifieringen av b&atdyna-

mik och pd& styrning av bdtar.

3. MANAGEMENT CONTROL PROBLEMS.

Som ett led i strévan att understka icke-tekniska problem
hade man flera doktorander som arbetade p& s8dana problem.
Jag talade med en doktorand, Stephen Drew, som undersdkte
anvdndning av reglerteknik f&8r management problems. Han
tdnkte sig bygga en hierarkisk modell av ett f&retag, och
sedan fors8ka anvidnda reglertekniska metoder p& den. Han
hade kontakt med flera lokala f&retag, ddr han kunde f& da-
ta och ddr han &ven kunde f& utbyte i form av resonemang
och diskussioner. Han hade ocksd skaffat sig en ekonomisk
grundutbildning. Arbetet kan vara intressant f&r oss att
f6lja med tanke p& det planerade samarbetet med féretags-

ekonomer.

4. DDA-TEKNIK.

Det finns en omfattande hdrdvaruverksamhet vid universi-
tetet. Speciellt hade man intresserat sig f&r m&jlighe-
ten att gdra parallella ber&kningar. Problem hade upp-

kommit i samband med simulering av stora destillations-



kolonner. Man tdnkte g& s& langt som att bygga upp spe-
ciella strukturer f&r att l8sa sddana problem, vilketen-
ligt min mening kanske inte &r s& klokt. Jag talade med
Doctor Alan Burgess, som hade studerat m8jligheterna att
anvinda DDA-teknik. Doctor Burgess berdttar att Dr. R.E.
H. Bywater vid Surrey University hade utvecklat en DDA-
modell, som var flexibel och som hade kort cykeltid. Ar-
betet finns beskrivet i Automatica och i artiklar i IEE.
Man hade bestdllt en uppsdttning DDA-moduler fran Surrey

University.

5. LABORATORIET.

Man hade ett innehdllsrikt laboratorium med bl.a. ett
stort antal datorer. F8rutom en gammal Elliott-maskin
hade man en Honeywell 703, en PDP-15/45 samt 10 st a-16.
Datorerna frén Computer Automation har inkdpts fOr att
studera hierarkiska system och kommunikation mellan sma-
datorerna. Projektet leddes av John Billingsley. Datorer-
na anvidnds ocksd i stor utstrdckning av studenter for de-
ras projekt. Datorn a-16 kostar i England 900 pund £Or

en konfiguration med 16k k&rnminne. Man t&nkte sig komp-
lettera med en s.k. "floppy disc" som man kan kdpa for
ca. 400 pund. Man gjorde i stor utstréckning interface
utrustningen sjdlv t.ex. anpassning av disc-enhet. Man
hade ocksd utvecklat tangentbord baserat pa en fédrdig
komponent som inkdpts frén Control Research Corporation.
Detta tangentbord med négra kapslar kostar 50 pund. Jag
sdg en experimentanldggning som var uppbyggd av studen-
ter, dir man simulerade linjira system vid tillsténdsrep-
resentation. Man hade skrivit ett litet Fortran program,
som gjorde det mdjligt att mata in parametrar i fixt for-

mat, och sedan att utfdra simulering.



Man hade f8r den industriella verksamheten en bandspela-
re, Fenlano Electronics Limited, Weybridge, Surrey, typ

TR4 med 4 kanaler, som wvar mycket robust.

Man hade ocksd gjort ett program, som utférde nottran-
skription f6r att spela Bach pd en dator. Det fanns ing-
en organiserad programvaruverksamhet, utan varje student

fick skriva sina egna program.

6. SLUTSATSER.

Under mitt korta bestk fanns ingen m&jlighet att £3 en
helhetsbild av verksamheten. Det finns manga fler aktivi-
teter &n vad som hdr beskrivits. Jag tror att det vore
mycket nyttigt att f6lja upp de doktorsavhandlingar, som
skrivits i Cambridge, framfdr allt p& den industriella
sidan, samt att f£8lja de praktiska projekten. Verksamhe-
ten vid Cambridge kommer sdkerligen ocksd att &ndra karak-

tdr d& prof. MacFarlane tilltré&der.



