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BESöK pÂ WARREN SPRTNG LABORATORY, l-974-07-03

1. INLEDNTNG

Under året 1972/73 infördes ett nytt system för en stat-
1ig finansj-erj-ng av forskning i England. Principen har
beskrivits i rapporten, "A Framework for Government Re-

search and Development". Den innebär att man inför ett
system med kunder och leverantörer. Forskningskontrakt
ges således endast för sådana uppgifter, där det finns en

kundkrets. Systemet har medfört att de statli-ga forsk-
ningslaboratorierna nu får arbeta på helt annat sätt.
Industridepartementet har såIedes etablerat vad man kallar
för, "Research Requirement Boards" (RRB), vilka fungerar
som kunder och som skal1 representera de industriella in-
tressena. Dessa grupper ser över forskningsplaner och
program och ger kontrakt till forsknj-ngsorganisat j-onerna.

Warren Spring laboratoriet är en stor
organisation som har en reglerteknisk
över laboratoriets verskamhet finns i

statlig forsknings-
grupp. En översikt
rapporten

lVarren Spring Laboratory Annual Review, L972-L973,
Department of Trade and Tndustry.

Inom laboratoriet fj-nns en reglerteknisk grupp, som leds
av Dr Hammond. Gruppen fanns tidigare vid National Physi-
cal Laboratory, men överfördes til1 lrlarren Spring labora-
toriet för några år sedan. Vi har under åren haft kontakt
med denna grupp, framför allt i vad avser projektet process-
i-dentifiering. Gruppens verksamhet fj-nns beksriven i
rapporten

Industrlal Measurement and Control at Warren Spring
Laboratory.
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Gruppen har 38 medarbetare. Den huvudsakliga målsätt-
ningen är att fungera som ett "interface" meIlan univer-
sitet och industri-. Man ser tilI att avancerad tekno-
logi som utvecklats vid universiteten kommer till indu-
striell användning, och medverkar ti1l att viktiga indu-
striell-a problem uppmärksammas av universiteten. Dess-
utom fungerar gruppen som konsultorgan för industrj-eIla
problem. Nedan följer en mer detaljerad beskrivning av
forskningsproj ekten.

2. SYNTES AV REGLERSYSTEM (g personer)

Denna grupp sysslar med tre delprojekt: datorstödd
dimensionering av reglersystem, mikrodatorer och tillämp-
ningar av Zadehrs teori för "fvzzy setsrr. fnom dator-
stödd dimensionering följer man upp vad som görs vid
universiteten. Viss egen verksamhet beträffande identi-
fiering finns dock. Den leds av David V'Iil1iams. Man har
för närvarande inget program som kan mäta sig med IDPAC.

Mikrodatorer

Man har sedan flera år tillbaka bedrivit utveckling av
mikrodatorsystem. Målsättningen har varit att få en känsla
för nyttan av en mikrodator i samband med sekvensstyrning,
instrumentering, reglering och datanät. Arbetet utfördes
ursprungligen med TNTEL 8008. Då projektet börjades fanns
j-ngen programvara och man utvecklade därför en assembler
för denna dator. Den finns beskriven i rapporten

J. P. Stuart och G. B. Jackson: INTASS Off-Line
Assembly Program for Intel 8-Bit Mj-cro Processor
User's Manual. Report Warren Spring Laboratory,
LR 180 (CE) .
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Programmet säIjes nu för ca Ê 600. Man har också ut-
vecklat simulatorer både Í hårdvara och Í mjukvara. Man

har till exempel ett program MTCRO-SIM vi-lket simulerar
input - output. Man hade också tidigt byggt en hårdvaru-
simulator med vars hjälp man kunde prova mikrodatorkonfi-
gurationen för kunder. Det fanns flera industriella
tillämpningar inom detta projekt. Man studerade även
andra mikrodatorer t ex INTEL 8080, National MP16, Feranti
FI00L, vilken innehåIler AD och DA omvandlare. Bland
tillämpningarna märks framför allt sekvensstyrning och an-
vändning inom analytiska instrument. För att öka räkne-
kapaciteten för analytiska instrumenttillämpningar hade man

även gjort ett interface till en kalkylatorchip. Man var
av den uppfattningen att mikrodatorer kommer att bli väl-
digt viktiga komponenter. Man hade också startat en md,k-

rodatoranvändargrupp. Exempel på gruppens sammanträde

finns i protokollen i bilaga I och bilaga 2. Bland övriga
grupper i England som arbetar med mikrodatorer nämnde Dr
Stuart också University of Swansea, professor David Aspi-
nall, CERL (r'. C. Boardman), ERA (Mike Shortland), Standard
Telephone Lab (D. Wright).

Tillämpninqar av "fuzzy sets" (Dr P. King)

Man hade försökt göra
algorithms". Arbetet

baserade på Zadeh t s 'Tuzzy
på en rapport

regulatorer
var baserat

S. Assilian and E. H. Mamdani, "A Euzzy Logic Con-

troller for a Dynamic Plant", Report, Queen Mary

College, October I973, SA-SE-3, Department of Elec-
trical Engineering.

Utgående från denna rapport hade man gjort "fvzzy algorithms".
De hade ti11ämpats för reglering av en ångpanna och de an-
vändes nu på laboratoriets pilotprocesser. Man hade ännu ej
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några klara slutsatser. Vid de simuleringar som utfördes
hade dock regulatorerna som väntat periodiska lösningar
och mycket trimningsarbete var nödvändigt för att få lämp-
liga kvantiseringsnivåer och för att trimma in algorit-
merna.

3. ANALYTTSKA TNSTRUMENT (8 personer)

Inom området analytiska instrument arbetar man med X-ray
fluorescence, difraktion och infrarödgivare. Arbetena
utfördes genomgående tillsammans med industrln. Stor vikt
lades på presentationssystem. Man undersökte en intres-
sant mätprincip Vilken baserades på att mäta på smältor i
en jetström för att undvika oxidlager på ytan.

4. BTOLOGTSK REGLERTEKNIK (3 personer)

Verksamheten inom biologisk reglerteknik har minskats jäm-

fört med den tidigare verksamheten i NPL. Man arbetade i
nära samarbete med neurofysiologer för att utveckla nya

instrument. T ex ett instrument för att mäta den tid det
tar för nervpulser att propagera en nerv. Man mätte också
darrning och hade en utrustning för att testa reflexer till-
sammans med. St Thomas Hospital. Fysiologiska konsekvenser
av föroreningar undersöktes, t ex SO2 j- atmosfären. Man

undersökte även modeller för enskilda muskler och nervtrå-
dar.

5. DATORER SOM HJÄLP FöR PROCESSOPERATöRER

Eftersom många industriella processer fortfarande regleras
manuellt hade man ett projekt där man undersökte på vilket
sätt man skulle kunna hjälpa manuella operatörer. De pro-
bl-em man behandlade var utbildning, sJ-mulatorer, människa-
maskin interface. Man försökte beskriva hur operatörerna
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fungerar genom att använda "fazzy logrics". Arbetet
utfördes till-sammans med den pilotprocess som finns vid
laboratoriet. Ett annat projekt Eick ut på att utforma
regler som talar om hur processoperatörer fungerar.

6. DATORSERVTCE

Den reglertekniska gruppen ansvarar för datacentralen och
för ett on-line system för dataloggning och dataanalys.
Man hade ett patchboard där man på ett mycket smidigt sätt
kunde koppla in vilken som helst experi-mefitprocess ti11
datorsystemet.

7. EXPERTMENTPROCESSER

Gruppen har tidigare haft ett stort antal experimentpro-
cesser, bI a en destillationskolonn. Vid överflyttningen
ti1l Warren Spring laboratoriet ägnades mycken eftertanke
åt konstruktion av experj-mentprocesser. Man hade nu en
mycket intressant kemisk reaktor. Reaktorn bestod av en
tank med inflöden och utflöden. Dessa flöden reglerades
av vanliga reglerventj-ler och vanlÌ-ga j-ndustriella regula-
torer. Experimentprocessen var försedd med en dator med

vars hjäIp man kunde simulera olika reaktioner. Processen
var försedd med en i-nstrumenttablå vil-ken var en av de mest
lyckade j-nstrumenttablåer jag någonsin sett. En bild bi-
fogas därför.

Med kombinationen av en verklig process och simulering av
kinetÍkekvationerna hade man ett mycket flexibelt system,
som framför allt användes i studierna av människa-maskin
problemet och för operatörstränj-ng. Systemet hade fungerat
mycket bra. Det är mycket till-förlitligt och kan lätt änd-
ras för ett flertal olika uppgifter.
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8. SLUTSATSER

Användargruppen för mikroprocessorer är ett gott, init,ia-
tiv. Man hade dock noterat att en nedgång av de industri-
ella beställníngarna skett i och med att INTEL lanserade
systemet INTELLECT plus lämplig programvara. Experiment-
processen som baserades på fysikaliska system och simu-
1eríng var också mycket intressant.
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}.üìITII¡-'S OF TiiII I.lrCiìOFRCCESSOiì U:]ÛTS CnO-tllD ì.EiìiIì:G ]iìlLD .,1.5 î;:i ì';-i\??::I I-iPnIi:G LiJî;ì.r?iarï O.i
20 ì.i¡.scii 1

Session I Cl-ra.irnan ì"ir P H ila¡¡rc:rC

I)r I Dunst¿n (De¡rri;y Direc'uol', r,'lsi,) opened the neeiing, ìï-e1cor:ring the-delega,¿es to tÌre 1..'S!,
and. giving a brief histo;1' of the Laborator_:,- äè e:rplaincd brieil-;,. iro; ii,à -i¡o:]: ç,::s
fina¡lced- b}'contracts, and. the role of Research Rec-uire-enis Bca¡'ds in all-oca-;:ì:-rg i.ìtr- D?T
fturcls for research. He oui-lined. bricfJ-y the funciions of' a nicroprocessor uscï; Eioup.

'fal-k 1 - Dr J P Siri::rt - Th e Curreni Sceiie i-n Ì.iicroprceeSSor SVsiet:.s

Dr Stuart said that this lres aJt aree of rapiùl¡r acceJ-erat,in6 technolog, ,.¡hich ç,as ei::ìected.to nalie a¡ increasin6 irnpacb. lii-cropÌ:ocessors coul-d. be :-egar-,fed. as t'fog.a.r:'cfe ic3;c" a::thus creaùed a nel¡ si'tuai,ion for dcsign engineers. llnere b*sre no', niury of tÌiese d.:...ic:s c¡:the narl:et ¡retr.-but nilly slrsteÌì:s r,¡oufd. socn incc¡¡oiate ther. jr consid.ez.abl-e ni:::be:- ofpeople rv'€ic ¡6r,¡ sþgrüing inierest ín, and leai'ning abcutr:::ìs;sprocessor-s, and. seve¡ar r-ecenneeti-ngs concelnecl r'¡it,h -r,herû had- been r¡e1l a'ttenCed.. I'lost' oi l¡e inte:.est so iar hai beeil
sho-*n by electronic engineers, ra-ther thær con¡uter oriented, pecple. Ini;e1 Co¡¡.cra-iicn *,-e¡the firsü con¡:any to narket a ni.çroprocessor, Ìiational- Senicord.i:.ctor are also offeri.::g a
clevice in t'he Lj?i, but ai least, iÈ other cc:¡:alies had. noç s',arted. vc¡k on the design ã::d,produc'"ion of nicroprocessors. l,Íosi of the d.eij-ce specifications relcasecl so 1'a¡, ha.,,e beefor general pr:rpose rnieroprocessors, but fu-r,ure units na¡r be ncre special- purpose.

Discussi-on

Dr D ll:righ't (sfr,) eripì:.asiserl that r¿ìril-e naly firns hah pì-aas for pr-oducing nicr.oprcces-qors,
only iu'o firns h¿¿ci so far p:roduced vorl',i;lg d.evices vhich rr-er3 ac¿ualfJ-.,r.--ir*b1..

rIrR'-! onson - liarkeis for ]-ETCDÌ.OCCSS

l'fr Thonson said that, the t-ier.¡s he l¡as e>:pressing vere eniirel1,. his o-,¡n. Tn assessin3 i,hefuture of nicroprocessors one neeô.ed to eonsider:- vhere they i,-ere 1ikel-y to be e;:r.-:l-o;,ecì.,vhat vere their ad.vanta¿;es, a-ncl çha¡ r-'ere tire pitiall-s. Incor':¡ora,¿ior of riicrc¡z.o.l."rä"=ín many instrul:lents (*-g. a signal- anal-yser) eou¡-d. nake these co¡siCerabiy ci:ei:i;er. The.1..vould. also find- a place in conrpu-ver peripheral-s. Cn the ciher hand.'chey \.reÌ-e probabl_¡, lesssuitable for an encl'user than a conr,'en',icnal uiniconpui,er. Tney vere nàt suiteblc- -,*rere
frequent re-pro6ra-:a:aing was necessery-

In applications such as engine control a ¡ni erop:'oeessor could. be used. çhe¡e a "na¡ed." ¡-i.¡i-eonputer r¡otrlû not, be suitabl-e for envircnr.e;:.ta1 reasons. The¡. -,-oulù find, a p-ìace ir. ra::¡rni1ita.ry applictriions; their snall size nade ihen pa::üicuJ-arly adva::riageous fc: use i:r¡rissiles- Also systerns Ì.'here d.i-siributecL cont¡ol was cesir.able - not only råIitary ones, b.aJ-so Post Office netì¿orks inco'rporating nessage-svitching deyices

The ¡iain aoplications of nicroprocessors r;ere in equipneni ¡*åere the operator d.oes not k¡c;and prob:rbly does not care that the s¡isluem inco:porates a ccnputing aevice.

Diseussion

1!^'o point's rnade in thc discussion vere that. there is ver1. gr-eat danger of u:rderes¡inatingsofb:¡are cos'"s and tli¿Lt a higìr clegree of reliability r¡as needeù i¡ ¡-*ry applicat.i ons ofniclop:'ocessors.

T¿tlk i - ì'fr i,í Pa-rish - Sìrort Descrin'rion of the !.1:i ì.IiP

I'lr Parish listecl s:clne nain ¿rreas of use of I.trP, r.iz:- rÌisplay drives, loggi¡¡ç,

1
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itt=tto*"ntation' lilcssege routing, sinple pJ-a:"rt cc;:i;:'o11,:rs. Since ini,el- clid. ¡:ob !Ì¡:1,c a,.suitab-l-e langua-ge alrear'[1" it had. been decided 'co i;rocluce l.il.P. progra-as in -r.Ì:E ì-ai]gr-ic¡-.urrere co-crpiJ-crì usi:rg a 1argei'machine. The ic¡guage va.s basicarlS, sirrirar tc-, ccF-il,, aiìd \r¡):.cheap) easy to usc, ancl eÎÍ'icicnt. O;re respeci, in r¡ìiich it ûiíi'crs iror¡r CCIL"¿ in thai ii,is possible to rna:rinulate regis-uers dircct-ì¡r --i".hin the lerr:gu3ge. l..i:r par-ish said ¿r nt¡-;-.rer-of progra-¡rs hacl alreacì.;r been r..'ri'uien in i.íLP l¡hicir r.iere nov ruorì:il¿;. I'he cluesiio:r of l.;ìr*¡:c
¡rncl hov to e¡:tencl'uhe langua.5e, a:rrl i.he piot,leirs of sirste-s l,,ith iut¡,ipte pt-occs:ors
cor:u:rLrnicabing',¡i"h one anotller, -,¡ere s'cil-l being cc¡sii.cred.. l:,ir parish saicL he..¡o.ùcì beglad. to supply furiher infor¡nation about -uìre J-alguage to €:nj¡c¡e recuesiing it.
Dt'seussion

vaf-ue of using a la.nguage such e-s l,il,p for prog,¡ai¡rni¡ g rûlcroprocessors .rras Cebatecì., aràParish point,e<l out thai, there vere ir'lportali, adr.ani, ages e\ren vith shori DÌ:ogl-e:1s t,ilesc
coulcl. bc inter.preted- trlore easiJ_y ar¡d. the progra;:,:rin6 prcblen si,ated. r¡ore cleail1r. Tire
u¡nber of progrp:rs required., ¿urci. their d.rration oi use , l¡ere also fact,o:-s to be consider.eå-

h - Ì,lr P 'l.Iatsol - Eenchnarks Hvaluation of Ì.íi cl.o:rocessot- eìns

I'iatson
icul-ar

vaiJ-arbl-e,
creased..

nplenente
ing" fo

scusston

r:ointed' oui that the proble¡r of select,ing a pariicul ar ¡:icro¡rocessor fo:. eapplication, -vrhi,1e siåpì-e at, present because óf the Ìi:',:ì.ted cìloj-ce cf d.e.-.icesl¡as l-iÌ;ely to becone ¡ruch ncre i..poria:rt a¡d d!.fj.icult, j-n future as ihe choice
The rnain neecl -v¡es fol' one oÌ' a set of speci ¡l shcr-, prograÌìs vhich cour d. be

d. on ihe different available nachines and enable " coop.ri"o¡ of iheir "Þoirer.:r differen'i; t¡pes of tasl-.s io be obtained

IIe

e feasibili'uy anrL usefui-ness of i,his approach ',.-as diseussed. and. a nunber of C.:i-ficu]''ies,such ¿rs the -r,irte requirecl ancl anount of store, l;ere poinied ouù.

Staienent t. P L Hai¡}.-es ìiRÐC

l'lr l[a;'kes stated. that the ìÍRDC conpJ-eraen-LecL the help to industry provitì.ed. by si:chorga:risations as ïlSt b¡r ¿¡iving financiaì- suppcri- This vas pro-v-iãed. subjec-r, ic -the
conrlition that t,here ves so:'ie rebu¡n -r,o the Go.,'et;inent if a projeci l¡as iuccessrui.invitecl a¡y organisations interested. to get in i,cucii vit¡ uil.

Session II (Chai¡n.an l,ir F D Bo¿lr.ùian)
s sl-on on f;eed Funccions cì. O¡ ation of a c rocessor: 3'Ii:>

Grouu

lhe ctr¿rirna¡r wlro is _cu]:rent.ly cheirna:r of the IEE Coruniitee PGc2 outlinecì the hist,o:i; of iÌ:riclea of' a nicroprocessor users 6roup ancì the purpcse of 'r,he present rliscuss-i on in cc.¿er.rin:-.:bhe vay it shoul cr furctior- ÌIe said. he had. discissed ihe i.iãa r.rit,h the rEE vho rrere pr3Þâ,.,bo orgarise it on ',,he basis of a "J.earnecl societ¡r" act.ivity for peopfe worl:ing in thi; fieirFutu¡e rneetingå cou-l-d. be heLd. in the IEE rocnr u.i S"lroy pläce probabry at one to tr¡orontÌ¡l-y interva-Is, and. the rEE vould. also prowice a setreiar-iat serviäe, publicising neetjn;in the IL'C ller¡s, and circu-l-¿rting rnenbers of the 6r-oup;'ith inforination. iir" g,.o*p vou1d.5a.I control-Iing cornnittee the chair¡ran of vhich r.roulC be a m.enber oi pGC2 Co:::aittee- It r,-asrgreed to set up a users 6roup on the lines proposed.

ir lla:r'no¡d (l'¡sl,) saicl. thai ìre vould. prefer to see a more i.'icely baserl. and act,ive group.
'íieroprocessol's couf-<l welf h¿rve a revolutionary effec-r, i.n industrl., enabl-ing prccess firns

2
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in pariicl'-lar to nstch'co:rpuiing pci{er niore appropriate\r to tireir. neecls; thei.e va-s acurrent neecL to encotÛage tìre use of these cì.evices 'in ihe snaller. ind.ust:-ie..;. Tir: user.sgrot¡p shcufcl also discuss topics such as inüerfacing st,and.az'd.s, benchc.ar.lls, an¿-!a:tgua'es
ancl. he i'clb .t'hat' DiI Researcir Rco-uil-enent, Board.s vou-l-d. uelcc:ae adv'ice fron such a usarsgrolrp. -----

'Ihe neeting spent some tine diccussing i;,he nattre of the group and. the extent to ,;hicir t,!:enaaufaciurers of ¡nicroproeessor equipaent should. be invol-vecL-

îhe neebin6 event,ually reaehecl. the fol.ì-oriin- general- d.ecisions:.-

1) fhat a rricroprocessor users group be set up as part oi the actirdties of the ïEI on tir:lines suggestecì. by the chairnan.

2't. That ¿¡ coinmitùee be folnecl for tl¡e group vith the foLlowing co=position:-

bhairne,n
D l.l l'Iright
Dr J Stuart
D Dacli
L R thoaso¡r
K B D.ixon
Dr lì L Dagless
C C l.f Parish

A mer¡ber of rEE PGc2 cor¡nittee init,iarly F D Boa:-dna:r,
S-IL Ltcì
I.ISL .

Her¡leti Packa:rd. Lt,d '

Han¡ker Sidcì.eJ-ey Srnar:,i sir Engine:ring tt¿
Ferranii Ltd.
Universìiy College, Sr+a.irsea
CERt

CERL

?,t-t¿n^, ?ct-

3
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PI'IP-SOìIÌIIL /rTfiiiDfllc FIIST ì:,'JCAOPRCCESSC:ì USEP, GROU? ì.!¿:TIäG 2O ì¡r,\.Bcil 19?Ì:
AT l.IÂ-;'JìJlii SPfüilc t r-IÌICPJTTOF.í, SliilEiLiGE, E:PÍS

SPIì.âiÌGiìS:-

t.fr F
DrJ
l4r L
¡,ir l,I
l"iic I'

I'ISL.S1ATTF

Dr A J Robinson
Dr I Dtrnsi¿r;r
tlr P H. lia¡:ond.
Dr J P Si,rlart
l.fr T J Gilpin
l,l¡ K R l.Ío:'ris
Frr D !i Tins
I'!rs A I.l]'iillie¡,rs

OIIIER ORGAi,IISATI OìIS

l/rr K Barilebt
l,ïr F f Bel-l
l,Ír P 14 Rurke'
l{r C¿rrter
ldr. l.f D C:'ipps .

¡:'h- C Cro'.rbher
tlr D G Dack
D:' E L Da¿,Iess
t4r C Dar"¡e]-]-
ÌIr K B Di>:on
Dr R Dcwsing
l,!r B Evans
l.lr Ìi field.-Richards
l.fr i{ Gawthorpe
l/¡r F IIaIsaII
tb P L }larvkes
Ðr l,l lleaJ.ey
Dr D llorroc}-.s
I{r P G lloughbon
Dr D liu¡rpa.ge
l"fr A B Keats
I,ir I't J Keen
Dr I l/,irby
Dr R Â Lor¡ras
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ar€ a new and important development in the
field of
great in

and control, and are currently creating
The inaugural meeting of the Microprocessor

Users Group
Laboratory;

was held recently at the Warren Spring
purposes of this Group (which is independent

of the manufacturers) being

(a) to te discussions between useñ¡ on topics of
mutual terest;

(b) to inate jointly-funded activities in such areas as

device and software development,

For further please contact either Dr J P Stuart

Please keep. me informed of the future activities of the
Microprocessor Users Group.

NAME

ADDRESS

orMrKR
and return

at Warren Spring Laboratory, or fill in
attached form

Mr K R Morris
Warren Spring laboratory
Department of Industry
PO Box 20
Cunncls Wood Road
Stevenage, flertfordshire SGI 2BX

: Stevenagc (STD 0438) 3388
82250

TELEPHONE NUMBER

Please tick as appropriate:

General interest only

Considering using a microprocessor

Actively developing a microprocessor system

Please indicate:

fuea of interest -

To

P(,Devices currently in use -
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BESöK PÁ, CERL, L974-07-I2.

1. INLEDNTNG

Central Electrici-ty Research Laboratories (CERL) är
forskningslaboratoriet som tillhör Central Electricity
Generating Board (CEGB). Adressen är Cleeve Road,
Leatherhead, Surrey. Chefen för den reglertekniska av-
delningen är Mr. F. D. Boardman. Vid mitt besök dis-
kuterade jag med Boardman och hans medarbetare. Labo-
ratoriet har många uppgifter men Boardmans avdelning
sysslar med reglerteknik, speciellt reglering av kraft-
system och mikroprocessorer. På forskningslaboratoriet
finns också grupper som sysslar med grundläggande problem,
t ex beträffande tvåfas strömning.

2. MIKROPROCESSORER

Inom CERL har man sysslat med mikroprocessorer under
några år. Motivationen var att här finns en ny kompo-
nent. Det intressanta är att undersöka i vilka till-
ämpningar den passar. Ett omedelbart problem var att
generera kod. För att göra detta hade man utvecklat ett
mellannivåspråk, MLP, som implementerats med hjä1p av
en STAGE 2 assembler. Vid mitt besök diskuterade jag
med P. G. Bishop and C. C. M. Parish, vilka hade skrivÍt
kompilatorn. Arbetet finns dokumenterat i

P.G. Bishop, C.C.M. Parj-sh, D.J. White, "A medium Level
Programming Language for Micro-processors" (MLP), rapport
RD-L-R-l882, March I L974.

I mellannj-våspråket hade man programmerat specialutrustning
för en plasmapanel, en frekvensmätare och ett system som

var avsett att ersätta PÏD-regulatorer. Erfarenheterna av
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programspråket hade varit goda. fnom progranmerings-
avdelnj-ngen hade man även undersökt metoder för att
bevisa programs korrekthet. Resultaten finns i rappor-
ten

E. I. Hogger,
RD-L-N - 8573.

"On Program Proving Techniques", rapport
April , 1973.

Man hade också undersökt möjligheter att systematiskt
konstruera logiska kretsar för sekvensstyrning. Spe-
ciellt hade metoder för att verifiera prograrnmens kor-
rekthet undersökts. Arbetet fi-nns dokumenterat i

E. f. Hogger, "A Proposed Method for a Construction of
Control Software with Decision Tables", rapport RD-L-
N-9374, April I I974.

Bedömningen var att
moget för praktiska

programbevisningsteknik ännu ej är
ti11ämpningar.

3. MODELLBYGGE AV A¡IEPAXNOR

Jag hade också möjlighet att diskutera med den grupp som

sysslade med reglering av ångkraftverk. f diskussionen
deltog D. H. Brereton, Tony Revington, Mike Herbert och
Mike Metcaf. Man hade bl a utvecklat matematiska model-
ler för ångpannor baserade på fysikatiska grundekvationer.
Arbetet hade gjorts i samband med övri-ga grupper inom
CERL, som studerade grundforskningsproblem beträffande
tvåfasströmni-ng m m. Resultaten finns dokumenterade i

G. C. Maples, "The
Generatingi Plant",

Non-Linear Analogue Si-mulati-on of Steam

rapport RD-L-R- :..579, August 1969.

Man hade stor tilltro ti1l de modellerna. För nä.rvarande
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arbetade man också med förenklade modeller.

Ett helt nytt reglersystem, där man Ímplementerar gamla
principer med ny teknologi var under utprovnÍng och man

trodde inte några speciella problem skulle uppkomma.

4. SLUTSATSER

Arbetet med mj-kroprocessorer förefaI1er mycket Íntressant.
Jag lovade översåínda dokumentation angående våra inter-
aktiva programsystem samt de arbeten vi gjort mod.ellbygge
av ångkraftverk på.


