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INLEDNING
Av Per-0Olof Gutman.

Under tre vackra vdrdagar gjorde medlemmar fran Insti-

tutionen fOr Reglerteknik, Lunds Tekniska Hogskola, en

studieresa till nio vdstsvenska fdretag som anvinder

sig av reglerteknik.

Syftet med resan var

att uppleva hur reglerteknik till&mpas i prakti-
ken

att utrdna hur institutionens verksamhet passar
in (t.ex. anvdndbarheten av datorprogrampaketen
IDPAC, SIMNON etc.)

att diskutera de problem som finns

att fa4 impulser till f&r&ndringar i undervisnin-—

gen och till nya forskningsbara problem.

Foretagen som besdktes var av skilda slag, t.ex. :

GruvOns bruk, som i slutet pd 60-talet tog i
bruk det fdrsta stora datorbaserade styr- och
reglersystemet, och som nu stidr i begrepp att
byta till ett nytt system

BP Raffinaderi, en processindustri som har hund-
ratals analoga PID-regulatorer -

Volvo Flygmotor, som bygger hydromekaniska (!)
reglersystem f8r jetmotorer

Bofors, som anvdnder sig av linjdr och olinjé&r
reglerteori f&r analys och syntes av styrsyste-
men f6r Robot 70

LM Ericsson, som bygger digitala Kalmanfilter

for sina radarsystem.

Erfarenheterna fran bestken finns redovisade pa de

f6ljande sidorna. Deltagarna dr Overens om att studie-

resan var givande, men f6r att f£f& full effekt maste
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uppfdljning ske. Férslag till s&dan ges i samman-

-

fattningen. Det 4r ocks& en allmin uppfattning att

industribesdk bOr genomfdras oftare, t.ex. i form av

- halvdags~- eller endagsbes&k till fdretag i Sydsverige

och Sjdlland.

Socialt sett var resan givetvis en fulltriff. Den be-
fdste den redan utsdkta samarbetsanda som finns vid

institutionen.

Denna skrift trycks i 10 exemplar. En broschyrbilaga,

i 1 exemplar, finns i institutionens arkiv.
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BESOK PA VOLVO I GOTEBORG 28 MAJ 1979.

Av Ann-Britt Nilsson.

Deltagare fran LTH: Rolf Braun

| Eva Dagnegard
Tore H&gglund
Ann-Britt Nilsson
Gustav Olsson
Eva Schildt
Jan Sternby

Efter middagen besdkte vi Volvo:s fabriker f&r person-
bilstillverkning. Vi guidades genom fabriken och fick
se hur bilen vixte fram frdn pldt till f&rdig produkt.
Man kunde konstatera att det f&rekom en del produkti-
onsstyrning, men inga tekniska detaljer kunde diskute-

ras.

Senare pa dagen bestktes Volvo Lastvagnars nya cent-
ralférrad.

Fabriken dr ett av Europas modernaste och stérsta
centralfdrrad f&r bussar och lastbilar. Material-
hanteringen &r upplagd med hj&lp av avancerad data-
och transportteknik. H4&r fanns mdnga intressanta la-
gerstyrningsproblem, men dessa kunde tyvdrr ej disku-
teras, eftersom personer som k&nde till dessa problem

ej var tillgdngliga vid besdket.
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BESOK PA LM ERICSSON I MOLNDAL 28 MAJ 1979.

Av Bjdrn Wittenmark.

Deltagare fran LME: Sven G Gustafsson

Thomas Kronhamn
Ingvar Sundstrdm

Bo Westerberg

Deltagare fré&n LTH: Carl Fredrik Mannerfeldt
Sven Erik Mattsson
Per Molander

Bjbrn Wittenmark

Sven Gustafsson presenterade MI-divisionen i Md®lndal,
som sysselsdtter ca 1600 personer. Man dr i huvudsak
inriktad pd milit&drelektronik, men har under senare &r
forsdkt att mer g& 6ver till civila produkter. De sto-
ra produkterna &dr radar fér flyg och marina &ndamdl.
Detta &r omraden didr det krdvs en mycket stor del

ingenj8rsinsats.

Thomas Kronhamn beskrev anvdndning av Kalmanfilter

f6r malfsljning. Man har en enkel modell av mdlet med
viss koppling mellan de olika koordinaterna. Genom att
gbra ett digitalt Kalmanfilter har man avsevdrt kunnat
f8rbdttra prestanda vid midlfdljning. F6r att implemen-—
tera Kalmanfiltret har man fatt gdra en specialsydd
dator som kan klara de korta samplingsintervall man

har.

Ingvar SundstrOm beskrev ndgra olika till&mpningar och
vi tittade pd testutrustningen f6r servosystem for

flygradarn. Det stora problemet dr att fa tillrdckligt
hdg noggrannhet s& att bandbredden kan gdras tillrick-

ligt stor utan att man far mekaniska resonanser.
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Bo Westerberg presenterade LME:s nya datorsystem som
dr en VAX modell 11/780. Man hade haft systemet i drift

i cirka en mdnad. Det finns ca 20 terminaler anslutna.

~Man har mycket god erfarenhet av operativsystemet..Vid

terminalkdrning med madnga anvdndare har man korta re-
sponstider, mycket beroende pd att man har ett mycket
stort primdrminne. Vi var vidlkomna att ldngre fram kom-
ma tillbaka och ta del av deras erfarenheter av opera-

tivsystemet.
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GASTPROGRAM
6. VISITOR PROGRAMME

Blad — Sheet

1.(1)

i Uppgiord — Prepared | Un — telephone Datum — Date Dokumentnr — Dacument no,
MI/XU Sven G Gustafsson 1296 1979-05-21

Sammanhailande — Coordinator vard — Host Besdksdatum — Date of visit Land — Country
MIL/XU MI/XU 1979-05-28

informationskopta — Information copy

MIX, Yf/L Josefsson, Xud/B Westerberg, Recept. Vixeln

" |'Sprak — Languoge

Hotell — Hotel

Antal gdslar —
Number of visitors

Gasler namn, — Name of visitor

| Tital = Positian

Férelag — Company

Bestkare fran Institutionen f&r reglerteknik, Lunds Tekniska Hogskola

Besdkels avsikt ~ Reason for visit

Datum — Date | Tid = Time
79-05-28  12.15-13.15
13.15-13.30
13.30-14.30

14.30-14.45

14.45~15.30

15.30-16.00

16.00-16.30

| Program — Programme

| Plats — Locality
Iunch
Inledning Rum 7466

Kalmanfilter vid mdlfsélij-
ning

Kalmanfilter ‘vid navige-
ring

Tillampningar

- 1 radar; antennriktmedel mm
- 1 flir; stabiliserad plattform

Visning

Diskussion

| Deltagare — Participants

Sven G Gustafsson

Thomas Kronhamn
Thomas Kronhamn

Ingvar Sundstr&m
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BESUOK PA BP RAFFINADERI AB I GOTEBORG |
28 MAJ 1979 k1. 13.30-16.00 '
Av Per-0Olof Gutman.

Deltagare fréan LTH: Leif Andersson

Per-0Olof Gutman
Matz Lenells

Karl-Johan Astrém

BP:s representanter: Jan Lindén

Hans Rune Skagerlind
(tel. 031/53 02 80)

Vid det inledande samtalet framkom f&ljande:

BP:s raffinaderi sysselsdtter ca 200 man och behandlar
5x106 ton raolja/dr. Ca 70 man delar p& skiften och ca
70 man &r sysselsatta med underh&ll. Raffinaderiet &r

det ndst stdrsta i Sverigé.

Kontrollrummet inneh&ll regulatorer f&r 160 slingor.

Angpannan reglerades med TDC-2000 (PID), medan nivier,
ventiler etc reglerades med analoga PI(D)-regulatorer.
Totalt finns ungefdr 900 ventiler, de flesta reglera-

des lokalt, ibland med pneumatiska regulatorer.

Problem i samband med regleringen:
Givarna maste verka i tuff miljd. De mdste ofta ka- l
libreras. Ca 1 givare/mdnad gdr s&nder. Man saknar |
kompetens att gbra parameterinstdllningar. Tidigare
hade man problem med domnivdvariationer, men Bjdrn

Thyreus avhjdlpte detta. F.n. &dndras parametrarna sil-
lan eller aldrig.

Borvdrdena fOr trycken dndras dd lufttemperaturen
dndras (t.ex. vid regn eller kyla). Detta p.g.a. luft-
kylarna gdr trycket temperaturberoende. Denna fram-—

koppling infdrdes bl.a. av Bjdrn Thyreus, och innebar

SSES LS == e

R b e SaT T



ekonomisk fdérdel.

Anldggningen stdngs av 1 gdng/4r ca 2 veckor f&r ser-
vice. Uppstarten tar ca 2 dygn och automatisk uppstart
_saknas. En snabbare uppstart vore O6nskvdrd av ekonomis-
ka ski&l.

Igensdttningar av t.ex. vdrmevidxlare f&rorsakar att
reglerventiler f&rlorar sin reglerauktoritet.

Allmdnt gdller att vid varje stdrning som fdrorsakar
att processen lédmnar regleromradet, s& styrs processen
manuellt.

Reglermélet &r att fl&dena &r lugna, och att man lig-

ger sa ndra kvalitetsgrdnsen som m&jligt.

Stdrningar:
Yttertemperaturvariationer (se ovan)
Skiktad rdolja, d& vatten kommer f8rst.

Rédoljebyte, vilket fdrorsakar bdrvirdesindringar.

Sdkerhet:

For att fdrhindra odnskade blandningar i lagret finns
ett fOrregleringssystem som f.n. dr elektromekaniskt.
Man dr osdker pa tillférlitligheten hos datorbaserade
forregleringar, vilka eventuellt kommer att infdras.

Max.vdrden fo6r tryck- och temperaturgradienter finns

uppstdllda. Loggning av vissa mdtningar f&rekommer.

Aspekter pd datorisering:

TDC 2000 upplevdes positiv, bl.a. ddrfdr att man kun-
de fortsdtta tdnka analogt, och att servicen inskridnker
sig till kortbyte. Specialutbildad personal har hittills
inte behd&vts.

Ett BP-raffinaderi i Tyskland skall heldatoriseras,

och skall vara pilotfall fO8r hela BP-koncernen.

Allmé&nt:
Utbildningen i reglerteknik pd kemilinjen pa de tek-
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niska h&gskolorna upplevs som otillrdcklig.
3-4 % av rdoljan anvidnds som brinsle. -
80 MW kyls bort. 13 MW skall tas tillvara som vdrme

_fér Volvo Torslanda.

Rundvandring.

Rundvandringen visade den svara miljén. Svavelavlag-
ringar fanns runt avsvavlingsanldggningarna. - Vi s&g en
mikrodatoriserad sjélvkalibrerande st—analysator, som
BP deltagit i utvecklingen av. - Kontrollrummet var vil-

disponerat.

Eftersnack.

Vi fick f6ljande huvudintryck:

Regulatorerna anvédnds ej vil. Parameterfdrédndringar gé&rs

ej.

BP upplever givarsidan som problematisk.
De dr rddda for datorisering.

De har behov av reglertekniker.

Uppstart och stora stdrningar, och ej steadystate drift

férorsakar reglerproblem.

Framkoppling har 18st vissa problem, och kan kanske

tilléampas mer.

De anvdnder ndstan enbart PI-regulatorer. T.ex. infdrs
ej olinjariteter med avsikt. (Det finns m&jligheter
/Fisher-Porter/ till ddédband, +, :, x, -, V.)
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Bjdrn Thyreus gjorde starkt intryck. (inbjud till inst!)

Honeywell TDC 2000 behagligt s&dtt att paketera datorreg-

lering.

Vidareutbildning maste t&nkas igenom. Anvdnd t.ex. vara

BP-guider som radgivare vid uppldggningen.

Regleringen sker p& 2 nivier:
l. fininst&dllning i sndvt band ddr regulatorn fungerar.
2. manuell reglering f.4.

Handlingssdttet &r produktionsinriktat. Man har inte tid

att sdtta sig in i reglerteknik, ndr allt flyter.



CRUDE OIL DISTILLATION

The first refinery operation is usually to wash the crude oil
with water in order to remove salts and other water- soluble
impurities. The treated crude at a pressure of about 0 45 MPa
is then sent through heat exchangers with hot products from

the distillation and is flashed at a temperature of about 150 ©
C in a primary flash column, which separates most of the me-
thane, ethane, prepane and butane from the crude. After remo-
val of most of the gas, the crude oil is heated to 300-425 © ¢
in a direct-fired pipe still and sent to a large distillation
column operating slightly above atmospheric pressure. This pri-
mary distillation column separates the crude oil purely on the
basis of boiling point into different fractions.

1. Gas. Gases from the top of the column consists chiefly of
methane, ethane, propane, butane, isobutane and hydrogen
sulfide. The methane is usually of no value except as a
fuel. Ethane is used as a raw material for the manufacture
of ethylene and other petrochemicals. Propane may be used
for the manufacture of propylene, or the propane and butanes
may be compressed and sold as LPG.

2. Light naphtha. The overhead liquid constitutes the lowest

~ boiling liquid fraction, and is commonly called the gasoline
or light naphtha fraction. The boiling range is 25-200 °cC
and the liquid consists of a mixture of paraffins, naphthe-
nes, and aromatic hydrocarboné, together with mercaptanes.
The fraction is usually further refined and blended with
other stocks to produce engine gasoline.

3. Heavy naphtha. The heavy naphtha fraction has a boiling range
of approximately 90-225 ©C. This fraction can be catalyti-
cally reformed and blended with the finished gasoline.

. Kerosine. The kerosine fraction has a boiling range of about
150-300 °c. After treatment this fraction can be used direct-
ly as a light fuel oil for domestic heating, and as a jet
fuel for aviation.
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5. Middle distillates. The middle distillates include the gas

oils, light fuel o0il, heavy fuel o0il and diesel oil. The
overall boiling range is roughly 200-400 °cC. Depéﬁding on
the demand, these fractions are marketed as domestic fuel
oil, industrial fuel oil, and diesel fuel. Surplus amounts
are sent to the catalytic cracker to be converted to gaso-
line.

Residual oil. The residual oil fraction from the still bot-
toms is usually redistilled under vacuum to produce lubri-
cating oils and asphalt.
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BESOK PA GRUVONS BRUK I GRUMS 29 MAJ 1979.

Av Per-0Olof Gutman.

Deltagare fran LTH: Per-Olof Gutman

Matz Lenells

Per Molander
Johan Wieslander
Karl-Johan Astrém

Deltagare fréan
Billerud: Olle Alsholm, chef f&8r processtyrn.

Harry Forsgren
Lennart Haglund

MOtet inleddes med en allmin orientering om massa- och

pappersbruket. Se broschyrer.

Noteras bdr, att Gruvdn var ett av de f&rsta pappers-

féretag som datoriserades:

1964 IBM 1710
1968 IBM 1800 bla
1971 IBM 1800 rod

1975 Varian (EA)
HP (Measurex)
1977 HP

PC 5



DATORKONFIGURATION.
IBM 1800 |,
™
Bla !
arian(EA)l
PM 6

1975
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L~¢

PM 1 [
mat+styrn1ng I
| HP (Mx) <

PM 2

|
| BHP (Mx) S ’

¢ - . enbart mitdel
PM 4

LT !
1 R&d

mdtningshantering

i
1}
|

IBM 1800 f |
!
|

=1
/

. IBM i
. 5/370
admini- -
strativ | I
o |
IBM 'gr finns f
|

N Wirk\\\\\\iaffle !
\1 {

PCS' |

B,

PC 5? ]Pc 5

o oo b
{ 1977

Vagstationer

mikrodatorer, Elmér, Lund
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Datorerna anvdnds pd f&ljande s&tt:

Tidshorisont

Produktions- I Ar, mdnad, vecka
planering. E
iSSi 3% I

|
Produktions- : Dag, timme
styrning. i
Processtyrning, | Timme, minut,
métning. | sekund

Rapportering: IBM 1800

Laboratoriedatahantering: IBM 5/7.

Datoxr

IBM 1800

IBM 1800

HP IBM 1800
' (vissa

Varian
processer)

Ndr datorerna infdrdes p& 60-talet Onskade man l&sa

alla planerings- och reglerproblem. Emellertid byggdes

allokeringsproblemet bort, medan sekvenseringsproble-

met lOstes.

Den stdrsta nyttan med datorerna &r rapporteringen:

méjligheten att fr&n alla terminaler f& besked om det

senaste dygnets produktion och nuvarande status (se

hardcopy-figurer). Detta ger objektivitet vid "morgon-

bdnerna" och méjliggdr att de olika produktionsgrup-

perna hjdlper varandra.



REGLERALGORITMER.

Ca 50 % av reglerslingorna &r datoriserade. De Ovriga

~dr analogt PI(D)-reglerade. Aven de datoriserade

slingorna regleras med PI. Tidigare f6rs&k med min.-
var. regulator (KJA) har dvergivits p.g.a. svarighe-
ter att stidlla in parametrar framf&r gamla insignal-
virden. Fdrsdken med sjdlvinstdllaren (Wittenmark-
Bonsa) har ocksd 6vergivits, p.g.a. att koden for
denna endast med svdrighet kunde fas att samsas med
PPCP (deras tabelldrivna DDC-paket). Sj&lvinstdlla-
ren stidllde dessutom in sig ungefdr som tidigare fixa

regulatorer.

REGLERPROBLEM.

Man Snskar &terkoppling fran papperskvalitet till mdl-
deriet. Idpac-eri har fdretagits, hittills utan stdrre

framgang.

Man 6nskar kontrollera hur st&dlldonen fungerar. For-

slag: gdr detta med identifiering.

Reglering av flisnivadn i den ndgot olyckligt konstru-
erade kamyrkokaren. Problemet bestdr i att mdtomrédet

f.n. 8r endast ca 1 m.

Riknetidsbegrdnsningar i datorerna om&jliggdr effek-

tiv anvdndning av alla reglermdjligheter.



18.

PROBLEM 1.

Man Onskar komplettera/byta ut datorsystemet, bl.a.

~skall PM 7 byggas. Dessutom vill man samordna med

Skoghall. Det nuvarande systemet &r redan fullt; IBM
1800 lever ca 3 ar till. Skall man kdpa paketsystem,
typ Measurex, som utmidrks av goda midtmetoder och l&itt-
tillgédnglig operatSrskommunikation, eller skall man
utnyttja sin egen kunskap? Man var villridig. Kostnad:
ca 5 Mkr,

OVRIGT.

Lovved (bjdrk) anvédnds gdrna, den har hdgre energiin-
nehdll (man har sortering).

Mottryckskraft genereras sedan l&nge.

Se figurer och Broschyrbilaga.
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PLANT

was built in order to satisfy customers’ demands for different
special paper properties. One customer might, for instance, want
paper sacks with an effective moisture barrier. It is with things
like this in mind that some 15,000 tons of paper is treated in
different ways in this plant every year. If the paper is covered
with a thin plastic film it can be used in packagings which have
to protect their contents from drying out or against moisture
from outside. To do this, polyethylene plastic is melted and
extruded through a narrow aperture so that it forms a thin
film. The film is then pressed onto the paper and cooled. Milk
cartons, for example, are made from this kind of paper. The
paper can be made more suitable for printing or surface treat-
ment by applying a coating to it. The paper surface is then
covered with a mixture of white clay — kaolin and binder in a
coating machine. A steel blade — doctor blade — scrapes off
superfluous coating compound and imparts a light and uniform
surface to the paper.

Here paper is being coated
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Fluting is the corrugated layer in corrugated board and serves
to give the finished corrugated box its rigidity. In the Fluting
Mill, which started up in 1968, we use birch chips as raw
material. The chips are transported directly from the Central
Wood-Handling Plant to the fluting digester. The pulp is pre-
pared according to the neutral sulphite method — the NSSC
method — which implies that the chips are first cooked half-
soft with the aid of sodium sulphite. The fibres are then bared
by mechanical means in defibrators and washed on a washing
press in order to keep polluting discharge from the Fluting Mill
down to a minimum. The finished pulp gives a high yield from
the wood and at the same time is strong enough to be suitable
for the manufacture of corrugated board.

The paper machine in the Fluting Mill, PM 6, produces fluting
with a trimmed width of 6.7 metres and is thus one of Europe’s
biggest paper machines. It turns out 600 tons of fluting a day
but can easily be converted for a far bigger capacity.

The entire fluting mill is controlled by an IBM 1800 process
computer, which co-ordinates all the units in the manufacturing
chain, including the chemical recovery.

It was formerly believ: hat—fiatfig "Was Tpreduct that was
not worth whi ing in modern and costly paper machi
With th

ies gives a strong corrugated board at a competitive price.

The fluting machine turns out 600 metres of paper per minute
e, 1= :

i

fluting mill, Billerud has demonstrated that this™
! /:Eyrung — Gruvon’s fluting with its excellent strength pro-
¢ rt
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is a highly modern production unit. Special machines shape,
cut and glue together some 40 million paper sacks per year.
Gruvon thus satisfies almost a fifth of the total requirement
for the Swedish market.

Since we manufacture all conceivable types of kraft paper we
are also in a position to offer the customer exactly the type
of sack he needs. A paper sack can, as a matter of fact, be
made from up to as many as 6 layers of paper, By combining
different paper grades, we are able to provide a satisfactory
packaging for any purpose at low cost.

Paper sacks are hygienic and easy to handle. They are used
for a highly diversified range of applications. We supply paper
sacks as packagings for, among others, the following products:
Cement — preserves — grain — garbage — sand — glass
bottles — soiled linen — clean linen — insulating tiles —
bedclothes — skis — diapers — building material — artificial
fertilizers — sugar — fodder — mill products — potatoes —
chemical products.

Forming of tubes for sack-making
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Plan of ihe sack factory
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MINNESANTECKNINGAR FRAN KAMYR 29 MAJ 1979.

Av Gustaf Olsson.

Deltagare fran Kamyr: Bertil Granberg (ansvarig for
gruppen processidentifiering)
Claes Lysén
Sven Gustavsson (de dr ansvariga
f6r Accuray datorn.)
Stefan Jansson (ansvarig for
PDP 11/70)
GOran Persson (styrning av ko-

kare)

Deltagare frdn LTH: Gustaf Olsson
Tore Hagglund
Rolf Braun
Eva Dagnegard
Eva Schildt

Sven-Erik Mattsson ;

SAMARBETE ACCURAY KAMYR.

Samarbetet mellan Accuray och Kamyr gdr ut pa att de
senare ansvarar f6r nya reglerstrategier for kokare
och f8rtridngningsblekerier. Accuray star f6r framfdr

allt datorn.

REGLERING AV KOKARE.

Ganska lite dynamiska modellstudier har hittills
gjorts av Kamyr kokare. Sven Olof Lundqgqvist, STFI,
har gjort vissa modellstudier. F3r beskrivning av ko-
karnas funktion och reglering finns vissa flddes-

schema att tillgd samt artiklar.
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FORTRANGNINGSBLEKERI.

Den stora vinsten med f&6rtrdngningsblekning jamfoért

‘med tidigare metoder dr dels det minskade kravet pa

utrymme, dels m&jligheten till b&ttre &tervinning av
kemikalier. En bra introduktionsartikel &r Hans Norén,
Kemisk Tidskrift 1979. Klorgas tillsd@ttes som fdrsta
blekmedel. Mdtméjligheterna fo6r &verskottsklor &r gan-
ska goda. Vidare tills&ttes natriumhydroxid och PH-
justeringarna &dr relativt rimliga att gdra. Sista ble-
keristeget innehdller klordioxid. Mycket lite &r hit-
tills kdnt om dynamik och reglerm&jligheter for ett
blekeri f6r fortrdngningsblekning. Annan litteratur:

Kamyr displacement bleaching - a case story.
Som en central komponent i kokare och fdrtrdngnings-
blekeri ingar kontinuerlig diffus8r. Sadan beskrives

ocksd i speciella broschyrer.

Se Broschyrbilaga.

REGLERING AV YANKEECYLINDERN.

Yankeecylindern &r ett bra exempel p& ett kopplat sys-
tem. Pappersbanan skall vidhdftas vid exakt r&tt yt-
och medelfuktighet. Den slé&pper fré&n cylindern ocksé
endast vid den r&dtta yt- och medelfuktigheten. Ytfuk-
tigheten mé&ts med reflektans medan medelfuktigheten
midts med absorbans. Ytfuktmdtaren aterkopplas till tva
cylindrar i &6vre delen av yankeecylindern medan medel-
fukten &terkopplas till tryckregleringen £&6r under-
cylindrarna. Helt naturligt rdder en stark koppling i
dessa system. Instdllningen av regulatorerna har varit

ganska besvirligqg.

Se Broschyrbilaga.
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MINNESANTECKNINGAR FRAN SKOGHALL 29 MAJ 1979.

Av Gustaf Olsson.

Deltagare fran LTH: Gustaf Olsson

Tore Hadgglund
Rolf Braun
Eva Dagnegérd
Eva Schildt

Sven-Erik Mattsson

Deltagare fran Skoghall: Bdrje Hdggman.

Vid besdket i kartongfabriken diskuterades bl.a. olika

anvdndningsomrdden f&r IDPAC. F&ljande huvudpunkter

belystes:

1.

Modellering av enkla kretsar i pappersmaskinen.

Oftast karaktdriseras dessa enligt Accuray-systemet
av en enkel tidsfdrdrdjning samt f&rsta ordningens
dynamik. I de allra flesta fall kunde looparna med
tillfredsstidllande noggrannhet beskrivas pa detta
sdtt. Jamfbrelse har gjorts mellan manuell anpass-
ning av tidskonstant och tidsfdrdrdjning och av
IDPAC-identifiering. Vid smd signal-brusfdrh&llanden
var helt naturligt maximum likelihood-identifiering
dverlidgsen medan vid stora signal-brusfdrhallanden
kunde den manuella metoden naturligt hdvda sig myc-
ket bdttre.

Kalibrering av givare.

Givare kalibreras dels mot laboratorievdrden, dels
sinsemellan. Exempelvis kan fiberkoncentration ma-
tas i olika positioner, alternativt ytvikt i olika
positioner utefter pappersmaskinen. Genom kombina-

tion av massbalans och fibermdtning kan en inbdrdes
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kalibrering mellan givarna gdras. Oftast utnyttjas

regressionsanalys och minsta kvadratmetoden i IDPAC.

3. Givarkontroll.

Flera olinjdra givare kontrolleras, framfor.allt

deras tidsinvarians undersdkes.

4. Test av stdllorgan.

Man &nskar en rutinmdssig instrumentering av t.ex.
ventiler fOr att regelbundet kunna testa om de kla-

rar enkla omstdllningar av typen ramper och dylikt.

KOMMANDE IDPAC-PROJEKT.

Kartongmaskinen har 6 inloppslador. FOr ndrvarande ar-
betar man pa att den totala fibermdngden i pappersmas-
kinen skall kunna sammansdttas av en godtycklig linjér

kombination av fl&den fr&n inloppsladorna.
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BESOK PA VOLVO FLYGMOTOR 29 MAJ 1979.

Av Leif Andersson.

.Deltagare fran Flygmotor: Lennart Olsson
Tomas Johnsson
Gerry Ornberg
Ingemar Hjort
Tomas Skoglund

Owe Simonsson

Deltagare fran LTH: Leif Andersson
Carl Fredrik Mannerfeldt
Ann-Britt Nilsson

Bjbrn Wittenmark

Lennart Olsson presenterade Volvo Flygmotor och speci-
ellt reglersystemavdelningen. Flygmotor har ca 3000
anstdllda och har tillverkat flygmotorer sedan 1930

och jetmotorer sedan 1949. Sjdlva jetmotorerna har
alltid varit licensbyggen av utlidndska konstruktioner,
medan efterbrédnnkamrarna konstruerats av Flygmotor.
Reglersystemavdelningen har tillsammans med amerikan-
ska fdretag konstruerat reglersystemen till efterbrinn-

kamrarna, men dven modifierat motorernas reglersystem.

Lennart Olsson beskrev ocksa reglersystemet till RM 8,
dvs den motor som sitter i Viggen. B&de sjdlva motorn
och efterbrd@nnkammaren styrs av hydromekaniska regler-
system, mycket sinnrika konstruktioner med aritmetiska
funktioner realiserade med hjdlp av tredimensionella

kammar osv.

Gerry Ornberg presenterade nyare utveckling med avsik-
ten att Overfdra dessa mekaniska system till dator-
styrning. Man hade visat att avsevdrda forbdttringar
var mbjliga pa detta sdtt. Tyvdrr har vidare utveck-

ling av svenska flygplan stoppats tills vidare.
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Tomas Skoglund demonstrerade simulering av hydro- .
statiska transmissioner som skall anvédndas for tag-
drift. Simuleringen utfdrs som hybridsimulering med
det verkliga systemet i en analogimaskin och regula-

torerna i en dator.

Vi diskuterade gemensamt deras m&jlighet att kora
IDPAC och SIMNON. Man blev mycket intresserade av
den relativa ldttillgédngligheten via LDC, eftersom

man redan disponerar erforderlig terminal.

Bestket avslutades med rundvandring i provningsan-

ldggningarna f6r de leveransklara motorerna.
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BESOK PA BOFORS 30 MAJ 1979.

Av Matz Lenells.

Deltagare fran LTH:

Deltagare frén

Bofors:

Programuppldggning:

Rolf Braun

Eva Dagnegard

Per-0lof Gutman

Tore Hagglund

Matz Lenells
Carl-Fredrik Mannerfeldt
Sven-Erik Mattsson

Per Molander

Gustaf Olsson

Eva Schildt

Ake Blomgvist (vdrd)
Ola Berger

Kjell Eriksson
Kjell Hahne

R. Svensson

J.A. Pettersson

se ndsta sida.
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STUDIEBESOK LTH, REGLERTEKNIK 79-05-30.

09.00

09.10

09.20

10.00

10.30

11.15
12.15

Bofors organisation
Reglerteknik inom sektor fér-
svar: kanontorn
robotar
Speciella reglerproblem vid
robotstyrning
Reglerteknik inom sektor
elektronik
Reglertekniska laboratoriet
riktsystem fo6r robotlavett
reglertekniska komponenter
Processtyrning, trotylgjuteri

Lunch

Ake Blomgvist

Ola Berger
Kjell Erikssson
Kjell Hahne

R. Svensson

J.A.Pettersson
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BOFORS ORGANISATION.
(Grundat 1645)
Foérsvar
Nobel Karlskoga
Stal
| Elektronik en stor del i USA, déar
12-13000 } man tillverkar tradtdj-
anstéllda‘? ningsgivare (stdrst i
I vdrlden)
Nohab diesel, lok, vatten-
_ turbiner.
f Uva spec. verktygsmaskiner.
: . ?// Utveckling: Systemanalys
i Forsvar ; / (500 pers.) Ake Blomgvist.
i 1 eldledning, -reglerteknik
i 5-6000 f robotar, -systemutredn.
| anstillda. | fordon, -tekn. dator-
: pjéser, | behandling.

ammunition.

Inom utvecklingsavdelningen har man en HP 3000 med
terminaler, vilka ger datorkraft till alla ingen-

jbrer.
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ROBOTAR. (sm&, ldtta och billiga.)

Ola Berger redogjorde fOr utvecklingsarbetet av
Robot 70.

=

Problem:

Starkt varierande fart

Olinj&r aerodynamik

Stdrningar

Svadrt att rekonstruera tillstand, ex.

krutets verkningsgrad.

Dimensionering av styrsystem:

Stdlla krav pa ingdende delsystem

utgdende frén 6vergripande systemkrav
Analysera delsystemens reglertekniska egen-
skaper

Dimensionera styrelektroniken f&r bdsta méj-
liga prestanda medyhénsyn till delsystemens

egenskaper

Syntesmetoder:

Svart att anvédnda modern optimeringsteori,

dd man ej kdnner egenskaperna vdl

Man anvadnder linjdr teori

(Boch-Nichols diagram)

Parametriska optimeringar

Hénsyn till toleransutfall

vid olinjariteter: beskrivande funktioner,
fasplan etc.

Simuleringar. (Man har &vergett analogimaski-

nerna.)
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CIVIL REGLERTEKNIK (Kjell Eriksson)

(Se reklambroschyr "Bofors elhydrauliska reglersystem")

Inom Bofors finns stor kunskap om hydrauliska stdll-
don, elektroniska f6rstdrkare, matgivare etc. P4 den
civila sidan "paketerar" man reglerteknik. Det krévs
ofta att man kan gdra ett reglersystem p& kort tid
(3 mén.).

Exempel pé& reglerproblem:

Skdrning och packning av papper.

Kjell dnskade att mekanisterna skall kunna tdnka
"dynamiskt". F.n. kan det vara problem att diskutera

mekaniska konstruktioners uppfdrande.

REGLERTEKNISKA LABORATORIET.

R. Svensson visade ett antal olika reglerkomponen-
ter. Aven pd detta omrdde blir grejorna mindre och
littare med bibehallen pfestanda.

Kjell Hahne demonstrerade en lab. uppstdllning av
robotlavetten f&r Robot 70.

TROTYLGJUTERIET.

Vi visades runt i en nybyggd fabrik (knappt 1 &r
gammal) . En dator skdtte automatiken och reglerin-
gen (endast set-pointcontrol). Det manuella inslaget

dr mycket litet.

Se Broschyrbilaga.
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BESOK PA BACKHAMMARS BRUK 30 MAJ 1979.

Av Johan Wieslander.

BesBkare frdn LTH: Leif Andersson

Ann-Britt Nilsson
Johan Wieslamnder

Bjdrn Wittenmark

Bidckhammars bruk &dgs av skogsdgarkooperationen

Vidnerskog och tillverkar sulfatmassa f&r avsalu

samt kraftpapper (s&ckpapper).

Bes8ket som kommit till stdnd genom férmedling av

KAMYR AB, inleddes med en genomgdng av de regler-

problem man upplevde pa B&dckhammar.

Medverkande var:

Gunnar Lind (vdrd)
Lennart Sward

Bengt Lindkvist

Alf Svensson Bickhammar

Ingemar Helgesson
Lars Lindberg
Bertil Granberg KAMYR

De problem som inledningsvis diskuterades var:

Tryckvariationer pa ravattenndtet.

Mottryck svdnger efter turbin pd sodapannan.
Mesakureentiation och fldde ojdmnt till mesamyren.
pH p& elfilter efter sodapannan skall héllas sa
att stoftet ej klibbar.

Talkdosering f&r att fdrhindra hartsbeldggning.
Reglering av rivstyrka i papper.

Reglering av ytvikt och fukthalt.

Nivamitning i kokaren stdrs av trycket.
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Diskussion gav vid handen att de (fem) fdrsta punk-
terna representerade problem man l&rt sig leva med
men som kunde och borde l&sas ndr md&jlighet gavs.

De tre senare representerade problem som krdvde in-

vesteringar i processkunskap och/eller utrustning.

Efter denna intressanta inblick i pappers/massa-
industrins vardagsproblem f&ljde en rundvandring
i fabriken guidad av Gunnar Lind med medarbetare

vilken var mycket givande.
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SAMMANFATTNING.

Av Gustaf Olsson.

Baserat p& erfarenheterna av bestken kan ett antal

konkreta atgdrder vidtagas.

BP-Raffinaderier: Bjdrn Thyreus bdr bjudas in for

att ge ytterligare kunskap om reglerteknik i raffi-
naderier. I samband med utvecklingen av nya kurser
f3r kemister bdr ocksd avndmare pa raffinaderier

r3dfrdgas betrdffande innehéallet.

Volvo: Manga intressanta lagerstyrningsproblem fin-
nes. Tyvdrr var det svart diskutera tekniska detal-
jer under besdket. En uppféljning av lagerstyrning

bdr ske.

LM Ericsson: Intresse finnes for adaptiva observe-

rare. Erfarenheter frdn VAX skall f&ljas upp £or
att se hur institutionens datorskdp kommer att pa-

verkas.

Billerud: Erfarenheter frén DDC-paket skall stude-

ras vidare av Sven-Erik Mattsson. Erfarenheter fran
datorutbyggnad pd Billerud skall f&ljas upp. Syn-
punkter pd valet mellan paketsystem och eget utveck-
lade system skall studeras. Sven-Erik hadller kon-
takter.

Volvo Flygmotor: Man har visat intresse f&r IDPAC
och SIMNON. Bl.a. har deltagare frin foretaget del-
tagit i IDPAC-kurs p& LTH. Intresset £Or program-

paketen f8ljes upp.
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Kamyr: Genom att Kamyr utvecklat en ny process f£or
fértrangningsblekning kommer manga nya reglerprob-
lem troligen att dyka upp. Likasd &terstidr manga
reglerproblem pé Kamyrkokare. Dessa problem och
kontakter hilles vid liv genom gemensamma studier

pad Bickhammar. Jan Sternby dr kontaktman.

Bofors: P& den civila elektroniksidan finns flera
problem d&r IDPAC &r ett naturligt hjdlpmedel. Gus-
taf Olsson har kontakter och informerat angdende
detta. P& robotstyrningssidan finnes antagligen in-
tressanta problem betrdffande robusta regulatorer

och parameterstyrning. Per Molander hdller kontakt.




