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Förestudie (Hö 97), ca. 8 m före övergångsstället [N=100; 85P=(48,0 - 49,5 - 50,7);
Median=44,7; Medel=45,0; Max=59; STD=5,4]

Efterstudie I (Hö 98), precis före kudden  [N=100; 85P=(28,0 - 29,5 - 31,5); Median=23,5;
Medel=24,0; Max=45; STD=6,5]

Efterstudie II (Hö 99), precis före kudden  [N=100; 85P=(27,3 - 28,7 - 30,5); Median=23,0;
Medel=24,6; Max=42; STD=5,0]
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Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, tändskylt, ca. 20 m före övergångsstället [N=120;
85P=(43,3 - 44,3 - 48,3); Median=39; Medel=38,8; Max =80; STD=8,6]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, tändskylt, ca. 20 m före övergångsstället [N=112;
85P=(44,6 - 47,1 - 49); Median=39; Medel=39,2; Max =58; STD=12,2]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ej tändskylt, ca. 20 m före övergångsstället [N=120;
85P=(61,8 - 67 - 68,4); Median=55; Medel=56; Max =76; STD=8,2]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ej tändskylt, ca. 20 m före övergångsstället [N=120;
85P=(60,6 - 62,7 - 63,9); Median=56; Medel=56,2; Max =85; STD=6,9]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 20 m före övergångsstället [N=120; 85P=(53 - 54,4 -
56,3); Median=49; Medel=49,2; Max =77; STD=7,06630759882644]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ej tändskylt, ca. 20 m före övergångsstället [N=120;
85P=(46 - 51 - 53,2); Median=55; Medel=39,7; Max =76; STD=8,23036241888645]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, tändskylt, ca. 20 m före övergångsstället [N=120;
85P=(29 - 29,9 - 30,6); Median=25; Medel=25,3; Max =46; STD=5,14326270576414]



��������

(%

�	� � �
�����������
>��
 ������	�
 ��
�
 ����������������	
 ����	�
 ����������	
  �
 ����
  (
 ��
�����	���������	

��������

$6& 1����������*�
�
��������
���
��*��"���
��@��!����E��
��@��"���������
�
@� �
���
�	��
� �

���� � �!� �
)��� �*� !��+
��
��� 
� ��
	��	����	�
��.
1������� ���*�
�
��� �����
���
��
�	��
� "���
�
��
�� ����
� ����������

*����	
��*
��)���
��
����.

;��������������
�����������
 �
'%
 ���������	�����
 ��?
��	����
 �
+�����
���
 ���	
 �
,�����������������
 �����
 ����!
 ���
 �������������	�
 ������	���
 	�
����������������	
 ���
 ���������	��
 ���
 ���������
 	�
 ���������	
 	�
��	����������������	�
 
 �

 	��	���
 �������	��
 	���	����	
 ����������
 �����
��������������������
 
��������
 �
 ���	�	
 6�
 *��������	�
 	�
��	����������������	��	�
 ��������
 �

 	��	���
 	���	����	
 ����������
 	�
 ���
 ���
 &
�
����
���
���
&
�����
�	���	�
�

6��	��
������
2'..�3�

��������	�	
 ��������� ��� ��	�����������
� �� 3/� ��
����������
� �� '
�(
�� � !
"�� �!����
����	�	� ��
�� � !� ����
� �	��
�	���� ��
(-��	������	��������

��
��4%454��64����4%754��67-������4%�54��6
���	���&

1��������*�
�
��������
���
 ��
�����

�
���

���� F�,����@��- F�,�����@���-

'0' '0D '0C '0' '0D '0C '0' '0D '0C '0' '0D '0C '0' '0D '0C

#
��
� '$ 0( $ ( /. 0 '% -- % !. !/. !/ !$ !'- !$

��������� -( '/ '- �$ ( '� /% � '/ !'' !- !' !/( !� !/

�)���� �0 $% /' -0 �$ '( �% 0% '/ !/% !�� !/ !�0 !/% !(

������ '0� '%% ./ !0� !��

1��	���
 	���	����	
 ����������
 	�
 ����	
 �����
 �	�
 ��������	��
 �������	��
 �
�������������	
 �������
 ���
 ������������
 ������������
 	�
 	��	���
 	���	����	
����������
 ��
 ����
 ������
 ����
 ���
 ��
 ������
 	�
 �����	����
 	�
 
��������	
 �
���������	�����	
���
����
��
������
���
��
������
	�
����������	��	
�
��	���������	
�����
�������������	
2��
���	�
���
���	�	
63�

*��������
	�
�������	�
����������
	�
	��	���
	���	����	
����������
��
�
�����������
�

 �����
 	�
 ��	����������������	�
 2������
 ����������������	�3
 �����
�������������	
)
���
))
���	�
	��:



��������

('

� *��
&
*��
	���	����	
����������
�������	�
���:
)
�����������
):

!04
2��
�
�0
����
�'�(3
)
�����������
)):
!(4
2��
�
�0
����
�%3

� *��
&
J����
	���	����	
����������
�������	�
���:
)
�����������
):
��������	�
2��
�
$%
����
$%�/3
)
�����������
)):
!'-4
2��
�
$%
����
0.��3

� *��
&
E
����
	���	����	
����������
�������	�
���:
)
�����������
):
!
$4
2��
�
/'
����
'.�03
)
�����������
)):
!'-4
2��
�
/'
����
'(�'3�

1��	
 ��	�������	
 ������
 ������
 ���
 ����	�	����?��	�����
 #������������
22K

�� �

K

��
3C�L��
2K

�� �

K

�
33
 �������
���
�������	
������
��
�
����	��������������

�
�?
'��-
2H
M
%�'3�
8���������
	�
	��	���
	���	����	
����������
	�
����	
�����
���
������
����
��	����������������	��	
2��
�
�������	�
�����
)
���
))
�����
�����������
���
 ��	���������������������
 ����
 ��������	�
 �����
 )
 ���
 ))3
 �����
 �������������	
�������
���
�����������
���
����	���
������	�:

� *��
!
*��
!
 ��
�
 ����
 2K

��
M
 �'�
 (3
 ����
 �����
 )
 2K

��
M
 -03
 ����������
���
 �	
 /$4

2��������	��
���������3�
!
 ��
�
 ����
 2K

��
M
 �%3
 ����
 �����
 ))
 2K

��
M
 �%3
 ����������
 ���
 �	
 0%4

2��������	��
���������3�
!
 ��
�
 �����
 )
 2K

��
M
 -03
 ����
 �����
 ))
 2K

��
M
 �%3
 ����������
���
 �	
 ��4

2��������	��
���������3
� *��
!
J����

!
 ��
�
 ����
 2K
��
M
 $%�/3
 ����
 �����
 )
 2K

��
M
 �$3
 ����������
 ���
 �	
 -$4

2��������	��
���������3�
!
��
�
����
2K

��
M
0.��3
����
�����
))
2K

��
M
0%3
����������
���
�	
'�4
2��

��������	��
���������3�
!
 ��
�
 �����
 )
 2K

��
M
 �$3
 ����
 �����
 ))
 2K

��
M
 0%3
 ������
 ���
 �	
 �04

2��������	��
������3�
� *��
!
E
����

!
 ��
�
 ����
 2K
��
M
 '.�03
 ����
 �����
 )
 2K

��
M
 '(3
 ����������
 ���
 (4
 2��

��������	��
���������3�
!
��
�
����
2K

��
M
'(�'3
����
�����
))
2K

��
M
'/3
����������
���
�	
�-4
2��

��������	��
���������3�
!
��
�
�����
)
2K

��
M
'(3
����
�����
))
2K

��
M
'/3
���������
���
�	
��4
2��

��������	��
���������3�

,����	����
 ��
 	��
 ���������
 ��������	�
 ����	���
�����������
 	�
 	��	���
 	���	����	
����������
	�
���
���!����
1��	���
	���	����	
����������
����	�
��������
���
�
��!
���
�������	���	����
 �	�
 �����	�
 �
 ���������	�����	
 �����
 �������������	�
 #����
 	��
�������
��
�������
�	�
��
 ����
 �
����	
������
���	
	��
������������
��
��������	��
���
 ������
 �	�
 ���������
 ����
 ��������	�
 ����	���
 �����������
 	�
 	��	���
	���	����	
����������
	�
���
���
!
�
����
���
���
!
������



��������

(/

$9& ;����
���
��	� ,�
�� @� �!����E� �
�� @� �"���� ���� �
�� @� �
�-
���*�
�
����	�
����
�	��
�
���
	��	����	�
��.

�������	�	
 8�	�����!�����!��� � !� ���� ����� ��- ��� ��
� ��������� �����
����
��	������
��9�
���♣&

�������	�	� 8�	�����!�����!��� � !� ���� ����� ��- ��� ��
� ��������� �����
����
��	������
������
�:��♣&


















































♣
���	
�����	�
�
�������
���	�
*��!
E
�����
*��!J�����
����	
�����	�
 
���	�
I	�����C*���!
E
����CJ������
 ���
 ��	��	
 �����	�
 ���	�
 *��!*��
 �����������	3�
 ;����������	�
	���	����������	�
��	�
�
������
���������



��������

(�

�������	�	�� 8�	�����!�����!��� � !� ���� ����� ��- ��� ��
� ��������� �����
����
��	������
��;���
�::��♣&

��������	�	� 8�	������
	��������
���!����
����	��
���
�%�� !�����
������
	�&

1����������*�
�
��������
���

,�
�����-:��

� ��� ���� ����@�� �����@�� �����@����

D '0
2'%43

'
2'43

'
2'43

!'- !'- %

'
0�
2�-43

'$
2'$43

''
2'/43

!�� !-/ !�

1 ((
20�43

(/
2(/43

(%
2($43

!� !( !/

������ '0� '%% ./ !0� !�- !(


















































♣
���	
�����	�
�
�������
���	�
*��!
E
�����
*��!J�����
����	
�����	�

���	�
I	�����C*���!
E
����CJ������
���
��	��	
�����	�
���	�
*��!*��
�����������	3�
;����������	�
	���	����������	�
��	�
�
������
���������



��������

(-

�������	�	� ,�����!��� !��� �
�����	��
	�� �� ���

��	��� ���	(�� ���� �� �����
����
��	������
��	��
���
�%�����
������
	��:�� !��::&

"�����������
	�
	��	���
	���	����	
����������
�
����	
N����
��
�
����
����
�����
)
���
��
�
����
����
�����
))
��
��������	���

)
 �����
 (���-
 �	�
�	�
 ��
 	��
 ���������	�
 �	�������
 �
 	�����	���
 �����������
 �
 ��
	���	����	
 �����������	
 2*��!*���
 *��!J����
 ���
 *��!E
����3
 �	�
 �����	�
 �����
�������������	
�������
���
������������
>����������
��
��������	���

,����	����
��
	��
���������
2 $3
��������	��

$�& C!��0� ���� �"����
��
�����
��� ��

� �
��
�� )���+
�	����E� �*	
�
��
����
	
��
�������G��
���
�	
�G�����
����"��������(+���
�����
��
�E�*
����		�����*�������
���
	��	����	�
��.

*��
!
�����
	���	����	
����������:

)
 �'4
 2//
 	�
 ���	��
 $%3
 	�
 ��
 	���	����	
 �����������	
 �
 �����������
 �����
����������	
 ��
 ��	����
 ���	�
 ���
 ����	��
 ���
 ����������������
 ���
 �����	��
��������
 ����
 ��
 ��������
 	�����	���
 �	������
 )
 �����������
 )
 �	�
 	��	���
 �
�	�	
����������
0.4
2//
	�
���	��
�$3
���
�
�����
))

-%
4

2/%
	�
���	��
0%3�

*��
!
�
����
	���	����	
����������:

)
�����������
�����	���
���	
	���	����	
����������
���
�
����
����
��
��	����
���	�
���
 �����	��
 �
���
 ������
 ����
 ��
 ��������
 	�����	���
 �	������
 )
 
 �����������
 )
����������
))
�	�
	������

	���	����	
����������
	�
���
��	���
0%4
2.
	�
���	��
'(3
����������
0%4
2�
	�
���	��
'/3�

,����	����
��
	��
���������
2 (3
��������	��

0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

8 5 - p e r c e n t il 5 0 - p e r c e n t il

N
P

�
K

F ö r e

E fte r  I

E fte r  I I



��������

(0

�	� !�"��������������������
>��
 ������	�
 ��
�
 �������
 	�
 ���������
 ����������������
 ����	�
 ����������	
 .
 !
 ''
	�������
�����	���������	

�������
���
 /%
	�������
��������	�	
�����	�
��
�
�	�����
0�

$�& C!��0������"����
��
�����
�*
���!��0������"����*�
��
��
��!
�����
�
��
��
+��� 
� ��
	��	����	�
��.������� ��������� ��	� �
�
	��
� ��
	�+
�	
�*�
� �
���� ����
� ���� ��� ��
� �!��� 	��

�� *���� ���� ��� ��
��
+��� �
��
���������!��0������"����
��
�����
.

������	���
 	�
 ���	��
 /0�-�/
 �����	�������������
 2�
��!
 ���
 �������	���	����
 ���
������	��
�
��������������3
�
	��	
�������!
���
����������	�����	
���	�
 �
�����
(�-�'!
(�-�-�

������ �	�	
� +
���
����� ��� �	���� (������
� ���� ��
���
� �
��� ��	�%� � !
 -����
�����	��
� �� 	��� ��
����������
� �� "�� �!����
����	�	� �	��

��
�%�� !�����
������
	����������<=13��	��
�����	�
�&

30

41

18

25
28

33

3

26
30

57

69

61

54
51

58

41
46

59
56

81

73

62
58

68

44

64

78

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9

�
�

�

Förestudie (1997) Efterstudie I (1998) Efterstudie II (1999)



��������

(�

�������	�	� +
���
����� ��� �	���� (������
� ���� ��
���
� �
��� ��	�%� � !
 -����
�����	��
� ���������	�
���������
� ��"�� �!����
����	�	��	��

��
�%�� !�����
������
	����������=*>*��	��
�����	�
�&

�������	�	� +
���
����� ��� �	���� (������
� ���� ��
���
� �
��� ��	�%� � !
 -����
�����	��
� ��� ����� ��
����������
� �� '
�(
�� �	��
� ��
�%� � !
����
������
	����������?=3=��	��
�����	�
�&�&

38

28

1

15

37

30

16 14

33

24

11

26

43

34

21
16

31

45

9

27

34 35

21 19

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8

�
�

�

Förestudie (1997) Eftersudie I (1998) Efterstudie II (1999)

12

6
10

3
0

5

20

13

69

88

47
44

40

21

58

76

87 86

57

39

52

41

73
68

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8

�
�

�

Förestudie (1997) Efterstudie I (1998) Efterstudie (1999)



��������

($

�������	�	� +
���
����� ��� �	���� (������
� ���� ��
���
� �
��� ��	�%� � !
 -����
�����	��
� ��� 	��� � ��	�
���������
� ��'
�(
�� �	��
� ��
�%� � !
����
������
	����������)1)=��	��
�����	�
�&

)
�	����
(�-�'
���	�
������	���
��
�
�����������������������
�

��
	�������	�
���
�

������� �	�	
� � 4������
�� �
�	�	��(����	��� ���� ��	�%� � !�  -����
�����	��
� �� ����
��
����%�� !� � ���	�
���������
� ��"�� �!����
����	�	�� !� ��'
�(
�
�	��
���
�%�� !�����
������
	�&

'
�
	��
	�*+(�
��	��������������!��0������"����
��
�����


������

1�����
���
���
���


,H
�����--

��(�������

1�����
���
���
���


,H
�����-

� ��� ���� � ��� ����

��
	��	����	�

���������	
��
��

$'(
2/.43

'-��
20$43

'0.-
2$%43

'$$(
2$'43

''%%
2-�43

�.(
2�%43

;���
�������	�

���������	
��
��

�%(
2�%43

��%
2/.43

-%$
2�/43

$�/
2$%43

(�/
2$'43

($�
2�(43

���
	��	����	�

#
��
�

/(�
2''43

'%//
20�43

'//(
2��43

//$�
2(.43

$.�
2--43

$%(
2�$43

;���
�������	�

#
��
�

�.�
2'$43

--%
2'043

-'0
2'$43

/��0
2(�43

/0.�
2(043

/%$-
2(�43

��
	��	����	�

%II4
,2IJ-

24//
,/6J-

2�22
,69J-

4I6%
,�IJ-

%��6
,44J-

%4I6
,33J-

����
�������	�

9I4

,%9J-
�II

,%�J-
�22

,2%J-
3I�9
,�3J-

34//
,9�J-

2�/I
,9�J-

28
32

8 9
3

6
2

7 6

25

46

5
10

1
4 2 4

9

33

47

10 8 6 5 4
8

18

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9

�
�

�

Förestudie (1997) Efterstudie I (1998) Efterstudie II (1999)



��������

((

7�����������������������	
�
���������	�����	
���	�
	��
���
����	��
����������
	��
��������
 �������
 ��	�
 �
��!
 ���
 �������	���	�����	�
 �	�
 ������
������
 �	����	���
>	�
�	�
����

�����	���	
	��
 �������������
	�
���������	�
����������������
���
�
��!
 ���
 �������	���	����
 �
 ���������	�����	
 ���
 ����
 ���
 �����
 �����	����
 	�

��������	
 ���
 ����	
 �����������
 �	�
 �����	��
 �
 '-
 	�
 ���	��
 '$
 ���������	����
 �
,�����������������
���
�
+�����
�����
���������������������

*��������	�
 ����������������
 �	�
 ���������
 �	���
 ��������	�
 �

 ����������	�����	�
H

 ����	
 ��	����
 �	�
 �	�
 ��
 ��
 ����
 �����������
 ���
 �

 	���	
 ��	����
 ��
 ����
�����������
9���	
����������	�
�����
�	
��
�����������
�	�	����
�

�����
	�
	��
���
 ����
 �����
 ���
 ������	�����
 ������������������
 �
 �����������������
 ���
���������	
�

����	
��	����
�������
���
�

���������	�����	�

+�������
	�
���������	�
����������������
��
�
�����������
����
�����������
)
2��
�
/%4
 ����
 0�43
 �	��
 ��
�
 �����������
 )
 ����
 �����������
 ))
 2��
�
 0�4
 ����
 �$43
 �
���������	�����	
 ��
 ��	��������
 ��������	��	
 2������
 ���/!�����
 ��
 ���	�	
 "3�
 
 1�
������	���
 �
 �	����
 (�-�'
 ��	��
�
 ����

 	��
 �����������������
 ���
 ��������
 �
 	��	
����������	�����	
 ����
 ���	�
 �

 �
��	
 ��������	��	
 ����������	�
 ��
�
 ���
 ��	
�������������
����
���
	���	�

,����	����
��
	��
���������
2 .3
��������	��

$%I& '
�
	��
	� *+(�
��	��������� +
� ���	����� ��������� �!����� ���
�"��
	��
.

������� �	�	�� +
���
����� ��� (����
�
	��� �
�	�	��(����	��� ���� ���	��� � !
 -������
� �� ����� ��
����%� � !� ��	�
���������
	�� �	��
� ��
�%� � !
����
������
	��

'
�
	��
	�*+(�
��	��������

C!����
1�����
���
���
���


,H
�����-

D"��
	�
1�����
���
���
���


,H
�����-
��)�
�


������
 �(�	�����
 ������
 �(�	�����


� $/.
2/'43 /$$%
2$.43 /(0
2'�43 '0'.
2(-43

��� '0%.
20�43 '�'�
2-$43 ($%
2�043 -0.
2�043
��
	��	����	�


���������	
��
��
����#
��
�

���� '�'0
2�-43 ./%
2��43 ''0(
2$'43 -�(
2/.43

� �.-
2'(43 '$(/
2(/43 ��0
2/043 '%.%
2$043

��� �.0
2'.43 '(0'
2('43 �--
2/$43 .'0
2$�43
;���
�������	�


���������	
��
��
����#
��
�

���� -�.
2//43 '0-�
2$(43 �'0
2//43 ''�'
2$(43

,��
��	��
�
	�
������	���
�	�
���������	�
����������������
�
��
���
�
����
���
���������
 2�
 ��������
���
�������
 .3
��������	��
 ��������	��
�����
 �����������
 )



��������

(.

�������
 ���
 �����������
 �
 ���������	�����	�
 <���
 �������������
 	�
 ���������	�
����������������
�
�����������
))
�������
���
�����������
)
��������
�
����
2��
�
0�4
 ����
 �-43
 ���
 ��������
 ���������
 2��
�
 �04
 ����
 $'43
 ��
 ��	��������
��������	��	
�
���������	�����	�
��
���/!����
���	�
"�

7	�
 ������
 ����������	�����	
 �	�
 �	�
 �����	���	
 	��
 ���
 ����
 �����
 �
��	
��������	��	
 ����������	�
 �
 ���������
 ����������������
 �	����
 ���
 �
����
 �����
���������
��
�
���
��	
�������������
����
���
	���	
���
��
������
�������
�

�	��	
���

�����
��
����	
����������������	�

,��
����

��	��
�
	�
������	���
�
�	����
(�-�/
��
���������	�
����������
	��
�����	
��	�
���������

�
���
�����
�������
���
������������
	��
�����	
��	�
�
����
�

���������	�����	
 �����
 �����������
 )
 ���
 ))
 �	��
 �

 ����������	�����	
 �����
�����������
���
�����������
)
2��
���/!������
�
���	�	
"3�

6�
 �����	����
 ����
 ����	
 �	�
 �	�	
 	��
 ���������	
 ����	��	�
 ���������
 ���
 ������
���������	�	
�������
���
�
����
26�������
���������
���
���
���
�����
�	�������
�������
 ���
 �
����
 ���
 ���������
 �	�
 ���	
 ���
 �

 ����������	����
 ��	����
���	��	
�
�����	��������	3�
*��������	
����	�
�	�	
���
=	����	=
���
���������
�������
���
 �
�����
 6�
 	��	�
 �����	����
 �	�
 �	�	
 	��
 �
����
 �����������
 ��
 ���
������	
 ���
 �	�	��	
 	��
 ��	��	
 ���
 �����	
 ��	�
 ��������
 �
 ��
 �����	�
�����	����������	����
�������
���
����������

,����	����
 ��
 	��
 ���������
 2 '%3
 �������
 ����
 �����	����
 	�
 
��������	
 �

���������	�����	�
9���
�	�
 �����	����
 	�
 
��������	
 �
 ���������	�����	
�
����	�
�����	��������	�
*��������	
����	�
�	
 ������
����������
 	��
 �����	
 ��	�
���������
��
�
����
�

�����	��
��	�����

$%%& C!��0������"����
��
�����
�����
	�
��
�*+��������
���!��!��0����
�"����*�
��
���� 
� ��� !��+
����� ����	�
��� ���� ��		������������
��
�+��
�	�"���
�
��
���*�
��
���.

 ��������
 ����	�
 �����
 	��
 ������	
1
 2	��	���
 �
��!
 ���
 �������	���	����
 ���
����	�
 ����	�	�
 �

 �����	
 �����	�����	
 ���
 ��

 �����
 ���
 �	���
 ���	
 	�
�����	�����	3
 ���
 *
 2���	�	
 	��	���
 �
��!
 ���
 �������	���	����
 ���
 ����	�
����	�	�
 �

 �����	�����	
 ���
 ����
 ��
 N��
 �

 �%
 �����
 �

 �	���
 ���	
 	�
�����	�����	3
�����
����!
���
�������������	
�
�	�����	
��	�����
��
�������
���	��

#

�% �%

$



��������

.%

)
���	�	
J
���	�
	������
�
��!
���
�������	���	����
���
����	�
����	�	�
�

�����	
�
��!
���
����������	�����	
�����
����!
���
�������������	
���
����������
����	�
�	��	�����������
�����
�����������
))
�������
���
�����������
�
	��	
�������!
���
����������	�����	�

6�
����������
����	�
�����������
))
���
�����������
�
	��	
���������	����
���	��
	��
�
��!
���
�������	���	�����	�
�	��	����������
�	�
��������	��
�
���
���������	����
2����	�
�
!
--
�������
�
����	
��	����3�
��
��������	�
�
���	
���������	����
���
�	�
�������	��
 2����	�
 �
 !
 $
 �������3
 �
 ���
 ���������	�����
 )
 ����������	�����	
 �	�
�
��!
���
�������	���	�����	�
�	��	����������
��������	��
�
���
����������	�����
��
��������	�
 �
 ���
 ��	����
 ���
 �	�
 �������	��
 �
 
��	
 ����������	����
 ���
 ����������
����	�
�����������
))
���
������������

������	���
	�
�	��	�����������������
 �
 �������!
���
����������	�����	
�	�
����	�
���
 	��
 ������������
 	�
 �������������	
 �

 ���������	�����	
 �	�
 �
����	�
�	��	�����������
 ���
 �
��!
 ���
 �������	���	�����	
 �
 �������
 ��������
 �	�������
���
 �	�
 �
 ����������	�����	
 ������
 ���
 ��
 �����������
 �	��	����
 �
�	��	�����������
���
���
�����
���������������������

,����	����
��
	��
���������
2 ''3
��������	��

$2I& '
�
	��
	� ���+������� ���� 	�+���� �
��� �������� �!��0� ���
�"����
��
�����
����
��+
�	�"��	"	������+
��+���,�!�����������)���
��K�����������-.���������������������
�������
�+��
�	��*�
��
���.

��
	��	����	&� <�*	��*+���
 2�����
 ��	�
 ��?�������	����
 ��	��	
 ���
 �
����3
7����������������������
�

I����	�����
�����������
�����
����	
�����������������

�������	�	� +
���
����� �����	� �	���� (������
� ���� ���		�
� � !� ��
���
� �
��
�
��!
 ���
 �������	���	����
 �	��
� ��
�%� � !� ����
������
	�� ��� 5
�	�����	��
�����	�
���

6�����������
26����
)
	���
.(3
�����������
�	
��
�
�	�
�����
��������������
	�

�������
�
���������	�����
,��
��	��
�
	�
�������
�	�
���
����	��
���������
���

���

1� ��
����

1� ����

���

1� ����

��

1� ����
�

��

��

��

��

���

)|UH�VHS���� (IWHU�,��DSU��� (IWHU�,,�VHS��� (IWHU�,,,�VHS���

�



��������

.'

��������
 ��������	��
 	�������
 �������
 ���
 �����������
 ���
 ����	
 ������
 �	�
����������
�
���
�����
���������������������

F����
	��	
�������������	
�����	���
���	��
(-
�	��
���
�
����
�����
����	
����	�	�
���
�����
����������
���
����
��������	���
	����	�����
2�����	��	
�������
������	3
�

 �����
 	�
 	��
 ��
 �
����
 ����
 ���	?
 ���
 ���	�
 ��
 ���������������
���
 ���
�����
�����������
#��	��
�
����	
'$
4
O(-
C
2(-5-'-3P
	�
�	����
������
����
�������
�

�����
	�
�
�����
�	��	����������
���
�����
�����������

)
 ��

 �	��
 	�
 ���	��
 (-
 �	��
 ��	��	��
��������
���
 �������
����
�
�����
 )
 ������
 	�
�	����
����
�
����
����	
�����
���
������
��������
���
	��
����	
����	
����	�	��
1����

�������
 �	��	
 ����
��	���
 ���
 ����
 ���	�
 �����	����
 	�
 
��������	�
 9���	
�������	�
	��
�������������
	�
���������	�
����������������
�

���������	����
�����
�

����
�����
�

��	�����

H

��
�����	�	���
����������	��
2I������������CH	�������
�
7	�������	3
���	��
����
 �
�	
 �������
 �

 �
��	
 ��������	��	
 ����������	�
 ���
 ����������
 	�
 ���������
����������������
 �����
 ���������������������
 )
 �����������
 �	�
 ���
 '�4
 2���	�
	��	�
�����	�����
M
-�3�
)
�����������
)
�	�
���
'.4
2���	�
	��	�
�����	�����
M
..3
���
�
�����������
))
�	�
���
/(4
2���	�
	��	�
�����	�����
M
'0'3
	�
���������	
���
�������
����
�
����
���
�����
�����������

��
	��	����	&� =+
���
 2�������
 ��
 �������
 ���
 ��?�
 ������	����
 ��	��	
 ���
�
����3�
 7����������������������
 �

 ����	
 ���������	��
 ���
 �����	�	���
����������	��
 �����������
 �����
 ��

 �����������
 �����������
 �����
 ������
 '..$
���
 ������������
 �����
 �
���
 '...
 ����	
 ��?
�
�	���
 �����
 ��������������
 	�

��������

�������	�	�� +
���
����� �����	� �	���� (������
� ���� ���		�
� � !� ��
���
� �
��
�
��!
 ���
 �������	���	����
 �� ��
����������	� ��
	�� ��-��� �
����
��������� !�����	�
���������	��	��
���
�%�� !�����
������	���
5��	�����	��
�����	�
�&

,��
 ��	��
�
 	�
 ������	���
 �
 �����
 (�-��
 �	�
 �����������������
 ���
 ���������	
��������	��
�
��
�
�������!
���
����������	�����
"������������
	�
����������������
�
���������	����
�����
����
������
����
���
�

�����	����
	�

��������

���

1� ����

���

1� ��� ���

1� ���

���

1� ����

�

��

��

��

��

���

)|UH�RNW������

)|UV|NVSODWV

(IWHU�PDM��� )|UH�RNW���

.RQWUROOSODWV

(IWHU�PDM���

�



��������

./

,��
 ��	��
�
 	�
 �������
 �	�
 �����������������
 ���
 ���������	
 �

 �
�	
���������	�����	
 ��������	��
 	�������
 �����
 �����	����
 	�
 
��������	�
 9��
 �����
����
 ��

���������
 �
����	
 ���������	�����
H

7�����
 ��
 �����	��	
 �������	
���
��?�������	����:
 =��	��	
 ���
 �
����=�
 
 ���
�	���������������
 ����	���
 ��
�
0%
��C�
 ����
 �%
 ��C�
 �
 �	��	��
���
 ��������������
 	�
 ��������	�	
 �����	��
 H

I����	�����
 ��
 �����	��	
��	�
 ��?�������	���
���
�	���������������
 �	�
 �����
���	
 ���������������
�	���
 0%
��C��
9���	
 ����
��	����
���
 	��
 ���
 ��
 ��
��
 	��
	����	
 �������	
 �����
 ���
 ��?�������	���
 �	�
 �	
 ������
 ������
 �

 ���������	�
����������������
�����
���

,����	����
 ��
 	��
 ���������
 2 /%3
 ��������	�
 ����	���
 �������������
 	�
�����������������
 ���
 �������������
 ��
 �����
 ���
 ����
 �������	���
 ��
 �����	��
�����������
	�
�����������������
�����
���������������������



��������

.�

�	� %����&"�������'�������

>��
 ������	�
 	�
 ��������������������	��	
 ����	�
 ����������	
  '/
 ����
  '$
	�������
�����	���������	

�������
���
����������	
 /'
���
 //
�������	���
��������	�	
 �����	�
 ��
�
 �	�����
 0�
 ,�	���
 ��
�
 ��������������������	��	
���	���	�
 �

 ��
 	�������	�
 ���
�
 ���
 ����
 ���	
 ��	�
 �����������
 	�
 ��	���
 �

�������������	�
����

����
�����
��
��������
���������	���
9������
�����	�
��	���
��
�
 �������������	
 �
 ��������������������	��	
 �

 �������������	
 +�����
 ���
,�����������������
 �

 �����
 	�
 	��
 ��������������������
 �������
 ���
 �����	�
����	
������

 ���������	
 '/
���
 '�
�	���	�
��
�
��!
���
�������	���	�����	�
����������
	�
���

������
��

�����	���������	

�������
�
���������	�����	�

)
+�����
��������	���
/%'
�
��
&
���
�������	���	����
�

�����������	����
'%!$0

��
-.4
 �
����
 ���
 0'4
 ����������
 ���
 ���
 ���������	����
 �

 �������������	�
 	�	�	�	��
 0-4
 	�
 �������������	
 �	�
 �������
 ���
 -�4
 �	�
 ����
 )
,�����������������
 ��������	���
 '(%
 �
��!
 ���
 �������	���	����
 �

�����������	����
'%!$0

��
0�4
�
����
���
--4
����������
���

��	
���������	����
��������	
�
���������

0%4
	�
�������������	
�	�
�������
���
0%4
�	�
����

$%2& C!��0� ���� �"����
��
�����
��� )����*�
� ���� �
�
	��
��	� ��
	+��
��
+��
�	� �
��� ���� �+��
�E� ��� ��
� ���� �+�
�� ��	�
����� ��
�

����	�)����
������������
�����
����
��
+��.

�������	�	
 ��	�%� � !�  -����
�����	��
�� ����������� ��� (������
	��� ��
�
��� �
��
����������
	����"�� �!����
����	�	�� !�����'
�(
�&

������	���
 �
 �����
 (�0�'
 ���	�
 	��
 ��
 ����
 	����
 	�
 �������������	
 ��������
 	��
���������	�
�������
�	�
����	��
����
���
������
�����
�����	����
	�
�����	���������	

�������
�

 ���������	�����	
 �
 ,�����������������
 ���
 �
+������
9�
 �	����	���
�������	
�������	����	
��
�
�������������	
��:
=
9�
�	��	�
��
���
�������
��	�
=
�
=
9�
���
�	��	
���
����	��	
=
�
=
I���	��
=�














9�
�	����	���
���	���	
�������	����	
 ��
�
 �������������	
 ��:
 =
9�
�	�
��
����
���
 ���������	�
 ����
����
=
�
=
;�����
���
������
�

��
��
��	��	�=�

,����	����
��
	��
���������
��������	��

9DG�W\FNHU�GX�RP�ELOLVWHUQDV�N|UVlWW�

QX�MlPI|UW�PHG�LQQDQ�

RPE\JJQDGHQ"��6WRFNKROP�

���

��

��

3RVLWLYW

1HJDWLYW

2I|UlQGUDW

9DG�W\FNHU�GX�RP�ELOLVWHUQDV�N|UVlWW�

QX�MlPI|UW�PHG�LQQDQ�

RPE\JJQDGHQ"��gUHEUR�

���

��

��

3RVLWLYW

1HJDWLYW

2I|UlQGUDW



��������

.-

$%3& C!��0� ���� �"����
��
�����
��� )����*�
� ���� ���� ��

� ���*+��
�E
�����
�� ���� 	+�
�
�� ���� �! �"���� �*�
� ������ �!� �!��0� ���
�"����*�
��
��
�
���
	��	����	�
��.

�������	�	� ��	�%�� !� -����
�����	��
����������������(���
����!�����	���!��
� !� �
��
!��� ���� �������� ���
� ����	� �� ��
����������
	�� ���
(-��	������	����� ���

��
� ��� ,�������	� �� '
�(
�� � !� �
"�� �!����
����	�	&

,��
 ��	��
�
 	�
 ������	���
 �
 �����
 (�0�/
 ��������
 ��
 ����
 	����
 	�
 �
��!
 ���
�������	���	�����	
 	��
 ���������������
 ����������
 ���
 ��������
 2������
 �

�������������	�
 �
 +�����3
 ���
 �	��	��
 ����
 �	�	�
 ��	�
 ����������
 �����
��������������
 	�
 
��������	
 �

 ���������	�����	
 �
��
 �
 +�����
 ���
 �
,������������������
 9�
 �	����	���
 �������	
 ���
 ���	���	
 �������	����	

+XU�XSSOHYHU�GX�SDVVDJHQ�|YHU�

JDWDQ�YDG�JlOOHU�VlNHUKHW�MlPI|UW�

PHG�LQQDQ�RPE\JJQDGHQ"�

�6WRFNKROP�

���

���

6lNUDUH

2I|UlQGUDW

+XU�XSSOHYHU�GX�SDVVDJHQ�|YHU�

JDWDQ�YDG�JlOOHU�VlNHUKHW�MlPI|UW�

PHG�LQQDQ�RPE\JJQDGHQ"��gUHEUR�

���
���

���

�� 6lNUDUH

P\FNHW
VlNUDUH

2I|UlQGUDW

2VlNUDUH

+XU�XSSOHYHU�GX�SDVVDJHQ�|YHU�

JDWDQ�YDG�JlOOHU�HQNHOKHW�MlPI|UW�

PHG�LQQDQ�RPE\JJQDGHQ"�

�6WRFNKROP�

���
��

���
(QNODUH

0\FNHW
HQNODUH

2I|UlQGUDW

+XU�XSSOHYHU�GX�SDVVDJHQ�|YHU�

JDWDQ�YDG�JlOOHU�HQNHOKHW�MlPI|UW�

PHG�LQQDQ�RPE\JJQDGHQ"��gUHEUR�

�����

��� (QNODUH

0\FNHW
HQNODUH

2I|UlQGUDW

+XU�XSSOHYHU�GX�SDVVDJHQ�|YHU�

JDWDQ�YDG�JlOOHU�EHNYlPOLJKHW�

MlPI|UW�PHG�LQQDQ�RPE\JJQDGHQ"�

�6WRFNKROP�

���

��

��� %HNYlPDUH

0\FNHW
EHNYlPDUH

2I|UlQGUDW

+XU�XSSOHYHU�GX�SDVVDJHQ�|YHU�

JDWDQ�YDG�JlOOHU�EHNYlPOLJKHW�

MlPI|UW�PHG�LQQDQ�RPE\JJQDGHQ"�

�gUHEUR�

���

��

���
%HNYlPDUH

0\FNHW
EHNYlPDUH

2I|UlQGUDW



��������

.0

	��
����
 �������������
 ��������
 ���
 ����������
 ��
�
 �������������	
 �
+�����
���
,�����������������
��:
=
*��	��	
���
�	��	���
��
�	�
���
������=�
=
I���	��
	��
 �

 ����	��
���
 ���	��	=�
 =
9��
 �
�
 ����	��
 	��
 ����	
 ����=�
 =
 6���	��
 �

��	���������
��
����	=�

=
>	�
�	�	
�
��
������
���
����	��
=�
=
>	�
�������
����
�	��	
��
�

������
���
�������
=
�
=
>	�
�	�
����
���	
�

	��
��
��	��	�
=
�=
9��
�����
��
���
�����	�	���
������
��	�
=�
=
*�������
����	�
�

�������	��	
��������
���
��	�����
=�

7��
 ����������
	�
������	���
	�
 ����������������������
�	�
������
 �����������
 ��
�����
 (�0�/�
 �
 +�����
 ���
 �
 ,�����������������
 ��	����
 ����	
 �	��	������
 �
��	���
 �����
 	��
 �	�����������
���	
 ���
 �����������������
 ��
 �������
 ���	
 �

 ��
�
�	
 �������������	�
 6�
 ������
 �����	����
 ����
 ����	
 ������	�
 �����
 �	�	
 	��
 �
+�����
��
	��	
�
��!
���
����������	����
�����
���
�������������	�

�����	��
���
	��
�	���������
�����
���
���	
������	��
���
�
���������
���
���������	�����	�
�	�
�����	�
 ����������
 �������
 ���
 ����
 ��������������
 	�
 
��������	�
 )
,�����������������
������

�����	��
���������	����
��������	
�
���	
��������
���
���
�
����
�����
�������
�	����	�
�	�
��
���	

�����	�
��	��
 �
 ���
 ���
��
 �����
�	��������	�

,����	����
��
	��
���������
2 '�3
��������	�
����	���
������������
���
��������
�

 �
�	
 �������������	
 ���
 �������	���
 ��������
 ���	��
 �
 +�����
 ���
 ����
 �
,������������������

$%4& ')		
�	��+
�
� )����*�
� 
����� 	��

�� ��
+��

��� *��� �+���

�����
� ���*+��
����� �!� 	���	�)		�
��� �+
� ��� ��
� ��
�

����	�)����
�
���
	��	����	�
��.

#��	��
 �����������
 '-/
 ����������
 ���
 ��������������
 .(
 �
 +�����
 ���
 -(
 �
,������������������
 ���
 �����
����	��
 �
 ��������
 	�
 ���������	�����	�
 -/4
 	�
�������������	
�	�
���
���
0(4
��������
9�
�����
 
�������������	
'%!�%

�
���
�����
00!
���
�
��
���������������	��
�
���	����

�������	�	� 4���
���	

�
�� ����������� ��� �����
��(���
����!��� ��
�����(����
� ���� �������� ���
� �
������
� ��� ��
������

 ��	�
,�������	���'
�(
�&

7\FNHU�GX�DWW�NRPIRUWHQ�Sn�EXVVHQ�

I|UlQGUDV�QlU�EXVVHQ�N|U�|YHU�

YlJNXGGDU"��gUHEUR�

�� ���

���

�� 0\FNHW
REHNYlPDUH

2EHNYlPDUH

2I|UlQGUDW

%HNYlPDUH



��������

.�

������	���
 �
 �����
 (�0��
 ���	�
 	��
 ��
 ����
 	����
 	�
 �������������	
 ������
 	��
���������C��������������
 �

 ��	������	��	
 ��
 ��������	�
 ���
 ��
 ���
 ����
�������	��	
 �

 �������������	��
 	�	�	�	�
 �
 +�����
 �
 1�
 ��
 ���
 �������
 ��
����������
��
���
�������
�

�
��	
���
��������
	��
���
�	�
������
�������	���
)
,�����������������
 ������
 '%%4
 	�
 �������������	
 	��
���������C��������������
 �	�
 ��������	�
 �

 ��	������	�
 ���
 �	��	��
 ����
�������	��	�
������	���
�	�
�����	�	�
	�
	��
 ��	������	��	
�	����	�
��
�����
�	?
��

 ���������	����
 ���
 �
��
 �
 ���
 ���
��
 �����
 �

 ��
 ���������	
 �
,������������������

9�
 �	����	���
 �������	
 ���
 ���	���	
 �������	����	
 ��
�
 �������������	
 ��:
 =
>	�
 ������
 ����
�����
 ����
 =�
 =
7������
 ��	
 ����
 ���
 ����	�
 ���
 �
�
 �������
 =�
=
9��
����	�
����
���	��
=
�

E�	���
 	�
����	�
���
�������������
 �����
 �	��	����	
 
���
����	��	�
�	�������
���
��
���
����
�������	��	
�
 ���������	�����	
���
�	�
 �
������
�	�
 ������C��
�
�����
�������

,����	����
��
	��
���������
2 '-3
��������	��



��������

.$

$%/ H�
	���
���
�
��� )����*�
� ���� )���
��
����� �*� ����	�)����
��
�(+���
� ���� ���� 	��	��������� �!����� ���� �"��
	��
E� ���� ��� ����
�
��
� ��
��
+��� �
��� �!��0� ���� �"����
��
�����
� ���� 
���� )����*�

��		������*�
�*+��)���
���	�����	*+
�
�.

)
+�����
��������	���
'%%
���������
0$4
���
���
-�4
��������
/.4
�	�
'(
!
�.

��
 -/4
 �	�
 -%
 !
 0.
 
�
 �	��
 /.4
 �	�
 �%
 &
 ���
��
 )
 ,�����������������
��������	���
����

'%%
���������
0%4
���
���
0%4
��������
�%4
�	�
'(
!
�.

��
-$4
�	�
-%
!
0.

�
�	��
/�4
�	�
�%

�
���
���
��

�������	�	� ��������� ��� �	��
����
� ���� (������
� ��� ��
��� ����������
� ��
����
�	�	��� �������� ���� ��	�%� � !�  -����
�����	��
� � !
�������	� ���
� �
������
	�� ��� ��
����������
	�� �� '
�(
�� � !� �
"�� �!����
����	�	&

7URU�GX�DWW�YlJNXGGDUQD�SnYHUNDU�

KXU�RIWD�GX�OlPQDU�

IRWJlQJDUH�F\NOLVWHU�I|UHWUlGH"�

�6WRFNKROP�

���

���

��

-D

1HM

9HW�HM

7URU�GX�DWW�YlJNXGGDUQD�SnYHUNDU�

KXU�RIWD�GX�OlPQDU�

IRWJlQJDUH�F\NOLVWHU�I|UHWUlGH"�

�gUHEUR�

���
���

��

-D

1HM

9HW�HM

+MlOSHU�GLJ�XWIRUPQLQJHQ�DY�

I|UV|NVSODWVHQ�Sn�QnJRW�VlWW"�

�6WRFNKROP�

���

���

��

-D

1HM

2I|UlQGUDW

+MlOSHU�GLJ�XWIRUPQLQJHQ�DY�

I|UV|NVSODWVHQ�Sn�QnJRW�VlWW"�

�gUHEUR�

���

���

��

-D

1HM

2I|UlQGUDW

+XU�XSSOHYHU�GX�DWW�N|UD�|YHU�

YlJNXGGDU�VHWW�XU�

EHNYlPOLJKHWVV\QSXQNW"��6WRFKROP�

���

���

��

2EHNYlPW

%HNYlPW

%HURU�Sn
KDVWLJKHWHQ

+XU�XSSOHYHU�GX�DWW�N|UD�|YHU�

YlJNXGGDU�VHWW�XU�

EHNYlPOLJKHWVV\QSXQNW"��gUHEUR�

������

���
2EHNYlPW

EHNYlPW

%HURU�Sn
KDVWLJKHWHQ



��������

.(

,��
��	��
�
	�
������	���
�
 �����
(�0�-
������
��
����
	����
	�
���������	
�
��
�
+�����
 ���
 �
 ,�����������������
 	��
 ������������
 	�
 ���������	�����	
 ����
�������
 ���
 �

 �
���
 �����
 9���	
 �����
 	�
 ��������
 	�����
 �
 �����
 ����
 	��
���������	
�	����
������������
����
�������
����
9��
�	���
�
��	
��������
���
������
 	��
 =>	�
 ����	�
 �	����
 ���
 ����	��	
 �	�
 ��������	������
 ��
�
����������=�
 9�
 �	����	���
 �������	����	
 ��
�
 ��
 ��������
 ���
 ������
 	��
������������
	�
���������	�����	
�������
���
��:
=
>	�
�����	�
��
���
����
���
��������	�=�
=
9��
����
����	��
	��
����	
��
��
�
�����	����	
=
�
=
9��
�������
���
	��
�
��	
�	���������
=�

F������
 ���	
 �
��	
 ��������
 �
 +�����
 ���
 �
 ,�����������������
 2����	
 �%43
������
	��
������������
	�
���������	�����	
�
����	�
���	�
����������������
���
�
����
���
����������
9�
�	����	���
�������	����	
��:
=
>	�
������
��
���
���
�����
�	��
=�
=
>	�
����	�
���������
���
�	�
���

��
�������
	��
�	��	
��
=�

9��
�	����	���
�������	���
���
��
��������
���
����
	��
�
	��
���	�
����������������
�
����	���
	�
���������	�����	
��
=
8	�
����	��
���������
���	�
����

=
�

7	�
������
������������
���
�	�
���
����
�������	�
��������
��
����
	����
	�
���������	
 �
 ,�����������������
 2�/43
 	��
 ���
 ����
 ��
 ��������
 	��
 ���	
 ����
�������	��	�
9�
�	����	���
�������	����	
��:
=
)��	
�������
=�
=*������
��
�	�
���
�	��	
�

���
=�
)
+�����
��������
��
����
	����
	�
���������	
2�'43
	��
���
��
��������
	��
���	
����
�������	��	�
9�
�	����	���
�������	����	
��:
=
D�������
�	�
�
�
���	
�����
�

����	��	
=�
=9�
��
�	����	
=�
=
������
��������
�����
 ��	
 =�
 =
 9
����
 �������	
 =�
 ,�����	���
 ����	�
 �����������
 	�
��������������
 ���
 �������
 ����
 �������	��	
 
 ���
 ���������	
 �
 +�����
 ���
,�����������������
 �����
 �	�	
 ��	���
 ���	���	�
 ����
 ���
 	��	�
 �������	�
 ���
���������	
���
����
�	������
�
��
����������
�������������	�
)
+�����
���
�	�
����
������
	��	�
�������	�
�	������
�������
���
�
,������������������

6�
 ����������
 	�
����	
 ����������
 ��
 	��
 ����	���
 ���
 ��������
 �	�
 �
����	���
 )
+�����
 �����
 --4
 	�
 �������������	
 	��
 ���	�
 ����	�
 �	�
 �
����	��
 �����
�������	���
 	�
 �������������	�
 ���
 	��
 ���
 ��
���
 �����
����������
 ������
 ��
	��	�
����
)
,�����������������
�����
'%4
	�
�������������	
	��
���	�
����	�
�	�
�
����	��
	�
�������	��	�

,����	����
��
	��
���������
2 '03
��������	�
���
�����������������
���
����	��	�
���
�����
���
������������
������
�
+������

$%6 ')		��
�
���)����*�
�����)���
��
������*�����	�)����
����(+���

���� ���� 	��	����� ���� �!����� ���� �"��
	��
E� ���� ��� ����
�� ��

��
��
+��� �
��� �!��0� ���� �"����
��
�����
� ���� ���� ��� ���� �
+�	��
*+��)���
�)������	*+
�*����+���
������
���.

"��
	��
 ����	
���������
�	�
 ���
 	��	�
 �����	��	
 ��
���
 �������
 ����
�������	��	
 ���
�	�
 ��	
 �����
�����
 �����
 ���
 �	�
 �������	�
 ���
 �������	��
 ��
 ���
 ��	
�������������



��������

..

8�	)��������
!��
���
*()�
��������)		��
�
���
�#
��
�&

)
+�����
��������	���
���	
�������	���
���
���
���
��

�������
�

�����������	����
/�
!
�%

��

�������������	
������
�	���
��
���
��	
������������
�������
���
�

�
���
�����
9�
�����	

������
�	��
���	��
	��
���
��	
������������
����
�������
���
�
���	�
	�����
 ���
 ������	������
 9�
 ��������
 ��������	
 �������	�
 ����	
 ���
 	��
������������
 ������
 �	����
 ���
 ���
 ���
 �������
 	��
 �������	
 �	���
 ��	��	���
�������������	
 ���
 ����
 �������	��	
 
���������
 ���
 �	�
 �
����
 �
 ����	�
2	������	��
�

-
!
(
����	�3�
"���	
���
����
���
����	
�
����
���
�	��
,����	�
�������	�:
 =9��
 ��
 ���	
 ���	�
 �	����	��
 ��	����
 ���
���
 ����
 ������
�	�
���	
 �����
 ��
 ���
 �	�
 ����
 ������
 	�
 	��
 �	�
 �	�
 ������	
 ���
 �

 ��	�	�
 ���
 �
������=�

H

��
�	�
���
����
�	�
���
����
����	��	
��	�	��
�	�
	���
��
�
'%
��C�
&
0%
��C��
9��
����
 ��������	���
 ��	���
 �	�
 /%!�%
 ��C��
 9�
 �����	
 �	�
 ������	
�������	��	
 ���
 ������
 ����
 ��
 �	�
 �	�
 ��
 ���
 ����������
 �

��	�������������
 >	�
 ��������
 ������
 �������
 ���
 �	�������
 ��
 ���
��	��������
,����	�	
�������	���:
=
>��
��	�������
�
�
���
��	
���
����
���
�	�������
���
��
�����	=�
=
;�����
�	�
�	��
�

��
���
���	
�������
=
�
=
9��
�
�
����
���
��������������	��	�
��������	�
�	�
����	
����=�

7	�
 ������
 �������������	�������
 ��	�������
 ����
 ���	���	
 �������	���
 ��
�������	�
 >	�
 ���	�
 	��
 �������	��	
 ����	�
 ����
 	��
 ���������
 ����
 �����
 ���
�������
,���������
��
�
�	��	���	��
��������
�	�
�	�	
�
�
9�
�

����������
���
��	�������
 ���
���
 ��	����	���
 	�
 �����
 ���
 �	����	��	���
 ,����	�	
�������	���:
 =
 )���
 ��������
>	�
�
���
 ����	
 ���
 �	��	
 ���
 �	���
 �
��
 =�
 =
*�����
 ��
 �	����	
 ����	
 =
 �
 =
 ,������
 ���
 ��
 ��	
 ����������	
 2,�	��	
�
����������	��
D�������3
=
�

H

��
�	�
��
����	��������
��
�������	��	
�	�
�������	��
����
�����
����
��
�	�
 �	��
 ��
 	��	�
 �����������
 ��	�
 ��
 ��������������
 �	�
 �����	���
 	�
 ��	���
���	����
,����	�	
�������	���:
=
,	��	�
H�������
	��
��
����������
=�
=
)����
������	��
 	�
����
�������
�
��	
������
=�
=
,	��	
�

���
���
�������
=�

,��������
 ��������
 ��
�	�
 ���
�	�
 ����	��	�
 ����	
 �����
 	�
 �	��������
 ����������
7��
 ����	
 ����������
 ��	����
 	��
 �����	���
 ������	�
 �������	�
 ��	����
 	���	
�������
 ,����	�	
�������	���:
 =
9�
���
 ����	��	
 ��
������
 ��
 ��
 ���
 ������
����
���	
�	�	�
=�
=
;���	��	
�

 	�	�	�	�
�������
��
����	
=
=
9�
����	
������
��
������
 
����	��	
��
����
�����=�
=
*�����
���
����	�
��
���
	���	�����	��
�

�
����
�	�
�
	��	
�	��
��
�	�
�����
=
�
=
;���	��	
��
��
����	
���
����	��	�
>��
���
����
������
�	�	���
���
�����	���
������
��
�
����
���
������
=
�

8�	)��������
!��
���
*()�
��������)		��
�
���
����������	
��
����&

)
 ,�����������������
 ��������	���
 '%
 �������	���
 ���
 ���
 ���
 ���
 �������
 �

�����������	����
/0
&0'

��



��������

'%%

�������������	
������
�	���
��
���
��	
������������
�������
���
�

�
���
�����
9�
 �����	
 ��	�	��
	��
������������
	�
 ���������	����
�������
���
 �
 	������
 ���
������	������
  	���������
 �����
 ������
 �������
 ���
 ��������
 ���
������������	����
 9��
 �����	��
 �	���������
 ���
 	��
 �	�
 �	�
 �	�	
 ���
��������	��
 9��
 �	����	���
 �����	����
 �	�	
 	��
 �������������	
 ���
 ����
�������	��	

���������
���
�	�
�
����
 2	������	��
-!
(
 ����	�3
���
����	�
6�
���	��
���
����
���
��
�
��
���
�	��
,����	�	
�������	���:
=
8	
�������
1��	
�
���
�	��	
��
=�
=
>	�
�
�
���
	��
����	
���
����
�����
���
�������
=�
=
8	�
���
��
���
�	����	��
���
����
	��
���
�����
���
�����
��������
=�

H

��
�	�
���
����
�	�
���
����
�������	��	
��	�	��
�	�
	���
 ��
�
0
��C�
����
/0�
 9��
 ����
 ��������	���
 ��	���
 �	�
 �����
 '0
 ��C��
 9�
 �����	
 �	�
 ���	
�������
���
 	��
 ������	
 �������	��	�
 ,����	�	
 �������	���:
 "����	
 �
����
������
�	�
�	�
���	
��
���
���
�

������
�	�
	��
���
����
�	�
�
���
�������
=�
=
>	�
������
	�
���
����
��	�
�����	
�	�����
=�

)��	
 ���	���	
 �������	���
 ��	����
 �	�
 ������
 �������������	��������
 >	�
���	�
 	��
 �	�
 ������
 	�
 �������	��	
 ������
 ����
 �����
 ����
 	����
 )��	
�������	���
 �����
 	��
 ���������
 ����
 ������
 ���
 �����
 ��	�����
 )���
 ������
�
��	
��	���
�
��
�
���������
�	�
��	�������
������
�������������	�
,����	�	
�������	���:
 =
 7������
 ������	
 ��
 �	�
 ������
 �����
 9

 ������
 �	�
 ���
��	���
=�
=
H�������
�	�
������
����
	�
���
��
�	�
�	�
���
�

����
����
=

H

��
�	�
��
����	��������
��
�������	��	
�	�
�������	��
����
�����
�
����
��
�	�
 ����	�
 �����������
 ����
 �������	��	
 ����
 ������
 ���	��
 �����	���
 	��
 �	�
������
 ���
 ��������
 ��������
 ����
 �������	��	
 ��
 ������
 �����
 �
��
 ,����	�	
�������	���:
=
)
�
�	��
����
���
�������	
=
�
=
>	�
�	�
�����
	��
�	�
�
���
����	
�	����
 =�
 =
>	�
 �	����
 ������
 �	
 ���
 �
 �	���
 ��������
 =
 �
 =
 "������
 ���
 ����
����	��
���
��
�	�
������
������
���
������
=
�

)
���
	�����	���
��
�	�
��
���
�	�
�������
���
����
����	
�����
	�
�	��������
�������
����
 ��	��
 ,��������	��	�
 �������	�
 ���
 ����	���
 ,����	�	
 �������	����
 =
;���	��	
 ��
 �����
 ���
 �����
 	���	
 ����	
 ����
 ���
 ��
 �	���	
 �����	
 =
 �
 =
;���	��	
��
��
����	�
��
������	�
����
����
���
���	��	
=
�
=
;���	��	
��
�����
�������	
��������	�
��
����
�����

����	
����
��
������

,����	����
 ��
 	��
 ���������
 2 '�3
 ��������	�
 �
 ,�����������������
 ���
 ������
����	��	�
�
+������

$%9& 1���� �
��
�����
� )����*�
� )���
��
����� �*� ����	�)����
��� 	��
��	
�
*��*	������)�	������.

E
��!
���
 �������	���	����
 �	��
��������
 ������
�	���
��
���	
 
������
 �������	���
���������
�

���������	�����	
�����
�������	���
�������
���
�����	���

*�	��
 �
��!
���
 �������	���	�����	
 �
 ,�����������������
�	��
 0%4
 2�
+�����
(-43
 	�
 �������������	
 
������
 ��
 ���������	�����	�
 ���������
 �
,�����������������
�	��
.$4
2�
+�����
.043
�������	
���
�4

2�
+�����
043
���	���	
 
�������
 *�	��
 ������
�	��
 ��������
 �
 ,�����������������
 �	��
 -'4
 2�



��������

'%'

+�����
�-43
�������	

�������
'�4
2�
+�����
/%43
���	���	

������
���
-�4
2�
+�����
-�43
�	��
����
�����
�

��
��������������

9�
 �	����	���
 �������	
 ���
 ���	���	
 �������	����	
 ��
 ���������
 �

���������	�����	
��:

=
9��
�	�
������
�����	��
=
�
=
9��
�	�
������
���	��
=
�
=
9��
��
 ����
���
 �	�����	
=
 �
 =
"��	��
 =�
 =
#�
���
���
�������
 =
 �
 =
;���	��	
 ����
�
����
 =�
 
 K���	�
 	��	
 ���	���	
 
������
 �	�
 ������
 ���������
 �

 ���������	�����	
������
��
�
���������	�

,����	����
��
	��
���������
2 '$3
��������	�
���
��
����
���
	�
��	���	�����	�

 ���������	
  /'
 ���
  //
 �	���	�
 ��
 �
��!
 ���
 �������	���	�����	�
 ���
���������
����������
	�
���

������
��
��������	�	
�����	�
�
���������	����
�
7�?���

$2%& C!��0������"����
��
�����
�CD0�
��
�����
���)����*�
�����������


���*+��
�E������
������	+�
�
�������! �"�����*�
������.

,�	���
�

���������
�	�
����	��
��
�	�������
2#�Q��	�
'...3
 ���
�	���	�
��
�����������
 	�
 �����������������
 	�
 ������	�����
�������
 ���
 ��
 ���������	��
 �
7�?���
#����
	��
��	�������	������
�
���������	�����	
�
,�����������������
����
��
�������
 ����	��	
 ���
 ���
 ���
 ������	��
 ���������	����
 �
 7�?���
 �����
����������������������
��
��
����
����	������
��
���
�
��!
���
�������	���	����
�������	�
 ��
��������	�	
 �����	��
 
 )
 ��������������
 �����������
 ��	��
 	��	�
��

 ���	��	���
 �����������������
 ���
 �
��
 �����	��
 ���
 �������	�
 ���
 �	��
���	������
 	�
 ��������	�	
 �����	�
 �

 ���������	�����
 K��	�
 ������
 ��
 ����
�	��	��	������
	�
������	���
	�
����	
�������

)
 �
��
 �������	!
 ���
 �	���������
 �	�
 �	�
 �������
 ��
 	��
 ��	�������	������
2�	��������!
���
�����������������
���
��������3
����
������
�

���������	����
�����
�����	����
 	�
 ��������	�	
 �����	��
 >��
 �����������
 ���	��
 �	�
 	��
 ���
 ����
����	��
���
������	��
	��
�	
���
����
�	�	�
�
��
���
�	��
���
���
��?��
�
����
���
 ��������
 �

 ���������	�����
 ,������������
 ���������
 ����
 �	
 ��
 �����	���
�������
 6��������	���
 	�
 �����	���
 =��	��	
 ���
 �
����=
 �	����	��
 ����
 �������
F����
����������	��	
2����������	���3
�	�
���������	���
���
�����
���	�
���
���	�
����
������
��	�
�
���������	�
���
�����
������
�������������	�

>	�
������
����

	��
���
�������	
��������
�	�
������
������
�
����	��
�����
���
	��
�������������
 �	����
 ����
 ���
 	��
 ���
 �������	
 ��������
 	�
 �������������
 �	��
	��	���
���
������

,����	����
��
	��
���������

2 /'3
��������	�
����	���
������������
���
��������
	��
�	
���
����
����	�	�
���
����
�������	���
���
���������	
��������������	��



��������

'%/

+MlOSHU�VN\OWHQ�GLJ�Sn�QnJRW�VlWW"�

���

���

��

-D

1HM

9HW�HM

3nYHUNDU�VN\OWHQ�GLQ�

XSSPlUNVDPKHW�Sn�JnHQGH"�

���

���

-D 1HM

+DU�VN\OWHQ�QnJRQ�QnJUD�QDFNGHODU�

I|U�GLJ"�

���

���

���

-D

1HM

9HW�HM

$22& '
���
�
���)����*�
�����	�"��	"	������+
������
���(+�������E��(+���

���� ���� )���+���� �!����� 
� ����	�)������ ���� )����*�
� 
���
��������
�����	�"��	"	�����.

)
 7�?��
 ��������	���
 '%0
 ���������
 �%4
���
 ���
 -%4
 �������
 ����

�����������	����
 '(
 !
 �.
 
�
 �$4�
 
 -%
 !
0.
 
�
 0�4
 �	��
 �%
 &
 ���
�
 $4�
 1��	
�������������	
 �	�
 �
��
 ����
 ���	������
	�
���������	����
�
7�?���

������	���
 �
 �����
 (�0�0
 ���	�
 	��
 ��
 ����
	����
 	�
 ���������	
 ���
 ���	������
 	�
�������
������
	��:

,������
 ��
 ���
 ��	
 �����������
 �������
���
	��
��������	��	
�
����
���
�	�
����	
 ������	�
 ���
 ����
 9�
 �	����	���
�������	
 �������	����	
 ��
 	��
=��������	������
���
 �
����
 ���
 ��
�

���
	��
����	
�	�	�
����
���
�������
��
����=�
 =�������
 ������	�
 ���
 ��
 �?��	
�	�����=
 �
 =�������
 ����
 ��	
 �
 �������
��������
���
���	��
��
��
��
	��
�������	
�
����
���
�����
����������=
���
	��
���
=������	��
 ������
 �	�
 ���
 ����	�
������=�

9��
 �	����	���
 �������	���
 ��
�
��������
���
����
	����
	��
�������
�������
���
 ��
 	��
 ��
 	�����
 ��
 ������	��	
 �

�
�����
����	��
���
�����
����������
7	�
������
 �	�����	�
 ���
 �������������
 �	�
��
�	����	���
�������	����	
	��
�������
���	��
 �����
 ��	�
 	��
 �
����
 ��
����	�	���
���
	��
 �������
��
 ����
�����
	��
�
����
�	�
�	����	�
����	�	��

,����	����
 ��
 	��
 ���������
 2 //3
��������	��

������ �	�	�� ����������� ��
�	��
����	��
���	�	������(������
���
��
��� ����������� ��� ����
��(�
�
��-���
���������������
&



��������

'%�

�	� (�)���������*���
F����
�
���
���	
��������	
�	�	
����	���
�	��������
 �
��!
 ����������
���
 ������
���������
����������������
�	��
	���
����
����	�

�����	��
�������������
������
���
 ���
 �����
 	�
 �	��	���	�	�����:
 7���������������C������	��������
����������������C�
��!
 ���
 ����������
 �	��
 �����	
 �	�������C	���
��
 ����	�

�����	��
�������������

���������� ������� =+(�
��	��������E� � �������	�
����� 	���� �!��0� ���
�"��������&

)
 �����
 (���'
 ���������	�
 ��������	
 �	�	
 ����	���
 ���������
 ������	�������
 ���
���	�
����������������
���
�
��!
���
�������	���	����
�
	��	
���������	����
�����
����!
���
�������������	
�����	��
�
��	��	�����

�������	�	
 "��(�	���� �����	� (������
�� �����!�����!��� � !
�
�	�	��(����	����������	�%�� !� -����
�����	��
�����
����������

����� !����	�(-��	������	��������

��
&

,��
��	��
�
	�
�����
(���'�
�����
���
���
��	��
���
��	���
�	��	��
����	�:

)
�����
(���'
�����
������	�������
�

/%!�%
��C�
�

�����	��
������������
�	�
�	�
��
��
����
���������
����	�
���������
����������������
2����	
-%
4
!
((
43
�
����	
 ���������	�����
 6�
 �����	�	���
 �	��	���
 ����
 ����	
 ���������
 ��
 �
��!
 ���
�������	����������
�������

�
����	
���������	�����
��
�����
(���/�

0
10
20
30
40
50
60
70
80

90
100

0 10 20 30 40 50 60

���������	
�����
����

�
��
�
	�


��

��
��

�
�
��
���

�

8WDQ�YlJNXGGDU
0HG�YlJNXGGDU

4-��	������	������

��→�,�����!���→�@
�	�	��(����	��



��������

'%-

�������	�	� "��(�	���� �����	� (������
�� �
�	�	��(����	��� � !� ��	�%� � !
 -����������������������

�������
����������
&

)
 �����
 (���/
 �	�
 �	�
 ��
 	��
 ��
 ������
 	��	�
 �
��!
 ���
 �������	���	����
 �
 ��
����������
 �����
 ������
 ��
 ���������
 ����������
 	��
 �����	
 ��	�
 ����
 6��	��
2/%%%3
 ������
 	�
 �	��	����
 ����	�
 �
��!
 ���
 �����������
 ���
 ���������
����������������
 �

 ���
 	��	�
 ����	�	��
 �
��!
 ���
 ����������	����
 ���	�
 ���
����	���
������	��

�������	�	� "��(�	���� �����	� (������
�� �����!�����!��� � !� ��
��
�
�	�	��(����	������� ��	�%� � !�  -����
�����	��
� �� ����� ��
����%
� !� ��	�
���������
� �� "�� �!����
����	�	� � !� �� '
�(
�� �	��

���

��
�	�����
����	&

)
 �����
 (����
 �	�
�	�
 ��
 	��
 ������	��	�
 ����������������
 ��������
 �
��!
 ���
�������	���	����
 ���
 ����	�	��
 �
��!
 ���
 ����������	����
 �

 �����������
 ���
 �
��������	�
��
��	���
��������
	�
���	�
�	��������

\� ������/Q�[���������

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 20 40 60 80
0HGHOKDVWLJKHW��NP�K�

%
LO
LV
WH
UV
�Y
l
MQ
LQ
J
V
E
H
WH
H
Q
G
H
W�
��
�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
 �

���

� �� ��� ��� ��� ��� ���

!"�
#�$%��%&
��'�(����	����

)
	�	
��
�*
��

+�
��
	�


��

��
��

�
�
��
���
��

�



��������

'%0

���������� ������� ���	��� ��	�
����� ���� �*	�!��� ������� !��+
����
����	�)����
&

)
 1������
 (�/�
 ��������	���
 �������
  -
 ���
 �	���	�
 ��
 	��
 ���������
 �	�������
����	�

�����	��
������������
�����	�
���
	��
�	���������
����
�����
��
����	��
	���
����
 ��
 ����	�
 ��	�����	�
 
 )
 �����
 (���-
 ���	�
 ��
 �	��	���	�	���
 ����	�
�����	
������	���������
���
�����	
(0!�����������
��������
�

	���
����
����	�

�����	��
�������������

>��
 �����	
 ������	�������
 ���	�
 ���:
 I
�
 ���
 	��	
 0%
 ���	�
 ���
 ����	�
 ��


�����	��
��	�����
����	
/%%
�����
����	�
��	�����	�
�

��
���������	�
K
�����	��
�

������	�
2�������
�


������3
���
����	
���	�
���
���
�����	
�	�������
2�������
���
�	���������
�

���	
 ������	�3�
 ���	�
	��	�
�	���������
���
�	�
����	�
 ���
����	
�����������
D�
��
�	�
�����������
�

����	
0%
���	�
 �
���
�����
���
��
���
���
��	��	��
�	��	�
���
�����	
����������
�

������	��

�������	�	� "��(�	���������	�!�����������!�����!���� !�)*%��
 �	���� �
	��
����,�������	������	����

�����������
&

,	��	���	�	�����
 �
 �����
 (���-
 ���	�
 	��
 ��
 ����	��
 ������	�
 ����	�

��������	�����	
��
�����
�����
����
��
�����	
�	����������	
�

���������	
����	�
��
 
�����	��
 ��	�����	�
 9���	
 �
 ���
 ���
 �
����	�
 	��	�����������
�������������������
 ���
 ��	�������������
9���	
 ���	���	�
 �
 ���
 �������������
����
 ����	
 �������
 	�
 ��N	��
 2/%%'3�
 ,	��	����������
 ���	�
 ����

 	��
 �	�
 �	�
�������	
 ���
 	��
�����	
(0!���������
���
�����	
����������
����	�
 ���
 �	�	���	
���
������������
����	
	���
��
����	�

��������	�����

>�����	�������
���
(0!���������
 ���
�������	��	
�	����	�
����	�
����	
/%
 !
�0
��C�
�
����	
���������	����
�

�������������	�
�
+������
����	
�	�
�	����	��
���
��
�����
�

��
��������
�

R!	?���
�
�����
(���-�

!QIHIP�!�����0R�\������

!���TIVGIRXMPI�!���0R�\������

�

��

��

��

��

��

��

��

� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

$&��+�����)������+������,���������-).

�
��
��
�
�
��
�-
�)

/�
.

1IHIPLEWXMKLIX��

����TIVGIRXMPI��



��������

'%�

�	� 0��"'1� 2��
��)� )��������������

�
������
����		�)�
�
&

������	���
 	�
 �����!
 ���
 ��	�������������������	
 ��
 ����������	
 ���
 ����	��
��
�
��N	��
2/%%'3
���
��
��
���������
�
����	
��������
,�������	
�	�
����������
�

�������������	�
�
+������

�������	�	
 A��

�����������
��93�6�9)���
	���������
������

 ��	���'
�(
�&

�������	�	� B
� �	������ ��	�	�� ��� ������
(
��	�	��	� ��� �����

 ��
� �����	
���

�����������
�� !���
�!������
������

 ��	���'
�(
�&��"���
�
	�
��������
	���	��
���

	�
�	��	�������	��
�&

���������	


8 
se

k

8 
se

k

5 
se

k

4 
se

k

6 
se

k

5 
se

k

6 
se

k

47
 s

ek

51
se

k

6 
se

k

4 
se

k8 
se

k

6 
se

k

6 
se

k

9 
se

k

8 
se

k

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

    249     
F1 - F2

    242    
F2 - F3

    477    
F3 - F4

    110     
F4 - F5

    423     
F5 - F6

   267   
F6 - F7

   141   
F7 - F8

2049 
Hela

sträckan$&��+���-�)�.

9
�	� �	�
���
���� �	�
��



��������

'%$

,��
 ��	��
�
 	�
 �����
 (�$�/
 �	�
 ���������	�
 �����������
 �

 ���	
 �������������	�
��	�
���
 ����	
�%
4
������
�����	�	�
 ����	
0%
 ��������
 ���
 �	���
������
 �
 �	���
������������

,��������
 �

 �������������
 ��	�
 ���������
 ���
 �����	���
 	���
��
 ����	�
�������	
��	�����
6�
����������
����	�
����	�
���	
�
��	
���������
"'
&
"/
���
"�
&
"$
�����
"/
&
"�
���
"�
&
"$�
���	�
	��
���������
�

�������������
��������
�	����	�
 ����	�
 ���	
 �
��	
 ������������
 9���	
 �	�
 �	�	
 ��
 ����������
 	�
 	��
��	���������
�	����	�
����	�
��
����	
������������	�
9��
�����
����

��
������	�
�
���������
�

�������������
�
��
����	
�����������	��	�

�
�(��������
��������
�
��
�
)��
��&

*����	���������	
 
��������
 �������������
 ������	���
 ����
 ���
 	�������
 �

���������
	�
����	
��������������	�
���
����
���
������
����
�����������������

�������	�	� B
� �	������ ��	�	�� ��� (

	�����
(
��	�	�� � !� ����
��� ��� �����
������
�
�	�	��
� �� ��� ���� ��

���	�	��
	�� � !� ������� ��
��
������

 ��	���'
�(
�&

,��
 ��	��
�
 	�
 �����
 (�$��
 �	�
 ���������
 	�
 ��������������	�
 ���
��������������������
��	�
�
�
�	
�����������	��	
�

�������������	��
F��������
	�
 JD
 ���
 �	�����	�
 �
 �������������
���
 ,���	�	
 ��
 �����
 ��
 �
 ���
 ����	��	
��������������
 6�
 ������
 ���	�
 ����
 ����	
 ��
 	��
 �	����������	
 �
 ��������
 ���
,���	�	
 �	�
 ������
 �
���
 �����	��
 �����
 �������	���
 �������
 ���
 ���
 	���	
��������������
F��������
	�
JD

�
��������������	

����������

	�����������	��

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

HC CO NOx CO2 Part Bensin 

��������	�
������
������
	��
������
�
�
������

Mot centrum Mot Solhaga Båda riktningar



��������

���

��������	�
 B
� �	��������

	�
�	�����(

	�����
(
��	�	��� !�����
�����������
������
�
�	�	��
� ��
� (���
� ���� � !� ���	� �����-����
� �� (���
��

���	�	��
	�������
������

 ��	���'
�(
�&

�	
�
���	�� �� ������ ������ ��
��� 
��

���	�� �� ��

���� ��� 
��������	������� ���
����

	������������������
����	���������������
�
������ �	

	��������
��

���	���
���	�
������!	��	��"�##$%�
���	���	����
&�
��

���	��������

�������'(

\�
������
��

�	���������������
�
���������������

�
������	��	
�
����

������������	
�

)�

	����������� "	�����
	��� ��������

	����&%� �	�������	
� �� ��&� ���
��
�
��
	�
���	� ���� 	��	�� ���������	�� "���
����	�� *��
���	�+)	������	�� �
*������
�
�	����	���������
����	��,��������+-
��������������.�	���%�

/����������� ��� �����������

	�� ���� ������
� 	�
���� *���	�
� '�����&��
�	��0
�������� $1#�� 2)�

	�� ��&�� ���������2� ���� �	�������
� ��� 3��	���

��
4	����
����5)�

6	��	�����
	���� 
7�����&�������	��
��	���
����	�����
��8�����
��

��	�0����	��	�
�������	�� ���� ��������
� ��

� ����
�	�	
����	�� �����	
���
�	��� ���������
(��������	������
�	����	���7�
�����������
����
����
���	��&

��
� ��&���	
�	����	
��������/���	
�
���	���&�	���
��&�	7�����������������	�
��	�	������
���������
���
�����

��

	�0�	��	�
����	�������
�	���	���������
�����

�����������������������
���������

��

	��

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

HC CO NOx CO2 Part Bensin 

$YJDVI|URUHQLQJDU��J�INP��RFK�GULIWPHGHO��O�INP�

Med katalysator Utan katalysator



��������

��#

��
������	�� 4�

�	������������	�%�� !���C����	����
����������

�����������
&

�
������
�
���

�
IU
������

�������
���

�
QE\
������

�����
9��	

���������

 ��	�

���������

9��	

���������

 ��	�

���������

��������
��
����	�������


:� :$ �# ��

�
	�����
��
���������


:1 8# �# ��

�
IU
�;��

QE\
�<�������
����������������������Π��

��;������
�	���
�&�����

�������	��"�%

=�;���
����	�	��"�+
%

�
IU�!
��

)
������������%

4�;��	������������
�	���
IU�

��

��	�����
�"
%

�
)�
���	

���
7��	>���	����
���&

*��� �����&�� ��� �	
�
���	�� �� ���	

� ������ ���� �	�� ����
	�����
	���� 
7�����&�� �&

���
��������
��
	�����
�����&���� 	��	�� ��������	�� ��� &�����	�����/��
�����	�

���	�� ����� �	
�������
	�� ���� ������������	�	�0� �	�� ��
��� ���&� 	�� ���
��
�	��	�
���

�����
7�����&�����	����������





����������	
��	
�������
�

���

� ���������	
��

����������

�� ������ ��	
���� �
��
������ ��
���������� ��� ��
��� ��������� ��� ������������
���
������������������������������������������
��������������������������������������
	��
�
��� ���� �����
��� ����������� ��� ����������� �������� 	�� ���
������� ����
��	����	����
�������� �
��� �
��� �
��
������ ���� ������
���� ���������� ���� ���
��������	�
����
��������������������
�
������������
���������
���

 
�
��
����� 
� �������	��������� 
����� ����������� 
�������� 	��������� ��� ���
�
�
������� ���
������� �����	
��������� !���
��������� ���� ����� "����� ����� ��
�
������� ����
��������������#� ���� �
�
������� ���� ������� ���������� �
��� ����$� ���
���������
���������� ������ ���������������� 
��
������� ���� �
�
������� ����� ���
��������	���������	�����������������������
������%�������
���
����������
������
���� ����� �
�
������ ���� ����$� ���� ���������
�������� ��������
����� ��������� ��
�������
��������
�������

&���������������������
��������
�������	��'���������
�
�����
�������
��
��
�����
	�������������
�
������������������
�������	
������	���
�
�������

��� �������	��
��
����������������
����	��	
����
��
��������	����������������	����������������
��������������
��������������
���� ����
���������� 
		��������� ��� ����������� ��������� ��� ���
�
������ ������ ���
����'���"���
�
�����
��
������������������
����
����������������#����
������
������
����� ������ ��
�
��� (����� ���'��� ��� ����������� �����
��
��� ��� ��	��������� ���
���
������������	����	����
�������

���������	�
	����
�������
!�)�*
�
������������
������'
�����	���
�����������
������)����
�
�����
!+)�*
�
������������
�������
��������	���'�����������������)����
�
�����
!,)*
�
������������������
��������
���������-����
�����������)�����������
!.)� !���
��������� ������� ��� ���������� 	��������� ���� �
����� 	�� ��� ����������
�
�����)����
�
�����
!/�)��!���
�����������
��������������������
�
����)�����������
!/�)�!���
������������� ������
�����������������
����������� ����	������
����)
���
�
�����

���������	�
	�������
��	�����
�����
!0)� �1������� �������
��� �����
����� ��� ��	� �
�� $� �������� �
�� $� ������� ���� �
�� $� �
�
�
�����)����	��������
!2)�3����
���������������
�����������
�����)����
�
�����
!4)�5���$��������������
�����������
���
�����
		���������)����
�
�����



����������	
��	
�������
�

��+

���������	�
	����
����	���	����������������
!6)� 5���$� ���� ���������
��������� �
�� �����	
������ ���� ������� ���������)
���
�
�����
!�7)� *
�
�������� ��'�
������������ ��� �
��� ��������� ������� ���� ����
����)����
��������
!��)� 5���$� ���� ���������
��������� ������� �
������� ������� 	�� ����$� ���
�����������������)����
�
�����

���������	�
	����
���������	 �����������
!�+)�5���$��������������
���������
		�����������
�
���������������� ���������� �
��
����������)����
�
�����
!�,)�5���$��������������
���������
		����������	����������
��������������������
�����������)����	��������
!�.)� *
�������������� 
		������ 
����� ������� �������
��� ���� ������
�������-�������
����)����
�
�����
!�/)�8������
�������������������������	�����������������������
����)����
�
�����
!�0)� *
���������� 
		������ 
����� ��
������ �������� �������� ���� ����	��� ���
�����)����	��������
!�2)� ����
������� 
		������ 
������
������� 	��
�
��� 
� ������ ��� 
��������)
���
�
�����

 ��� ��� ����������� ��� ���� ����������� ���� ���
������� ����
�����
����� 
���
	��'������ ���� �
� ����������� ��� ���	��9
���� ���� ������
������� ��������� ��
����������� ���� ������������ %���������� 
������� 
� ���� ��
��� �������
���� ����
������������ ��������� 	�� ���������� �
�'��� ��������
������ ����
�������� 
		��������
����������������������
�
�������������	����
�������������
����
�
�������������$
�������������
��������������������������������������������
�
���
������:��
������
��� ����� ��
�
��� �
���� ����� 	��
�
��� ���� �����
��� ��������� ��� ������������
���
���������
�	���	���
��������)

� !���
��������������
������
�  ��������������������������
� �����
�����������'��������
����'�������
�������
� �
�������
��
��������������������
� 1����
����		������������
� *
�����������
������

!���
������
����
����� 	�� ������������������ 
� �������	��������� 
������� ���� ���
������� ���� 
�������� ������ ��������������� �
�
�����	�� �
�
����������� ����$� ���
���������
������-�
�
����� ����� �
��������� ��� 
���� ������ ���������������
����� ���
������� ����������
�������
�������������������������������������
����
�����������
�
���������������
�����
����������
�������
������%��
���;��������"�660#����������	�
���
������� ����� ������ ��
�
���� 
������� ����
��������� 	�� ������������������ ���
����
����� "+�$,����-�#� ���� �
����� ���� ���� ��� 	������ ����������� ������ ������ ��
�������/�$�4���������
������
�'������������
�
����������
�
��6���



����������	
��	
�������
�

��,

����	
��� ������	 ���	 ����
�	 �����	 
�
��	 ��
	 �
�����
�������������	 ����	 
��
�����	 �������
��	 ��	 �����
����	 �	 ����������������	 	 ������	 �����
������
�	����� 

<��� ��� �������� ����
��������� �
���� �7� ������ ����� ������������������ ���
����
����� ��
�� ����
�
�������
������� ��� +7� ��-�� ��9
����� "�
�� ������
��� 	�
�������������µ=7�4�����������������
����
��	�������
������
���;�������� "�660##
�����������������	�����
��������������	�
�����
��������������
��

!���
�������
�
���
��������	����������
���������������
����/>�����
�
��������������
����� ����
� �����	
��������� !���
������� ���� ����
���� �
�
����� ���� ������ �����
������������
��������	������������
������
������
�
����������//�����67���-���%�����
������
������������������������������������9����
��������
�������
���,.$//���-��

%���������
����
�������������9
�
����
���������
 ������
�
��
���������������������
��� �
�
����� ���� ������ ����� 
���� ����������� �
��� ����
������� 
� �������	���������
?����� ������
�
������
���� �
� ��� ���� ��������
������� ��������� ������ ���� ��� ����
	������������
���������
���������������������������������������
��������������������
@��� ���� ��
�
����� 	��������� �
��������� ����
������� �
����� ���� 
��'
���� �
��
����	�������"�����������#�
�
		����
������	�������������
�
����������������������
���� ��� ����
������� ���� ������� ��	����� �
�� ����
����� "�
��� ���� ���������
����
������
���� ���� ��9� ,7� ��-�#�� %�� ������ �������
��� ��� ���� �
����� �
�
�����	
�������� 
� �����
��� �������	������� ��� ������� ����� ������ ���� ����� ��
������
����
���������������
�
������������������������ ��������������
�������������
���� ���� ���� 
���� ������ ������ ����$� ���� ���������
����� ����������� �
�
�����	
��������� ���� ����'�� ���� ������� �
��
������ �������
����� ��� ���� �����
����
���������������������	����������
���������������������������������������



����������	
��	
�������
�

��.

'����������� �
		� ������������ ��� �7� ��� ����� ���� ������ ����� ����� ���������
*�������	������
������������������	������
�����������'�����������������������
�'
�	����� �
�� �
������� ����
�������������� ���� ������ ����
�������������� 
���� ��
�
����������������� 
�� ������������	
���� ���� �
� ����� ����������� ���� ����
��9
�
����
��������� ���� �
������ �
��
�
����� ������ 
���������� ��� ����������� 

�������	���������

1��� ������
������ ���� 	������
����� ����
����� ���� �'
��
�� ���� ��
�
�� 
������
��������� 
� �������	������������ ���	��
�
�� ��	�������� 
� ���
���������	��'������
��������
���� ������ 
������� ���� ����������� "����
����� 
� ����
���
��� ���
�������
�������������#� 
���� ������������������
������� ���� ������
�����������
���������������	������
�����
�����������������������
�
������������
�����"�
		�����
��������������
���
���
������
����#��1�������������'��
��������
��������������
���

		������ 	�������� ����� ����
������� ���� �������� �
���� ���� ���������� 	�
�
�������
������������������������
��������������'����������������
������������
�����������

�������� ���� ������� �
����
����� ��� �������� �������
��� �����
����� ���� �����
�������
�������������	��
�
��
��������	����������<��������������������������������
���� ����������� ����������� ���� �
�
����� "�
�������� ����
�
��#� 
� ������ ����� ��
����������� ���� ����$� ���� ���������
��������� 
� 
�������
��� ���� �
�
������ %����

���������� ��� �����������	���
�
��������
�������	
������������ ���������� ���
����
�������$��������������
������� ����������� 
� 
�������
��������
�
������������
��
�
������������������A��������
�A�
���
�
����
�������
����������
�
�������������
��
����� ����$� ���� ���������
������� �
����� ���� ���� ���� �
������ ������� �
�� ���
���-������� ����� �������� �
������� ������� ��� ���
�
��
��� ��� ����������� %��
��� ���
�����
��� "�����
������������������ 
		�����
��#� ��� �������� ���� ����$� ���
���������
�����������������������
��������
�
���������������������
�������������
����
��������
������������
��������������������������������������-������
��	������$����
������������������
���������������
��������������'������
�
�����������������������
��
�
��� ������� ��� ������� ���� ����
����� A���� ���� �
�A� ������ ��������� �
��� �����
	������� ���� ���� 
���� �
���� ����
��������
�������� ���������� ������ ���� '��� 
���
�
�������
�����
�������	��'�����%�������������
��������������������
���������������
�
�� ��
�
���� ������ ��������� ��� ���� ���� ���� ���� ������ ���� ����� ��� ���B
@����������
�����������������������������
�
����� �����
�����������������������
��������������
��������
��������������
�������������
�����������������������������

�	������������

%�����
������������������������
��������	��������������������������	������������	
��� 
�������
����
�
��
��� ���� ������������ ������ �
��� �
���
��� �����
����� ������
�
�
�����	�� �
�
����������� ����$� ���� ���������
����������� ��������� �
����(��
����
��������� ������� 
������� ����
�
��� �
��� �����	
�������� 
		������� ����
����
��������� ����������<
�� �����
��� ��� ���� ����$� ���� ���������
������� 
���� ��
������ 	�� ���� �
�
������ ���� ���� �
������ �
�� ����
������ ������� ���� �������
*
��������� �� ������ �
���� 
������ ��� ����$� ���� ���������
������� ������� ���
���������� �������������-������������ ����������� ����������������������� 
������
����
��������
�������
��������	�������
���������������������������
�����������������

����������������������� ���������������� ���
�������� �� ������� ���������������
�
�
���������������$��������������
�����������������������������������������������



����������	
��	
�������
�

��/

	��
�
���
��������������	
��������������������
		��������	�������������������
����
�����������A�
�����
��A���������������������

�������
�
��
������������������
����������������������
����
��$��
�������
���������
��
��� 	�� ������������ ��� ������������ ���� �
�
�������� ��� �
�
����� ���� ������ 	�
�
�
��������� 
� �����
������� ����� ��� ������ ������� ��� ���������� ���� �
�����
����������������������������������
�����������������
����
�
�������������
����������
%����� 
���������� ��� ����������� 	�� �
�
��������� ������ �
�
�������������������
"���
��� ���� �����
��#� ��� ������������ ������
��� �
��� ���'�� ��� ������ ����
�����
!���
������������
����� 
� �
����������������������������������� ����������������
���� ���
������� 
� ���� ���� ����� ������
��� ������ �������
��� �����
������ 1������
��
�����
�������������
�
���������������
�����������
�������������'�
���	�
����
�����
�
�
������ ���� ������� ����������������� ���� ���������������� �
�
����� 	�
�
�
������� ���� ������ ���
�������� 1�����
����� ������ ����� ���� �����
��
����
��������
��
�����	���
�
���������������
�������������������������������
	��
�
��� ������� 
� 	���	���
�� ��� �����
�
����� ���� ������ ���� ����
��������� �
�
�
������
�
�������������������
��������/7���-��

C�'�
������������� ���� �
�
������� ��������� ������� ���� ����
����� ���� �
��
�
����
������������
�����
�������
���	��
����� 
� �������	����������  �
�������� ��������� ��
�����
�
����������������	���������	������������$��������������
���������������
�
�
������� '������� ���� �����
�
��
������ @�������
����� ��� ��'�
������������� ���
�
�
������� ��� ������� 
� ��� �������	������� ���� ����$� ���� ���������
���� ��� ����
������������ C���� ��
�
��� �
���� ������ ���� '
� ������ ���������
������� ��� ���
�
�
�������������������������������������������		�����������$��������������
�������
���� 	����
���� ��
�������� ����������� ����� ���� ��� �
� �
��� ���������� �
�
�����
��'�
���������������� ����$� ���� ���������
������� �
�������	
������������ �
� ��
�
��� ���� ����
��������� ��
�� �
�������
��� ����� "��
��� ,7� ��-�#� ���� ���� ����$� ���
������������������ ��� A���� ����
������A�������� 
������� ���� ��� ����
�	��������� 
���
�������������������$���������������������������$��������������
��������
���������
���������������������������������������

�� ������ ��
�
�� ���� �
� �
����� ��� ���������� �
��� ��� ��
������ 
� �
�
�����
��'�
������������ ���� ����
����� ���� �������� ���
���
������� ��� ���� �
�
������� ��
���������������� ���		�� ���������
����� ��� ������� �
�� ����$����� ����������������
������ ���� ����� �
��� ���� ���� ���������� ���� 
������� ��'�
������� ���� ��� �����
�����
���
��� ��� ����	����� ������� �
�
����� ���� ����$� ���� ���������
������� �
�
���������� ����$� ���� ����������������� ��  ���
��� ����������� ������� ����
�� ���
���������������� ���� ��� �������������� �����
�� ��������� ���� ���� �
�������
�����
���
�����������
����
����	��������	�������������
�
������������������ ���
�
���������
�
�������������
��������������
����

������� ����� ����� ������'�
����� ������ ���� ������������ "���� �������� ��� ��
���
����#� �
�� 
���������� ��� ������������
���� ���������� :�D�
�� "+77�#� ��
�����
������
�����A������	��'���A������	���
�
��������
������� 
��
���������� ������'�
����
���� �������� ����
����� ���� �
�
����� ����� �
���������
������ ���� ������'�
����� ���
�
�
����� 	�� �
�
������� ����� 
� ������
�
��
����� '������� ���� �����
�
��
������ %�
	���
�
���� ��
������ ��� �
�
�������� ������������ ��'�
������������ ���� ������� ���



����������	
��	
�������
�

��0

����
����� ���� ���� �
������� ������'�
����� ���� ����$� ���� ���������
������� 

������
�
��
����������������
���������������
�
�������'���
����
��������	
��������

�� ������ ���� ���� ��� ���� ����	����� ��
��� ����������� ���	����� *
��������� ���
�
���������� ��� ���� 	��
�
��� 
��������� ���� ����������� ����������� 
� ����
���
�����
����� ������ ����$� ���� ���������
������� ��� ���� 	��
�
��� 
��������� ���
����������� ���������� ��������
���� ����������������*
�������������� ���	��
�
��

���������
��������������5��������������
������������	���������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������
	�� ����
���� 	���������������� ��� �������� ��� ��������� "����������������#�������
������� ���� ����������� ����������� 
� ����� ������ '������� ���� ����
���� 	�������
*
�
������� ���� �
���������� ������� ���� 
��
���
��� ���� ��
��� ���� ����������
�����������
������������'�����������	������
����	�������

%��	��
�
������������������������
��������������������	������
��������������	����
��� ����������� ����� ���� �
����� %��� ��� ������ 
�	��������
��� ��� ��������� 

�������	����������������2/>�
� ������������
��������	���
���/7>�
�E���������
���	��
�
���
����������
��������������'�����������/7>����	���
���+/>�	���
�������

�������������������������%���������
������
����
�����������
��"@���
������6/2#���
���� �
�
������� ������ 	������� ����
������� ���'�� ���� ���� ��������� ����
������
�
����� ����� ������������� ������	�� �
�� ���
���� ������������� 
���� ���� ������	�
�������������������
�����������������'��
		�������
������
���"�����
����������
�
�#
�������������
���
�
������������	��������������������
����

*
���������� 
� E������ ���� 
����� ���'�� �
���
�� ������ ����� ���������
�������	��������������������������������������
����
		�����
���
��
�������������
����
����������
� ������������
�����������������������
��������������	�������
*
���������� 
� E������ ������� 	�� ��
��� ��� ����� ���� �����'
������
��� 
� ���� 	��
�����
�����"����
��������
����� 
�����
����#����������	����������
���� 
���������
�����������������
�����������
������������'�����������������������������
�������

������ 	�������� ��� �
��������� ���� ���� ��������
����� " ���
��
����#� ������� ���
	�������� ��� �9���� �������� �������� 
���� ���� �������� ����
������� 
� ���������
�����
�����

 �
�����������������������������	�����������������	����������������
������������
�������
�����������������������	�������'
������
�����������������������
�������
�������� ����
�������� %�� ������ ��	���� ���� ������ 	�������� ����	������� ��
����������� ��� �
����� �
����	����� ����� %�� �
��
�� ��	����� ������� ������������ ��
	�������
������
�������
����������������
��������������
������
��������������
��	� ��� ��������� "���� ������������� ������#�� @��
���� ��� ������
����� ���� ��
��
���� �
��� ���� ���
���� 
������
����� ��� �������	��������� ���� ���� ��������

�������
������
�������$��������������
������������������������	��������
�����������
������� ����	����� ��� ������������ �� E������ �
��� �9��	��� ���� �
���������� ��� ���
�����
�� 
�������
��� �
��� ����$� ���� ���������
������� ��� �
���������� 

 ������������
������ ����� ������� �
���������� ���� ����
������� ��� ���� �����
��	��� ��� �����
������ '������� ���� �
�
�������� �
		�� 	�����
		� "
		��'�
�����
��#� ���� ����
��� �
		� ���� �������� ����� ����� ���������� ���� �
����� 

���������
��



����������	
��	
�������
�

��2

C
������
�������������������
�������
������������������������
��������	������������
����� �
��� ���� ����$� ���� ������������� ��
�� ������� F�� �������� ������� 
� �
�� ���
����������	����������
��������������������
������
�������������	����������
������
	��
�
��� ������������� ���� ����� ����
���
��� ��	������ 
� ������
����� �
��� �9��	��
��������
��� ��� 
���������� ������� ������� �
���
�'��� ������� �
�������
����� ���� ��
�
������ ��
		������ ������ ����
��� ���� �
�
����� �����
����� 
� ������
������ ������
���
���
������
��������

��	��������
��� ��� ������������
���� ��������� �
�� ����
���� ����$� ���
���������������� 	�� �
�
������� 
� ���� ������� 	�������� 
���� �
�
�������� ������
���������������������� �
� ����������� �������� ����������	������� ����������� 	�
������������
�����������������������
�
�����������������	������������/7-,7$�����

����������������������������������	���
�
���������������

F������������������������������
�E����������������������
��������
���+/>���
�
�
�������
���
���� ���� ����
����� �������������������� ���'��� ��� ������ �
���������
��������
�������������������������	����������������������������������������
�
����
���'������������	�����	����������
�
������"3�����
��������#��
����������������������
���� ���� 
���� �
���� ��'�
����� ���� ���'�� �
����� ���	�
��� ������� ������������� 

������������������������������������������������������������������
������������
��� ���� �������� ���	�� ������� ��� /7-,7$����� 
� � ���� �������� <�'�
��� �����
��
������������� ���� ����� ���� �
��������� ���'��� �
����� ���	�
��� ������
����
���
���������������������
���
������������/7-,7$��������������������
�������
����
���
�� ������ �
�� A�
�����A� 
� 
�������
������� ���� ����$� ���� ���������
������
"����
�����$�������'�
�����������#��������	�����������������������������������
	����� 
� �������� ����
���� 
� ���
����� ���� 	
��
���
����� AG
���� �����A� ���
����
�	�����������
����
�������
�������������
���������
�����
����	��������������
������
�	�
��������������
�	��������������������������������	��������������������

���� �
��� ��� ��������� ���� �
�����
��� %�������
�� ��� ������ ��� ����� ���� 
���������

�����
�������������"��������#������
���������
��������
������������������
�
�

���������������������
��������	��

%�������������
��������������������������
������/7-,7$������ 
�E��������� ���
�����
����		��� ����� �
�����
���� ���� ����
������
��
�������������� 
������� �����
'����������� ����� ������������������� �
��� ���'�� ��� ���� ������������ ���������
������ ���� ��
�
�� �'������� 	�� ��
��� ��� 
		��	���� ��������
����� ���
���������
������ C���� ��
�
��� �
���� ���� '
� �������� ���������� ��� ������� ���������
	�������������'���������
�������������������������
�������
�������
����		�������
�
�����
�����%�������
������������������
����������������	�
�������
��������������
����27)��������
��������������������B������
������������������,7�����������	������
����������������
��������	�����+�.������������������'��������
�����	���
���
����
����������� ���� ����� ��
��
��H� !��� ��� ��
�������� ���� ���� ������ ������ ���� ���
������
��
���������/7-,7$���������������������
�������������
���������������
����� �
��� ��� ���
��� ��� �����
����		���� ���� 	�
�� ���� ������ ������� ���� ��� �����
���������������������������
������������
�
������
������$�����������������������	�
����������
�
������

��� ����������� ������������������ ���� �����
����		�	��������� ���� �
���
�����������������
��������	��������������������������������
��������
�������



����������	
��	
�������
�

��4

���� ���� ��������� ����������� ��� ��������� ����
��������	�
��� 
� ���� �������
���������������	��������������
���������
�������������������������������������'����
��
�
����������������������
�
��"!��I���������66+#�����������
������������������
�������������
��������	�
��������'��	���������
��
���
���	�������
��������C�9'�
�
���� ���� ����������� ���� ���������������� ���� �
�
����� 
� ������ ����� 
������� ���
�����
����		��� �����������
������� ��� .$0>������
����� ��� ���� ������� ������

������������������
�C�9'��"
�����������
����#���
������������������������
��
������
�
�������������������
�������������	�������
����		�����
�	��
�
���
��������� �
�����
:��J�
���"�664#���
���������������������������
�������
��������	��������������

��������������� ���� ������������� ���� �����
����		��� �������� �
������� %�
��������� ����
��������	�
��� 
� ��� ����� ������ ������ ����������� 
� ������ ���� ���	�
�������� ���� ��������� �
�'���� ���� ����$� ���� ���������
������� ���� ������ 	������
�
�
������������������������
������������������
��	�
����	��'����K1GL;(5�"!��I�
��������664#�������������������������
� 
� �����	�����
�����������
��
���������
�������� ����������
�
������������'���������������������
�������� �����������������
����	�
��������������

 �
��
�����
���'���	��������������������
�����������������������
���������������
��� ������ �������
����� ��� �
�����
����� �
������ 	�� �
�
������� 
���� ���� ��������
A������� 
��	A�� ���� �
��� ����� ���� 	�
��
����� ���������� ����
�������� "���� �����
�
�
�������#����������������������
�����
�������������
�
����������������
������
�
����$���������������������	���
�
�������

��� �������	��
��
���������	�
������	
!�	����������������	����������������
��������������������
���������
		��������
�����������������������������
�
��������������������'����(��������'����������������
�����
��
��������	����������������
��������������	����	����
�������

���������	�
	����
����!	��
����	���	 �����������

!�4)�*
�
����������
������'
������������������������)����
�
����
!�6)�*
�
����������
������'
�����
�������������������������)����
�
����
!+7)�*
�
��������		��������������������$��������������
�������������������������
�������)����	�������
!+�)� 5���$� ���� ���������
������� 
		������ 	�������� ����� ������ ���
���������-�������-�������)����	�������
!++)�*
���������
		������������������������������������'��	�����)����
�
����

 �
����������������	��
�
������������
��������������������������������)

(��� �������� ������ �
�� ������������������� 	�������� �
�
�������� ����
�����$� ���
��'�
������������ �
��
�
������ C��� ��
�
�� �
���� ���� ��������� ���� ������� ������� 	�
�
�
������������
�����$�������'�
�������������
��������������������
���������������
,7���-����������������/7���-���*
�
������������������������������'��	����������

		���������� ���� ����	���� ���� ������� �
�� ������������������ 5���$� ���
���������
������� ������� ���� ��������� �
������� ���� ���� ���� ���� ��� ���������� ���
����������������
�������������������
����������������������



����������	
��	
�������
�

��6

&������������
�������A��
�����������
��������	�������������A���
�����
����������
����
������� ���� ������ ��	��� ��� ����
��������
�������� ���������� ?����
������
�
������ ���� �������� ���� ������ ���������� ���� �
���� �
�
����� ����������� �����
(��� �������� ��� ������� ���� �
�
������� ���� 
������� ������ ����
����� ���� ����

������������������������"���������������������
�����������
���������������/7����
,7���-�#�
��������	���������

��������
������������ ��� ���� ������ 	�������� (��� ��� ������� 
���� ������� �����
�9���� 
� ��������
����������� ������ 
���� �������� ���� �
�
�������� ��'�
�����������
�����
��������������������
����������������������

���� �
���� �
��� ���� ���� ����� ���� A�
�����
�����A� ��������� ��� �
�
������� ���� ��
�������������
����������������
���������������
����	��������������������������������
�
��� ����������<��� ���� 
����� ���� ���� ������� ���� ������ ���� ��������� ��� 
�
�
���
�������������
�������������������
�������
���	������

������ 	������� ��� ���� 
		������� ���� �������� 
�	����������� �
�� ���
����������������	����������������������������
�������������/7���-��'����������
����������������������������
�������������,7���-��

@����������
����� ���� �
� 
���� ���� ������ 	�� ���� ���� ��
�
�� ��� �
�� �����
�������
���
�����'�
��������� ���� ���� �
�� ��
�� ���������$� �� �
�'��� ���
��������
������������������������
���������������������������
��������������������
������%����
���������������������������	��������������������������������������
�
��	������������������	����������������������������������	�����������

���  ���������
��
���
���	������
��������
������ ��
�
�� ���� ����������� ���� ��� ��	
�
��� ���� 	����
��
������
��������������

*������� 	�� 	�����������
��
��� 
�
����� ���� ������	���	���
�� "����
������ �������
���$���������
��
�'�#���������������
�����������������
��� ���	�
����������������
���� 	�
��
	��� ���� ��� ����
������� �����	
����
������
��� ������� ����$� ���
���������
������� ���� �
�
����� 	�� �
�
������� ���
�
������� 8�
��
	����� ��� ���
����
�������'��������������������������������������
�������
���

<��� ����� ��� ���
������� ����� ���� ��
�
�� ���� �
� ����������� ���� ���� ������
���
��������� 
� ������ ����� �������� ���� �������� ���� ���� �����
����� ���� ������ 


�������
�������������
�
�������������$��������������
��������
�������	
�������
	�� �
�
�������� ������ 
� 	���	���
�� ��� ���� �
� ���� �
����� ����������� ���
��������
����� ����� ���� �
�
����� ���� ����$� ���� ���������
������� 
� 
�������
������
���	��� ���������	�������� ���� ���� ���� 
� ���� ����� ����
����� ������ ��������
����
���������	�
������������
����$���������
��
�'���

���������������
���������������"����
���
����������
����������������
�����
���������� ����#� ���� ���� ���
��� ����� 
� 	��'������ ������ 
� ���� ����� 
		� �
��
�������
�����	�
��
	���



����������	
��	
�������
�

�+7

8�
��
	����� ���� ����
����� ���� �'� ���������� ������
����� ���� ���� ������� �
�
�����
����
�����$� ���� ��'�
������������ ���� ����$� ���� ���������
������� 

�������	���������� ���� �
��� ����� '
� ������ ����
������� ��� ������ ������� ���� �
�
������
���������� �
��� ������� ���� ����
������ 8�
��
	��� ���� ����
����� ���� ����� �
��� ����
��������
�����������������������������
���������������$��������������
��������
�
�����	
�������� 	�� �
�
�������� G������
�����	�
��
	��� �
������� ������ ���� ���
������� ����	������������ �
�
��������� ��������� �
����� 
� �����
����� ���� ��������
����������������

C������
�
����
���������������
�������	�
��
	����'�����������
�����������
����������
�
�
����� ���� ������� ����
�� ���� ����$� ���� ���������
������� 
� �������	������� ���
������������
�������������� �������
�����
��������
�������	
�������������������
�
���A����������	����
��A���������
�������$��������������
��������%������������
���������
�A�
�����A�
��
�������������
�������	
�����������
�����
������������������
��� ������ %�� �����������
��� ���� ��������� ���� 
������ ��� ��� ���� ���� �����
�����
�
������� ���� ����� ������ ��� ����$� ���� ���������
�������� ���	�������
���
���������� � �� ������ ��
�
�� ���� �
� ����� ���������� �
��� ���� A����������� 
� ������A
������� �
�
����� ���� ����$� ���� ���������
������� ���� ����� �
��� ���� ���� ��
�
����
��
�������������
		���������3���������	�
��
	������
����������
����
�����
��
����������������	�
��
	���A����
�������������������������A�
�����
���
������
�������
�����	�
��
	����
�������	
������

5���������
�����������
��� ����������������������������
�����/7-,7$������������

�
����� �
��� 	�� ���� ���� ���� �
����� ��� �����
��� ������� ����������� �
�'�$� ���
��������
�������������������������������
�������������������"��������
����
�
����#
��������������������������	���������
���������������������
���������	��
�
���

C��� ��
�
�� �
���� 
���� �
�������
��� ������� ���
�� ���� ���� ������������ ��������� ���
������� ������� 	�� 	�
��
	��� ���������� ���� ��������� 
�������
���� �
�� ����$� ���
�������������� 	�� ��� ���
�������� ���� ����
������������� /7� ��-�� ��
���� �
���
�
�������
�����������������
��������������	
����

��! �	������
��	������
��

����������
���� �
���� ���� ������ �����������
����� �����
� ��� ���
������� 
���� ���� �
����� ������
���� 
� 	��'������� @��� ���� �
���� �
������ ��
��� ��������� ��� ����������� ��������
�������
������������������
����9��	��)

1����������������
������������������������ �����������������
�������������
�
����
�
����-�����������������
�������
�������
��
������	��
���������
�����������������������
�
���� ���������� ��� ��������������
��� ������� ����� �����-���������� ���
����
��
���������3���������������������-��������������������������	���������

1��� ��
����� �
�� �����
����		���� ����������������� ���������������� ���
����������	����
������������������������
���������
�	�
����������������
������
�����
�������������������
�����������
�������
�����
������	��������

��������	��'���������
������
��������������
������
�����������������������
����
�
��
���� ����
���������
����� �
����� 
� ����
��
�'������� �
����� ���



����������	
��	
�������
�

�+�

�������-������������� ����
��������� ���� ���� ����� ��'�
���$� ���
	����������������
�
���������
����
���������������������
������������
����������
�
�� ��� ������ ������������� ?������
��� 
���� �������� ���� �
��� �9��	��� ������ ���
�
�����
���� �
���������
���������� ���� ���� ����� ����
�����
��� ���� ��������
��
����� ��� ���� ������������� ����� �
����
������ ������ ���� ����� �
���� 
���������
�9	��
����� ��� ��
��� ����� 
���� ���� ����
�����
���� �������� ����� ����� �
���
��
�
�����������
�����

8�
��
	��� ���������� ���� ��������� 
�������
��� �
��� �
�
����� ��� ����$� ���
���������
�������� �������� ���� ������� ���� ��������
�� �������
��� ��� ���	�
��
������������������
�������������������
����������� ��������� ���� ����
�����������
�
�����	
������	���
�
�������

1���� ������ �����������
����� ���� �
���� ����������� ������ ���� ���� �������
����������
��� �������� ���� 
�������� ���� 	�
��
	���� ��������� ���� ���� ����� ���

�������
����������� ���� ���� �
���� ��
����� ������ ����
�����
���� ���� �����
���������
�����	������	�����������
��
�
�������
������������
��

 �
��
���� ���� �
� ������ ���
����� 	�� ���� 
������ �
����	��� ���� ������ �������
������������ 
� ��� ������������ ���� �������� ���� ������ ���������	������� ���
���������� ����
������� ���� ���� ���� ������� ����
�
��� ���� ����� ������ ��	� ��
����
������������������ ���� �
� ���� �������� ����
��� 
� ������ 	��'����� ������ ������
�������������������
������������������
�������
����������������	�
��
	������
��
���
��� ���� 
������
��� ��� ������ �����	
������ 
� ����
��
�'���� 1������
��� ��
��
�����	���������������������	�������
���������������������������





����������

���

����������

�����	
��
 ���
 ����
��	
�
 �����
 ���	��	
�
 ��
 �	��
���
�
 ���
 ��
������
 ��
��������� !�"
 #$	%	�&	��	
�
 '�()�����
 %��&*(�
%+�
��,��*�
�����(
*
���
�,
-.�%��&*(	�)�(	��
-.�,��(�%
���*	

�(/
��

��01,*�%�
���
2�	
�	���
3�
 ����4!�"
 �
2�	
�	���
3�
5��&*(
	��
 %��&*(�*�
����
0��
 *
�*(%
*
�
 6/
 %��&*(�
%��%��
���
 5��&*(�.(����%��%��*�
 *
 %��
�*�
�����������
 (	��
*
����
 ��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
����(	���
 8
�%*%�%*	
�

 &��
 5�(
*(
 	��
 ��0�.����
 �,���
*
�
 &��
5��&*(%�(
*(�

�06	&	��	�%�
��
 2�
 �����!�"
 5��*
*
�
 9�*����

 *

 ��&�
 3����%�*�

����,*	����
8
�	����
���

	
��
 �� ��

�06	&	��	�%�
��
2��
5�	0�	
�
��
���
��*�,��
���
3*%���*
�
5��
����
:�
;�<
:�0�%���
 ��
 :�
 �����!�"
 �
 ��,��	60�
%
 �
�
 %��*
*
�
 �%��)
 	&
��*����
=�
��*�*%)
%	
&*
�
��&�
�	�%��
%	
��	��
%��
�	���
��*%*��
�	��
��
	&
:�,��	60�
%��
3�)��	�	�)�
���
��� >�

���*
�	
�
 ���
 2��0����
 ���
 ����
�
 ��
 5��%
 �,
 
)�
 �%&	�0
*
���
 �,
�)(���,��&��%���
 -55�
 ?	��(
*
����66	�%
 ��>�
 -.���
 %��&*(�
 	��
��	%�(
*�(�
���	��%	�*�%�
@��	�
����0���
�����

���
�	&%�
 8�
 $�
 ����A!�"
 �
 1���*%�%*,�
 �
��)�*�
 	&
 �)��*�%
 �
�
 6����%�*�

���*��
%
&��%	���
9	6�
����
�

9�����	
�
���
����4!�"
7
�����
��*
&	�0�%*	

���
���
6/
�
��)�
�,
��%�
&�/

���B*�C�
 5)�(��

 	��
 ���%���*�

 �&�/
"
 �
�����	

 
 0
 &�"
 #,��*���
%��,��
 �6����
 �
�
 %��
 *
�*��
��
 	&
 &�%��
 6����%�*�

 �������+�
8
%��
�%*	
��
8�9'�8
9	
&���
��
	

%��
�*	0����
*��
	&
*06��%�
��6%�0���
����>�
���>����

�
�
�B*%C����
��

9���	�6(��
 9���
 ?	���
 ��
 �*�����
 ��
<
 ���
���
7�
 �����!�"
 @�����
�
 ���
�*������*%
 ���
 ��
*	�*

�

 �
�
 ��
*	��

 *0
 �%�����
,��(����
?	�����
������*%�

 ���
 ��0
 -��(����B���
�
 ��
�
  4�
��
���0*
*�%��*�0
&D�
�&&�
%�*���
E*�%����&%
�
�
-��(����
E*�
�

:����%��%�
��
���� !�"
5��
���5�@�%������
'6*
*	
�
��	�%
%��&&*�
�
�
%��&&*�
��&�%)
	&
�	0�
@��	6��

��*,����
-58
��6	�%
 F��

:�,	

9	�
%)
9	�
�*��
5��&&*�
9��0*
�
��*���*
���
0����
�����!�

:�	%%�
�	���
 ���
 �����!�"
 ���%��%*��
 �
�
 ��&�%)
 *

 5��&&*�
 @
,*�	
0�
%���
��
�
 7
*,���*%)�
 ��
�
 8
�%*%�%�
 	&
 5���
	�	�)�
 :�6��%0�
%
 	&
5���
	�	�)
�
�
�	�*�%)�
5��&&*�
@
�*
���*
��

@(0�
�
 ��
 ���AA!�"
 ?	%�.
�����
 �*�(��
 6/
 0��(���%
 �,���/
���%.���
 G.0&��%
0��
 �
���
 (	��
*
��6�
(%���
 �����%*

 H4�
 �
 ��
��
 7
*,���*%�%�
��
��
5�(
*�(�
 ����(	���
 8
�%*%�%*	
�

 &��
 5�(
*(
 	��
 ��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�



����������

�� 

@(0�
�
��
����4!�"
'

%��
%���%0�
%
	&
&�	B
*

%��&&*�
��&�%)
�
��)�*��
�����%*

��4�
��
��
7
*,���*%�%�
��
��
5�(
*�(�
����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

@(0�
�
 ���
 �FFF�"
 �.
(%�
 ���%*���%
 *
 �	�%���	0�/��
�
 �
�(�

 �����
,��(�*���%I�
 ��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

@�,*(�
 ��J
 $)��
�
 ����J
 -���
 5�J
 <
 K�%,*(�
 @�"
 5��&*(�*((����%��/
��	(�
5���G�
�%��,��
'��	�
5��
�6	�%�(	
	0*�(
8
�%*%�%%�
���H�

@�,*(�
 ��J
 -���
 5�J
 <
 K�%,*(�
 @�"
 5��&*(�*((����%��/
��	(�
 �
���
 �%��,��
'��	�
5��
�6	�%�(	
	0*�(
8
�%*%�%%�
��A��

@
���
��
@�
��������
�
;�
 3��
�)�L
�
9��
 ��,��
��
 3��
 M�����
 ��
 ����A!�"
5��&*(�.(����%
 �

 2�
�(�6��,���*(%�
2	00�
*(�%*	
�&	��(
*
�������
*
��
�
2?�
	��
�%���
%�*%%���%���

?��%*
����
��
 ���>H!�"
�
 %��	�)
	&
 �	�
*%*,�
�*��	
�
���
 �%�
&	���
 �%�
�&	��
7
*,���*%)
6�����

?*
���
 :�G�
 �%
 ���
 �6����
 �6���
 �*0*%�
 �
�
 ���*��
%��
 3�	G��%
 ��6	�%
 >A�
9�	B%�	�
�
5��
�6	�%

?G.��0)��
 ��
 ���A�!�"
 ?��(,�
�
 �,
 ����G���/�
��
 &	%�.
����
 ,*�
 	�*(�
�,���/
���%.���
�
8
�%*%�%*	
�

&��
-.��)��
���
95��
��A�"�

?������
 ��
 ��
 ���A !�"
 9	
��6%���*��%*	

 	&
 ��*,*
�
 ����,*	��
 ��
 %����%
�,	*��
���
@��	
	0*���
�H�
�������>>�

�*0�
�
�
 -��
 2��0����
 ���
 ���AA!�"
 
 �

 �66�*��%*	

 	&
 �	�*%
 0	����
 *

�
��)�*
�
 %��
 ����,*	��
 	&
 6����%�*�
�
 �
�
 ����
 ��*,���
 	

6����%�*�
%
 ��	��*
���
 ���*��
%
 �
��)�*�
 �
�
 6��,�
%*	
�
 -	�
 �F�
;	��66��AH���H�
��AA�

�)�L
�
9�
<
$���������
$�
<
3����	
�
��
���A�!�"
@&&�(%��
�,
&��%�*
���
*
%��
 �	�%���	0�/��
�
 ��
��
7
*,���*%�%�
 ��
��
5�(
*�(�
 ����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

�)�L
�
 9��
 <
 ;*���	
�
 ��
 <
 �*�����
 ��
 ����A!"
 E��9N;�
 O
 �	B
 %	
�
��
��
E��(*
�
�
�
9)��*;�
*
�%���
	&
��	�%��
���
%�*6�
�
�
%	
0�(�
 %����
 0	���
 ��&���
 ?*
��
 ��6	�%�
 :�6��%0�
%
 	&
 
 5��&&*�
3��

*
�
 �
�
 @
�*
���*
��
 7
*,���*%)
 	&
 ��
��
 �B���

 <
?�257$
9���	�(��
3������
<
�*����
'���
-*�

��
���%�*��

�)�L
�
 9��
 ���AH!�"
 5��
 ��,��	60�
%
 	&
 �
 0�%�	�
 &	�
 %��&&*�
 ��&�%)
�,����%*	
"
5��
 �B��*��
 5��&&*�
 9	
&�*�%
 5���
*1���
 �����%*

 HF�
��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
 8
�%*%�%*	
�

 &��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�



����������

��>

�)�L
�
 9��
 '���*��
 2��
 -P����)*�
 ��
 �����!�"
 @&&�(%�

 �,
 ��
�����
���%*���%��.06
*
�
 *
 %.%	�%�
�����%�%
 �,
 �%	��(��*�%
 &����(
 *
-.QG��
��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
 8
�%*%�%*	
�

 &��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

2�	
�	���
3
<
@(0�
�
��
����>!�"
5��&&*�
��&�%)
&	�
6����%�*�

�
�
�)��*�%
�%
�*�
��
�	
%�	����
*
%�����%*	
��
5?2
��6	�%
���>" @�

2��0����
 ��
 ���A�!�"
 $�

����*0*
%*�

 ��	G�%�*��

 %��,���*�����
$������
��

�>�
-55�

�*
����	�0�
 �
 ����AH!�"
 �*�
�����������
 (	��
*
����
 &�
(%*	

 	��
	�)�(��*�(��
 &��
 	�()�����
 %��&*(�
%���
 �����66	�%
 8"
 9)(�*�%���
����%*

 H��
 ��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

�G�
������
 9�
 �%
 ���
 ���AH!�"
 9)(��%��&*(�
 @

 (�
�(�6�,���*(%�
�)��&	��(
*
���/��%�
��6		�%
�HA"��AH�

���
�
��%�
R�
@

6��
��*
��6�	����
 &��
 �.(�����
0*�G�,.
�*�����
 %�*,��00���
	��
,��(����
%.%	�%���%	��
�,�
�(�
2	00�
&����
��%
���A�

��&1,*�%�
 ?�
 <
 ;*���	
�
 ��
 ����4!�"
 ��(�
�.��(	
&�*(%�0	�����
�/�
��S�,.
��
��
 &	��	

 *
 �*�
�����������
 (	��
*
����
 ��
��
7
*,���*%�%�
��
��
5�(
*�(�
����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

$��(��
 ��
 ,/��

 ����4!�"
 -.�,��(�%
 ���*	

 �%	�(�	�0�
 @&%��&�/����
�,���/
���%.���
�

$*��	
�
��
��
���A>!�"
�
��*%*���
-*�B
	&
��*,��
����,*	��
0	����"
B��%
�	
B�
(
	B�
B��%
 ��	���
B�
�	I
 8"
��0�

����,*	��
�
�
 %��&&*�
 ��&�%)�
���
@,�
��
��
<
���B*
��
��9�
3��
�0
3�����
 A>�>�F�
;�B
N	�(�

;*���	
�
��
���A !�"
���%*���%���
	�)�(��*�(��
	��
6���	
�(���(	
��(,�
���
*
	�*(�
,.�0*�G����
-58��6	�%
�HH��

;..%.
�
�
 ��
 <
 ��00����
 ��
 ���H4!�"
 �	��
 �����
 ����,*	��
 �
�
 %��&&*�
���*��
%��
;	�%�
�	���
�
3���*��*
�
9	06�
)�
�0�%����0�

'@9:�
 ����F!�"
 ����,*	����
 ���6%�%*	
�
 %	
 ���
���
 *

 %��
 �	��
 %��
�6	�%
�)�%�0�
����
 	&
 3���*��%*	

 ���,*���
 '@9:
 ��
 ���
 �
��L�3������
H>HH>
3��*�
9@:@@T
�4�
?��
���

3���
�
�
 @�
 �����!�"
 '*(�����
 (..
%),.

 ��%	*�*G�

 G�
 	*(���%�
 %���,�

6)��.*�*G.

 	
���0��
 ����*
(*�
 ���*
�*

 (��6�
(*���

*%%
���,*���%	
�
�**(�

����

*%%���	���%	

���,*%)(�*.
�
����"��
�F
��
U
�**%%����������

3���
�
�
 @��
 �����!�"
 :�*,*
�
 �6���
 �
�
 6����%�*�

 ��&�%)J
 �
 0�%��0�%*���
0	����
 5�(
*��*
�

 2	�(��(	����
 �*(�

�%�(
**((��
 ���(�*��
 H4�
'%�
*�0*�



����������

��4

3�%%����	
�
 ��
 @��
 ���0��
 ���
 ���0����
 ��
 �����!�"
 5��&*(�
%��%��
��
 	��
,.�0*�G����
�(�6��
 O
 �

 @

 �����66��*�
 ��&���
���0
 -58��66	�%
�HF�
�%�%�
�
,.��
	��
%��
�6	�%*
�%*%�%�
�*
(�6*
��

���0����
�
 ��
 ���A4!�"
 8
&	�0�%*	

 �
�
 ��0�
�0���*
�
 *
%���%*	
�
 �

�6�	���
%	
�	�
*%*,�
�
�*
���*
��
;	�%���	���
��
�	
�	
�

��C�*��
��
 ����A!�"
 �*�
�����������
�9��,��&��%���
 @

 �%��*�
 	0
 	�()�����
%��&*(�
%���
�.(����%
*
&)��
�*�
�����������
�9��,��&��%��
*
$��0��
�
��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
 8
�%*%�%*	
�

 &��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

��C�*��
 ��
 ��FF�!�"
 ?��0(	0�*���%��&&�(%��
 �,
 ,.�(�����
 �&����(
 6/
��,����%	�
 *
 %.%	�%�
 �����%*

 �F>�
 ��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
5�(
*�(�
 ����(	���
 8
�%*%�%*	
�

 &��
 5�(
*(
 	��
 ��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

�*00��
3���
<
M�����
 ��
 ����H!�"
'

 %��
:*�%*
�%*	

��%B��

-*	��%*	
�
�
�
@��	��"
 ��
��%*	

 ���(*
�
���	�*�%*	
��
766����"
 3�)(	�	�*�(�
*
�%*%�%*	
�
�
766���
7
*,���*%�%�

�.0.�
 3�
 �����!�"
 -.��
%�*��
 ��%��
��
 ��%�
��,��*������	�
 ���

 *
 %��&*(�
�
;	��*�(�
 ��0*
���
 	�
 ����G����66	�%
 ����">> �
 ;	��*�(
$*
*�%���/��
2V��
��,�
�

�9��
 ����A!�"
 -.�%��&*(�(��	��
 '&&*�*��
 �%�%*�%*��
 	&
 �B���
�
 �B��*��
8
�%*%�%�
 &	�
 %��
�6	�%
 �
�
 �	00�
*��%*	
�
 �
��)�*��
 �%�%*�%*��
�B���

�����

�������
���
��FFF!�"
:�,��	60�
%
	&
�
%��&&*�
�	
&�*�%�
%���
*1��
&	�
�*&&���
%
�
,*�	
0�
%��
 �
 �	06���%*,�
 �%��)
 	&
 6����%�*�

 �	
&�*�%�
 *

�B���

 �
�
 �	���
�
 ��
�
 7
*,���*%)�
 ��
�
 8
�%*%�%�
 	&
5���
	�	�)�
 :�6��%0�
%
 	&
 5���
	�	�)
 �
�
 �	�*�%)�
 5��&&*�
@
�*
���*
��

�6	��
����
2�
���� !�"
�%%
(���
�*��
2��(	�%�%�*��
*
�
 &��
 �.(����
 %��&*(
	��
�.%%��
0*�G��
�*���
�%�*��
*
��
�%	�(�	�0�

��00����
 ���
 3���
�
�
 @��
 �.�.
�
�
 $�
 <
 �*�,.
�
�
 ��
 ����4!�"
 �*�)���
���*��
%�
 �
�
��*,���
,*����
 ������
 �%
 ��&%
 �
�
 �*��%
 %��
��
���*��

�
��)�*�
�
�
3��,�
%*	
�
�A�
� H��>��

�,�
��	
�
 M�
 �����!�"
 #-*����
 �%,���*
�
 	��
 ,��*���*
�
 �,
 ��

 �,�
�(�
(	
&�*(%%�(
*
(�
�+�
 ��
�
 7
*,���*%)�
 ��
�
 8
�%*%�%�
 	&
5���
	�	�)�
 :�6��%0�
%
 	&
 5���
	�	�)
 �
�
 �	�*�%)�
 5��&&*�
@
�*
���*
��

�,�
��	
�
M�
 ����A!�"
�
0�%�	�
 &	�
 �
��)�*
�
 %��
 %��&&*�
 6�	����
 *

 �
 ��&�%)
6���6��%*,��
 ��
�
 7
*,���*%)�
 ��
�
 8
�%*%�%�
 	&
 5���
	�	�)�
:�6��%0�
%
	&
5���
	�	�)
�
�
�	�*�%)�
5��&&*�
@
�*
���*
��



����������

��H

5���*
�
 ���
 2�	
�����
 ���
 ��FFF!�"
 �/�
��
 	��
 �)(�*�%���
 @Q6	
��*
�
 	��
�(����*�(��
 *
 	�*(�
 %��&*(0*�G���
 &��
 	�*(�
 /��������66���
 -58�
0������
��
 AA4��FFF�
 -.�
 	��
 %��
�6	�%
 8
�%*%�%�%�
 �*
(�6*
��
�B���
�

5	B�*�%�
$�
<
@(0�
�
 ��
�/�
��
 *
 %��&*(�
�
 �����%*

 ��F�
 ����4!�"
 ��
��
7
*,���*%�%�
��
��
5�(
*�(�
����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

5	B�*�%�
 $�
 ����H!�"
 5��&*(�.(����%�6�	���0
 	��
 /%�.����
 &��
 �/
��
 	��
�)(��%��&*(�
%��
*
0�%��6�
(%��
0��
�*�*�%���
��66	�%
H�>��
��
��
7
*,���*%�%�
��
��
5�(
*�(�
����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

5	B�*�%�
 $�
 �����!�"
 ��%	0�%*�(%
 ,��
*
���
 <
 ��%�(%��*
���)�%�0
 ,*�
�,���/
���%.���
O
7%,.����*
�
�,
 �.(����%��&&�(%�

 �,
 �


)
 %)6
 �,
�()�%�)�%�0�
 ��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

5��&&*�
��&�%)
�
�
,��
������
�	��
�����
����A!�"
�

'@9:
��6	�%
�)
%��
��H
��	�6�
%��&*(�
%��%��
���
5��&*(�.(����%��%��*�
*
%��
�*�
�����������
(	��
*
����
 �
 ��
��
 7
*,���*%�%�
 ��
��
 5�(
*�(�
 ����(	���
8
�%*%�%*	
�

&��
5�(
*(
	��
��0�.����
�,���
*
�
&��
5��&*(%�(
*(�

5��&*((	
%	��%�
��66	�%

�
�F"���� !�"
�.0
��
�*�*�%��
�/�
��
 &���%�.��
 ,*�
	���������
 �,���/
���%.���
I
 �%��*�
 �,
 �.(����%
 	��
 ��%��
���
8��;����52���F���� ��@�

5��&*((	
%	��%�
 ��66	�%
 
�
 �"����H!�"
 �.(����
 &�*�*���
��
 �*�
�����������
�,���/
���%.���

*
��%��	���
8��;����52�������H��@�

5���
 ��6	�%
 ����
 ����A!�"
 5��&&*�
 ���0*
���6���
 ����*	

 ����0��
 �)
 �
 @
��)&*���
�
�
:
8
3���)�

-P����)*�
 ��
 ����4!�"
 :)
�0*�
 �6���
 ���6%�%*	

 �����
 	

 *
&	�0�%*	

%���
	�	�)
 O
 �
 %��	��%*���
 ���(��	�
��
 ��
�
 7
*,���*%)�
 ��
�
8
�%*%�%�
 	&
 5���
	�	�)�
 :�6��%0�
%
 	&
 5���
	�	�)
 �
�
 �	�*�%)�
5��&&*�
@
�*
���*
��

-.�,��(�%
 ���*	

 �%	�(�	�0
 ����4!�"�
 ��6
 F�H��
 �/�
��
 *
 %��&*(�
�
���66�*�(���*	

 	��
 �	���6���
 W�*�*�%���
 �66��,�����
 �	0
 �*�*�%
 	��
�/�
��W�





����������	
�����
���������������
����������

���

����������	�

���
������������
�	
����
����

����������	
��
���
�����������������
	���
�

��������	

��
� ����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

���	��������	�����
����
�������������������
	���
��

��������	

��
� ����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

������	
���
�	���	
��
���
���
���������������
	 �
��������	

��
� ����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

��������	
���
������	
��
!��"������������������
	���
��

��������	

��
� ����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

#
���	����
�����������
	���
��
��������	

��
� ����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

$�������	
��
�����������
	���
��%��&������������������

����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

'((���)�	����*�)����	�����
��������������
	���
��

��������	

��
� ����������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

+�������"������(����
��������
���
���������	

��




����������	
�����
���������������
����������

���

+�������"������(����
��������
���
���������	

��




����������	
�����
���������������
����������

��� 

+�������"������(����
��������
���
���������	

��




�����������	�
��
��
�

���

�����������	�
��
��
�

���������� ����	�
��
��
��� ���� 
���� 
�	��
	����	� �� 
�	������ ���
����	���������	��� ��
�	� 
�	��� ���� �
��	���
��	��� �
����������	��������

����������	
 ���	
����
��


������������
�
��������� �


	
��

�

�
��
�

� ��� ���� � ��� ����

��
��
��
��
�

��
�

��
��
��
��
��
��

��
�

��
��
��
�

�
��
��

�
��

�
�

�
��
�

�������� !
"�
#
�!�� !
"

���� ���� ���� ��	� 
�	 
		 
�� �� ��� �� 
�
�	�

$����%� ������ ���� �
�� ���� �
�� ��� �	� ��� ��� �
 �	 ����

&���
�"
����
'��()� !
"

��
� ���� ���� ���� ��� ��
 ��� ��� �� �� 
�
���

*��#�"� !
"�
+()!���"

��
� ��	� ���� ���� ��	 
�� �	� �	 �� ��� 
�����

,��'
��"!���"
���� ��
	 ���� ��
� ��� ��� ��� �� �� �� ����

-��.����"	�!��
/%	��"�!�


��� ���� ���� ���
 ��� ��	 ��� �� �� �� ���	�

0���� ��()���
1
"
�� !�

���� ���� ��		 ���� 	�
 	�
 	�� �� �� �� ��	�

2���� ��()���
�
��3���

���� 
�
� 
��� 
��� ��� ��� 	�� �� �� �� 
��
�

4��#���������
��)�
���


��� ���� 
��� �	�� 	�� ���� ��� �
� ��� ��� 

���

5�"����������
�
���������
�������
�"���


��� �	�� ���� ���� ��� 	�� �
� ��� �� ��� ���


$�#����
(
�!��
�#6��"��"�!

���� ��	� ��	� ���
 ��� ��� ��� ��� �� �� 
��	�

&��7
	��������
7
"!�"��


��� 	�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� 
����

*��#�"� !
"�
�
�"
���

���� �

	 ���	 ���� ��� ��� �	� ��� ��
 �� 

�
�

,��8 ��
��
	�9
:�����3"	�����

���� ���	 �
�� ���� �	
 �	� 
�� �� ��
 ��� 

���

-��.����"	�!��
:(�
������

!�

��
� ���� ���� ��	� 
�� ��� 
�� ��� �� ��� 
���
�

0���� ��()���
;3�
�
���

���� ���� ���� ��
� ��� ��� �
� �� �� �	 ����

2���� ��()���
��6 �"��

���� �	�� ��	� ��	� ��� 	�� 	�� �
 �
 �� ����


� ������������ ������� ������� ���� � ���!�""� #����� �$� %����� �&��� ''(
�
� )

(
�
*+�,��� '(

�
� ��(

�
**� -.���������� ��������� /.����� ��0�� � ���!�����!���1�� �/�

�$���'2�3��$�*$



�����������	�
��
��
�

���

���������� ����	�
��
��
��� ���� 
���� 
�	��
	����	� �� 
�	������ ���
����	���������	�����
�	�
�	��������
��	���
��	������	��	��

����������	
 ���	
����
��


������������
�
<�
(�� �


	
��

�

�
��
�

� ��� ���� � ��� ����

��
��
��
��
�

��
�

��
��
��
��
��
��

��
�

��
��
��
��
�
��
��

�
��

�

�

�
��
�

���=�!�!���"��
8���
�� "


�
� ���� 	�	 	�� 
�� �
� ��� �
� �
� �� 
���	�

$�=�!�!���"�
8 ����!�!�

���� ���� ���� �
�� ��� ��� ��� ��	 �
� �� 
�����

&��=�!�!���"�
:��
���>"	
���

���� ���� �
�� �
�� ��� ��� ��� �	 �� �� 
����


*��=�!�!���"�
#6������?"

��
� ��

 ��
� ���� ��� ��� 
�� �� ��� ��� 
����	

,��=�!�!���"�
8 �����
"�
�!�


��� ���� ���� ���� ��� �	� ��� ��� �
	 ��� 
��
��

-��=�!�!���"�
��3��
���
!�

���� ��� ��� �
	 ��� �	� �
� ��� ��� �	 
�����

0��=�!�!���"�
@�������!���"

���� ���
 �
�� ���� �
� ��� ��
 �� ��	 ��
 
�����

2�@�������!��
5����!���"

���� ���� ���� ���� ��� 
�� 
�� ��� ��
 �� 
����

5�"����������
�
<�
(��

��."
�
��
�
��!
�+���	���� !
"


��� ��	� ���� ���� ��
 ��	 ��� ��� ��� ��� 
����

$��5�
���!���"�
A3������
����

��
� ��	� ���
 ���� ��� ��� ��� �
 ��� ��� 
�����

&����
"(
��
���
7�"	(���������

��
� ���	 ���� ���� 
�� 
	� 
	� �� �� �� 
�����

*������!���"�
=6�����������

���� ��
 ��� ��� �		 ��
 ��� �� �� �	 ��
�

,��=�!�!���"�
����3"!�!���"


��� ���� ���� ���� ��� ��� ��
 �	 ��	 ��� 
�����

-������!���"�
���7
��%����"

��
� ���� ��
� ���� ��� ��� ��� �� �� �� ����


0��'%�%�� !
"�
A�����8
"����

���� 
��� 
�
� 
��
 	�� 	�� ��� �� �� �� 
�
���

2��'%�%�� !
"�
/�""
()!���"

��
� �
�	 ���� �
�� ���� ��� ���� �� �� �� ��
�

4��@�������!��
8 ��
� "!�!�

���� �
�� ���
 �
�� 
�� ��� ��� ��� �
 ��
 ���	�


� ������������ ������� ������� ���� � ���!�""� #����� �$� %����� �&��� ''(
�
� )

(
�
*+�,��� '(

�
� ��(

�
**� -.���������� ��������� /.����� ��0�� � ���!�����!���1�� �/�

�$���'2�3��$�*$



�����������	�
��
��
�

��


���������� ������ ���� � ���
��
��� ���� 
���� 
�	��
	����	� �� 
�	������ ���
����	���������	��� ��
�	� 
�	��� ���� �
��	���
��	��� �
����������	��������

����������	
 ���	
����
��


������������
�
��������� �


	
��

�

�
��
�

� ��� ���� � ��� ����

��
��
��
��
�

��
�

��
��
��
��
��
��

��
�

��
��
��
��
�
��
��

�
��

�

�

�
��
�

�������� !
"�
#
�!�� !
"

���� 		� ��� ��
 �	� ��� ��� �
� �
� �� 
�	�
�

$����%� ������
��� �	
 ��� �
� 
	 �� �	 �� 
� �	 

��	

&���
�"
����
'��()� !
"

���� ��� ��� ��� 

 �� 
	 �� �� ��� ���


*��#�"� !
"�
+()!���"

���� ��
 ��� ��	 �� ��� ��� � 

 �	 
����

,��'
��"!���"
���� ��
 �	� ��� 
� �� �� �� �� �� 
����

-��.����"	�!��
/%	��"�!�

���� 		
 ��� ��

 �	� ��
 ��� �� �	 �� 
����

0���� ��()���
1
"
�� !�

���� �� �� �� � �� �� 
� �� �� ����

2���� ��()���
�
��3���

��� ��� ��
 ��� �� �� �� � �� 	 ����

4��#���������
��)�
���

��� ��� ��� ��� ��� �	� ��� � � �� ���	

B�"�������
�
�
���������

�
!
�"
�������
�"���

��
� ��� 	�� 
�� ��� ��� 	� � ��
 ��� 
�����

$�#����
(
�!��
�#6��"��"�!

��� ��� ��� ��� �� �� 
� �� � ��� ����

&��7
	��������
7
"!�"��

� � � � � � � � � � �

*��#�"� !
"�
�
�"
���

��� ��� ��� �
� 
� 
� 
� �� �	 �� ����

,��8 ��
��
	�9
:�����3"	�����


�� �� �� �	 �
 �� �� ��� �
 �� ����	

-��.����"	�!��
:(�
������

!�

���� ���
 ���� ���� �	� 
	� 


 
� �� ��� 
���


0���� ��()���
;3�
�
���

���� �� 
� �
 �� �� �� �� �� ��� �����

2���� ��()���
��6 �"��


�� �� �� �� � 	 � ��� ��� �� �����


�������������������������������� ���!�""� #����� �$�%����� �&���''(
�
�)

(
�
*+�,���'(

�
���(

�
**�-.�������������������/.�������0��� ���!�����!���1���/�

�$���'2�3��$�*$



�����������	�
��
��
�

���

���������� ������ ���� � ���
��
��� ����
���� 
�	��
	����	� �� 
�	������ ���
����	���������	�����
�	�
�	��������
��	���
��	������	��	��

����������	
 ���	
����
��


������������
�
<�
(�� �


	
��

�

�
��
�

� ��� ���� � ��� ����

��
��
��
��
�

��
�

��
��
��
��
��
��

��
�

��
��
��
��
�
��
��

�
��

�

�

�
��
�

���=�!�!���"��
8���
�� "

���� �	� ��� ��� �� �� 	� �� � �� 0,96

$�=�!�!���"�
8 ����!�!�

���� �	� ��� ��� �� �� �� ��
 � �	 0,26

&��=�!�!���"�
:��
���>"	
���


�
� ��
 ��
 �
� �� 
	 �� ��� ��� �� -0,88

*��=�!�!���"�
#6������?"

���� ��
 ��	 ��� �� �� �� � �� ��
 -0,46

,��=�!�!���"�
8 �����
"�
�!�

���� ��� 	�
 	�
 ��� ��� ��� �� �� � -0,43

-��=�!�!���"�
��3��
���
!�

��
� �� �
 �� �� �� �� �

 ��� �� -0,83

0��=�!�!���"�
@�������!���"

���� ��
� ��
 ���� ��� �

 ��� �
� 	 �� 1,52

2�@�������!��
5����!���"

���� ���� ���� �
�� ��� �	� ��� 
� �	 �	 *5,90

5�"����������
�
<�
(��

��."
�
��
�
��!
�+���	���� !
"

���� ��� ���� �
�� ��
 ��	 

� �� �� �� *10,8

$��5�
���!���"�
A3������
����

���� ��� ��� ��� ��� �
� ��� �� �
	 ��� *-8,44

&����
"(
��
���
7�"	(���������

���� ��� �
� ��� 
� �� 
� 
� � ��	 0,72

*������!���"�
�=6�����������

���� �� �� ��� �� �� �� ��� �� ��	 *3,77

,��=�!�!���"�
����3"!�!���"


��� ��	 ��� �

 �	 �� 	� 	 �� �	 *4,41

-������!���"�
�������7
��%����"

���� ��� �	� 
�� �� �� �� �	 �� �� 2,24

0��'%�%�� !
"�
A�����8
"����

��
� �	
 ��
 ��
 �� �� �	 �
 �	 �� 1,55

2��'%�%�� !
"�
/�""
()!���"

���� �
 �	� ��� �� 	� �� �	
 �� ��� *2,90

4��@�������!��
����8 ��
� "!�!�

���� ��	� 1488 ���� ��� �	
 ��	 �	 

 � *7,41


�������������������������������� ���!�""� #����� �$�%����� �&���''(
�
�)

(
�
*+�,���'(

�
���(

�
**�-.�������������������/.�������0��� ���!�����!���1���/�

�$���'2�3��$�*$



����������	�

�����
�����

���

�����������	�

�����
�����
���������� ������� ���� �����

��
� ��

�����
������ �� ���
��
�� ���

���
�������

�����������������������
��

��������

�������������	��
���
�
��	�
���
���������

��	��
�
��	�
���
���������
���
������
�����
�

����������
���

��	��
�
��	�
���
���������
���
������
�����
�

����������
�����������������

���������
� �
 �
  

��
  
!��"�
#
$%%

��������������
&�����

� �
 �
  
��
  
!��"�
#

$%%

$'
�����(���"
)�����(���

�� �� �	 	� *��������
"
+������(���

�
 
� �� �


,'
-�
�(�����'
�� �� �� ��

,'*��������"
+(�������'

��� �� ��� �

.'
-������''"
/�����(���

�� �
 �� � .'*��������"
0���
�'��	���'

�� ��� �� 
	

1'
)���(���"
2�������

�� �� �� 	
1'
*��������"
)3������4�

�� �� ��� �

5'
/���������
�� �� �� �

5'
*��������"
+'
+������'

�� �� �� �

6'
7�����	��'"
8
	�����'

�� �� �
 
� 6'
*��������"
-�9��������'

�� �� �� 



:'
��(�����'"
;�����(�'

�� �	 �
 	
:'
*��������"
<��������'

��� �	 �	 
�

='
��(�����'"
-���9��'

�� �� �
 

='
<��������'"
>���������

��� �� ��� �

?'
)��������'
�-������

�� �� �� � � 
 
 
 


��������������
���������

>��������������
&�����

$'���������'
�� �� �� 
	� $'7������������

2���	����(���
�� ��� �� 
�

,')�����������
")3��������'

�� �� �� 	
,'
>����������"
@9����������'

��� ��� ��� �

.'
A�	������'"
A������'

�� �� �� 
�
.'
����������'"
A��	������'

��� �� ��� �

1'
)���(���"
-������(���

�� �� ��� � 1'
���������"
*3����������'

�� �� �� �

.'
+(������	
"
0�����9�	����'

�� �� �� 
�
5'
*��������"
����9��������

�� �	 �� �

6'7�����	��'"
0������������'

�� �� �� 
� 6'
���������"
�'
A���
�����

�� �� �
 
��

:'
��(�����'"
B9������'

�� �
 �� ��
:'
/
�
��(���"

@'
+������
��� �� �� 
�

='
��(�����'"
��3(���'

	� �� �� ��
='
/
�
��(���"

8�������'
�� ��� ��� �


C 
 
 
 
 ?'
<��������'"
+(����(����'

�� �
 �� 
	





 ����������	�
����
�
���������

D:1

����������	�
����
�
���������

+DVWLJKHWVI|UGHOQLQJDU�I|UH�RFK�HIWHU�RPE\JJQDGHQ
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(48 - 49 -
51.3); Median=41.9; Medel=42.7; Max =60; STD=6]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(29.5 - 30.5 - 31.6);
Median=24; Medel=24.9; Max =43; STD=5.9]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(28.8 - 30 - 31.2);
Median=25; Medel=25; Max =40; STD=5.2]

+DVWLJKHWVI|UGHOQLQJDU��+|����	����	�����YLG�*&�|YHUIDUWHQ
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(48.4 - 49.5 -
51.2); Median=44; Medel=44.2; Max =58; STD=5.8]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(47.6 - 48.5
- 50.3); Median=43; Medel=42.6; Max =65; STD=7]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(48.7 - 50
- 52.3); Median=44; Medel=44.3; Max =61; STD=6.1]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(46 - 48 -
49.6); Median=39; Medel=40.1; Max =85; STD=8.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(24.5 - 26 - 28);
Median=20; Medel=21.4; Max =44; STD=5.8]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(27.3 - 28.3 - 29);
Median=24.5; Medel=24.5; Max =48; STD=5.1]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(37.4 - 38.6 -
40.5); Median=30.9; Medel=32.5; Max =52; STD=6.3]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(40.5 - 43 -
45.3); Median=34.5; Medel=36.2; Max =60; STD=7.1]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(43 - 45 -
49.5); Median=35; Medel=37; Max =95; STD=10.2]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(59.9 - 62 -
63.5); Median=55; Medel=55.5; Max =89; STD=7.7]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(30.5 - 32 - 33.8);
Median=25; Medel=26.3; Max =45; STD=6.1]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(30.3 - 32 - 34.1);
Median=25; Medel=26.1; Max =48; STD=6.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(53.5 - 54.7 -
56.5); Median=47.8; Medel=47.4; Max =65; STD=7.5]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(55 - 56.2 -
57.5); Median=51; Medel=51.4; Max =65; STD=5.2]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(56.5 -
57.7 - 58.7); Median=52; Medel=52.2; Max =77; STD=6.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(55.5 - 57.7 -
60); Median=50; Medel=51.2; Max =79; STD=7.8]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(29.3 - 30.2 - 31.5);
Median=22.9; Medel=24.4; Max =49.6; STD=7.4]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(33 - 34.2 - 37.5);
Median=24.5; Medel=26; Max =55; STD=8.2]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(67 - 69.7 -
73); Median=60; Medel=61.3; Max =90; STD=9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(62 - 64.5 -
66.4); Median=56; Medel=56.5; Max =80; STD=7.7]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(62.3 -
65.5 - 69.5); Median=55; Medel=57.1; Max =97; STD=10]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(41.3 - 43.2 -
44.5); Median=37; Medel=36.9; Max =57; STD=6.4]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(28.3 - 30 - 31.5);
Median=24; Medel=24.1; Max =43; STD=5.8]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=119; 85P=(25.2 - 26.4 - 27.5);
Median=19; Medel=20.3; Max =39; STD=5.7]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(39.8 - 41.6 -
43.4); Median=35; Medel=34.9; Max =52; STD=6.5]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(43.8 - 45.7
- 47); Median=38; Medel=38.4; Max =55; STD=6.9]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=119; 85P=(42.4 -
43.6 - 45); Median=37; Medel=36.9; Max =59; STD=7.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(41 - 43 -
43.8); Median=38; Medel=38.3; Max =55; STD=5.2]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(21.9 - 23.1 - 23.9);
Median=18; Medel=19; Max =42; STD=4.7]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(25 - 27 - 28);
Median=22; Medel=22; Max =34; STD=5.1]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(39.5 - 41.4 -
43); Median=35.6; Medel=35.7; Max =59; STD=6.2]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(33.2 - 34.5
- 35.4); Median=28; Medel=28.4; Max =48; STD=6.3]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(36.4 -
37.8 - 39.7); Median=30; Medel=31.5; Max =53; STD=6.7]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(57.8 - 59.5 -
62.3); Median=54; Medel=54.6; Max =79; STD=6.7]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(33.8 - 37.3 - 38.7);
Median=29; Medel=30.2; Max =60; STD=7.9]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(31 - 33.3 - 37.7);
Median=24; Medel=25.7; Max =54; STD=8]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(59.9 - 64.3 -
67); Median=53; Medel=55.5; Max =82; STD=8.1]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.5 - 52.4
- 54.5); Median=47; Medel=46.8; Max =63; STD=6.1]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.3 -
51.5 - 52.7); Median=46; Medel=46.3; Max =60; STD=5.7]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(47.4 - 48.5 -
52); Median=44.4; Medel=44.9; Max =66; STD=5.7]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.6 - 51.7
- 53.4); Median=49; Medel=47.7; Max =65; STD=6.1]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(53 - 54.4
- 56.3); Median=49; Medel=49.2; Max =77; STD=7.1]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(59 - 60.3 -
62); Median=54; Medel=54.6; Max =72; STD=6.1]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(33.5 - 35.8 - 40.7);
Median=26.5; Medel=28.4; Max =68; STD=9.3]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(27.7 - 29 - 32.3);
Median=22; Medel=22.5; Max =46; STD=7.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(47.5 - 49.2 -
50.3); Median=44; Medel=43.6; Max =62; STD=5.8]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(32 - 32.8 - 34);
Median=25.5; Medel=25.5; Max =51; STD=8.2]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(28 - 29.8 - 34.2);
Median=22; Medel=23.4; Max =55; STD=7.7]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(52.3 - 53.8 -
56); Median=46; Medel=47.7; Max =65; STD=6.1]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(24 - 25 - 26.4);
Median=20; Medel=20.3; Max =43; STD=5.6]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(28.6 - 29.7 - 31.2);
Median=24; Medel=25.3; Max =42; STD=5]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(48.8 - 50.2 -
51.2); Median=44.3; Medel=45.1; Max =61; STD=5.8]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.1 - 51 -
54); Median=47; Medel=47.3; Max =65; STD=5.3]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(52.3 -
53.7 - 55); Median=48; Medel=47.9; Max =70; STD=6.6]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(57.2 - 59 -
60.7); Median=52; Medel=53; Max =80; STD=6.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(25.3 - 26.8 - 29.6);
Median=19; Medel=20.7; Max =43; STD=6.9]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(26.8 - 28.3 - 29.8);
Median=23; Medel=23.9; Max =46; STD=5]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50 - 52.1 -
52.7); Median=45.3; Medel=45.8; Max =68; STD=6.5]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.4 - 52.3
- 54.2); Median=47; Medel=47.1; Max =63; STD=5.6]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.9 -
52.3 - 53.7); Median=46; Medel=46.4; Max =64; STD=6.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(55.3 - 57 -
58); Median=50; Medel=50.4; Max =64.7; STD=5.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=119; 85P=(26.1 - 30.2 - 32);
Median=20; Medel=21.7; Max =67; STD=8.4]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(27 - 28.7 - 30.3);
Median=20; Medel=22.1; Max =57; STD=7.5]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(62.7 - 66 -
68.5); Median=59; Medel=59.6; Max =77; STD=6.1]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(62.5 - 64.3
- 67); Median=57; Medel=57.7; Max =85; STD=7.2]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(64.8 -
66.6 - 69); Median=57.5; Medel=59.3; Max =94; STD=8.8]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(54.9 - 56 -
57.8); Median=50; Medel=50.4; Max =63; STD=5.8]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(25.5 - 26.5 - 30);
Median=20; Medel=21.1; Max =36; STD=6.1]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(27.8 - 29 - 30.7);
Median=23; Medel=23.8; Max =38; STD=5.5]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(53.8 - 55.3 -
58.2); Median=48; Medel=49.3; Max =65; STD=5.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=119; 85P=(49.9 - 51.3
- 52.8); Median=45.5; Medel=45.1; Max =61; STD=6.5]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(48.7 - 52
- 54.6); Median=44; Medel=45.3; Max =67; STD=6.8]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(53.7 - 54.6 -
55.8); Median=49.3; Medel=49.5; Max =59.9; STD=4.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(29.5 - 33 - 36.5);
Median=25.5; Medel=26; Max =58; STD=7.8]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(32.8 - 34 - 35.3);
Median=27; Medel=28.5; Max =44; STD=5.2]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(51.9 - 53 -
54.6); Median=48.5; Medel=48.7; Max =70; STD=6.2]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(45.9 - 48 -
49.8); Median=42.5; Medel=42.1; Max =62; STD=6.5]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=119; 85P=(48 - 49.7
- 51.8); Median=44; Medel=43.9; Max =60; STD=6.6]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(54 - 56 -
57.7); Median=50; Medel=50.8; Max =77; STD=6.1]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(28.5 - 31.7 - 34.8);
Median=23; Medel=24.8; Max =45; STD=7.4]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=119; 85P=(29.9 - 31.2 - 34.4);
Median=25; Medel=26.1; Max =51; STD=6.3]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(53.8 - 55 -
57.2); Median=49; Medel=49.3; Max =67; STD=6.3]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.8 - 53.3
- 54.4); Median=45; Medel=46.4; Max =64; STD=6.1]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(51.9 -
52.9 - 56.4); Median=48; Medel=48; Max =72; STD=6.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(50.5 - 52.3 -
54.5); Median=48; Medel=47.4; Max =66; STD=6.2]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(27.8 - 29.8 - 32.2);
Median=23; Medel=23.7; Max =45; STD=6.3]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(26.8 - 27.9 - 30);
Median=22; Medel=23.8; Max =46; STD=6]

+DVWLJKHWVI|UGHOQLQJDU��+|����	����	�����YLG�*&�|YHUIDUWHQ

0RVnVYlJHQ�*DPOD�9LQWURVDYlJHQ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

�.P�K�

�
�

�

Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(58.6 - 59.8 -
61.6); Median=54; Medel=54.4; Max =78; STD=5.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(55.7 - 56.8
- 57.5); Median=51; Medel=51.7; Max =64; STD=5]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(56.2 -
57.4 - 59.3); Median=52; Medel=52.7; Max =76; STD=5.8]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(55 - 56 -
58.2); Median=50; Medel=50.3; Max =65.2; STD=6.3]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, precis före kudden [N=120; 85P=(29 - 31 - 32.4);
Median=23.5; Medel=25; Max =43; STD=5.7]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, precis före kudden [N=119; 85P=(28.2 - 30.1 - 32.6);
Median=23; Medel=24.3; Max =38; STD=5.8]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(49.5 - 51.5 -
52.6); Median=47.1; Medel=47; Max =61; STD=4.9]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(47.3 - 48.6
- 51); Median=41; Medel=41.9; Max =59; STD=6.9]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(45.3 - 48
- 49.3); Median=41; Medel=41.7; Max =66; STD=6.4]
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Förestudie (Hö 97), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(59.2 - 61.5 -
64); Median=54; Medel=55.2; Max =76; STD=5.8]

Efterstudie I (Hö 98), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=120; 85P=(59.8 - 61.8
- 62.9); Median=56; Medel=56.5; Max =80; STD=5.8]

Efterstudie II (Hö 99), båda riktningar, ca. 8 m före övergångsstället [N=119; 85P=(58.4 -
59.8 - 62.6); Median=54; Medel=54.1; Max =70; STD=6.2]
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