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MSte med representanter for Angpannefdreningen 20 februari
1973

Plats Angpanneféreningen, Malmd

Ndrvarande Fridn Angpanneféreningen (AF):

Ebbe Danielsson
Leif Ekstrodm

Richard Hé&nsel
Frdn institutionen:
Lars Jensen

Sture Lindahl

Lennart Ljung

Leif Ekstrdm informerade om AF:s verksamhetsfdlt (se bil. 1).

Betrédffande ldget pd VVS- och klimatregleringssidan anser Ek-
strém att goda l&sningar av reglerproblemen oftast hindras av
att alltfdr litet hdnder i grossistbranschen. Man skulle
onska att ny teknik infdrs pa omradet, frémst dd mikro-~ och

minidatorinstallationer.

AF har en offertfdrfr8gan angdende klimatreglering av ett
stdrre kontorslandskap. Offertférfragan dr separerad i givare
och stdlldon samt informationsbehandlande enheter. Detta
m&jliggdr systemlSsningar med minidatorer. Systemet har 45

analoga och 5 logiska stdlldon, samt 90 analoga ingdngar.

Institutionens medverkan vid den eventuella installationen
diskuterades. Det besldts prelimindrt att institutionen fér
mdjlighet att gdra identifierings- och reglerexperiment d&
anldggningen stér fdrdig (jan. 1974) och &nnu inte dr ig&ng-
kérd.
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Experimenten skall helst utmynna i fdrslag till lé&mpliga

regleralgoritmer, men institutionen g&r inga utféstelser.

Som en lédmplig f&rstudie till detta arbete fdreslogs att
institutionen bereds m&jlighet att gdra liknande métningar
och f8rsdk pd klimatanldggningen f&r AF:s eget kontors-

landskap.

Lokalerna, klimatutrustningen och reglerutrustningen fdre-

visades.

Som ett andra, helt fristdende projekt diskuterades regler-
utrustningen £6r ett blivande Kraftvdrmeverk i V&xjo. Det
dr redan beslutat att en minidator skall inga i systemet

f6r Overvakningsdndamdl (se bil. 2).

En intressant méjlighet dr att ladta denna dator optimera
k6rplanerna, eventuellt i kommunikation med en st8rre dator

i ett time sharing system.

Institutionen skulle hdrvid kunna medverka genom undersfkning
av vilka optimeringsuppgifter som dr mdjliga och vettiga,

hur uppgifterna lé&mpligen skulle fdrdelas mellan minidatorn
och huvudmaskinen samt vilka krav detta innebdr £6r minidatorns
prestanda. En l&mplig form att initiera arbetet tycks vara

ett eller flera examensarbeten. Uppgiften bdr vara slutfdrd

vdren 1975,
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M&te med representanter f&r Angpanneféreningen 14 mars 1973

Plats LTH, Lund
N&drvarande Fran AF:

Ebbe Danielsson
Leif Ekstriém
'Richard Hénsel
Roland Jansson
Enar Larsson
Sune Nordstrand
Jonny Rosendahl
Gunnar Stdhl

Frdn institutionen:

Karl Johan Astrdm
Torkel Glad

Lars Jensen

Sture Lindahl

Lennart Ljung

Prof. Astrdm presenterade verksamheten vid institutionen.

Lars Jensen demonstrerade det coupler-controller-system som

anvdnds vid institutionens klimatregleringsexperiment. F&r-
sOksrummet och klimatkamrarna vid byggnadskonstruktionslé&ra

forevisades.

Lennart Ljung informerade om de identifiering- och regler-

forsdk som gjorts pad fdrsdksrummet.

Ddrefter diskuterades nédrmare de f&rsdk som kan gdras-pa

AF:s klimatanl&dggning.

Jonny Rosendahl gav detaljer om klimatsystemet (se ocksé
bil. 3)
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Problemet med det nuvarande systemet &r dess tr8ghet. Trdg-
heten beror med sdkerhet pd att luftdiffusorerna &r vinda

mot taket. Temperaturen i lokalerna stiger frén 22°¢ mandag
£.m. till 25°C fredag e.m. utan att reglerutrustningen f£8rmar
hindra det.

t0.5%.

Ett idealt system borde hilla 23°c
Lektionssalen i AF:s byggnad regleras av ett separat klimat-
regleringssystem. Det besl&ts att mitningar och f8rsdk i
forsta hand skall utfdras pd detta.



Bilaga 1.

Malmofilialens virmeteknisks

avdelning

Varmeteknisk avdelning

Malmb-Viaxjo-Halmstad-
Karlskrona

Lennart Larsson

|

L

VVS-teknik

Begiktning Hans O Larson
Malmo Sektion 401
Viaxjo Sektion 407
Halmstad Sektion 408
Konsultering Vakant

o
Ang - maskin-

Malmo Sektion 402
Kontroll Mats Gustavsson
Malmd-Karlskrona Sektion 403
Vaxjo Sektion 406
Konsultering Eyvind Frilund

processteﬁﬁzk
Malmd Sektion 404
Konsultering Vakant
Hetvattenteknik
(9jarrvarme)

Sektion 405

Mo, 1mo

Lixpedition mm

Malmd

C-G GOransson

Sektion 420




Malméfilialens viarmetekniska
avdelning

Personalfdrteckning per den 1 januari 1973

SEKTION 400 Lennart Larsson
T Summa, 1

Besiktning Sektionschef Hans O Larson

Sektion 401 Anderssnn, Kurt
Bjork, Artur
Biilow, Anna-Greta
Dahl, I[ngvar
Emsten,3tig
Irgren, Kurt
Karlsson, Bengt
Leche, JOrgen
Lemhag, Lennart
MArtensson, Sven
Persson, Ebon
Salomonsson, Lvy
Svensson, Sten

Ulvsheim, Kjell

Sektion 407 Bergman, Sven (Vvax3o)
Eriksson, Stig (Vaxjo)
Svensson, Bruno (Vaxjs)

Sektion 408 Svensson, Liss (Halmstad)

Summa, 19



Konsultering -
VVS-teknik

Sektionschef vakant

Sektion 402

Andersson, Lars
Andersson, lLars-LErik
Bernhardsson, Bert
Brorman, Catharina
Kinarsson, Bertil
Holmqvist, Bertil
Jacobsson, Roland
Jonsson, Anita
Kucinska, Teresa
Larsson, Enar
Lindskoog, Bertil
Milsson, Kristina
Nordberg, Leif
Nordstrand, Sune
Palmgren, Bo
Rosendshl, Johany
Sinander, Carl-Johan

Astrém, Bertil

Summa 18



Kontroll Sektionschef iMats Gustavsson

Sektion 403 Andersson, Stig
Barendt, Gudmund
Bergstedt, Sven (Karlskrona)
Brodin, Rune
Danielsson, Bengt
Dérantz, Stig
Elmevi, Gun-Marie
Hricsson, Gilbert
Fredsson, Nils
Hallenmark, Bonde
Kellermalm, Sven
Kjellvestad, Ture
¥vist, Arne
Malmgren, Berne
Nilsson, Dan
Nilsson, Hans

Rasmusson, Ulf

Sandstrdm, Goran (Karlskrona)
Séderquist, Curt (Karlskrona)
Thell, Jan

Throedsson, Karl-Erik

Widén, Sten-0lof

Sektion 406 Ahlin, Olle (Vaxjo)
Augustsson, Lars-Erik (Véxjé)
Gustafsson, Bengt (Vaxjo)
Walfridsson, Stig (Vax3is)
Wiik, ALf (Vaxjo)

Summa 28



Konsultering - &ng-
maskin- och process-
teknik

Sektion 404

Sektionschef Eyvind Frilund

Aridsson Folke
Berg, Ivan
Broberg, Kjell
Carsbrant, Bertil
Dahlgren, Marianne
Danielsson, Ebbe
Edelborg, Ingvar

Fkstrom, Leif

Gynucrstedt, Lennart
Hinsel, Rickard
Jbrgenson, Gun

K. agson, Lennart
Klemt, Karl-Gustav
larsson, Hans
Lindgren, Leif
Lundberg, Yngve
Nordstrom, Stig
Pehrson, Hans-Eric
Richardtson, Holger
Steier, Lars

St jernfeldt, Inge

Tegnemar, Valter

Summa, 23



Konsultering -
hetvattenteknik
(fjérrvirme)

Sektionschefl vakant

Sektion 405

Ahlgren, Roland
BtAth, Ann-Christine
Gyopds, Josef
Johnsson, U1f
Krantz, Ingvar
Kressander, Kjell
Nilsson, Lars
Olsson, Olov
Persson, Jan-Erik
Persson, Leif
Rydgren, Lars
Sshén, Lilian
Syvensson, Lars
Tomaszewska, Maria

Truedsson, Maria

Summa 15



Expedition m.m. Sektionschef Carl-Gunnar Goransson

Sektion 420 Andersson, Ingrid
Christensen, Lutzie
Jchansson, Nils
Lilja, Henry
Lundin, Gustav
Narberg, Lars-Gunnar
Nilsson, Gunnar
Nilsson, Thure
Redagdrd, Siv
Stemer, Herta
Tornblad, Birgit

Wingren, Tommy

Summa 13



Bilgga 2.

ANGPANNEFORENINGEN
830057.01

Ekm/MDn

ENERGIVERKEN I VAXJO
SANDVIKSVERKET

Styrning och dvervakning

Orientering

Samtidigt med utredningen av datorsystem for eldistribu-
tiongndtens overvakning och fjdrrkontroll utreds automa-
tiseringszraden for Sandviksverkets vdarmetekniska utrust-
ning. Mdlet dr att verket skell kunna handhag av skift om-
fattande skiftchef ochtvd masgkinister. Vid drift med enbart
hetvattenpannor forutsédtts cbemannad drift samb periodisk
tilleyn.

Automatiken fédr Sverta flera av de personsldimensionerande
funktionerna. Nirkontrolluftrustningen for presentation av
date samt styrning av oliko objekt utformas med hinsyn $ill
att informationgflddet per befattningshavare tidvis blir
stert. De olika driftcmlag;_lngsfallen har katalogiserats
och skall inventeras med avseende pd mandverfdljd och
mandvertdthet.

System for verbal kommunikation mellan befattningshavare
i kontrollrum och ute i anlidggningen planeras.

Overvakning av eldistributionsniten medfdr ett relativt
ringa informationgfldde med hidngyn ti1l1ll kapaciteten i da-
torns centralenhet. Med ett utdkat minne kan datorn ut-
nyttjas dven for styrning av Sandviksverkets virmetekniska
utrugtning.

Den konventionella styr- och dvervakningsutrustningen
projekteras sd att datoranslutning dr méjlig. Dessa en-
heter gors traddbundna och objektorienterade - 4 v s fysiskt
uppdelade mellan funktionsgrupperna. Ddrmed erhdlls stdrs-
ta gdkerhet under drift recspektive stbrsta atkomlighet viad

ingrepp.

-T2 Bam Frm A alnqa
For gévil ang- som uCuvLuu cenyanna J_J.LOCLJ. neiau

o

Cl/
brinnarutrustning. Angnonnun dr forsedd med automatlsk
sotbldsning. For turbinen ingdr varvtals- /Lffekt—, mot-
trycks och Angtrycksreglering semt for generatorn utrust-
ning for automatisk fasning. Dessa system ingdr i Skodag

spektive BMV entreprenadcr.

Ovanstédonde system kommer att integreras med Ovriga system,
vilka &r under projektering.
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Bilaga 3.
RH/LeL

3543

15.8.1972

:

GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT

W > w > w o > >

Markgivaren B GT 7.3 parallellf&rskjuter‘kurv%n £i11 +4°C. Vid konstant varmt

9.1 a
8.1 b
7.1
7.2
8.1
7.3
6.2
8.1

Projekt Sandsjén

Garagenedfart

larm max temp

stoppar pumpen
utekompensator
snékompensering

vattentemp. forbehandling
mark kompensator

startar pumpen

vattentemp. efterbehandling

védder stoppas anldggningen manuellt.

+40°C
+40°¢

enl. kurva
enl. kurva
+35°C
+°c

+6°¢C

+3s°c




-ANGPANNEFORENINGEN

VX Forbrukningsvarmvatten
GT 8.1 varmvaétentemperatur +es9c
Vvx Uppvédrmningssystem
D GT 8.1 vattentemperatur +70°%¢
™ E GT 8.1 " +70°¢
F GT 8.1 " +70°C
G GT 8.1 " +70°¢
"l D GT 7.1 utekompensering enl. kurva
E GT 7.1 " "o
F GT 7.1 " mooo
G GT 7.1 n " ”
G GT 7.2 solkompensering & "
GT 7.1 ~
o +15° |
10 5
-lso e
} i f ?
30° 50° 70° GT 8.1
VvX Tilluftsaggregat °
o
H GT 8.1 vattentemperatur i 70 C
GP 2.1 tryckgivare utgdtt
X GT 8.1 vattentemperatur 4s%¢c



ANGPANNEFORENINGEN

TA-2

GP 1.1
GT 5.1
GT #.1
GT 5.2
GT 6.1
GT 6.3
GT 1.2
GP 1.2

o TA-3

GT 5.1
O GT 2,1
MG 1

MG 2

GT 1.1
GP 1.1
GP 1.2

.

Kontorslandskap védstra delen

entalpivixlare instdllningsv.
frysskydd "
fuktgivare "
minbegrédnsar ' "
huvudgivare i
filtervakt it

flaktvakt : "

Matsal

filtervakt
frysvakt
tilluftstemp.
brandskydd
lokaltemp.
franluftstemp.
franluftstemp.
fl8ktvakt

Lektionssal

frysskydd
minbegrinsar
fuktgivare styr.
L max
temperaturgivare styr.

[<8)

16 mm vp
8¢

15°¢
60°C

2 C
22%
22°%¢

10 mm vp

8°¢c
15°¢
45°%¢
40%¢
22°¢
10 mm vp
10 mm vp




ANGPANNEFORENINGEN

TA-4

GP 1.1
GT 5.1
GP 1.2
GT 1.1

TA-5 och 9

GP 1.1
GT 5.1
GP 1.2
GT 4.2

TA-6

GT 4.1
GT 5.1
GP 1.1
GP 1.2
MG 1

GT 5.2
GT 4.1
GT 2.1
GT 3.1

M GP-1e3 -

GT 3.1

Motionsrum

filtervakt
frysskydd
flaktvakt

franluftsgivare

Trapphus

filtervakt
frysskydd
flaktvakt
tilluftsgivare

Kontorslandskap, 6stra delen

temperaturgivare
frysskydd
filtervakt
flaktvakt
fuktgivare
brandskydd
tilluftgivare

minbegrénsar

kompenserar

‘flaktvakt

GT 4.1

16 mmm vp
3°C

15 mm vp
20°C

16 mm vp
8cC

10 mm vp
o
25°C

14°¢

10°¢

19 mm vp
20 mm vp
55 % RF
60°¢C

enl. kurva
14°%¢

enl., kurva

20 mm vp




ANGPANNEFORENINGEN

TA=-7 Garage
GT 7.1 utegivare
GP 1.1 filtervakt
GT 5.1 frysskydd
GT 4.1 tilluftgivare
GT 5.2 brandskydd -
GP 1.2 fléktvakt
GT 6.2 lokalgivare
o +15 T
+5 -+
-5 4
-15 -
18° 20° 22° 24° 2¢°
TA-8 Transformatorrum
O GP 1.1 filtervakt
GP 1.2 fldktvakt
GT 1.2° frinluftgivare
TF-1 Undercentral
GT 6.2 lokalgivare

enl. kurva

12 mm vp

8%

enl. kurva
60°C

15 mm vp
18%

16 mm vp

10 mm vp
o

25°C

25%




QAX11t

Minimalbegrenzer

QAX12 'Sliirwr_-rgga_nl_u_-_r

N

SERVOGYR -
Stellmotor 2 &0‘/

sSQnezirrqo

REGELSYTEM SERVOGYR FUR
HEIZUNG, LUFTUNG U. KLIMATECHNIK

Technische Beschreibung

Kurzbeschreibung

SERVOGYR ist ein transistorisierter Proportionalregler fur Heizungs-,
Liiftungs- und Klifnaanlagen. Er dient zur Temperaturregelung von
Heizgruppen, Wiarmeumformern, Lufterhitzern, Luftkuhlern und weite-
ren Elementen der Wirmeerzeugung und -verteilung, Er kann als Raum-,
Vorlauf- oder Zulufttemperaturregler und zur Nachlaufsteuerung ver-
wendet werden. Der Regler ist zur Vereinfachung der Installation mit
dem Stellmotor SQD2 Serie 3, SQE3 oder SQF2 zusammengebaut und im
selben Gehiduse untergebracht, Der Stellmotor treibt ein Ventil, einen
Hahn oder eine Luftklappe an,

Zum Regelsystern SERVOGYR gehiren Raum-, Tauch- und Anlege -
temperaturfiihler mit eingebauten Sollwertgebern. Als einziger diesecr
Fuhler ist der Raumtemperaturfiihler auch ohne eingebuuten Sollwert-
geber erhiltlich. Zur Ferneinstellung konnen jedoch an alle Fiihler ex-
terne Sollwertgeber angeschlossen werden, wenn die vingebauten auf die
Stellung "ext.' gedreht und blockiert werden. Fiir Liiftungs- und Klima-
anlagen sind zusitzlich zum Raumtemperaturfiihler cin Minimalbegren-
zer fur die Zulufttemperatur und fiir gleitende Temperaturregelung im
Sommerbetrieb ein Aussentemperatur-Stirwertgeber erhiltlich, Der
Minimalbegrenzer erfillt zusitzlich die Funktion eines Zulufttempera-
tur-Kaskadenfiihlers und verbessert damit die Regeleigenschaften der
Anlage. Der Aussentemperatur-Storwertgeber wirkt auch im Winterbe-
trieb. Er erhoht die Zulufttemperatur bei sinkender Aussentemperatur
und kompensiert damit die zunehmenden Wirmeverluste, so dass die

. Raumtemperatur unabhingig von der Aussentemperatur konstant bleibt,

Das Regelsystem SERVOGYR gestattet Folge- und Parallclschaltungen
bis zu drei Stellmotoren durch Zusammenschalten von Reglern, ks
zeichnet sich durch besonders einfache elektrische Installation aus .

Tauchtempe- Anlegetempe- Raumtempe - Sollwert-
raturfiihler raturfuhler raturfihler griwer
QALY |, QADBLGViIGO QAALUY F/Z ALY, .,
mit mit
Flansch Schutzrohr

SERVOGYR -
Stellmotor B
SQF 21104k

Vs
4

(LANDIS 2 GYR)
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1. Apparatebeschreibungen

1.1 Regler

Der Regler ist in zwei konstruktiv verschiede-
nen, jedoch elektrisch gleichen Ausliihrungen
zum Einbau in dic Stellmotoren SQD2 Serie 3
oder SQE3 und SQF2 erhdltlich. Im Stellmotor
sQDe2 kann der Regler nur fabrikmontiert ge-

P

hefert werden, withrend er in die Stellmotoren
5QE3 und SQF2 uls Baugruppe auch nachtrig-
lich eingebaut werden kann, Die Vergleichsta~
belle zeigt die Unterscherdungsmerkmale und

" die Figuren 1. 11, 1. 1-2 ul 1. 1-3 zeigen die

Innenschemas der Stellmotoren mit den einge-~
bauten Reglern,

Vergleichtabelle der SERVOGYR-StoIhQ_o_:loren

P
SERVOGYR q&)DZP]O4 QEIPI0 | SQE3INnPI10 [SQF2P10
Drehmoment B 50 130 80 400 cmkg
Anlaufmoment 150 220 80 440 cmkg
Dreiweghiahne bis NW 100 150 150 - mm
Vierweghihne bis NW 100 100 100 - mm
Durchgangsventile bis NW 40 100 65 40.,.150 | mm
Dreiwegventile bis NW 40 100 65 40,,.150 | mm
Luftklappen bis 2,5 6 % 20 m?
Notstellgerit n 1) - - | - Stck
Hilfsschalter c 2) 1 7 H) Stck
Potentiometer z 3) - 2 8) Stick
Potentiometer d 4q) - 2 8) Stck
Heizwiderstand t 5) 1 1 ) Stck
Laufzeit fur 9¢° ¢ 6) 75 70 s
Laufzeit fur 160° & 7) 130 120 s
Regler als Baugruppe fir 90° 4 - ASE6
Regler als Baugruppe fur 160" 4 - ASE7

=

1) Notstelligeriit zur Ruckstellung bei einem Netzspannungsausfall, z. B. fiir Heiss-

wusserventilie oder fur Luftkiappen

2) Hilfsschalter fiir eine stellungsabhiingige Schaltfunktion, z. 13, zum Signalisicren
des Umschaltpunktes zwischen Heizen und Kuhlen oder zum Einschalten eines

Brenners oder ciner umpe

3) Potentiometer 2 2. B, [iur cine Stellungsfernanzeige o = P

4) Potentiometer d als Stellungsgeber fur einen zweiten SERVOGYR-Regler e

Nachlaufsteucrung
5)

Herzwider stand t zur Verhutung von Kondenswasser 1m Stellimotor

6) 90 3 fur Hahne (in Ausnabmefiillen auch fur Luftklsppen)

7) 10 4 fur Ventile und Lultklappen

8) Ihilfsschalter, Potentiometer und Heizwider stand kilnnen zussmmen hbchstens

7 Stuck cingebout werden, davon hischstens 3 Potemtiometer

varviels re$ula'£or -{o'r‘ Econoven
shyrsav SRD3 2k 220V

220 L pot.

(LAKDIS % GYR

} varmevarisre



Erklarungen zu Fig. 1.1-1, 1.1-2 und 1.1-3

Iy QAA1Ov Raumtemperaturfiihler
10 2 ¥]aa%e QAD10v Anlegeternperaturfiihler fur Rohrlef-
— GAE 104 tungen
] . QAE10v. .. Tauchtemperaturfiihler
Cm1 und Cm2 Endschalter des Stellmotors
- zusiitzlich montierbare Einheiten:
1T = : == cl,..c? Hilfsschalter
Vs = 1 ! zl... 22 FPotentiometer
: e T 0 = & ! ! di.,.d2 Potentiometer als Stellungsgeber fir
. ‘}___l\'__ ] .@ H : ! weitere SERVOGYR-Regler bel Nach-
! (i i I oot |43 ) laufsteuerung
i ' [ ! ! ’ t Heizwiderstand
|t L b | L
R I [— I ' Es kinnen zusitzlich hichstens 7 Einheiten, davon
E cmt D em2 _q‘_—,'l : 'ﬂs : hichstens 3 Poutentiometer montiert werden.
1 S %
[saD2 P10 —] .
1 133 o Fig. 1.1-1 Innenschema SERVOGYR SQD2P10
i .
i
R OO
[ ]
! .
'
Ph r_ 4 a
: e
s | feolo)
v fJ a
n ‘i‘T —L-@__j 3 3 3 3 3 3 3 abobobaobdis
== TTITITITITIT )
Cmil cm2 4548 435 43543 4845+s © ' "
Fﬁp_nj_oﬂ el e2 ’_:_l_ :4‘ €3 c8 €7 s 22 i|n 4z 1
g P10 ]
B0 r3S0 wew -ty

Fig, 1.1-2 Innenschema SERVOGYR SQE3P10 und SQF2P10
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1
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| | (43545343 45484545 ¢ "
) i

| |

. T — L 4¢3 6 7 4142 gt

Lo onl__ i o i - T
[SCE3 n P10 ]
W Rin e oo

Fig. 1.1-3 Innenschema SERVOGYR SQE3nP10 mit eingebautem Notstellgerit

(LANDIS & GYR)
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1.1.1 Aufbau

1.1.1.1 SERVOGY?’g‘QDZPIO
\—""j

Der Regler ist raumsparend auf dem Stellmo-
tor aufgebaut und intern volistindig mit die-
sem verdrahtet. Die Frontplatte des Reglers
mit den Einstellelementen ist nach dem Abneh-
men der Haube vom Stellmotor zuginglich,
siehe Fig, 1.1.1.1-1. Die Schaltelemente des
Reglers sind auf einer gedruckten Leiterplatte
unter der Frontplatte montiert. Das Riickfiihr-
potentiometer im Stellmotor ist durch einen
verstellbaren Nocken auf einen Arbeitsbereich
von 90 oder 160° & einstellbar, je nach dem,
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Fig. 1.1.1.1-2 SERVOGYR SQD2I10

ob der Stellmotor einen Huhin, ¢in Ventil oder
eine Luftklappe antreibt. Wird der Nocken uma=
gestellt, dann muss ein Anschiussdraht am
Riickfiihrpotentiometer umgcklerarnt werden,

Fig. 1.1.1.1-2 zeigt den Stellmotor mit auf-
gebautem Regler.

1.1.1.2 SERVOGYR SQE3P10 und SQF2P10

‘Der Regler, die Endschaltereinhcit der Stell-

motoren und das Rickfuhrpotentiometer bil-
den zusammenmontiert eine Baugruppe, siehe
Fig. 1.1, 1.2-1. Die Schaltelenente des Reg-
lers sind zwischen zwei gedruckten Leiter-
platten unter dem Triger der Fondschalterein-
heit montiert, Die Einstellelemente des Reg-
lers sind nur nach dem Abnchmen des Stell-
motor-Deckels zuginglich. Fig. 1.1.1,2-2

zeigt einen Stellmotor mit eingebautern Regler,

Fig, 1.1.1,2-2 S.RVOGYR SQL3IP10

{(LANDIS & GYR)




1. 1.2 Innenschaltung des Reglers

Eine Uebersicht iiber die Innenschaltung gibt
das Blockschaltbild Fig. 1.1.2-1. Die Schal-
tungsteile 1...5 im Gehiduse des Stellmotors
sind bis auf die Anschlussklemmmen miteinan-
der verdrahtet,

A——

Fig. 1.1.2-1 Blockschaltbild SERVOGYR

P Netzanschluss Phasenleiter 220 V ~
N Netzanschluss Null- oder Mittelpunktleiter

1 Netzanschlussteil

liefert die Kleinspannungen fiir die Differenzwert-
Schaltung und fiir den Verstiarker

2 Differenzwert-Schaltung

erzeugt bei einer Regelabweichung das Eingangs-
signal fir den Verstirker

3 Verstarker
steuert den Stellmotor

4 Stellmotor
verstelit ein Ventil, einen Hahn oder eine Luftklap-
pe und gleichzeitig das eingebaute Riickfiihrpoten-
tiometer

5 Riickfiihrpotentiometer
gleicht bei einer Regelabweichung die Dilferenz-
wertschaltung wieder ab, wennder Stellmotor lauft

6 Fiihler mit Sollwertgeber
wandelt gemessenen Istwertund eingestellten Soll-
wertin elektrische Widerstand swerte um und iiber-
trigt eine Regelabweichung auf die Differenzwert-
schaltung

~» Wirkungsrichtung

1.1.2.1 Differenzwertschaltung

Die Differenzwertschaltung dient zum Soll -
wert-Istwert-Vergleich, Sie liefert das Ein-
gangssignal fiir den Verstidrker, wenn der vom
Fiihler gemessene Istwert von dem am Soll -
wertgeber eingestellten Einstellwert abweicht,

Die Di[ferenzw‘nrtschaltung vergleicht die
durchgelassenen Halbwellen der angelegten
Wechselspannung. Der Fiihler bestimmt die
Griosse der einen Halbwelle und der Sollwert-
geber die der anderen. Wenn Istwert und Ein-
stellwert iibereinstimmen, sind beide Halb -
wellen gleich gross,

(s T o)

Fig., 1.1.2.1-1 zeigt das Prinzipschema der
Differenzwertschaltung mit angeschlossenem
Fiihler und Sollwertgeber. Die Aufteilung der
Halbwellen zeigt Fig. 1.1.2,1-2. Die Kon-
densatoren C4 und C5 speichern die Referenz-
spannungen je einer Halbwelle. Sind beide Re-
ferenzspannungen gleich gross, dann heben
sie sich gegenseitig auf und der Regler ist ab-
geglichen.

D773

Fig. 1.1.2.1-1 Differenzwert-Schaltung

Prinzipschema
cund b Anschlussklemmmen am Regler
aund b Anschlussklermmen am Fiihler
Ps Sollwertgeber im Temperaturfiihler
NTC Temperaturfiihler-Messelement
D4 und Dé Dioden zumn Trennen der Halbwellen
PRF Riickfiihrpotentiometer im Stellmotor
dient als Lastwiderstand :
R15 Lastwiderstand
C4 und C5 Speicherkondensatoren
D7 und D8 Dioden verhindern die Entladung von
C4 und C5 iiber die Lastwiderstinde
A\ Verstarker

Wenn die Temperatur am Fiihler NTC sinkt,
steigt sein Widerstandswert. Dadurch verklei-
nert sich seine Halbwelle gegeniiber der jeni-
gen des Sollwertgebers Pg und erzeugt am
Kondensator C4 eine kleinere Referenzspan -
nung als der Sollwertgeber an C5, Durch die
Spannungsdifferenz verursacht, fliesst ein
Steuerstrom zum Verstiarker mit der Polari-
tdt des hoher geladenen Kondensators C5.

Der Verstiarker steuert den Stellmotor, der

9

0/ (

z, B. ein Heizventil offnet, Der Stellmotor ver=

stellt gleichzeitig das Riickfiihrpotentiometer
PRF auf einen grosseren Widerstandswert, so
dass der Spannungsabfall an PR und damit
die Referenzspannung von C4 wieder steigen.
Der Regler gleicht sich damit selbst ab, bis
die Referenzspannungen von C4 und C5 wieder
gleich gross sind,

Muss die Drehrichtung des Stellmotors gean-
dert werden, z.B. fir ein Kiihlventil oder fiir
einen in einer anderen Variante eingebauten
Dreiweghahn, dann sind die Anschliisse a und
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b des Fiithlers miteinander zu vertauschen. Der
Kondensator C4 wird dann mit der Referenz -
spannung des Sollwertgebers und C5 mit der-
jenigen des Fiihlers aufgeladen, also umge -
kehrt als vorher. Wenn der Regler nun Warme
verlangt, verstellt er dabei das Riickfiihrpo -
tentiometer PRF aul einen kleineren Wider -
standswert,

Fig, 1.1.,2.1-2 Aufteilung der Halbwellen
a) iiber den Sollwertgeber Py
b) iiber den Fiihler NTC
(0.3 wird mit der Referenzspannung des
Sollwertgebers aufgeladen
C4 wird mit der Referenzspannung des

Fihlers aufgeladen

(Werden Fiihler und Sollwertgeber zur Drehrichtungs-

-ufnkehr des Stellmotors umgepolt, dann werden C4 mit

der Referenzspannung des Sollwertgebers und C5 mit
der jenigen des Fiihlers aufgeladen. )

Bei gleich grossen Halbwellen muss der Reg-
ler die Differenzwertschaltung mit PR sym-
metrisch abgleichen. Dieser Potentiometer -
stellung ist der kleinste Widerstandswert und
eine bestimmte Stellung des Stellmotors zuge-
ordnet. Ein Durchgangsventil ist in dieser
Stellung geschlossen und ein Dreiwegventil
steht dabei auf Umlenkung, Ein Dreiweghahn
kann jedoch in verschiedenen Variantenindas
Rohrnetz eingebaut werden, so dass einmal
die Kaltstellung durch Rechtslaufl des Stell-
motors und ein anderes mal durch Linkslauf
erreicht wird., Dem Zustand Istwert gleich
Einstellwert wird der Regler also in ciner
Variante die Kaltstellung und in der anderen
die Warmstellung des Dreiweghahns zuordnen.,

Weicht der vom Fiihler gemessene Istwert von
dem am Sollwertgeber eingestellten Einstell-
wert ab, dann verstellt der Regler den Stell -
motor proportional zu dieser Abhweichung. Er
kompensiert die verschieden grossen Halb -
wellen durch Vergrossern des Widerstands-
wertes vom Riickfiihrpotentiometer PRy, Die
vollstandige Diﬂerenzwertschnltung tst im Ge-
samtschema des Reglers Fig. 1.1, 2, 2-1 ent-

halten,

1.1.2.2 Verstarker

Der Verstarker ist im Gesamtschema des Reg-
lers enthalten, siehe Fig. 1.1,2,2-1. Die drei
Silizium-Transistoren unterschiedlicher Pola-~
ritat bilden einen Gleichstromverstirker. Sie
sind so geschaltet, dass alle drei gleichzeitig
halb leiten, sperren oder voll leiten,

Bei abgeglichenem Regler, also ohne Signalam
Verstirkereingang, erhilt der Transistor T1
iber R13 und R14 eine durch D3 und R2 erzeug-
te Basisvorspannung, die ihn halb ansteuert .
Dadurch fiihren alle Transistoren einen gerin-
gen Kollektorstrom, der nicht ausreicht, um
das Relais 1 anzuziehen, und Relais 2 so stark
shuntet, dass es ebenfalls nicht anziehenkann.

Liefert die Differenzwertschaltung ein Ein-

gangssignal mit der Polaritidt von C5, dann

wird dieses zur Vorspannung von T1 addiert
und erhoht seine Basisspannung. T1 und damit
auch T2 und T3 werden angesteuert und leiten
voll. T2 fihrt nun geniigend Strom zum An-
ziehen von Relais 1 und T3 shuntet Relais 2

voll und verhindert damit sein Anziehen,

Aendert das Eingangssignal auf die Polaritiat
von C4, dann wird die Basisspannung von T1
negativer, sperrt ihn und damit auch T2 und
T3. T3 shuntet nun Relais 2 nicht mehr, so
dass dieses iiber R8 genigend Strom erhilt
und anzieht,

SERVOGYR ist anstelle von Relais mit Blatt-
schaltern (Reedswitches) bestiickt, Zin Blatt-
schalter ist wesentlich kleiner als vin Relais
und benotigt Erregerleistungeninder Grossen-
ordnung unter 100 mW, wahrend sein Kontakt
Netzspannung schalten kann. Der Kontakt ist
in einem mit Schutzgas gefiullten Glasrohrchen
eingeschmolzen, das von einer Spule umgeben
ist, Fliesst ein Strom durch die Spule, dann
ziehen sich die beiden im Magnetfeld liegenden
Kontaktzungen gegenseitig an; der Kontakt ist
geschlossen,

(LANDIS & GYR )
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Fig. 1.1.2.2-1 Gesamtschema des Reglers

Funktion der wichtigsten Schaltelemente

FO,5A G
VDR
NTC

Fg

Ppp
Xp

Xdz
R13 und R14

D3
T1 bis T3

Rel 1
Rel 2
R9

M-

(1ANDIS & GYR )

Apparatesicherung schiitzt Netztransformator und Relaiskontakte

bei Kurzschluss

Spannungsabhingiger Widerstand hilt zusammen mit dem Wider-

stand R1 Netzspannungsspitzen vom Regler fern zum Schuts der
Transistoren und Dioden

Angeschlossener Temperaturfiihler

Sollwertgeber

Riickfiihrpotentiometer im Stellmotor

Einstellpotentiometer fir das Proportionalband; shuntet das Riicke
fihrpotentiometer PRF mehr oder weniger

Einstellpotentiometer fiir die Totzone
!

Widerstinde leiten den Steuerstrom zum Verstirker und entladen
C4 und CS5 bei Verkleinerung der Halbwellen

Diode erzeugt zusammen mit R2 die Vorspannung fir den Transi-
stor T1

Silizium-Transistoren verstirken die Steuerleistung zum Schal-
ten der Relais

Relais (Reedswit-h) zieht an bei positiver Steuerspannung an T1

Relais (Reedswitch) zieht an bei negativer Steuerspannung an T1

Widerstand zum Schutz der Relaiskontakte beim Entladen des Mo-
torkondensators

Stellmotor mit Kondensator und Endschalter




1.2 Temperaturfihler

Alle Temperaturfiihler des Regelsystems SER-
VOGYR sind mit eingebauten Sollwertgebern er-
hiltlich, weil dadurch die Montage in der An-
lage und die elektrische Installation wesentlich
vereinfacht werden. Nur der Raumtemperatur-
fihler ist auch ohne eingebauten Sollwertgeber
erhidltlich. Zur Ferneinstellung konnen an den
Raumtemperaturfiihler ohne Sollwertgeber, an
den Anlegetemperaturfiihler und an alle Tauch-:
temperaturfiihler externe Sollwertgeber ange-
schlossen werden. Die eingebauten Sollwertge-
ber miissen dann jedoch auf die Stellung ''ext"
gedreht und arretiert werden, weil sonst ein
falscher Einstellwert auf den Regler iibertragen
wird. Die externen Sollwertgeber miissen die
gleichen Einstellbereiche wie die Temperatur-
fiihler haben.

. .Als Messelement enthalten alle Temperatur-

fihler NTC-Widerstinde. Fiihler und Sollwert-
geber sind relativ hochohmig, so dass grosse
Leitungslingen und damit verbundene grosse
Leitungswiderstidnde nur einen geringen Ein-
fluss auf die Messgenauigkeit haben und daher
unberiicksichtigt bleiben kdnnen. Eine geringe
Beeinflussung der Messgenauigkeit kann nur
dann auftreten, wenn die Leitungswiderstiinde
zum Fiihler und zum externen Sollwertgeber
sehr verschieden sind. Wechselspannungsein-
streuungen auf die Messleitungen beeinflussen
die Regelung nicht, weil sie nur beide Halb-
wellen in gleichem Masse veriandern konnen.

Die beiden Leitungsdrihte zu Fiihler und Soll-
wertgeber sind nicht vertauschbar, weil da-
durch die Wirkungsrichtung des Stellmotors
geandert wird.

Die Vergleichtabelle fiihrt alle Temperatur-
fihler des Regelsystems SERVOGYR und die
Figuren 1,2-1, 1,2-2 und 1. 2-3 zeigen die
Innenschemas.

Vergleichstabelle der SERVOGYR-Temperaturfiihler

Innenschemas

a b
D2
Fig. 1,2-1 [
QAAIQ
o b
1
D1
te g
Fig, 1.2-2
QAAIOv
a b
R1 E¥A I D
D
Fig. 1.2-3 e
QAD10v100
QAE 10v...

.. Typen- 1) Einstell- externer Gewicht des
FemperauniihleT bezeichnung | Bereich Sollwertgeber Fiihlers
QAAI10 5... 35°C FZA10n35 240 g
Raumtemperatur-
LillEs QAA10v 5... 359C | -w-- 260 g
/Aﬁie/éetemperatur- QAD10v100 20...100°C FZA10n100 160 g
| fihler
¢ Y 30°C | FZA10n30
[ QAE10v30 )f -10...4 n mit Flansch
250
QAE 10v60 10... 60°C | FZA10n60 &
Tauchtemperatur- .
fiilhler QAE10v140 20...140°C FZA10n140 Mit Schutzrohr

QAE10v200 80...200°C

FZA10n200

300 g

1) v in der Typenbezeichnung gibt den eingebauten Sollwertgeber an

(LANDIS & 6YR )




1. 2. I Raumtemperaturfiihler QAA10und QAA10v

Die Raumtemperaturfiihler sind fir Heizungs-
und Liiftungsanlagen zur Wandmontage in trok-
kenen Raumen bestimmt. Die Montage ist ein-
fach, da zuerst die Grundplatte mit den An-
schlussklemmen montiert und nachher der Dek-
kel aulgesetzt wird, Der eingebaute Sollwertge-
ber ist nach Abnehmen des Deckels in jeder
Stellung arretierbar,

Raumtemperaturfiihler QAA10v

1.2.2 Anlegetemperaturfiihler QAD10v100

Der Anlegetemperaturfiihler ist zur Montage an
Rohrleitungen bestimmt. Er wird ohne Ent-
leeren der Leitungen mit dem beiliegenden
Spannband auf einer blankgefeilten Stelle be-
festigt., Das Gehiuse aus Pressstoff isoliert
das Messelement gegen Wirmeabstrahlung zur
Verhinderung von Messiehlern. Es ist deshalb
keine Warmeleitpaste erforderlich.

Fig, 1.2.2-1 Riickseite des Anlege-

temperaturfihlers QAD10vI00

(LANDIS & GYR)

Fig. 1.2.2-2

Anlegetemperaturfiihler
QAD10v100

1.2.3 Tauchtemperatur(i‘ihle‘ﬂ)AE10v.§¢>/

S—
Die Tauchtemperaturfiihler kdnnen zum Einbau
in Luftkanile mit einem Flansch oder zum Ein-
bau in Rohrleitungen mit einem der nachstehend
genannten Schutzrohre ausgeriistet werden.

Schutzrohre (LW 7mm)

Material ND| Dichtung "

Cu vernickelt 1) 10 | Gewinde G} "

St 35. 29 16 | Flach Gg"

St 18/8 Cr/Ni 16 | Flach Gg"

St 18/8/2,5 Cr/Ni/Mo| 16 | Flach Gy " (
1) Normalausfiihrung ’

Die Einstellbereiche der Tauchtemperaturfiih-
ler sind in der Vergleichstabelle Zusammenge-
fasst.

[

Fig.1.2,3-1 Tauchtemperaturfiihler QAE10v...
mit Flansch

Fig. 1. 2.3-2 Tauchtemperaturfiihler QAE10v. ..
mit Schutzrohr”

05
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1.3 Sollwertgeber FZA10...

Ein Sollwertgeber ist nur fur Ferneinstellung er-
forderlich, da jeder SERVOGY R-Temperaturfith-
ler mit eingebautem Sollwertgeber erhiltlich ist.
Die Sollwertgeber haben die gleichen Einstellbe-
reiche wie die Temperaturfiihler:

-10...430°C FZA10n30 fir QAE10v30
5... 35°C FZA10n35 fir QAAI10
10... 60°C FZA10n60 fir QAE10v60
20...100°C FZA10n100 fir QAD10v100
20...140°C FZA10n140 fiir QAE10vi40'
80...200°C FZA10n200 fir QAE10v200

Fiir Nachlaufsteuerung:
0...100% FZA10z100

' Die Sollwertgeber sind fiir Schalttafeleinbau be-
stimmt und kdnnen durch folgende Zubehbrteile
erginzt werden;

pe e Aufbaugehduse fir Wandmontage

¢ ( - Holzsockel fiir Unterputzmontage
- Hilfsschalter 250 V~, 5 A zur Steuerung

s durch Schaltnocken von der Potentiome-
terachse (Bei Bestellung Skalenwert des
Schaltpunktes angeben)

- Anschlige zur Maximal- oder Minimalbe-

grenzung des Einstellbereiches (Bei Hilfs-
schaltereinbau nur ein Anschlag moglich)

Fig. 1.3-1 zeigt den Sollwertgeber mit den Zu-
behorteilen, jedoch ohne Holzsockel,

Zubehorteile

1 Aufbaugehiuse

2 Hilfsschalter

3 Schaltnocken
Begrenzungsanschlag

( Fig. 1.3-1 Sollwertgeber FZA10..,
///
' Innefischemas
HESE NS FZA10n30
1ZA10n60
PZA10n3S FZA10n100 FIA10:100

o Ps

P
s
Rl
a b a b
Fig. 1.3-3 Fig. 1.3-4
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1.4 Minimalbegrenzer QAX11 fur Zulufttempe-
ratur

Der Minimalbegrenzer dient in Luftungsanlagen
mit Raumlemporaturregvlung zur Minimalbe-
grenzung der Zulufttemperatur. Er verhindert
Zuglufterscheinungen und Ansprechen des Frost-
schutzthermostaten, wenn der Regler wegen zu
hoher Raumtemperatur die Zulufttemperatur
senkt. Bei Erreichen der Minimalternperatur

‘begrenzt er stetigin Abhidngigkeit vonder Ueber-

schreitung der verlangten Raumtemperatur.

Einstellbereiche
Grenztemperatur . (T2) 15...25°C
Begrenzereinfluss (E min) 0...200 9%
Kaskadeneinfluss (E2) 0...100 %
RY
T4
ny (2}
Tt
R1

Fig, 1,4-3 Innenschema des QAX11

i
Fig. 1.4-1 I é

Minimalbegrenzdr E!AXI] > 5

(Storwertgeber QAX12)

Oberhalb der eingestelliten Grenztemperatur
wirkt der QAX11 als Zulufttemperatur-Kaska-
denfiihler, Die dadurch erhaltene Raum-Zuluft-
temperatur-Kaskadenregelung hat bessere Re-
geleigenschaften als eine reine Raumtempera-
tur- Proportionalregelung, weil sie Schwankun-
gender Zulufttemperatur ausregelt, bevor die-
sc die Raumtemperatur beeinflussen, Unregel-
miigsigkciten in der Ventilkennlinie durch un--
gunstige Anpassungwirken sich ebenfalls weni-
ger kritisch aus,

(LAKDIS & GYR)




Stellmotoren 1) Stellungsgeber-
Baugruppe
sQD... 2) ASZ4
E...{P10
SQ { ) ASZ3
SQF...(P10)

1) Der Typenbezeichnung des Stellmotors wird
ein d angehingt, wenn ein Stellungsgeber
eingebaut ist,

2) Einbau in einen SQD2P10 ist nicht moglich.,

Fig. 1.6-1
Stellungsgeber ASZ4

Der Stellungsgeber enthill ein Potentiometer,
das der Stellmotor uber einen Nucken antreibt,
Fig. 1.6-2 zeigt das Schema. Achnlich wie ein
Temperaturfiihler mit Sollwertgeber beein-
flusst der Stellungsgeber die Grissse der bei-
den Halbwellen. Die uber die Diode fliessende
Halbwelle bleibt konstant, wihrend die andere
iber das Potentiometer fliessende von diesem
verstellt werden kann. Steht der Schileifer des

Potentiometers auf A, dann ist dieses kurzge-

*schlossen und lisst eine gleichgrosse Halb-

welle wie die Diode durch,

a b
ull 24 s Fig, 1.6-2
Stellungsgeber

(1A4DIS & YR )




