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RT:STP,êJPPORT TR,EI{ CAI.IADÁ OCH USA 27 FEMüART - 28 AiJgJSrT ].974

B. Witternnrk

SA¡4l,fANHAfIlIX\lG

Resenap¡rnrten bet¡andl¡n den fonsl,ning jag bed::ev frarrföBr a1lt i Calga::y
och pã kor,srr Uruiuersity. Vida:re nedovisas íntr"yck fuån besök vid ett a¡r-
tal industrier och r.¡niver.sitet i canada och usA,. Fna¡nffu all_t han jag
besölçt rôeglætelqai-sl€ ÍnstÍt'.rtianer och industniæ r¡ed papp*steicrísk
anlcgrtnÍng.
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1. T}IT,EDÄITNG

Visteisen i- Ca.nada oeh TJSÊ" ä.65de ::un unde:. tiden 27 fel:l:uar'í - Zg augueti
L3"i4. Resa¡ì r.'a:' rnjlig att genorrfðra tac}< va::e bid::ag från:

Svu:ige*Amerikå S.tjftelsen
}üiis Tr.oedssons ::esestipend.ium

S&lra Sveniges Slcogsä.gar.es För:bund

kîut och ALice '[rral.ienbengs stifte]-se
însti.tutioneri föl' neglertelcrík' LSI
UnívensitSr of Calgary
h.clrr¿rr University

'Jag i'"ili Srsrned uttrycka rnin stor^a tacksanrhet fö¡- dessã bidrag.

Under tiden 2s/2 - 28/6 vai: jag vid Depa.rtnent of Electrical EngÍ:reer.irg
vj-d Univensity of .Calgary, Med l¡:s ångeles scxn fast purn* besõlcle jag f"a-
ljf-or"¿isl 28i6 * 2l/7 ' Den sista tiden 2ï/7 - 25/8 va:: jag vid ÐeSxrrtnent
af ftrgineæ'jng vid &:o"u+r: Univ*siero Ïycvidence,

under ûLin víetelse í olåita dela: av canaéa och usA besölfe jag också andra
tinivensítet och rågoa industï,ier av i¡1:resse ur negler:telrnisk s5rn¡rur,i*.
F::a¡fLb alLt fönsdcte jag konmn i kontalct rned folk inc¡n ¡rnssa och pappê¡$*
i¡dustrin

som en samrnarfa1:b:ìing av rnina. intryck vå11. jeg peka på rcrjarøe:

f& i,hive:sí'teten Í carrada och usA ha::, en n¡rcket bäff¡-e tii]gång till
datonen åjr: vad ví ?¡,a:.^ í svenige" Ðatorerna anvärrcJs scnr verkqlg i
llnclgrtr¿isnincren r".å.i'l¡ *i.,9^* y\*+^*^** *-^ a{.* !-.Ìì.'*¿É ruvqq.. ¿r'ã¿L{.lt.s,Lir¡cl d.t. J-ctLL L¿¿¿gangl.]-ga ge_
nam ett stcrt antal terrr_i¡,aler.

# på de neglertel<rríska institutåonan jag besökfe had.e nnn ¡rycket-.-Li-tÊ lãrrîË'ativ verksemhet. Þet sto¡"a r:ndantaget fu Þepa::,irnent of
chqnical Ïhgineer ing våd r.Jnivæsity of ,4rbertao Edrronton"

*& på uni"¿ersiteten {i vanje falL í Canada) har^ rnan etr stont utbud
a.r.' }fl-Ðlsër fllr industi"ir.



t* Jag såg få tíJ"Lümpningar pÉ "modesq: ::egJ-erteknjk* ¡nen man ]<an

rfiånka ett växa¡rde iltr.eese fdr dessa. Fåde ur¡iversi.teten och in-
dustr'íerna &r mycket jntnessec"ade ev de sjä1vånstäIlarde neg¡.iiatoner-.
?l;l

* T den icanadeneíska pappersi¡dustnín är nan rryrcket lir-åftj#t in-
nikrade på dedicenade nyckelfändíga. systmr. Bland urrdantagen r¡¡år:k-

tes ftlnelagen |4acltillån Bloede1 och Canadiarr Fcrests krcduct*,
søn jag besöl.ite i Èrittish Colunbia.
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2 " E(-]ÐI{ VERKSA}*ffiX

Min egen forsl<rring har varit koncent:rerad ls'j-ng fem ol-ika prcjekt:

iJndensöÌ,n:ing av ên adaptiv negulator: fö:r distr"íbuer:ade s5¡stan

Insamling av rnateríal till en översjJclsartilcel. om adapti.va s1¡,çtanr

Lhder:sölc'¡ing av en suboptjrnal d'¿al- regulatc::
Tí1iénrpni:, gsercønpel på s j älvi-nst,äl lande p:'edåktonn

St¡rrning av glidande faIlsk¿in:rar

T det följande ko:¡rner. en kr:rt beslcrirming av de ol-ika projelten och de

::esultat sc¡n ha:r Jar¡r¡at enhåIlas "

2"i Ën adaptiv reñ¡lato:r för distï.ituenade sVdte!"û

Våd Pr'Õf. fr¿mzas institttion í Calgary höll Dr A Salana pa med en undar-
sö3<ri-ng av ert adaptiv :"eguiaton fð,r distrÍÏx¡e¡.ade system. Regul-atæn finns
besiqr'íven i:

Shei::¿h M A: Adaptive cont¡ul- of disbib¡ted systens, PhÐ thesis,
Uni',rersity of Ca1gary, L973.

Få vanligt sätt är :"egulatæn baseÈ'ad på sepanation mellan identifiæing
och reglering. Systanien nø¡ s1<a11 styr',a antas bæki"ir¡na av s¡ partiell
diffenentialela¡ation med olc{nda pa::ametæa1l. Dessa pa::ametran estirneras
næd en minsta l*vad¡"at ai-gor:i1rn scm finr¡s besia:iver.¡ i:

rfunìua M H, Sheirah M A: On-line identj-ficatj-on of üåstrjlÐted
trx::arneter systsns, Autonratica, Vol 9, p 68g-698, 1973,

Ffed hjeüp av de íderrtifierade pa:'anetuarna estimer-as tj-l-1står¡d.en i en
dislæetiserad n¡cdell av prÕceËËen. På basis av til-lstånden beståims en
optitÌËl r^egulato:r som en åtwkoppling fnån samtliga estårner:ade tillstård.
F.egular"tor.n finns bes]triven i:

lïamza M H, S?:eÍ:rah F'1 A: tþtåxnl- control cf dí.str'ibuted pa:^a-

meter" systems, ïnt Joi-r:nal- of Cantrol, lroi 19, No 5, p$91-9t2,
1974.
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Det visaie sj-g att denna reguiator, mrelle::ti¿i ej fungæade tillfned-
st,illanrle tr?:ts att Sheireh hacÌe gccle res::ltat deis fö:r:bara ider¡ti*
fiering och deis fðr, b¿:'a stynnj.ng, Gencrn si:rmlæinga:, oeh jämför-el*
ss'meci <ien optilr.l r"eguiatorn kt¡r:de vi visa atb pr.oblenren kom fr,ån
sarn¡æia¡r mel,lan pær'ameteridentifi*r'i¡gen och tillståndsestjmeri::gen.
Ifan va:: trrungen att att ha gocîa jrritia-L gissnirrga:." på såväL para1net-
ralnnå sr:¡n tiil'stðnden fön att neg¡:latorn sla:1le fungæa b:-a, Ðet t},cks
värå precis sðn,rm typ av pnolrJ-em. som Lqå.n får fön utvidgade kinl:rran-
filter.

ftrojeJctet avslutarles eftæ cletta clels p,å gruncl av svå::ighetæna att få
r"egulator"n afr f,Jngera tillfi:edsst¿tllarde och dels på g1'r"¡116 av att Dr:
saiåTlË å.te::vände till Ëgrpten når, jag hade vanit í cargary" círka en
sÉnad"

441..¿ öv€r'sijclsartikel om stolcastÍska ada¡tåva rezulatcrer

Unds: m:in vistelse i Canada och USA har jag i;t:nyfrjat biblj.oteken på
de olilca stååller'a fðr' att samla. ì¡ unter.íal örn adaptiva negulator:er:"ñê-..lþån börjal1 vê13 ridn avsjkt att sltriva err översåJ.itsãrtikei om. adaptiva
negulator.æ..Det fi¡u¡s snetlentíd flæa by"a ¿r"tiklar. överi olika de1*
onr'åden, ûet skrrue där'fö:: h1i etr d'ubbelarbete att göra en ny artikel
av hela fåltet, jag 'neslöt där::för' aft begråinsa artikeln tåll etokasr.-
tiska adaptiva negulato:-ei:'" Fðr" detta onu-å,le fi-rr¡$ det jnte rÉ.g'a öven-
silcter: och dels r^åd* det en viss fört¡iffing n¿å: det gälle:r olika be-
g:epp.

Jag samlade in nntanj"åJ. på tre olika sätt:

systenntisk genomgång av tid*lorifter och korifenenspappÉ!:.
Gencnrgång ev r:efenenslistÕr:r.å i cie oríka a:ctikr.arna, sün
jag hittade.
Ðiskussían nreri ori-ka. psrsontr, sc[n arbetar rd adaptiva
system"

Uì:de: vj-stelsen på h-oi.ar Uni.rrg¡rsity sJcrev jag en första version av
ar-[ik*ln.

Ïle s'tokestiska ada¡:tiva regrlator.errra ltan delas upp j. neutlal och duala
regulatoner" ÐeÊsa kan sedan cielas upp i unrlægrupper bercende på r¿ill..a
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mx1eller:, fft:lustfuniqtic,ner etc. som rnan använd*, sig av. Franrför. alit
:iåår rie-L gäl1er el:ala ncg':1atoper- r,ådg1" en r.åttt s.fon förvirying nljr^ en
::eguier;o::' ì<e.n sägas ha. d';el-a egens)<ape: elrer ej. Detta lun gjor-l det
ganska besr'är'ligt att systenntissa de oljle¿ rnetoilerna soû är för"eslag-
na i litter.å"LúÍ'er:"

2,3 Yn. subcpt:1rr*l- dual adaptiv resul-ator

Under" arbetet nred övrysjiclsa¡:tjkeln fick jag en id6 till hur- nran kan
göra en suboptimal dual :regulato:r fö:r err klass av s¡rstem med stokåstísk¿
¡:a:rarnefua:',

A::teg att processen ]€ri beskiv-as ¡ried .,cdelien
y(t) = f ttl ê(t) + e(t)

c1ðirn

q(t) " [-y{t-t) . .. *y{r-n} u(t-ti ... u(t-n
g{t)T' [ar(t) ... a"(t] bltti .." brit)]

ûn nen rni-nimer:a:: fönlustfur}ctior,en

rl

,u, = Ë Ytt+J')

r¡ed avseerde på u(t) får ilËIn en t'förså!,¡låg" {ceuti.oris) neut-r.al negulaton,
cvs negulatorrn ta:r fuinsyn till. osåikæheter:¡r¿ i pa:lame&arna. Derrrra tSrp
av negulatonat finns beskri.vna i bl"a.:

Åstt:öm K ,J, h¡ittenma:'k B: fuoblsns of identification arrd
controlo Journal of pra'rhen'ntica} Analysis and Applications,
Vr:'l 3¿¿ Nn 1 n Gfì-t 1 a '1 nn15 -'- -t l/ dv -LIu ! J-J / l-¡

Fegulator-n är läffi att best¿imma men ha:' den nackdel-en afL styrsignalen
'tsorm,ar intf cw¡ pan'ameteros¿íkerheternã. bljlî fðr stor.a. ãft säfr att unc-
vika insomningen ¿ùi att rn:inimera förrustfunlctionen

hÏ

vz = * ãpy(t+i)z

med avseen<Íe på u(t)r¡.¡, u(t+N-r). .r,{ãri fér då en dr-¡al reguratca:. Ð*jb
ån emellertid svårt att bestänrrË. den optí:rn1. negulatonn a¡urat än å raycket
enkl-a fail" svår'igheter"na konsmr if.nån. de numeråska bæäl.mÍ-ngarrrx,



,.j

Idãn fö:: aen sutrcptj¡nal duaia negr-r-i"ator"n åir att ru:djfj.æa för:lustfunlc-
î:-cnen v ti1l

I

4
v"q Ë y(t+i-) + fiP(t+Z])

dã]l f {. } dT' en li"njåîr fu{<ticn j- asåikmheter^r:a hos par^ametr.a:.na. -.lt}ry*
sigpraÌ-en som nu-nj¡ne¿"*' ltg rÉste nu kompcmissa mellan att g#na err b¡."a
:"eg;lering { litet y} och ba iclentifier"i-::g {snå etenent i p} -

F;::]ct:"-orren v, kan e¡rel-lertid ej r,inimerns a::al]rtiskt clå v, å:: en
fjåÌ:.de crdniagens furrlction av u(t). Genom en runner.-isk nrinimening kæ.n man
sneiler-tid fír'fia den optÍrnal styr.sigrralen. SÍ:lx,rlerÍngar. vísâï, a1.b den
nya rnetoden fiar" goda egenskapen och atr rlen tycics var-a båttr-e än ændr-a
föresiagna zubopti:rela :reguratorer: för sårflr* ktass av systen"

Regulatorn fir¡ns beslariven i:

hÎífrerrrnar"k B: .ån acti'¡e suboptÌnral- dual contrçl_len for. sys*
tmrs with stochå.stic ¡:a::ametans. tr.sãnd f.ör: publíkation í
A.C.T.A..

ilL Predilctíon av

Natr:::gas ån en viktig iratr:rresurs å ,4lber.ta. $törre del-en áv gasen skickã.s
vía pipelines ti1l öetra üenacia och USÊ., Ðet för.etag sorn sköter distr"i-
butíonen å éJberta ¿ü: êåberta Gas Tþunk Lj.:re iiÍ¡uitei.Company (ASTL).
idrnsu¡nenteraã gexr va::je ån sin ber-åimade Ì<onsrrnption ptr nå¡rad. vid
llcTl' än nmn Íntnessenade av att gör.a er: båü:re pnedílction av kons."rmptionen
-:l*f ^ __ -- q_úË.ts er-r r¡ulr¡,ad fnær,åt Õch <iels eri 

"lag 
franÉt. Ðetra år, av i¡tnesse ctels

fs' att kr-¡r:na köpa upp gas i tå]r.r,åicklig rn tngd fuån de trx,oduc*,ande en-
heterna och ciel-s u:' r¡nderhå11ss5"npir:n3ct. Gen6n AGrt fick vi nÉrractsdata
for: janueri 19?2 - mêrs Lg74 tt7 d*t4puniCcæl ) för -två olika system av
pipeTines, vid*re fick vi ettånspredÍktionen f:rån konsunents:r,a" Olika
pr'edSJctionsnetocler s],ilr-re sedan testas på dessa data. ppof. Hamza skûrle
anvånda I'klacsiskaÈT predil:Liansmetode: och jag slurie testa darr sjåiv*
inst¿iliårde pnecliJcLo¡:n. .An så r-änge ä:: bana resultaten fön den sj.=årvín-
ståliande prediktor.n tir"igängliga i forrn av en pneriminri¡ napS:o::t" T?cts
de få daLapunlctev'na våsade det sig vara möj]_i.gt atr gilra en hra p:e-
diklion en r'É¡a¿ fra¡iÉt' Ðen självinst¿iål-ande pned-tJctorn gcks va:ra r.c,bi¡st



"7

och læ:: snaiú:t ge en bra precii--r..tion åiven om næ¡r ha:- få d¿tapunlrter:.

Bakgrr:nden tiil den ajäivinetål.læüe p,z-,ei:ikLcr,¡r fir¡:s besi.rivsr i:

T'titten''u¡k B: ,4 sei.F-turung pne.dictcr. Ii.iblice::,as :î. rrrr
Tnans of Auton¡"atic Ccntrc1., clecemj:er :r_g74.

2.5 -qtyr"níne av elidãr¡d e fel.lska:rnar

På Encr*: unåversitSr jrar hcf;. Aj-ian pear-son ett kor:tr.akt merl ,njrdrr:;:
Ëngineer'Í.ng ie?:or.atÕry,. s,3fil *yfta: till att l:estiurûìå neg_rlator"er fön
glidenrJefallskárunr' Ëþcblernet dr ôtt st5.r:a fallskärmËn till ett bestämt
mål t*:ts inve.iø:: ev vj¡cstö.r:ningar'" problsnet kan kors1ens63ras ti1i
tre enkLa men clinjär'a di-ffmentiaieic¡ationer. Ðet åi:r enel-1er^.tid svår.t
att hitta J-ösnirigen åivan för' det enkl-aste fallet rned kons-tant virrl.
i-osni::gen 1edæ till elliptiska integnaler,, vilket gör a.fL nen ej kan
fi':na *: analyti"sk i-ösning. Pr,obl-emet å:r fonnuLæat och fallet rred
kcr:sta¡t vi:rd ä,:' besigi,,,et i:

Feðrson A: þtinal contr"ol. of a gliding pa::aclrute systen,
Tecl¡nical Report ?3-90-AD, us .4¡=q,¡ Natick r¿bc::ator^ies

Gcod*ick T Ë et al: Analysis cf var-ior.¡s autosø.tic horning
techrriques fo:r gliding ai-r"drcp system with conpa::ative
penfornance in adve¡:se w*,inds, ATAA qth Aenod3rnanic DeceLe-
::ation $stems Cor:_fenerrce, palm $prånge , Calíf, May 1gT3"

Min uppgift i p:'ojelctet bl-ev at-L- studer,a failet med va::ier:ande vi¡d och
stai*stiska stðnningtrr'. under. den konta tíd som stod till fönfog,ande
k'unde jag i stort sätt bara formule¡-a preblemet och dislc¿t*.a nå¿na
ndjl.igþetæ atr attackera p:robi_eriet.

Ï fallet med var"j.erande vind r¡¿rr de-r môjlig atr ::eclucer-a probiemet
till'sa¡¿rna el'¡¿aticner som för det ceterll'ånåst-i-skå. fal1et rned. k<r:xtant
vind genÔrÂ afr i:rfõna en tidsva:r-iabel tr-ansfarmaii-r:n av tiliståndsva-
::iable.na. *4ven i det stokasti.ska fa-r-let konmei: nnn a1t behcr.,a den
determinístiskã lösr:Ílgen" Då det årnu ej finrre en b::a iösning för de"btafall korrner" ar^betet att Jc¡ncen'':::er-as på att hitta err ltirapi-ig ad hac
r^egulatonr ssJn ka:i var:a anvånrlba::. Nfu det'ta ë.:: gcr.t konsns" rnan på nSrftatt stucler"a det stcckaståskõ. faliet.
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3. K.ü}*'TFtr{SER

3.1- CEü'7t+u üalgaxy, 23*25 naj 1974

üomputei:su Îìiectronics and Ccr:trcL lg?4 (CiC'i4l ëff: en nationeLi ksnfæens

som fdy' anCra år'et höl-l-s i- Cal-gar"3:" Ðet presente::ader l+8 pappes' íircrn om.'

:råcierra datct-a:, el-elctrcniJ< och neglentel*rifü" Jag preseriter"ade efr bi,J::ag:

Adaptive contrnl af a pa.per uarJ:ine, sorn Leliandla:: f$:rsõken med sjaiJ,vin*

stäl-lande reg'.r1ato::e,:- sÕîâ Uif Bo::,isson cch ;ag har l:ifåirt vid &tiviins h-*k.
FJtt exemplar av pnoceedÌngs fifiTts vid institutionen fÕn regl*:telcrrik i.TTi.

81and de int::essanta::e bi.drag*n iæri nåinrras:

Tai P: The ê, ne¡r toc¡l for'
Lb llai ä:r från Intel Cor"ponat$-on och hans fdredrag gal/ en ðversilct av mark*

r,acien för' m:Í-ia:o<J¿t<reer: och cless användningsonrnåden.

Fåeld J A: a:"íthmeti-e

Fðtred:-aget behanClacie er: modj-fåer"Íng av omvå,i::d polsk rotation, sün skå1l
ç'ar'a anvåindlær" för ltc'nrpálator.er fðn <ietorer rned endast eft ackwnnrlatome-
gåntæ,,

*lg,g*g S:_re4 time*a$agtlrg frltæs, q_lgagt*sgugqg g>gryach
BesJa:ev en metcd fôr adapti'¡a filtæ? soÍF. byggm pa en rairnta ïwadr"at iderr*
tifíering av trxrametrarna i filþet, lör- att }a:m,å kla¡.a färgat b:-us ûìå"ste

han serieutveckla och iclerrtjfiera ett systen av hög ordnÍng. SaTrffå problon
bö:: ]qr.rna lðsas med hjailç av en algoråtn basenad på den sjäJ.vinställande
p::edikfo::n.

,-T F et.al. Þgrlrn¿ !':gr*s*oå åry. $BFg"g
stochåstic ncdels
Fö::edr:aget beha¡dlade en prucdun fðc- autometj.sk ixstälIn::rg av FrÐ*

::egr"rlatorel.

Jag diçkrterade rneci många av deltagarna, sÕm visaíie ett stor.t intresse fëhr

den fcrslcr:ing' som vi bedrivry, vid ins-riti.itåonen för r:e¿¡lertel,cljk å. Lr:nd,

Framfö¡- allt var'nan ints'esserade av i.<lentifi*i::g *cl: av självinst¿il-Lsside
negulaton*.
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l:cnfer,ens€Fr vâr, a:or.c1n¿d av CaiæcjÍan Fulp a.nd. pape::.åssocj.at_ic.¡n" fu:da¡Éiet
var ait dislfftel'a rçsr:itatel-l äv en lrndersökt:ing ev anrrärxlningrn äv datft:e.
cch cljjca ::eglermetcder" inom den karødensisla ïïä.*sa och pappensindu*ctrin"
Utld*'sð1':lingen genonrfðrdes i. si-utet av 1g?3 och finns sff,al-É.nfa.ttarì i:

slnrmary of nepiies ta a s'L:rl,rey on a r-ruciy af co:npi-¿tæ:r and conf:rc,i
applica.tions i¡ the cana¡i-i¿-ri purp ar:d Fìãpër i:rdus-*'y, c*:radian
Íhlp and Fape:: Associatj.ûÍ.r, urlï1e j-g74.

Rar:porten i¡n*ré.11er'rfðrutom e$ noggïìann gencmgång.^av uncÌe.nsölcningen, en
lång liitev-'al-:ir:i:1j"sta på sr'l:e-ten j-nom den i.,a:ladensiska pappen.^si¡duct¡-jr,
Ëcncm rincler"sölmingen ville n¿;"1 få f-:'arn sta.i-uç och t¡encæ når rlet gälle,
anviirrctnångst &v cato::er och aiika t-ræer av reglering. våda:re r,,ij.le ra.n k¡:rt*
J-d",gga de onnr'¿iden <1ä:: r¡nn anser att cet b*rövs fönbät.lninga:: antingen j, foxm
ar¡ båtr'e gåvæ::e, bättre nv*lel-ier el-le¿ båttr-e r.egiæing. Genom denna kãr,t-
iäggriing "'¡årl nnn vísa irnir¡e::siteterr och a¡rdr"a fcnskrr:ingsinstit'tioner væ::
det bel:ör¡s en i-nsats.

tìet vaz' 65 del_taga::e på r¡rrçosået, huvudsakligmi ñrån pappersjn¿uetr.ín, men.
också fuå¡: instr:,r¡ner:t ach ,latc:-iev*antðrer, och r.inir.¡erSíteten. Det utnåirke¡de
för' sSanposi'et "¡ar den öppna atnrosfëren i clísla¡ssicrnwna, dån al-ra var viJ-ligaatt cij-s}.::te::a sj.r:a lösninga:, på alika ;rt:bIen.

Figw ;1.1- nedan visar,att:rran lägge,stðry,* æh st¿in?e vj.kt víd konstr^uJctåo_
nen ocl¡ r"egJ"æingerl äv prì}cËsgernä.' Fer-sorÊ1en incxn dessa crgu^åde.n h,a:r ökat
med ca' 5t% undg: de senaste tio åvën" Ðe delpr"ocesseür: som men läggen ner
mest a::bet€ på är þappeirmaskj:ren (|]r%>u bl-ekæiet il.Stb) och kolcarna {16e,}.

l:?å-datonsídån haï det sketb en enürrn eq*neicn r:nder.de sereste år"*n. Av 26
napponterade instaLlations va:r endast 3 gjorda fsne l-E?l, medan a* ä*"ig*
23 var gjorda Ls'rder^ l-971r i-$?2 och 1973. l,üitton av dessa zG installei:ade
datcnreïna i,"a:- dedíccr:ade systemn sotn vär sårds. sor"n ,,t..upn ke5:?r go**em av nå_got nät5-nstn::nentfönetag. Þet ¿ir- f::ar¿fö:: allt system fð:r: sr-rn:ning av 3rtviltoch fulcLhalt pa pappersïasici¡.en- Mær: r,äiqra:: ned att det lc*mÊe:- atf installe-*a* ytter'liga'e cirka rt0 pc,cessdatÕl:er unden perii"oden 1g73*ig'û" ..¡ir_ket in_nebä:: en ð]'cring på mæ ë:l |tteo' Ðe dedicq:a,:e s-yatenen l:idr-ar knaftigt tillden::a srìåilbã ti.llvä:ct.
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På kcnferre$.sen dislüt€r'aCes gãnska livlågt orn f¿þ och nackdelar. med dedice-
r-ade system. ¡{ån påpekade att det vår, er¡kÊ.lt och be]'l¡äfft att jnstallera eü
ft-rn key systerfl. Vídane tycks det va:a 1ätLare att Õvertyga fabnjjcens led*
ning att köpa e-* sådant syst€rn än att sjålv gör.a al1 prÐgr,¿n¡nering etc.
Ðet äa" emellstid gff1ska d¡rnt rned ett Cedicæat systêm crtr nnn gå:: åfTån
cle standard3-ösnirgar¡ sÕm ínstrlrnentlevenanttlrerr kan æbjuda. !¡idare uttryck*
tes fanhågor a1:L det i<an bli svårt att koppia ihop de olije tLu.n key sys*
temen Õm r"'Ë.rr vÍJ-l göra någon typ av cenfi:al st¡nnång av hel-e trxrcesËen.

&rægången tíll fl,æ datorstlrda n*.***u" återspegjas också i Figi::: 3,2,
som våsar förde1n:"4ger¡ av pneunntiska, elekbiska och dator"stlrda :"eglæ*
loo¡;an.

Ï r:ndersöioingen lrar n¡an ocl<så fönsölcb ett ¡rittå de ons',åden där rnn i¡orn
industrån ansef" atr f&'bättt-ingar. si.¿Ll. gt5r.as f$r a.1t ku:lÌlå få bättr^e
dato:rsQh:da systun" Resultatet äv'r"edovisat i ?abeli 3.1"
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Rffil< Factor
1T

Avæage

4.û Bettry sensörs fo:l ccrliiluû.lË accurate ::eal_ti¡ne
input
ï{o*e cr bett*' st'rdi-es on eco:',ionric jusrífÌ-eaticn
Bettæ r¡nderst¿::dxrg at *;cp irnnag*nent level
Vlor"e neliable equi.pr..rent

Hane qualifåed techrrical pæsornel
Better rmderstanding of functj_ons anci wi:at cc,m*
pt;ter can do

Lowei: cost conputers
Lcrr,¡er ccst sergor:s

Technícal pe:rsorrnel ín gneater numbtrs
Better- praocess models
Befrer acceptance by aperatons and laboun
Bette.r language for ccxnputer pr-agranrning
I"fcre nndern control theory
Faster ot- la:rge: conçuters

Tabellen visar vil-ka ormåCen índustrin anÊer r¿ara vijcti.ga fða. att
]çmnå få. bättr.e datonst5rrda s}¡stêrne och fö:: atl få datoy.e::na bäft-
::e aeceptæade"

lr' ?

4.9
Ë. nr

Ë.Õ

tr. b

!"Q

7,9

1û. t
i1. û

"}

B

q

aÌ
-LI

L2
a4

-L+

î}

ã

4

L

b

Tabel-1" 3,1
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r--1et str::r:sfa plrobl-emet incnr pappæsj¡dlrst::.jr ën enligt undenröicníngen och

'.fiskuscicnerr:a på sym¡csi-*t att glværria i många fa1l i.rbe i::" tíl-5^åickrigt
b:'a" Ð,* stnï.he-ler scr?ì ínån hel-*'t i"'i*lie læ. nya typer av givar"e fiir var,:
lcep¡ui*tai, ì,å;g koncer:rrati,o:: av fi-}r,e.î- *ch fl-isfukthã.1t"

iacl<3:'ga pob'iem j- sarnband :ne<i Catr.'r'ins"Lallationer kom upp i dås;fiJssicnerr
vi-d fie"'e 'r:ì.1,1-f,ä.il-en" Erohleme'c år. f:r'a*rför ail-t vi-ika sorn skall skdta sryvi,ee-n
och r.rnriæhå11e1:' ã.1¡ datar.erna" Fackf¡.1::enirga:.na vi.11- göra det :red fo3.k fi:ån
fab:,iken och ej nrecl faik fr'å:r datcr.fi:,rc,rr:m",

i,'nci.e:r konfe:'ensan díslaltec'ade jag mecl nr,:rga personer fi:ån j¡dustrin- Mar mena*
de atr det fa¡u:s en del vj¡stsl a1t häruta gencnr bättne styrning a.v mår.rga
,:leiprccess*:, blænd a.nTlêt niffies kolca:'e, bl_ekryi och pappersnaskínffr.

Jag diskutq:acle Õckså *jälvinstå.llande r-egllatcr"er nrd Pr"Õf. pieme B61anger
från 1{cGj.11 ÏinivarsSt3r i Montreal" }ien beråtre.de att }ran arbetar" på en ic}en-
tifie'r-ingsalgc''ribnr sûfir ken a:"n¡ändas fdr atr identj-fi*ra pa:.ametz,a¡na i
irro<ieller av tSrpen

n n *-1.- *r aå(q ,¡y(t) = B(q -]u{t*ki + C(q-r}e(-r)
ïian vili se*an använda de¡v¡a aigæítrn för* e'i.t göra en ilrp av självinställand.e
regulator', Ðe'bþ"a kan r¡æa an¡¡åindbaz't <iå. systemen är" ickerni:rimum fag.

l'îed He:r¡ Huntelr &:h T.arxjr ldasjk f,r,ån par"t i{elicrn (se avsr¿ift 4.4) diek-itsrade
:ag stwnfug av bleke::iry" I¡et vækar srm om denna ïtrrcess kaîì r¡-ä3-õ. väI leirnpad
fiir" er: sjåiivhstä11-e^:rde regul-at*:.. De r¡*: i.ntr.esserade at¡ rJelta :" Fort Mellon
och har fått någ:ra av vår'a nap¡;orter.

3.3 î-n'ber.natio¡:ai Slnt¡:osifiïì on Þ'n¡amÍcal" Svstefüs þoviclsice 12*16 . 197¡+

S.'m¡:osiet hölls ti-l-i nïi-nTle av Solon'an 1-efsclptz. Cirka l?F per^soner fuån
störc'e del*n av '¿åí:."lderr CeJ-tog i sy:igtsíet. Rr¡br-i-Ï(trfnå föi: sessíÕnåïe1ã. vfrpr

Fir-rct íor:æ.1_ d:l"ffer,eniial. equations

ft"æiÍtative theor.v

F*v'tå¡+"í djffe*:.enti^ai equatíons
ftdirÌãr'y ciiffs:entá.ai. equeti.ons
Cantrol" of her.eclita:-5r syst'ems

Qualitati-ve tireoz5r arrd d5aemical- systelrs
tp.timal coni::,*l theor,Sr
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.A-i'stact ûy:-rr:i'dcai E;]¡gtlsr:Ë

(x'åi"rø:rrt di"ff-er.ential eciu-atians ayri Vol"tenra equätíöns

íjanr:rarifat"r',i:trz:¿arr',2- på fö::nri::¿lgen fifis v:d ínstj-tutícnen f¿k' neelertelarik*
't ffiT
i_,-l Jt .,
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j+ ' ri'rllDrËËËsöv; p/r rii\íTvtrrsrrET ÕCr-J il,fi)r-isiïftïi.r.

jag besöl:te en hÊi <iel cli.ira i¡stifutiorrer och iîdus.,cï,íe:=, FËr de flesta stä:-*
-ley: hð,11 jag ccirså ses:-inar,ie-:^," ictalt l"er jag håliit iJ. s*ynina'i*^'u de fi-es*ta øl de i:rdustríel-la tí1.1ä:rprr:iî:garnã ev da s;Êiivinst¿íii-ance r.e-g.llatc::*"**,
FJi al'l:r-in sSrnpu:Jct, som ha:: kan¡^nit fr* p* de fj,esta ståir-en jag }-rer" besöjrttrr att ;æn åir- mycket i-n'f¡-esserac.e av vå:.t fa::,r:i.;r,:h-:gsarl:ete i ïÆ.M, fr,amfdr-allt är'm*'n inr¡:oneracle av att vi har: ic.rrv¡at t;i.llåin¿:a riÕdæi: regier*,te*r5_ i;l"n¿lustrieil neitj ð 

"

n€

Llnåvasite'tet i cargery bler¡ fniståencie uni-væsitet -Lgt6' dessför-innen va:,det en fili"õ'l till ur¡iversity cf ,4:i:erta i Ër:1,y.r:nton. universåtetet irar cir,ka:0 sûû studenten vå:rãv ci:rka süû pa Ëngíneæång upselat på fv.na sektici-ia:,kerni' väg cch vatLen, elekr:rCItel.rrik och neskintekfiik. Ifan han lq*ser i neg*l-e::'tek::ík på kend .{R..4. ileidemenni och er-ercl-rutel<¡riskã tM.Fl" Hamzë} linje'na.

åe.åãIqqilq_cå Flgclr.gcg3._rgg3ryeglgs
ñ-q

;.:J::".,::Ï::"*¡åBia 
ljnjen firurs det rvå ì'*rdæsr:aduate 

cÕr..Ð3ses,, Í r.egter_LçJ'J',,K: uont.rÐ-L systørrs T an<i rT. K.r¡:ser"na behandlar klaesiËk gerr¡crneka::ig-n-teor"i 
'e*peicri'*e systen på tüî-ståndsfÕrm och analys i tídsplanet. ï ,cessalcrrnser' ingår ett pær iabora.tiane¡: på anar-ogjaaskinæ och e*kla sevos3rsten.vida'e la:r n'¡an fru:e "6naduåte coilr'sësr,: ûesígn of optÍnnl systers, *ptiïEicont¡-ol $ystem-q' t''¡-onlinær systerns enalysis och Disæete data con*r' sys*tsns' Ðessa ]<rt-ser: h*r" ej för:eiästs de ser¡aste åren utan va¡,ít råsrcu'sæ.

Ut:rustnlngen É denn¿ sel*rtjan

_-î Yo. koppìas uppmed "*u:äffffffiitrYi_::_îr: sævosvstern

riaÏi ssvetâe etc' På H.ectu-icai- ïhgìne*ing h"d;-;* äJ;ïJ:iiî#:--FP í 
'ltt-ss'ien' Datorn e¡vålnces mest som four-i.eanai¡¡sator- och ej i r,ågonstörr,e utstyåcl<rriag fön någon r.egÌ_erte*::isk v,ër,sffiihet"

P-*of' lÊiinza var: intr:essæad av identj-fierìng ocÏ: stJL,,r¡ing a* ciistribuer:ade*qysterfl' För' tillfål'et l¡acie lr¿n'vå doktcl:-ancier-.

å"earEelt*"€@"g1_&eirg*iats
På ksrdsel.;tionen ha¡, nen .* k*;**^ñêFê r-*-cruate nir'å och h¿å k¡rsei:, --"'.Í'";;ä;iä"åffi;::ï 

-f."trîtr:ietion and conbai* # gradr¡ate n-=iv-d.. î rcrn**en på i'rde::gr.atruate ¡jvån hær.
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Li:ptagn:i::g av ve"ntil"karaktärislctjJ< pius någcn enkel ::eglerirg
iì.eg]"eri,ng av e"if nivåsystenr {Mycket ljict vår.t systern i" Lund}

i"l*glering ãv en våkmev#xiaye

l-nn:ig utn:stning va:. iestill-ationskc3-orrr, i:rdunstare ac*: f'rå*stegs våirme*

r,'äx1a:.e" Ðessa- prc,cesser hade uiveckl-ate i sambänd meci dolctonsavhanrllingar'

fuscess€r-:-ra k*n antj-rigen kör"as med a¡:,aIoga ::egul-atoren eller a¡slutas tili
en hytx-i"Cmaskin, EAï 680 (arlai.o.g) och EAT 6t+û (cígítal l-6k) " ?ilt }:yh:id*
anl$ggningen firu:s ski-va., rnagnetband, radskiva::e, plctr* och kcntl.äsa::e"

Se:rvíceç

liid r¡nivensitetet h¿:'man en CDü6I¡Cû med ô5k ]<drnm:inne, txrårrniria., disi<e.r',

nragnetÏ:and, plofrer etc", ?i1l- detor-rr han n"en 5 term:Í¡aiæ utqrrridda öve¿"

hela univer:sitetso¡rr'ådet där snn lc¿n iänrrra och lr¿inÈa jabb. l(rrta jobb utan
nu.gnetband hede en vântetid pâ 2 * it m-tr., Fö¡:: ad;fijnistrationen hade i¡¿n Cess*

utorn en TE{36û/50;

Si-rnuiet-Íngar.na, scxn jag gjffde, gi.ck våa err tertni¡al ned ko:rtl-äsa::e" För.

det mesta fick nerr tj"llbaka utsl<r'ifterne fii¡cket sr,abbt. ËS:- ploftní-ng ïiade

man etr bre testprugrffn, sÕm ga\r utsls,ift av axler" c¡*h ln¡rvc:' på r-ade}<:i*

vËl:en" P.å detta sått kunde rär"i konboliera eína skelo:: och l¡¿r"¿or uten afr
behöva värrta ên dag i:a att få en nissiycicaÉ piot,

.StucÌiegþnsr
Llnder tíden fön nLitt besök di::}*¡tæade :r'an et{: n3ft fönslag ti11 studie-
plan*r í F.r:gineenÍng. För'st skêl.i næn ?¡¿ e'tt þeår'ågt p:rcpparn sæ'n leri*:
fram till en Ëachelo::, Denna utbildnirg skall ej r.,a:ra yr.icesÍ":rriJctad utan
bara i:xreï:ålla grtindLåggande 'teic"liska ärffi:¿er:" T-infðrdelrrirçen melian oliica
Sr¡nìesor¿ïÌåúen slcul"le väf.a :

&Íwliät: % av tim.

ËrrgineerÍxg Courses

Science eni I'fatheiratåcs touï.ses

Ft"of*ssional fou::ses

Libe:ai Studies ar:d Related
S'.:b3ects

l_Lrö

48-63
?*.)'l

27 ,9-39
1.9-13

14. E

Ëfter detta s]<ail lrlan ],c-rl"dtå ta etr tvåår'åg;t n'n'st* FrÕårffir scrn skæll inne-
lÉ-lia cie til-iänpade ämnena. Utbåldningen slcå.1-l j.nneï¡å"tia ugrcket örrning i
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projel,t*:rb*;te::. och kcmn"n¡:ikaticn i t"r1 *ch sjc.ift.
l4ånga av p:r-rfesÉcrårîÌa van gan*ka i.;r.ítås}<a mot fö::slaget i cless rir-:,",aï.&ïide

utfonm.i"ng, inen cie g:.r:ndi"äggande i.däey,na tycJcLes va:"a accep-tei:arie.

+. ? A.l-i:erta üas i?ur¿!: Line i,illú't€d CrroÐåTr'," {AGTI) * tal"så3../. I ì1 ì OTir

i'::af. id*ri¿¿ och jag fi:äfface Erer1l ForJor", sam är" chef fön 'rteclinåcal ope::a*
ti*¡1". Â'rdetnj,ngen består av i68 p{àrsônexâ t'ärav 2S ii!- ingenjörer..
ÅGTL hðr' eniigi egen utsag* til-} eff av de mer, avanc*acie fö::etagen Í- pipe-
line br'¿Îchen. i{an iæ:. fíic' når"¡a:"ande ca 4û00 nil-es (64ûU km} pipelines i
êJi-reria. Gasfälterr ër' pr:'itrataigda och AGTL kröpey na.tuyga.sen och leverer"a¡
den gedan vå<iare tiil ðstra tana..la och ¡.jSA. l,lan levererår cã :.? tûÏScubir:feet
i:atw,gas per år,

Gasen tlsq)as gêncrn ]-edninga:: meC en hastig,Ïret åv cd 2û nLi.l-eslh och ]îlån å.n*
vånder sig av gastwb3næ fd:r frarnprxripningen, T va::,je p.i.mpstation har mæn

fy'r'a koripr:essÕlæ; två i se:."j-e i två par"aii*)-ia leiriin6mr:" För,st¡æningen
av 4ü korrpne.ssonstatianæ anvåinda" nren si6 åv sr..ipeî?isory ccrrtrrcl fr'ån Cal*
gðr5/. Mã-'i ÏËï en rlator SDS :ned 16k karnnri'ru:e acii 3:\{ i..a::aictäre:.s ungnettands*
minne. Fled en bildsk"fu"tx kan r:peratör,en övervåkå stafi:s på. nätet" Datorn kon¡nen
sl-lërt att b¡rtas ut mot en ny, trciågtrris en PIIP*ll. i!'erfdrÌngen av datä.
skg med r"adiclän]<ar. Så.sîrË,1ir1gÕîo küî[.nerì ]:ìË-r1 atL sluta 3-oopei:na oeh ]åta
datorn sl<õta hela a:'betet. Hen ha:: mtr¡cj<:et goila ei"fanenTreter av d¿.to::stlrrningen,"
l'{ån kân efte¡:' i¡rstallationen utny*ja g?ea e.v rlen møcräala ka¡e"ci.-Leter¡ hos
ledningarlra, tidígare" 1åg ren É ca Ë0%.

Fðr' sty:r.'ningen av de fyra kcnnp::essÕ,v,er,nå i va:'je punp*tation i¡a:n ¡ren eft
erikelt optilneníngsfðrf&'nade så att rË.n si¡J tiii att vær'je kuni:::essor- scrn
;Ìt- ågång m:l:¡etar inom ett ¿r'betsona"åde ned g,od væl<rr:i:rgsgr'ad. Fklr: har också
en tåi1fö::l-it3.ig statisk ::xrdell av sitt systuri, Da*,ria nr:deij- utnyitjades
an*lírre fölr ¿tt st5n:a kamp:essoï-statåonÉ"rna.

På ÅGTl' vä^:: filâ.n också int¡esaerade av ¡:r"edjlction av gaskonsr:nnpti.anen och
r¡i f, j-cÈ'iata frnå¡ två av dæas n it för att lar¡¡na pr:ðr,a ol-j-l<a predÍktior-is-
nretoder', se avsrritt Z.rl
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ll."3 l4å*l'{i"lÏan Bic¡e<iel. \¡ancou'ver: och Pc"we]i Rir¡er, 30-3i nç.i i$Tti

l'i¿d"fåLfa-n Bloedel är eti av lrlcr',-tjanerikas st¿jrsta r.'Ësse- c,ch oa¡lrer"s-fört-etag
¡¡rec1 en omsäffnirig av ca.¡f ZCO 0üt tCû {ig?i}" }'får g¡i.cie unds besðket vð1'
Iì:b itichelserr, som år. neciiem _{- lnl.age:ts *;ist*rngrr_:p,p,

Þge$' gå*sgsleruryupp_qn

Êoiaget Ìrar föratom cn fcr-'sjfti:igsarrdein5ng fö:r pr*res$tË;icrík eyi minCr.e sy**
teng,:tupp föir" pr.ccess:reglering, Ðenrre g::.rpp vðr, nr: s}¡_qs€isûtt med projel.:ter,íng
fcn: en datal.i¡stallation í poi¡ell- Rår¡er.

h*g'H Þ/iiiler ä:: ansvål:ig flir' en nyb:.i.dan1äggning, sorn æ.nväncls fðr: s*nul-er"Í¡g
av clika celpceesser, l{yb::'å*'rraskin.en r/ãï' en p}F-l-5 :ned t¡,e DIC*tape sta*
tionen, ett skir¡:ii¡ne och e¡: CRT konsa]. Den a¡al-oga clel-en vãr êv fabr"jlqat
.{ppii-ed Q¡nan:i-c med ca Bü föl:st&.käre , -rch et.t större antal senvo¡rtentia-
met:ar, Ën del a'.¡ de lc'gieka koppiinga:.na ocfr in*tällni:rgen av servotrrcten-
tiunetrarna kunde gönas fr,ån cator-n.
Ïlyh'identäggningen'hæ" t"ex. anvêrnts för sÍnr-rierÍng av inloppslådcn c¿1i
påPpryffi}ä.ski¡e:r" Vj-d si¡-¡'r1er'Í-rgam,.a ha:r nran i regel utgått fi:ån fysfüaliska
gn:ndelrratione:r. Favwneb"at-r:a i nndeilen har nnn "sedan juster:at in n¡¿nuelit
så att rum fått ett rir¡J-igt uppförande. Man hade ej funnit det nifJvän<lågt .,

a"tt gör"a någrE ai¡ancerade iderrtifi.er,Íngserçení:nerrt, utan menade att pa:,ametr
Í'ðr'æ i de fys-ikaiís-ka u¡¡der-ler-na va:: gansl<a aræítiska.
T{yi:n-idanls.ggnången lrar oekså anvåi:'¡ts fö:: att utbíl.da openatöner aft ¡ra:iueilt
ir';ryna f¡.*ru:ia in r.eEpiatoræ,

Bob C1æ:rrb*lain vas' sysselsatl med datorinstailationen i powell Rj_ver-. lhn
"ua:' just hemkonnnen frãn en studitresa i sverige och Fjnl¿:ld, ÏJãn hacle blarrd
an¡at besð]€ Gruvön och \rfuð och '¿ar' ínqnonwad av deyi skiandinaviska massa*
och pappæsi"Idustl:in' rran tycicte att Vär.ð væ:: den iar nriljðsynpr:n1.rl bä-qta
anläggning€n som lmn hade sett.

Hed rolk r:r systenrgrupp*n rlísla-lterade jag nyeke),färdig,a ciatorsystsn, Flen me-
r¡ade att dedicerede syetem t.$r. ft5n ytviSct* oc.h fulcthaltsregie:ing .**¡: bra
om ma.n ej r.ílle gör:a något r¡er, i fo::tsättni¡gs:. Stðr,r,e sl¡Ëtem mq1ade nnnatt man ej s3';u11e köpa fårlåiga uten att r¡"ari irrom fðretaget sia.rlle vara med
vi<i utvecldingen' På defta 'ris skuii€ mã.ï1 få tílir'äcklig ki-u:ska-u ino¡n för,e-
taget så ett rnnn i fr'amtirlerl ]cn:: g,ó:"a egr":a marJifie.r-ìngar,, näï- ieverantören
har l.fumat systefiÊt,
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&ei:S gå*fgbgilceg i Fcgefl*Rívg::

h'¡":1.*et i Pcro'eii River" pncducer:ar- mest "tådnírrgspappeu. och ¡:ærr i:a:: en av
Norca:nenikas sttþs'La ticini.ngspapperueiskir:er (i-86û'Lonl<lag),

Vi hade en lån¡g'e dåsi{:i"r,ssian ãc¡ datc,nÞnfjeSctet vj-* Ëol+eii Riven. Fr'aqf,cx' allt
p:ratade jag med Bi-ll C¿'ippse ÊÕ¡íi år ansvarig för'ciatcr:prcje]*ets gerrornfð,:.ande..

B:kgrunderr tii-1- pr+jeiclet ä:: att n'nn vå'J br"r-:ket ville ha en bgftT'e regl-e::íng
a-v dels tídnirrgspatper.emaskine:r och ¿lels åteyvinni,r:gsdeien" ïnom balaget .,¡*-r.,

man snel.lertid ej viliig,a afr *atsa för'mvcket pet"rgår på Snutailatåcnen, FIan

b,eslðt d¿irfdr aft d::å'øa pr,ajelriet tíiisanci"ñns med E.l-ecfuc-rnic Associates of
*anada {f.;A), ËJ\ här t'edå"r^: ett Cedj.cere"i: s;østem för Þåppffiasmåskþren ?neä vär
int:esse:ade av att ufueckia ett m:tsva:.anCe sys-ran för återvinni:1gsdelen"
l{acl{:iilan Bloedels kastn¿c fö:: pn:ajektet blj-r: cp- $ 2sü ttû för, catr:r med

hård'.'ara sen",t ett antai n-,anår-s jr¡sats i projektet. Just nu. har man 4 n'øn
på pojelctet.

liläz' det gåi"l.Ler pr"ojetrctcrganíçationen liar. nnn sett tíil at:t det lir" pnodul¿ions*
fcik sorr d:= ?ruinid4nsvariga oc-t-r ej datarfalk" Vidare l¡ar" y¡nn tagit dator"pro-
ie,l-ltet so::r förer¡åínclning att genamför"a an stor utlildn:irrgelærp¿¡rj fðr alla
nåvåen, Speciellt ha:: nmn anseft att det dr vÍJctigt atb parocessop*atibenna
på *tf tådågt stadiurn ?ia:: blivit utÏ,íldade om dator"n.

Dato::systemet be*tËr' an, två Vff:iiãn 62ttl, som dock ¿tr rpdjfisade av ËA. $la¡d
ar:na.t ?lar man ett Ïrel^t nytt nlj::úlessþdcl" är <iato::'gka11 vara fön papÞersîtiaskí- .

nen och en fðr återv5r:nirçsdel-en. ilats¡.erna s]cal"l kcr¡¡n:nicera md r,,ararrþa
gencnTi en datal¡inl<, 'Õch va:';e datoz' ä:: utr"ristad ned 2*3 bi1dsl.efur:rsterrnì¡al-er.
Ða.tonerna skiãli ha et:l kfurmir,ne på 32k och en av dator"erna sk"all ha ett
skir¡minne. MÊn ::älc':*:: msi att datanmrc. sk¿l-1 va:ra instaLls.ade r:nds: scrrff'Rãl:ên

1974" Våd Tffitt besiik var all lølningsdnägning k3¿:. och de ftesta av prüga,rrrnën

v-ac' sl'crivna. För- att se til-l. att utrustni:'rgen kormen att furgæa meddetsäflrn
när' <3en aneiuts títl pnocessen l¡¿:r mari Crivit igenom en ievenanskÕnþo1l och
fücpko¡çlÍrig av sanrtliga deiar- hÕs dafo?:tiLlvæka:ren"
ño r o
H,ã fi¿:rrjva:"usidan kan dessutom rrsteras a-t¡¡ n-r¿n i:an" reläey på sæ:rt.i-iga irrgå*gay
där det kän tärü{as at.-t :rn:: k¡n få in 11-ûV sp;irrnÍ::g" 'nlídare har, nnr: crptiska
koppli:r!¡a:. fërr att undvj-ka jorCrnjngsprcbien,

Få mjulcra::usidãn har den l$esta. ufueckiSngei"r sketr pa Eê,. Tii-L syster¡ret trar n-nn
e'tr *ÐC-paket sam si{åL1 va:'a rfi¡cicet fLexi-i;Êi-t. l{ån skaii j(ï^¿îra 1ägga in nya
::eglenlootrxr,utan afr bei-¡ör¡a genereïÌå on s;gst*ne"Ì:, l,iådere Ëkêll cet vara
nðjiågt fåh^ ani¡åå:ida:.err att använda epeciairk::ir¡na r".eËÞl-atÕr,er,. Ðet skall ock*
så få¡nes n,öjlighet att kö::e lækgruncsFr:,r6ryå::re t"ex, pr*€ulcLíonsrå.pl)ûr-tËx,,
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Bes<ilc fabriken i. Pc'wei.ì. Ri-v*:
ilrul<et í Pc¡i,+eli Rj-v*: p::,oduce.:rer mest tidnÍngs;:epp,e:r och man her, en an,

ilorda¡'rez'j-1(å-,s $tsrsta tidningsFappÊra-raskj.ner {1s6û tonr'ciag}"
\¡i ha<le e:r läng:"e <råsl.-:irssian av datorpn:je)ctet vící Pc¡weil River, Ë::æmfö:. ai1t
pratace jag rr:e.tl Bij_i Cx'j.pÐs: 6Õ,'¡1 åi::,ansva¡ig för ciatcxg::rojel¡|ets genonrfönan,Je,

Ibkg::unden tii.i" pnjelciet år. att n"ren viC brr:ket vilJ-e lra en b.i.trlre re6ç1e::ing
av cieis tÍ"dningspapper'$r¡åslcinen och del-s åte¿"vinningscielen. Tnom bolaget var,
rIõr: iåïel-l-e::tid ej vÍ.3-i-i.ge a1t satsa fðn mycket pengar på Ínstall¿tjcn.en. l"îan

Ï:esl^öt då:"ffu af"t drir¡a pnojel,ctet til-isa::rmns nre<f Elecþonj.e Associates cf
Canada (Ef¡) - EA bra:r redan e.t'i: dedicer.at syetern för pappersrïaski¡en men \¡ðr
åntressæade av att utveckia ett rntsvar"ande systea för åter:vírnir,gsdelerr.
I'3ac1"rii-1an Bloedeis kosu;ned fö:r ¡:rojeictet l:l-jr ca $ Z.lû 000 för datan nrecl

þ"å:dt"'a:'a sanrt e:t:t antal manå::'s insats i pr"ojelctet" Just nu ha:r nrn 4 m;.::
på prcjektet.

lJär- det gêål1en prcjeicrorganisaticnerr i:æ $eî¿ seît t-il-l a1:i det ãr- pr.oduictions-
folk som är huvudansvar-i.ga och ej <iæ.toyfalk, ViCar:e her. r¡n-.r tagit datorppo-
jektet sonr fi5revåindrrirg att ger:omfåÞa en stor ut1:ildnirçskempanj fö:r al-la
nivåen, Specíellt har ¡'nn ansetr ætf det än viJctågr afl processÕperatilrerîã
fÉ ett tådigt stadir¡n har bSivit utbildade om dat*:n.

'Datorsystemet består' av två Va::ian 62ûL, sam doclE äx" :mdifierade av IoA.. Btand
annat har nnn ett heLt nlrft ]:rirlnessþdC" fu datcr- skäll var"a fi::r papìpejrs$åski--
nen och en för- återvi:rrríngsdelefi, iiarcnerna skali konçrur¡icer-a md varandr,a
genom en datalänku och va::je <iator åi:: ¡.rtn:.stad med. 2*3 bildsjr,änïstenmirurlæ.
Ðatorenra skeü ha etr kärrnrj¡ure pa 3?k ach en. av dat'oirerna ska1l ha etr
ekir¡!ïir¡ne. þn r^;í]snr med att datar.ær¡¿ skal-l .¿ara i¡stall-er,ade unde¿" Ëcnrnãren
L974" vid mitt besök valr ã1," leriningscr.agning lciar och de fl-eeta av irrogauuTìen
van slsår¡¡:,a. Fðr' atr ,se tíll aft utrustningen konrner att fung*a me6detsanne.
nÉír den ansluts ti13- processen ha:: rran drír,"ít igerrom en lever:arskcntr,oli och
i}opkoppl.ing av samtlåga derar hos datcrtir-1væka::en.
På hå:rcvarusicie¡ i<ar¡ dessuton noteras att m*n hæ reLå* trÉ sanaliga ingå.,g,*r
dår' det kan tånkas atr nnn l<æ¡ få in i1-0\¡ spännÍng. Vidare har man optisi<a
kopplfuigar. fö:: atf: urdviJ<a jordningspr:oblem.

Fé mjukva::usídan Ïr,ar den mestä utvecklingen skett på ËA. Till systemet ha:: rnn
ett DÐC-pak*t som ska1l va:ra mycket flelcibelt" I-lãrl skäll lçrnnã legga in rrya
riegJ-ælcc¡xr- utan aü bel¡öva genæer,å om systemet" Vjaay,e ckail det vara.
lÏröjligt fðn anvååndanen att a¡x,'årnda specialsl*:ivna ::egulato::æ, Ðet skall ccl<-
så finnas möjlighet att köna balcgruîldspr*ffárnr t"ex. prcdulctionsr.appcntæ.
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itDC*paxetet fi-rurs ciel-vis besie:ivet i-:

Ê:i.aìl<:r;ws]<i 'rr,i I.,, l{ad4il-l-a-rr f' A: A ÐÐC compute:. con-fr,ol sSrsta:rr

for:, the påperl år:r1usty, Ëiectrcrri-c .Associ¿tes of Canada L,td.,

Ï r"ien första faseir skaii na;-r h¿ 25-3tl ÐDC-l-c,o¡xr i var"je dator-. Fö:: a:mtt:Lga

l"oopar' ske-ii rnn ha analcg backup merL hjälp ar CAM-statíoner (Cærçuter, Áute*
ma-!ï.c, llanual)" IJe fl-esta to*trxrna kor¡nrer att 'bå dígitala Pî-regulator"e,¡r
sor,r skaii juste::'as in ¡iranueiit. Nåp'a loopar" skaLl l,at'adaptivtt förståir'.larirrg,
civs fÕ::stär'k:ingen skal-} vara. be¡.oenc1e av någcrn Þrrcegsvariabel på eft fiin:t*
best¡åint sått"

På pappa:sunskilen skali ;nar: ha ::egi.æing av:

ytrøiJct och fulqthalt
inJ-oppslåda

hast íghetsr"egieni-ng

st5rr'nirg av torÏçartået"

ïíär. det gäilæ återvi-nrri:rgsdelen v¿ãri rTH,n r.eiatir¡l fsntegerr vad nmn sia.¡lie göra,
i'4an skall riock st5nra sodaparu'.*n, scr.lalss¿r-en cch niesåugnen. Få kokaren skalt
rnn st5æa flisnivån och'vidare ska.il. ru¡ ],a en kappata3--c prali:ktor basenad
pa en tvåstegsr*cdell- av kokar,en- Gerrom ciatorstrrr.níngen av koka::en råi,lc-in¡ man

meci att mínslda stândärdawikelsen i l<appataret nreri e-¡'r fæicfcr- z.

Sì-utligen slqall nËn Õckså gñr"a en ciei stin'ning i hieker'ået. He,::¡ sl<al-l- 'bl,a"

ha en franricoppling fnån en Õptj-Ëk víthetstnåtare j de fåirsta stegen tj-l-l det
såste steget"

SarnunnfattnÍngwis kan nun säga att pæscrr,al-en jsrom systenirgnunpen vär,rnycket
optimisti.ska och llade stona fðrvåint:dnga: $ utfal}"et av dator.s\r.r,r-ringen.
r-^É,,-l ,Fo^i.r,rdretaneter¡ia fnãr: catrrr.j¡stal-l¿ticnen sl{ã.il j<r,itis}<t gr:anskas efter efcóâã¡" lJe onu'åcren dë:'man väntar sig att se förhtttringa:r är deis b.itþe ¡ræ.-te-

rial-bal¿n* och dels rnind-re var^iatíaner i olika 3lrÕcessvar-iab1e::" Itrlan väntar
sig också atL br'uket sl€l-l b1i b$"'if¿"e ur míljösyrçurJct b1"a. genÕm eri mindy,e
ker:'rikalåeåtgång och ffifh:e återwínning.



2t"

Fr:r"est iboducts Fort Mellon 31 n^¡a iÍ174

C*nadj*n For"est fualucts -har 
en ¡r¡assë-fêb:Ík i Fort l{ellon. Delar av pn>cuk*

-fíonen dër i::: dai:orsty:rd. Man prnclucs.ar ca 65ü ton r¡.assa per dag.
jag h:ilffaie Hevw ifr;:":te*, sc¡rr å:r ansvarig fiþ dator,installationen.

Datorp::aje,!:iet trÉ Fcr-r Fíellon star.taie 1969 il.Hd reglæing ä:r/ sês loopa' i
blekerietu nr-r ha:r ::æn i5 J-oopa:". Datcn:n används fön r?supævísory con¡'o1,r
dvs den stäLren i¡i r'eJerensvåården på analoga r:egulatorer.

Ðatorn åír' en rB¡{ 18Ûs med 24k kär'nniinne och två skivnuimen, nred utþrtï:a:,a
si';ivor'med vævds Û'5M clr'd. þæatÍvsystÊrnet som man anvåirrder" ¿îr TSX och ej
,lâ?X som nu¡ lu:: på Gn:.vöns Ëruk.

l'{a:: har^ goda æfererrheter nä¿" det gäller drifts¿ikerheten hos datönn. Ðe hade
inga siffitor tillg"ilìgliga men detorn gån nycket mæ åi::r g0% av tiden. ûper-a-
tö¡'*::r:a anvårdæ datcrst¡rrni-::g ca gt% av prccturctionstiden.

llet år íntnessant att,noter'a afr sian ã.nse¡? att dato::n ve¡. ekonornislct för-
svar:bar med bana sex loapa:". Kostr¡ãd*r:a lær. r,a::it ca $Lsû 00û fðr: daton:Ì
och líka mycket föu" örn:ig hårdvar"a, dvs instï,ìnnent, keleldr:"agning, kontncll--
run etc'" Ðesçutom þrar r¡*ån saft jn ce.2t:ra¡rår för nrjuJcvã:ên. ,Just nu är,
det 'J.5 ma¡ heltíd på dato:.sidan"

vineterna ::red datonj¡rstallatÍone¡': Ïnr n lr fått dels g€nCIrn bdttz,e n:atenial-
bala¡s och dels gtrJom ¡n:Ínskade var.iationer: i en dei tr,Õcessväriabls:. Fö::
cfilor.ine hade n-øn ãiinskat åtgången ¡neci ca 25t,. stË.ndardawjkeisen fð:rk¡talet å lclcar"en har ne¡ fönbätþat f?afi z.Js till- ?.0û" Man rÉilu.ra:,medatt defla irrnehtn en vinst på ca *Zû ûû0/år.

För att siraúera ol-:?ra pnscesser'ha:r rnan utvêokl-at ett sirrn:ler-irigspajcet,
LÏAI\TET'! som 2är' ganska l]lrft cs,{F" paketet sl<al1 va::a lå*:ft alt anvärda och
lia:: vav'it am¡ändbart vid fuantagning ev nya ::eg1æstr.ategier. JAhrËT finns
beslcr"i'øet i:

.tùasik L S: JAI,IE?, a d.igital_aralcg*s*nulator prcFalî¡
Canacijan Fonest Þ:oó:cts, port l{ej.lon, B,C.

4

ï ertji<ein fj-rirrs också pragranliçtninga:r"
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Ll.5 1-ø_ireliead 'T-"ll r¡,{o'* Ê¡r¡ 10 iuTli ie74

Ï s;'i¡rbanci ned cFËA"s s:fi:1pÕËi'úm i Thu¡rier, Bay fick vj- tillfäIle till en kort
1a¡-1dv'en¿*:i-te i 1a-bc::ætor'ie¡ri,a på rakaheari thrivelsi-ty. ,Jag gen bar.a en iista
ijver: .ien u-trustnång oc?: de laloratorieprccesser. jãg €åg på de oli.l.,a sej.:**r--ionerrra

CÏ-rsd,cal

Fltde ccl"i koncerrtratictm'negler:':rg av et., påppeïasflEssa systern. .ïr-rdast
flötlesregleri:rgen Ï:*rie rnan fått at t fi-irrgera ordentligt.

i,lech.anical

lfumerisk verirtygsnasldn
Motoner. ¿v divense s1ag, dieselu bensin
Vincltur,nel fir exper.iment j. stnijmningsl-åi::a
uni-versitetets ångcen*ral *nvåÍndeç också för. eraræi¡nent

Electl: ical
kreunratislct fröde och nivås3rstem, sÐrÌr vãr: r-ilct vår.t aystem í knct
Arialog p:rocessrm<'eli {S':ecÍal punpcse a.rraio¡' computen)
Líten er:alogineskir:r
Secvo av fabnikat Feecibæ-c]<

4.6 tinivers of A3bæta Frlnonton 14 uni 197i+

Jag van å::bjuden tili Ëepartment af fl"ns.nicar_ Ë::gíneer:ing, där jag tr^ëffadeDale seborg, CIrai:t FísLrry {chaír'sun} och Recr l¡,lccd. Ðessa var int*esserade
ocfi jobbade aicti-r¡t med neglente],nik. Fþa:¡fðr alit var m¿¡ inlr.esserad av
att till¿infÐ¡ mn¿lantr rnryJn*q*^^.^-i -e r r¡r ¿Ç¿í"1ç¿ Leur'¿ IË ¿c{Ðura.îtrÍe ell-er industr"iella pnocessgt.
Några typieka a::beten är,:

Sebong ll Ë et'41-: An exper:imentai- eval-uation of state éstifidtion
ån multivariable con1:ral systems, ïF'F"c sSnnposår.rn, zürich, I,{ãrch 1974

Ûliver^ I¡t K et al: Hodel refereüce adaptive con.trrol based on lia*
punÕvs dír¿ect method, part r ar-rd rr, c:hem, Brg. cønn'n. voì- 1,p i25-l3?r Þ i33_14û, j-g?g.
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Ðale sebo:.g hade str:c.r i¡na"n jag kcm stãntat ett :rasterpn:jekt ¡ra e"n in-
d¡,rris"la.r",e dä:: nnn ska-1l p:'öva eri sjåü.r.,'i"nstäl"iande regulator.

Vid Depar^tnent of ffnenical Ëngineer:':rg her r¡æ,n fenr undægraciuate ?q-irseï- í
regler'telník: kitrcriuction to ::,ea1-*tinre comput*r' appl-icatåo:rs, IYr:cess dy*
namåc T anC iT, Pn:cess diri-ra;rdcs and. ccrntrol och Computer appiÍ-ca-tions in
Þnocess cont-r"ol. Jag ha:. fått några lalcretior:sh*nc1.:-edníngar,+¡j11 en av

dessa lorur'set'. Vidare har r¡¡.-r t:ne gnac.uate icr:¡:se::: F.eai-tirne ca'mput*: app-
li-ce"tionss q¡TËJILics cf i:rocess s'fsteifls och Adve¡ceC topir;s in proce-<s contï.ûi.
l'{an har sålecles en stor: satsning pé. .r'eg1ætei<njk fð:: ker,istæna.

Þiån hæ piiatprocesse:r av olilø siag:

indr:nstaïe
destillationskolorur
vär¡:revËåxlere

r:ivå*flödes systenr med flrya tadça::.

Ï zu:slutning tíil ü:enical Hngineening finns DACS Centue (The Data Acqui-
sitS-on, Contuol. and Simulatj-an Centne). Figw 4.1 visãr vilken utrusÈ:ing
som iltaJ1 fdr.fogar tiver: vid ÐÂCS.

SarrtlJ-iga piJ-oþn'oces-qtr kan enkelt anslutas til1 datorsystanret. ¡{an kan
styra med datorrr genon att anvä¡xla egnå pr¡ogrålÌt e1ler utrryttja. etr DDC-
paket" Ti11 dator s',/stemet finns flæa tsr¿ir:aIen b1.a. -fön att kr¿rina

sÌ.muler-a, vjdane fir¿rs ett antal gasÏ<r.onntognafer- anslutnã. till systemet"
Jag har e¡: verksamhetsbffäffelse frå.n ñACS, där otí-ka ¡rnoje}* ä:r beslçÒiv-
1.rã
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F'å. IICIA tr.Éiffade jeg iron lnTii:er"¡¡, Geor.ge Sl¡annon och l,îasano_o Ackj.. .îag hä1i
ett semi:ar':Lu-n on titläm¡:niîrsËïerr av de sjå5lv-i.nstäi.lande r.e61:latonern* -

liderr j"g '""4r' i k-:s ÁrrgeJ-en r;tnyttjacle jag till att sarnla j¡ rnater:l-a3 .Ì:il..i
ðver,sjfitça¡.'tikrel:r ,rm a.dapti.vå s}¡stetì. Eibl-íoteket på Uti,A hade en bra sar,*
t*iing fuaînfðn ar-l nå:: cet g;åJ,r-de praceedings f.nån konfetenser:.

En u-Lför:ligere beslQrivl1ing av venksa,r*ieten vj-d S\rstem Scj.ence fi,rns j_ per
linganders tneserappor"t 7426 {C}.

Univensítv ìiïå.rLïtrú 
"

g iilLi 1e74t

Fe: HaÊ',ãnder cch jag hesökte Tom Kailath's ir¡stitution på g¡anfor.d. Kailath
var' sjuk, rnen vi tl'ëffacie honom den liil? på systeins ccntn:l" per: lîagander.fíck då t.i11fä11'ê a-tt diskutæå CIperätorãrìal.ys meci ir.onom och jag diskuta:ade
ærtjkeln orr Cen sjäh'Jnetäiiande pr"e.dilctorn sc,m skall kaÍrsíË. i iELf T_ans_
action cf .Auto¡etic Contral å decer:ber 1g?4 

"

Få $tênfÕrd ü:'äffade vi t::e av hieilathrs stuctenter-: G s sidhu, r{ Horf och
E Díckinson.

uq Measr¡r.ex ]JlO $ is?4

På Mea-curex t:åiffade pæ rlagarrrÌei:, och jag: Dave stepner,, A1 slåi},å {ans.varig
fön'neglei:irajo ü:uck w*ells, F¡ric Ðahl-i¡ och ÊiJ-l Robinsan (chef för mju:k-
vãT1i¡gruplpen). l{an va:: j¡tr"esse:rade av adaptiv st¡rr.ning. Man ansåg att fler:a
loopar' på pappe-rsnEskinen och. i br.elceniet lünde ,r* t**priga at.t s.q¡.a
med i-çäJ"p ãv el"I adaptiv regulator.. Niis Leffler, scm fön tj.llfållet ej rrar
r1ärt hade gjort digåtaia simuleri-nga:r med srtlRË och ha.de sla::tat nec någr-a
h3rbr'åc*imuie'ningi=r'" Jag höJ-l efL imfarmell-t se¡ni¡aríun dër vi dis.kitæade
sr''uF,Ë's egenskaper:" De ve*kade ,,¿ar"a vål inlästa på onn^ådet.

Fïe*sr-irex levryaz'ade i.Û*q dedj-¿:er"ade systenr rinder, 1973, franrfön allt till
3:apperoindustr'ín, me¡: också tiil textil-, plast-, m*tali- ach tobaksindust_r'i*r'a" På pappenssj-dan Srade :rran 1973 övs: 2crû system ínstail€ùade ellerj- or-rcer" vi fick en de¡nonst:atåon av deres senaste ¡rodukt, system zû0û,
sÕn'\lår, r¡,"cket rmpcner:ande,
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S,vs*,-ernet är' uppbyggt kning en FF ciato::, Fö,r' att sli;ipa anvåfnda en -ckiv¿i"
ellejr armat n!3s" ninne, åìr' datcr.ns nri:vreskag,a.cite-t errpande:ba:nt tiil 512j..
¿'r.d" Ðetta .medfö:: öicad fii*i.för'li"tlighe'Í aiþL en?.iere prcÊ"rêrïfüeri:rg. för.
ail få ett så flexibeit' *ystm som niöj]-igt *cir fðr atr .,mder,låttta ir¡stal.l-a-
tion¿:n så sker aii cataöverför'ing mellæn ce cl.jka er:lro.";t:erna i seî,iefc¡r.m
ör¡er en t-¡åtedare.

Q:matbr:skonsaLe:rna be-qt&t ãv en fvrfä::gs TV*irnnitor och Ïnappsatser" Fðn
utskrifteT" Ïia:r mar¡ en lconbår:e:arj pr,i:rterlçrl-otten. Genor¡ att t:ryr:i<e. $.
olijca krøppa:: kan r¡err se p::cfiler. på fuirctfuii-ì: crh 3rtvi.Jct i;ìrrgs och tv,ä¡,s
påpFeïsn'äsl<i¡ren. iqan l€r: oci.*çå få fr'an fórielningËn av t.ex. ful.:thal-ten
över" derr sena.ste titisper':i.oden" Vådare hat. ma:: tiì-lgålngiigt aiia å:.- och
?:ort¡åirxlen. Bðt-'*ärciena lcani ¿incJres neci en }<rrappsats. Ðrr vii<tig del å systenet
åiz' prx"x.dukiicnsmppo:rternå, sam. sltrivs ut autotîã.tískb ell-er get-¡o:n ,:rder.

4.1û Svsteæ C.on'frl:l Tnc.. Paio Al-to" 1û iui-Í 1974

$ystems ccn'crcl Íær ea lBCi persone¡: æ¡stärlda. ca tzs åir 'rpn>fessionars* Õch
ai¡ ilessa l¡¿r. ca 6û en phD. Man har fr,ån hicnjan byggt upp fðretaget ïæing kon*
'l-v'akt fi:ån fö::*varet, Trren :ïän fðrsðker nu mer och mer" att få civila kontr"alct.
ï:ð:retaget ë:: helt mjui<riarr:i-rrnil.lr:at, cvs gö:: utredni:igar och systeni utðn ått
ie'¡erer'ã. någon hårdva::a.

På s-vstens contrrcl fuäffede per Ftagand.en och jeg: Bob Larson, yaakav F¿::-
sleiom, .;-oirn Antono A<b"ian segalloch Hark Davis (pa besök fr,ån J3iper,iai
coilegeo Tcndcn). ,-Tag hðil ett senirrãriun cm själrrinstålla¡de regr:.iatoner,,
sÕïL i-Tiã.iì va:r mycket intressm:ade av.

Jag di*kute*ade cuala r'egulaton*'rned Far,-*elom, bl,a. pnalcLiska exempel_
<Íåir det Jcan ''¡ane nðdvän3igt med en crual regu.laton, Th^n hade sj¡mlerat en ra-
ket :r¿ecl asëker^het i startÅ¡iJt(eln o,¡h fõr, vilken ::ian sedan rned så sto:: Ëanno*
lijd:ret som möjiigt vil,i- tr:åiffa ett n#.1-. Ðet visâï sig att nnn ska1l gö::a
líte sty:rj¡Fepp för att id.entífiena *ystemet crdentligt. Benrücninganna ftlr
dryas'åul:cptj:nal <h¡aia ::eguiator tog m3rsþ6t tå:rg tj-d e men h¿n inenade attn# n'ø:r v*t ungefär' hu:" bãr€r1 skåll sê çt så jcaa :ria:r gåir.,a e¡1 enkl-ar.e re¡¡.;l-a*
tar^ ]*u'ing en no¡nj-:"reLl l:a¡å. Sastaiet bele:äftår: a1t duala ::egulator:er, lca*
t'a::a bra i två fali. Fö:. det fijnst-a då. ¡.,arametræ:-r.re i systm.ret val:iffa1 :::-l
rnycket iüåftigt ach för' det andra nä:: m"::r har ei-¿ kon1. tidshonisont"
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Ërf'Oi*f r Universi Ïbor¡idenc* 1974

T'f-in ve::k-ca¡nhet vid Browi fi-ruis h,eskr,iven i avsirit.Len il. z *ch 2 . s. .ïag höl1
cessutnm en semjnari"eserie cm adapti\,,,: Ellrstqïi. F.å B¡,aru1 t:=äffadrl ja.g fð:*:tcm
'ål"lan Pea::sorl ÕcksÊ Flaroid lii-rshneã-* îcxr Ëar:lcs* peter Fal,b ¡ch lui A hlcl_nv-ich.

¡ilian Peal--son hade för' tiilf.üie"L fem rËË*-er cch cr*!*+ys stlriienter.. sjslv hö1l
hrarr på :vred en identifiei:ingsär,::tcrJ fLr:, I"í?i--:noCet le:, :ned vilken det sl(ã11 vãïamöjJ-igt atL eliinin*"a invenkæn av ir;itia1tlu-st'åmd. Metoder¡ är en off-li:le
metod eon bygger,Få fiitr,ur-ing ar¡ data genffr! ett icke kau_qalt fÍlter," Han Ïrar,
-Lav"at att skj-ckå õven mate¡Íiaj lrfiy, ilet fj¡u:s nåec)t nedsla:j.r,e.d:,

4 
" 
12 Ílãl:\¡ârC Uhive,-si r.) sti. 19?r+

P'å j¡¿biudð'n åv RaqL?-a Mels'a höli jag ett" se'îLinåv,ium cm självínståll¿noe ¡-e*gr:latcren' þleln'a hace iÈr'jat j¡.rtressena sig för. suboptínala duala r"egr:1ator,er,.llar:s ådé var' aïL anvënda den t-vp åv otr]rinÉia insignalæ sql.r han hår sl,rir¡j.tcrl den s€¡'å'ste ticlen' T'{ehra nenacle att suboptinela duala ne6¡riator:en ka¡ va::aanvår':dk'a j ekoncsniska systenr dHr det ;ir" viJrtigt ått på så kor-t tj.d scrn:töjligt uppnå önskat r.esultat.

I"iei¡r'a þracie en stl¡cierrt sün var: Íntrressel"ad av sjåîì-vínstä.ll-e¡¡de. :regu1ator"m.
T"an skr:l i'e titla på konvergensegenskaper" når" ran använd* olika irjentifåe*
r':r:gsmetcrier" 

"

llå lf¿:*;a:rci tråffade jag också Roger, &n,cjcet ocjr ,.an wårlers 
"

Í, a 
^ "r+, r5 uni-vêTas itY of Montr,eal ï"iontr-eal 26 aug.;st í Ls749

'Jag besö3úe centr"e cle F.eche::ches Måtlien'Ëtiques drån jag tr"¿iffade Micheil Ðel-fars *ch Andrze,i m*nitåus. Detta ä:: etr r-ent fcr-sJcing,ccentrun för, nn*uematikocir tilìåmp,*d mat*rÈ'ik oci: är, en del av tnive:rså.ty *f Mont:e":r"

Jâg d:Lsla'zte:ade bl.a" nred I'4anitii..ls som hacìe gjæ.t lite ar.bete på identifieningâv pårtrnê'tr:a:' i ken:isl<a *ea]ctåone¡." I,rEn Ï¡a:. i pninc-i¡ a¡:r¡år¡t en a::¿ra. ord*nÍngens nrinímen:irrgsmetod filn ait hitta pa::amet:,ar"na. Resultat fin*s j-:
l{.r.nitíus A, sei:::ienri*z R: Est:r¡at:"_on cf pan^anrei:.s in differ:entiaiequatj-on* of r-eactiohn chemj-cai Eng. scí.ence., publiceras u:rden 1g7q,
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Canecjian ft;lp and FaPe,:r llesesrch ïnet iÈ..¡te* rc1nt ulalÏ'e 2? augus"ti i9?r;.9

cppFi åj:: <jen knn¿crer:sisk'a inûts'¡er:igheten tiij- Tr,¿iforìelr:ír.:gsínstitu,ret. lns-'iitr'ltet gyr-urdadex 1925 och fi¡ransier--as till stör"sta delen av inciust'.in f-iir:*'tt göna fcr"e!*ing inam oira'åd-en son'i år av geneneilt i¡firesse" staten bjrl::,åf.g€noÏjl a'i:t t'*r' *tå1ia blrggnatlen ti-ll fönfoglacie och genom at-t stccija en ¿leipn:jekr' $*t är' cnkså mö;é-i-'i.gt fðr jnsti.tutet att göra specierla pr.cjeJcr fð::
er:eki-l-ii*' indusrfjer. Ïnst-itu:tet h¡r' ca ?SlJ anstålld*. vãraîr 100*1?ü åir, ,rp:rc-
fes$iÖnaistr" G?'up'pen för- r-egï-erír:g, 5-i0 rrnn, reds av Jce Tasr,Ên ocli j.ra::,,,¡a*
r'i'r i¡er-k*a¡n i 3 'i:'. l"hrr är j¡om der:r,a gupp ej dir:el-:t í¡r-jlctacje på att J-ösa
:'eg1er"r:ppgif-i'¿r'na flb clijca errhetspr,*ces,ïer, papper4srmskin, kokare ë;tc.,
fð::' cet rÌlenâr r¡¿in af| fð::etag scx:r Ëlectrcnie Assûciates och Measurex är- b*tr-
r-e rustade för'" {ì:uppen har istäTlet konce¡ii:'e::at sig på -två c¡:rråder:. Ðels
åü'r,ran åntresserade av p,r,oclukt.ionskcnb-cl_1 och h1¡1- ryr fð,y¡tfít-þing i_ en de1*
proce$s IÉr"erkas' hel'a fabrikens uppfðnande, För det and::a än nen j¡t:resserade
av anvåindni*gen av niní* och r:riicrocatcrer, l"ísn tror" att ::n¡ i indust-ri¡ skal_L
gðra egna små r:eg1e'locpar: för mincjre oel¡:rç,sessæ :";red hj;ilp av <iator*er.
Ðetta pr(]jekt sk'ail- uppruntra til.l att arvfmda rrårui:,e datcnsysten och ar.¡-
Cram¿tísera datonæna.

Fr.ån det fiinsta prcjelccet ha:r jag en rap;:or:t:

Rogers J II, Roche A Á., Tasrran J E;': A systems app::oac:h t* prrccess
contr.ol, CFPR: ppR/gt, Oct iS73"

Ï den:ra rappo::t beharidl¿s l¡..:r* lrerr kelr ',¡rrdersöka effejcten ev *n för:åi.-,or ing ien delprocesË gen'(rÏi att i pni:-rcåp s'tåii-le "dpp en k-äns1iglietsn-c,{l.ell, Man ica-n
då '':¡rier"s¿il€ hil: änd::ingen i vínsten påverkas ar¡ olika çariabler. l{an gerett enkelt nealistiskt exempel hr1 en bättz,e s{æning av k-taiet påverkar.
Ix'ccessen víd clika pnodi.rJctionsbegriånsningar, süri t.e-x. i fuåitillgËng, kckar.e,åte¿¡i¡mi¡gsdet och rn¡:'l'maden. lden üìeriâr att det ¿ir r,eLatirrt lätr afl för,
ol--j.ka fab::ik€]r plccka ñ-'a¡'r relevanta data. Når' en sådan rndell ä* fi:arntergensiü'li- den icur¡rra anvånrran för- att cpti:r-reria hela tir.rverl<rrirrgsprrrcesËen"

rå ÜPFRT träffade jag Jim Rogers {som också va:: i Thurrden Bay), F.'1ain Rocheoclr .i":e Tasrm.n {chef för r^egie:teknåska a.,r.J*lningen}.
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5. T.,lSrA l1\i'gR Sfi"tïi'¡AF,TË.T?.

Inrhrsï.r:iai applS.caticns c.f a sel.f-t{-rning r.eg:laton, ijnivensity of Ca"ig¿r'y,

Ce3.ga"ry, 1-4 r'aj l.37tr

Ädaptive ccntrul- of a lxperxachine, C<xnpr"r-ler's, Ëlectrcnics ånd Cont::ol, ig?t+!

f'Þlga4v, 25 raj i974

Tndustr.ial applicatíans cf a self-trr:,'ing :regulator,, Universi"ty of Alberta,
ffncnton, 14 juni i9i4

ïnclust¡,ie3- appiicatj,ons of a sel-f-hfiing r.egLrlatcr, {y.stem Scie.nce IJüLA,

I-os êrrgeles, 11 juii 197'+

Industr"iai appiications clf a seif-r:-:r:jrrg repplator", Systøas Cont::ci. Inc.,
Palo A3.tou lt ju1.i 1974

Acle.ptive contn:3 * A general sr::"vey, kct^nl tJni-vm'silv, kovìderrce,
3û ju1-i 197a

Self-tunång negulators * Theai:y* Browl LhivarsÍ.'ry*', FY''ovidence, I augrrsti 1-9?tl

Self-tunfurg::eguiatot-s - ïndustv-iai app3-i-natíc'ns, Êrcum Uní.versity' Pro-

vidence, 13 augusti. 1g?4

ûn self*tr.:¡Íng r'egulatonso î,{ærvarxl Univer-sity, Canftxridßer 5 augusti 1974

l.in seSf-trining regu-Lators, Univer*ity of Morrtrea3-, Fior:fr.ealu 26 augusti 1g?4

Indr:s-tr-i"ai appiications of a self-tuning r"egulator, Canadian Rrlp arxl Papæ
R-esearch Tnstítute, Fointe C1aire, 2? augusti 1g?4


