LUND UNIVERSITY

Mote med representanter for kraftindustrin pa Sydkraft, Malmé den 1972-11-01

Olsson, Gustaf

1973
Document Version:
Forlagets slutgiltiga version

Link to publication

Citation for published version (APA):

Olsson, G. (1973). Méte med representanter for kraftindustrin pa Sydkraft, Malmé den 1972-11-01. (Technical

Reports TFRT-7047). Department of Automatic Control, Lund Institute of Technology (LTH).

Total number of authors:
1

General rights

Unless other specific re-use rights are stated the following general rights apply:

Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors
and/or other copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the
legal requirements associated with these rights.

» Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study
or research.

* You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain

* You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal

Read more about Creative commons licenses: https://creativecommons.org/licenses/

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove
access to the work immediately and investigate your claim.

Download date: 04. Jul. 2025

LUND UNIVERSITY

PO Box 117
221 00 Lund
+46 46-222 00 00


https://portal.research.lu.se/sv/publications/d906a1b8-70a1-447e-abe7-bd875e595558




MJTE MED REPRESENTANTER FUR KRAFTINDUSTRIN PA SYDKRAFT, MAIMS DEN
1972-11-01.

Gustaf Olsson
INTRODUKTION

Denna rapport utgbr en sanmmﬁatmiﬁg av de diskussioner som fdrdes pd
Sydkraft vid ett mSte mellan kraftindustrins representanter den 1 novem-
ber. Syftet med detta mSte var att diskutera reglertekniska problem
inom kraftindustrin. I m&tet deltog dels avnimarna. Sydkraft och Vatten-
fall dels tillverkare sdsom ASFA, samt forskningsinstitutioner fran Dan-
marks Tekniska Hogskola NESA Danmark, samt Tekniska hdgskolan i Lund.

Den primira avsikten var att ta upp ndrmare kontakter som f8rhoppnings-
vis skulle kunna leda till samarbete pd vissa delproblem. Milet fér
eftermiddagens samtal var att férsdka separera ut de delproblem som
dr de mest relevanta i1 sammanhanget och de problem som &r m&3jliga att -
med olika tidshorisonter 18sa inom ramen fér t ex reglertekniska in-

stitutioner.
* DELTAGARE
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SAMMANTATINING AV DISKUSSIONERNA

Samtalen inleddes med att civ ing Kjell Norbdck, Sydkraft, hdlsade
deltagarna vdlkomna och uttryckte sin stora tillfredstédllelse att sa
minga kompetenta personer inom detta dmnesomrade hade kunnat samlas
vid ett enda tillf&lle. Inom kraftindustrin finns en mingd problem
som dr angeldgna att 18sa. Vissa problem definieras av systems dyna-
miska beteende. Det finns ocksd flera stora systemfrdgor som t ex

sarkérning mellan stora aggregat och stationer.

Professor Karl Johan Astr®m Svertog sedan ordférandeskapet och betonade
inledningsvis de manga berdringspunkter som reglerteknik och kraftindu-
strin i dagens l&ge har. Inom reglertekniken har under de senaste dren
flera nya matematiska verktyg utvecklats, och potentiellt fdrefaller
det finnas en stor mingd till&mpningar ddr nya matematiska hjdlpmedel
med framgang skulle kunna anvdndas. Ett vdsentligt syfte f&r en hég-
skoleinstitution dr naturligtvis ocksa att i sin forskning ha en kontakt
med verkligheten och dess problem. Ddrfér dr det angeldget att fa feed-
back pd de idéer som framf®res fran institutionen frén minniskor som
arbetar med de praktiska problemen. Fn diskussion efterlystes av hur
en fungerande arbetande grupp med deltagare frén sdvdl h8gskola som
industri skulle kunna etableras. Professor Astrém presenterade ocksa

1 korthet forskningsprogrammet vid reglerteknik, LTH.

J. Ehlert

Det skandinaviska kraftnitet &r stort ocksd med internationella matt.
Det &r t ex 50 % storre &dn Italiens kraftnidt, stérre &n Frankrikes cch
kan under alla fdrutsdttningar kallas ett stort system. Inom Nord-Fl
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behdver vi hjdlp av olika typer av institutioner f&r avancerade be-
rédkningar t ex att géra dynamiska ekvivalenter av hela system samt
utveckla bdttre metoder. Vi beh&ver ocksd hjdlp att klargdra karak-
tiren bittre hos synkrormmaskinerna. En bittre representation av be-
lastningsvariationer &r ocksd behdvlig. En vdg & att upprdtta en
databank for kraftndtet, dtkomlig f&r flera anvindare. Stabilitets-
problemen &r ett annat stort arbetsomrdde bl a instdllning av spin-
ningsregulatorutrustning. Fér att dimpa oscillationer i nitet an-
vdnder man sig av olika tillsatssignaler. Frégan &r vilka tillsats-
signaler som skall tillf8ras spinningsregulatorerna. De enskilda
kraftgenererande enheterna borde vi ocksd ldra kinna bittre, t ex
varmekraftens dynamiska egenskaper. Syftet borde vara att komma
fram till praktiska metoder t ex f&ér instdllning av regulatorer pi
stdrre kraftverk. En annan frdga &r, hur utrustning skall specifi-
' ceras fOr att ett system skall fungera optimalt. I sammanhanget kan
ocksd nidmnas att effektfrekvensreglering inte &r ndgot st®rre prob-

lem idag.
P.M. larsen P.M, larsen

Larsen redogjorde fO&r verksamheten vid Starkstrdmsavdelningen vid
Danmarks Tekniska H8gskola och genomgick kursstrukturen i utbild-
ningen av elektroingenjérer. Reglertekniska undervisningen ser prin-
cipiellt annorlunda ut vid Danmarks Tekniska HSgskola j3mfért med
svenska hdgskolor bercende pd att den &r betydligt mer decentrali-
serad. Sa har till exempel starkstrémselektriker reglertéknisk av-

delning, teleteknisk en annan avdelning, kemister en annan osv.
R. Hansen R. Hansen
Hansen redogjorde f&r undervisningen om datorer i kraftindustrin.

Bland kurser kan ndmnas ndtverksteori, numeriska metoder samt model-

ler av komponenter. Nér det gdller driftsekonomin bdr undervisningen

inriktas pd "unit committment" och "load dispatch" problemen. S#kerhet
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A. Wedeen

dr ett annat stort omrdde dir bl a komponentmodeller och algoritmer
br fé&rekomma. Totalmodeller slutligen b&r vara ett syfte med den
tidigare utbildningen. Inom forskning hoppas man dels starta ett exa-
mensarbete kring tillstdndsestimering i kraftnit och ett annat exa-
mensarbete runt investeringsplanering. Andra examensprojekt &r formu-
lering av en noggrann modell fér synkronmaskin samt metoder fép att
finna béttre regulatorinstdllningar pd synkronmaskinen.

A. Wedeen

Redogjorde f&r produktionsreglering i de nordiska kraftsystemen. Pro-
duktionsreglering &r ett stort problem, som miste studeras nirmare.
Idag finns i stort sett fungerande system, men da virmekraften tar

Over en stérre del av kraftproduktionen, kommer problemen att bli
betydligt stSrre och man kommer in i ett nytt skede. Man miste d&
kunna beskriva vdrmekraftverkens egenskaper pa ett bdttre sitt efter-
som de mdste med i regleringen. Bl a vill man bittre specificera si-
dana egenskaper som reglerstyrka, lastupptagande foérmidga, reglerhastig-
het, reglerband i virmekraftverk. Regleringen vid normal drift &r

ocksd annorlunda &n vid st¥rningar.

Man 8nskar nu ta upp komplexet med att behandla vattenkraft till-

sammans med vdrmekraft foér att bl a kunna géra bittre produktions-
planering och produktionsstyrning. En &kad automatiseringsgrad &r

Onskad. En Onskelista skulle kunna se ut som f8ljer

1. . Val av aggregat (unit committment)

2, Produktionens férdelning pd olika aggregat (load dispatch
-allocation)

< Kontroll av att stabilitets- och sdkerhetskriterier &r upp-
fyllda

b, Minimering av kostnader ,

5. Styrning av kraftutbytet mellan fSretag och linder s& att

avtalade varden uppfylles?



A, Olwegdrd

Betrdffande behandlingen av stdrningar kan man sédrskilja atminstone
fyra driftsskeden som bdttre miste kontrolleras.

1. Normal drift ’
24 Skiirpt drift

3. Direkt stord drift

u, Ateruppbyggnadsskedet

Aktuella fragor dr hur langt automatiken skall g& och hur man skall
férdela arbetet mellan on~line och off-line metoder. Inom Nord-EFl vill

man gdra analys vad man vill prioritera inom omradet.

A. Olwegdrd

Ytterligare ndgra problemstdllningar ut®ver dem Fhlert redan har

belyst, vill jag peka pa. Stabilitetsproblem: Identifiering av verk-

ligheten bdde system-och komponentmissigt. Fér stora kraftndt vill
man finna bdttre metoder for stabilitetsberdkning. Likasd s&ker man
reglersamband 1 mindre system sdsom stationer eller produktionsen-—
heter. Hur skall modelle? uttestas mot verkligehten? Vi beh&ver en

metodutireckling av algoritmer fér stora system.

Utbyggnadsplanering

Betrdffande utbyggnadsplaneringen finnes gemensamma regler inom Nord-
El som kan utnyttjas for dimensioneringsmissiga problemstdllningar.
Dér &r stabilitetsproblemen av stor betydelse f&r dimensioneringen

av ndtet. Likasd &r uppbyggnaden av produktionssystemet viktig. Hur
skall t ex lokaliseringen av kirnkraftverk g&ras.Det &r ocksd viktigt
att beakta bade aktiva och reaktiva produktionsresurser.

Dimensioneringsfilosofi

Det &r angeldget att dimensionera system som kan taga hand om riktigt
stora stérningar 1 form av stora frekvensédndringar pa nitet. Man vill
ha stabilitetsmarginal i ostdrd drift f&r att kunna taga hand om vissa
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tP. Langer

U. Johnsson

J. Ehlert

K.E. Johansson

stdrningar sdsom produktions~ eller lastbortfall. Man vill t ex veta
hur en stor stérning skall tas om hand i ett stort samk&rande nit.

Det gdller att Overvaka férhdllandena i driftsskedet m a o miste nagon
form av ménsterigenkdnningsteknik till&mpas. Det kré&ver till exempel
att information om nitets tillsténd kan f&rmedlas mellan nitets olika
punkter (Tidassystemet). En optimal stypning av respektive station
verkar ligga ldngt i framtiden. Férsta skedet av Tidas avser endast
driftévervakning.

Ba Langer

Vér avdelning pd Vattenfall &r en byggande avdelning, vilket innebdr
att de problem som upptrdder &r av mera kortsiktig natur. De miste i
regel ldsas snabbt. Ett problem &r t ex att specificera den ﬁtrustning
som anskaffas f&r :stationer. UpplSsningen ilberékningarna dr mycket
stérre pa de enskilda maskinerna &n f&r hela systemet. Exempelvis ut-
gdrs ett problem av hur roterande likriktare. skall specificeras. Fn
dator kan hdrvid vara ett gott hjdlpmedel genom att samla in mdtvirden
fran en viss punkt i nitet. Vid stérre stérningar skrivs aktuella mst-
virden f&re och efter hindelsen ut. Inom ramen f&r denna avdelnings-
verksamhet, finns ett antal dmnen till examensarbeten.

U. Johnsson

Vi vill ndrmare undersdka hur derivatatillsatser -fungerar pd spannings-
regulatorer. Dimensioneras dessa f&r enmaskinproblemet gdller det att
avgbra hur det kommer étt'fhngera i ett ndt med flera maskiner.

J. Fhlert

I var skall vi ha ett symposium om spdnningsregulatorer.

K.E. Johansson .

Problemet med spédnningsregulatorer anser vi 18st fér enmaskinfallet.

Alla maskiner bSr vara ekvivalenta i stérningsh&nseende. Fransminnen



g. Tedestal

H. Petersson

har 18st motsvarande problem med ca 60 maskiner.
G. Tedestal

Intressant dr 1 f8rsta hand spdnningsregleringen av stérre generatorer.
Ndrmast vill vi unders&ka problemet med tva regulatorer samtidigt i
ett flervariabelt system, ndmligen turbin- och spdnningsreglering
simultant. Dessa reglerfunktioner har férut behandlats var for sig.
Vidare har man bara studerat en maskin i taget. Det dr allts@ en

koppling mellan spédnningsreglering och effektreglering.
H.Petersson

P4 driftsidan arbetar vi med optimering av kraftproduktionen. Idag )
finns program f&r kortsiktig optimering. S&lunda har man till exempel
korrektionsmetoder f&r optimal lastférdelning. Betrdffande den lang-
siktiga planeringen, ddr bade k&rn- virme- och vattenkraft ingdr, &r

vi betydligt mer tveksamma hur mycket resurser det l8nar sig att satsa.

Det finns emellertid vissa brister i kortsiktiga modeller t ex

b fasta verkningsgradskurvor &ret runt

2. problem att mdta vattenmidngd i kraftverk

Sr kylvattentemperaturens inverkan'pé optimeringsresultaten.

L dufttemperaturens inverkan pd verkningsgraden f&r gas-
turbiner

Madtvdrdesbehandlingar

I slutet av 1973 levereras det nya DATABUS-systemet av ASFA. Det

bestdr av 6 st minidatorer och 2 st stdrre datorer i Malmd.Mitvirdena
overféres via radioldnk. Ungefdr 200 mitvirden + 200 brytningsindi-
keringar kommer att finnas tillgingliga i Sydkrafts driftcentral.
Betrdffande tillsténdsestimeringsproblemet &r man inte sdker pa ldmpligt
handelsprogram. En annan friga &r valet av programsprék f&r smd datorer
(< 1800). Vi efterlyser ndgon form av mellansprik.



K.J. Astrdém

P A Bliselius

K.J. Astrém

Nordiska Kraftnitet

Idag finns arbetande kommittéer som funderar &ver hur Nordiska
kraftndtet skall fungera. Man kan tdnka sig olika nivéer. T ex

1. Nord-E1

2. Riksnivd (Tidas) 2
3. Féretagsnivd t ex Sydkraft

y, Bemannade st&rre 400 kW stationer

S Bemannade smd stationer

Idag vet vi inte hur t ex arbeten skall férdelas mellan nivderna

1 dessa stora hierarkiska system.

-

K.J. Astrém

Betrdffande den allminna teorin f&r hierarkiska system &r jag pessi-
mistisk i min beddmning av att den skulle p& ett meningsfullt s&tt

bidraga till 18sningen av detta stora problem.

P A Bliselius

I kdrnkraftverken har man f&r kraftregleringen i princip samma problem,
som i vdrmekraftverk, nidmligen att man strdvar efter mer &n en regula-
tor, eftersom ett variabelt angtryck f&r turbinen skulle kunna vara
onskvard i kommande kdrnkraftverk. Man sSker alltsd en flervariabel
reglering. Exempelvis i dagens kokarreaktorer hilles trycket konstant
medan regleringen sker med cirkulationspumpar och styrstavar péd matar-
vattenfl&det. Vi strdvar efter att astadkomma lastfdljande kérnkraft;

verk, men dd miste vi ocksd veta hur relevanta krav skall formuleras.

K.J. Astrém

Jag skulle vilja f&resld att inom den nirmaste framtiden hdlls ett
symposium under en dag om vdrmekraftverkens dynamiska egenskaper.
Vid det tillfdllet skulle en del nyare resultat kunna presenteras
f6r en nigot bredare publik.
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K. Norbéck

G, Tedestdl

Omedelbara intressenter i ett sddant symposium var Norbick, Fhlert,
ASFA, Tedestdl och Ulwegdrd. Tid bestimmes senare.

K. Norbdck

Problemet med roterande reserv blir mera vidsentligt, dd virmekraftverk
kommer in i n&tet. D& automatisk belastningsbortkoppling kombineras,
miste-detta problem behandlas. Hur stor roterande reserv, vilken typ,

vilken reglerhastighet?

Hur skall produktionskdllan kéras i normaldrift pd bdsta verkningsgrad?
Det &r viktigt att kdra automatiskt. Idag kéres pd tumregler. Det borde
gd att gbra det bittre i framtiden.

Stdrningsfallet. Professor Bubenko, KTH, har idag program som i varje
8gonblick beddmer ett systems driftssékerhet. Betrdffande de enskilda
stationerna vore det intressant att se vad man kan gdra av resultatet
av t ex Karl Eklunds doktorsavhandling. Hur skall virmekraftverk k&ras
vid st®rningar? Likasd vill man behandla fler komponenter i ett dng-
kraftverk dn vad Eklund kunnat gdra, t ex eldningsutrustningen, Sver-
hettare, dngturbin, matarvatten. Ett problem dir vi miste starta nu
dr hdrdreglering av kdrnkraftverk.

Automatisk belastningsbortkoppling. ’
Detta problem &r tempordrt 18st. Aterstdr emellertid att 18sa problemen
med svaga forbindelselinjer mot Norge och Finland. S& t ex hur mycket

skall en samkSrningsfdrbindelse vara dimensionerad f&r?
G. Tedestdl

Angdende reglerproblemet i kirnkraftsanldggningar dr problemen med

de enskilda systemens funktion ej sdrskilt besvdrliga. Kopplingen ’
till kraftndtet &r ddremot viktig, liksom tillfrlitlighetsproblemet.
Hur beter sig kdrnkraftverk vid stora stérningar pd nitet? Hur skall

sdkerhetssystemen utformas? Kriterierna dr ofta otillrdckliga.



L. Johnsson

T. Adielson
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Projektering av kraftverk

Hjdlpkraftnidtets spdnningsférhallande vid ndtstdrningar bdr utredas mer.
Elkraftndtet bdr dimensioneras sa att inga sekundédrstérningar upptrider
pd grund av primdrndtets stérningar.‘En fraga dr t ex hur ser den ater-
vidndande spidnningen ut efter en stdrning? Det dr nddvdndigt att beakta
inverkan fré&n hela kraftnitet.

L. Johnsson
Johnsson berdttade kort om olika tilldmpningsprogram f&r kraftndt.

Tonvikten lades vid tillstandsestimering i kraftnit. ASFA f&ljer
ocksa upp aktiviteter, som gdller ndtsdkerhet och tillférlitlighets-—

teknik (Kirnkraftverk, konventionella stdllverk). Ett kraftsystems

hierarki kan stdllas upp sdsom figur 1, dér det framgdr att estime-
ringen utgdr en central ldnk, som skall f&rmedla information fran
kraftsystemet till olika typer av aktiviteter. Malet f&r ASFA:s
verksamhet &r att dstadkomma algoritmer f&r estimering som dr effek-
tiva m a o ber&knings- och minnesbehov och primirt inte att f3 bittre
noggrannhet i estimeringen &n vad enskilda givare kan astadkomma.
Syftet med estimatorn &r att ge en tillférlitlig databas, som sedan
ligger till grund f8r andra program, rapporter, operatrsinformation
och prognoser. Som d priori information till estimatorn anvdndes nit-
data, mdtnoggrannhet, belastningsprognoser och pseudomdtningar. Som .
tillstand, dvs det som skall estimeras, anges knutpunktsspdnningars
belopp och fas. Olika kriterier anvinds f&r de estimeringsalgoritmer
som framtagits och testas av ASEA. Aktuella kriterier &dr viktad
minsta kvadrat och minimumvarians. Dessa tva har visat sig mycket
anvandbara. Algoritmerna dr programmerade fdr ASFA:s dator GE635, med
tva mikrosekunders multiplikationstid. Som till&mpningsexempel har
anvints dels tio knutpunkters Cigrénét, samt ett SO0-punkters ndt.

T, Adielson
Adielson berdttade om tilldmpningsprogram f&r datorbaserad informa-

tion. Tillstdndsestimeringen ingdr som en vésentlig del i detta pro-

grampaket. Denna, ger sedan en informationsbas som ligger till grund
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fér t ex effektfrekvensreglering, lastférdelning, reaktiv spénnings-
reglering, tillgé&nglighetsberdkningar och styrning av enskilda sta-
tioner. Det stdlls stora krav pd programmen pd si sitt att man skall
arbeta i reell tid. De far vidare arbeta i litet minne p& relativt
léngsamma maskiner. Det karakteristiska fér systemet Zr att det &p

stort och glest.

Problem 1. ISsningsmetoderna f&r economic dispatch

Stora och glesa matriser férekommer och det &r angeldget att fimna bra
optimeringsmetoder. Framfér allt giller det bra metoder f&r statisk
optimering, ddr tréanga dalar i f&rlustfunktionen frekommer.

Problem 2. Load frequency control

Ett problem dr hur signaler skall behandlas. Signalerna &r brusiga
och innehdller léngsamma moder. Problemet & hur frekvensregleringen
skall svara ocksd pd ldngsamma variationer, ndr snabbt brus f&rekommer.

Reglerstyrkan &r exempelvis hir antagen konstant (MW/Hz).
A. Wedeen

Det &r helt fel att 18sa effektfrekvensregleringen genom att antaga
att inget effektutbyte &ger rum mellan linderna. Detta gér samk&rning
helt hopplds. '

T. Adielson

Detta dr riktigt men pd kort sikt utvdxlas effekt medan den antagna
formeln om inget utbyte &r vettigt pa léng sikt.

P. Langer

P4 till exempel turbiner och andra stora maskiner vill man &verhuvud-
taget minimera regleringsgreppet. P4 si s&tt kan man minska slitaget
t ex pd grund av glapp i turbiner.
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J. Ehlert

P. langer

A, Ulwegard

S. Lindahl

G. Olsson
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K.E. Johansson

I midnga fall vet vi inte vad vissa stokastiska stSrningar beror pa.

Kommer stdrningarna frdn ndtet eller kommer de frdn regulatorn sjdlv?
J. Ehlert

For ett stort kraftndt vet vi inte sdkert belastningens karaktdr alltid.

Denna dr viktig att f&rsdka lira kinna.

P. Langer

Vad betrdffar dtervindande spdnningen miste hela nitet tas i beaktande.

A. Olwegdrd

Ju mindre maskiner man rdknar pa i férhdllande till det &vriga kraft-
ndtet, desto ldttare blir berdkningarna. Svaret pd fragan om &tervin-

A

dande spdnning dr annars mycket komplicerad.
S. Lindahl

Lindahl beskrev i korthet modellbyggnadsteknik pd generatorer och de
speciella hdnsyn som mdste tas da antalet ekvationer &r mycket stort.
Vidare visade han resultatet av anvdndandet av linjdrkvadratisk neé-
lertecri pa flermaskinfallet och de f&rdelar flervariabel-optimerings-
teori har jamfért med enkel reglering.

G. Olsson

Olsson redogjorde i korthet f&r de enkelvariabla och flervariabla
dynamiska experiment som har utf&érts p& OECD Halden reaktorn i Norge.
Dessa experiment har &gt rum i samarbete med institutionen f&r reg-
lerteknik, Lund. Dynamiska modeller har rdknats fram f&r fallet flera
insignaler och en utsignal med hjdlp av maximum likelihood-metoden
och f&r ndrvarande utarbetas modeller som ger en flervariabel beskriv-

ning av kdrnreaktorn. Det pdpekades ocksd det vdsentliga i att fér



J. Ehlert
L. Hyldgaard-
Jensen
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framtiden kunna styra effektférdelningen i stora kirnreaktorer, di
detta dr en bdde tekniskt och ekonomiskt mycket viktig frigestdll-

ning.

J. Ehlert

F6r stdra regionen i Sverige och Danmark &r de vidsentligaste kraft-
kdllorna, angkraftverk och vérmekfaftverk. Dérfdr dr det vidsentligt
att férst och frémst klargdra dynamiska egenskaperna i angkraftverk.
S& t ex vore det angeldget att nirmare studera limpligheten av dator-
styrning av olika kraftverk. Ett annat problem &r Monte Carlo-simu-
lering f&r att bestdmma rullande reserv. Detta arbete hdller man bl a

pa med vid Norges Tekniska H&gskola.

L. Hyldgaard-Jensen.

F&r en reglerteknisk institution &r det mycket vdsentligt att himta
problem direkt ifrdn industrin. Samtidigt som problemet naturligtvis
skall vara vetenskapligt relevant. Det &dr ingen tvekan om att system-
tekniken har en mingd metoder som kan anvéndas i krafttekniska samman-
hang. T ex dr vdr institution mycket intresserad av att taga upp problem
sdsom anvéndningen av datorer i reglersystem. Vi bér ocksd spendera

tid och krafter pd kraftverksautomatisering. Flera institutioner pd
Tekniska Hogskolor i Norden borde vara intresserade av sddana projekt.
T ex hos professor Balchen i Trondheim, professor Astrém, Lund, ﬁfofes—
sor Bubenko, KTH, och professorerna Niemi och Blomberg, Helsingfors.
Dessa personer skulle kunna ingd i ett stdrre Nordiskt samarbetspro-
jekt kring kraftsystem.

Sammanfattning K.J. Astrdm

De problem, synpunkter och férslag som kommit fram under eftermiddagens
diskussion borde kunna sammanfattas i ett antal punkter.

Dynamiska modeller f&r primirk&llorna. Hir finns det behov av modell-
byggnad och identifiering. Mitningar som tidigare har gjorts pd ang-
kraftverk och kérnkraftverk visar att det finns kraftfulla verktyg
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att anvdnda inom modellbyggnadstekniken, vilket kan vara till glddie
fr kraftverksstyrningen.

Karakteristiska belastningen p& kraftnitet &r viktig att beskriva
pa ett relevant sitt. Dels for ndtstabiliteten, dels f8r styrningen
av de enskilda kraftverken.

Reglerproblem. Bdde i &ngkraftverk och i kirnkraftverk har man behov
av att finna algoritmer f8r flervariabla regulatorer. Berdknings-
metoder f&r fallet en maskin, starkt ndt fimns relativt vilutvecklade.

Hur bra ir dessa approximationer i praktiska fall?

Optimeringsproblem. Korttidsoptimeringen &r det nirmast liggande pro-
blemet. Det vill sdga hur produktionen skall f&rdelas pa storleksord-
ningen timmar och dygn. Lingtidsplanering med hjdlp av optimeringsme-
toder ter sig ddremot som ett allt f&r svart problem att ge sig pa inom

en ndra framtid.

Tillsténdsestimeringen utgdr en central link i informationskedjan fré&n
kraftnit till en databas av nitet och dess aktuella driftlédggning.

Det star fér mig klart att det finns &tminstone tva omrdden dir vi

pa kort sikt skulle kunna gdra konkreta insatser. For det fdrsta f&re-
slér jag en seminariedag kring modellbyggnadsteknik och styrning av
angkraftverk. P4 modellbyggnadssidan har vi dessutom potentiella msj-
ligheter att fortsitta, dels fér primdrkdllorna, dels fdr kraftnit.
Fér det andra forefaller det intressant att fortsitta att till&mpa
flervariabel optimeringsteori inom omrddet kraftsystem enligt linjer
som Sture Lindahl dragit upp hdr tidigare idag. For det tredje &r vi
fran htgskolornas sida angeligna att £3 in konkreta problem ifrén Er
som. finns ute i industrin. Inom ramen f8r examensarbeten t ex finns
det ganska rikliga mSjligheter att dstadkomma vettig behandling av
begrdnsade problem. Vi uppmanar Er dirfér att nir sidana problem
dyker upp, helt enkelt taga en informell telefonkontakt med oss pa

institutionerna.
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Figure 1. Information system for supervision and control
of a power system.
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