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REGLERPROBLEM INOM LIVSMEDELSINDUSTRIN
Diskussionsdag vid Institutionen for Reglerteknik, LTH, 1979-11-30

Bjorn Wittenmark

Institutionen for reglerteknik hade tagit initiativet till att
anordna en diskussionsdag om regler- och styrproblem inom svensk
Tivsmedelsindustri, se Bilaga A. Under dagen deltog 24 personer
fran livsmedelsindustrin, branschorgan och universitet, se Bilaga
B. Syftet med dagen var att f& till stédnd kontakter fér att kunna
identifiera reglerproblem, som kan vara intressanta for fortsatt

samarbete.

Karl Johan Astrom, Reglerteknik, inledde med att forklara syftet
med dagen och att presentera verksamheten vid Institutionen for
Reglerteknik. STU har beslutat att satsa pd storre ramprogram. Ett
program som diskuteras innebdr ett samarbete bl a mellan Elektrisk
mdtteknik och Reglerteknik, ddr man planerar att aktivt ga in i
nagon industrigren. En mojlig bransch dr livsmedelsindustrin.
Genom dagen vill vi fa till stdnd nya kontakter och undersoka

intresset frdn industrins sida.

Ove Berkefelt, STU, presenterade bakgrunden till STU's ramprogram .
Detta dr ett nytt program frdn 1978, som syftar till att stddja
kunskapsutveckling. Ett typiskt ramprogram dr av storleksordningen
1.2 Mkr/dr. Foljande punkter kan anvandas for att definiera midl-

sattningen for ett ramprogram:

0 Det skall vara flerdrigt och konkret mdlinriktat

0 Kunskapsutvecklande

0 M3lsdttningen skall vara att skapa kompetensnivd i Sverige
o M&1 och medelsfordelning beslutas av STU

o Ett program gors i samverkan mellan flera institutioner.



Ramprogrammen dr helt inriktade pd kunskapsutveckling. Detta
kan senare dvergd till teknikutveckling, vilket kan ske inom
ramen for STU's intresseomrdden.

Ove Berkefelt har ocksd gjort en sammanstdllning av Titteratur
inom Tivsmedelsomrddet, se Bilaga C.

Christian Trdgdrdh, Livsmedelsteknik, presenterade ndgra styr-
och rég]érprob]em inom livsmedelsindustrin sett frdn hogskolans
synpunkt. P& Livsmedelsteknik i Alnarp dr man apparattekniskt
inriktad och studerar processerna frén fysiologiska synpunkter
med hansyn till att det dr ett biologiskt material man sysslar
med. Inom Tivsmedelsindustrin sysslar man ganska Tite med reg-
Terteknik. En anledning dr att man forst under senare ar har gatt
over frdn hantverk till industriell produktion. Grenar med ut-
vecklad produktion ar t ex mejeri och sockerindustri.

Matteknik

Mdnga reglertekniska projekt har stupat pd att man inte har kunnat
mata det man primdrt dr intresserad av, t ex smak och kvalité. Man
dr i stdllet tvungen att gora en mangd indirekta matningar. Nagra

exempel dr:

0 Torkning: Torrsubstanshalten hos utgdende produkt
fas genom dielektriska egenskaper.

o Konservering: Man ger tid-temperaturprogram, men man ar
intresserad av hur mikroorganismerna dor.

o Kvarnindustrin: Man forsdker fa en uppfattning av baknings-

egenskaper genom optisk matning.

Tvé stora problemomrdden dr kvalité och mikrobiologiska sdkerheten.



Matematiska modeller

Vikten av matematiska modeller for livsmedelsprocesser understroks.

Ndgra av fordelarna med matematiska modeller dr:

o De kan anviandas for att forbattra de indirekta mat-

metoderna

o De kan ta hansyn till biologisk variation genom att
man mater ingdende material, framkoppling.

0 Matematiska modeller for enhetsoperationer kan sedan
anvandas for att kontrollera en hel produktionslinje.

— o S — T e

Man ser en allt storre satsning pd att gora fler processer kon-
tinuerliga, t ex saft och sylttillverkning, som nu sker satsvis.
Detta ger ett allt stdrre utrymme for mdt- och reglerteknik.

Man har ocks& borjat anvinda ny teknik, dar de fysikaliska for-
hd1landena inte 3r s& vialkinda. Exempel &r mikrovdgsugnar, IR-

teknik och membranteknik.

Al1man diskussion

Olika branscher inom livsmedelsindustrin har olika problem. En grov
indelning av Tivsmedelsindustrin ger fdljande klassificering:

Slakt och charkuteri
Mejeri

Frukt och gronsakskonservering
Fisk och fiskkonservering
01ja och fett

Kvarnar

Bageri

Socker

Choklad och konfektyr
Malt och 1dsk

Starkelse

Kafferosterier



Diskussionen koncentrerades kring ndgra enhetsoperationer.

N&gra av de enhetsoperationer som kan vara intressanta att ndr-

mare studera ar:

Varmekonvertering

Vdrmedverforing

Diskning

Sonderdelning

Blandning

Torkning

Koagulering

Koncentrering

Packning

Vagning
Bak- och stekutrustning
Vid stekning dr man intresserad av stekyta, centrumtemperatur och
Titen viktforlust. De reglervariabler man har dr t ex Tufttempera-
tur, fukthalt och tid. Ett stort mdtproblem &r att avgdra ndr pro-
dukten ar fardigstekt. Idag gors det genom att operatdren tittar
efter och dndrar p& n&gon reglervariabel om s& skulle behdvas. Mdlet
kan kanske vara att ha en s& automatiserad produktion som mgjligt
och i denna ha en &terkoppling fran en minsklig operatdr som tittar
pd farg, form, konsistens etc.

Forberedningen ar viktig for att man skall kunna ha ndgoriunda rep-
roducerbara betingelser. Trots detta kan man f& ganska stora varia-
tioner trots att man forsoker ha samma yttre betingelser. Kenneth
Morin refererade ett forsok pd Alfa-Laval med osttillverkning. Vid
tva jamforande forsdk dar man forsokte ha exakt samma betingelser
fick man helt skilda resultat.



Diskning_
En mycket viktig operation dar man kan spara en hel del energi,

dels genom varmevdxling och dels genom att minska disktiden utan
att slutresultatet forsamras. Man tror att ca 25 % av industrins

varmedtgdng anvands vid diskning.

Blandning och vdgning

Blandning och satsning dr ett stort problem kanske framfor allt
for att analysfrédgan dr svdr. Man kan inte mata det man vill och
det tar tid att mdta manga variabler.

Varmekonvertering - vdrmeoverforing

Inom detta omrdde fattas mycket kunskap, men det &r ett viktigt fdlt
dd man kan gora stora energibesparingar. Ndgra procents minskning
betyder mycket for ekonomin. Exempel pd delprocesser dr vdarmevdxlare,
spannmé1storkning, spraytorkning (t ex for produktion av torrmjolk),

ventilation, uppvdarmning.

Arne Hellstrom gav ett exempel pd en produktionslinje for att exemp-
lifiera att mé&nga olika problem finns. Ekonomi och ldnsamhet dr en

mycket viktig aspekt som mdste komma in i alla projekt. Vidare maste
enhetsprocesserna vara sddana att man har en stor flexibilitet. T ex
vid kokning kan det vid ett tillfalle vara kdtt och ett annat gron-

saker, som skall kokas i samma utrustning.

En produktionslinje som kan exemplifiera de olika problemen ar till-
verkning av pommes fritte dar man bl a har foljande delprocesser:
Inmatning av potatis, skalning, sdonderdelning, sortering (storlek och
missfargning), vdarmebehandling i flera steg, torkning, fettdoppning,

frysning.



SIK

Par Olsson presenterade SIK som dr ett branschforskningsinstitut.

Ca 60 % stod fran staten och resten tas in via uppdrag p& industrin.
Ett problem dr att det kanske inte finns ndgot samlat baskunnande

i reglerteknik inom Tivsmedelsindustrin. Det finns darfor plats
bdde for konsultuppdrag och kurser. Mycket av utrustningen kommer
frén utlandet.

Agriconsult

Gert Jonsson presenterade Agrikonsult, vilket dr ett konsultforetag
inom livsmedelsbranschen. Man &tar sig det totala ansvaret fdr pro-
Jjektering och upphandling av olika anldggningar. Man ar verksam inom
slakterier, frys och kyl, frukt och gronsakslagring, mejeri, spann-
midlssilon, foderanldggningar, kvarnar och utsddesrenserier.



INSTITUTIONEN FOR

REGLERTEKNIK BILAGA A

LLNDS “2<NiSka HOGSKOLA

REGLERPROBLEM INOM LIVSMEDELSINDUSTRIN

Inbjudan till diskussionsdag fredagen 30 november 1979

k1l 9.00 - 15.30 pa Institutionen fdr Reglerteknik, LTH

Lokal: Konferensrummet, 3:e vadn, M-huset, Ole Romers vig 1,

Lund.

Inom livsmedelsindustrin finns manga typer av reglerproblem.

P2 Institutionen f£8r Reglerteknik har vi vid flera tillfdllen
varit engagerade i livsmedelstekniska problem. Vi har d& funnit
att vi vet f8r lite om rent livsmedelstekniska problem. Vi tror
att det finns mdjlighet till ett fruktbart utbyte genom att ut-
vidga regleringen pa manga processer. For att brygga Over gapet

vill vi inbjuda till en diskussionsdag. Avsikterna med dagen #r att

o kort informera om institutionens verksamhet

o ge hdgskolans syn pa industriella reglerproblem

inom livsmedelsindustrin

0 gdra en probleminventering och att knyta kontakter f&r

ett eventuellt fortsatt samarbete

For att veta hur mdnga som kommer, vill vi ha en anmilan senast

onsdagen den 28 november.

Vidare upplysningar genom Bjdrn Wittemmark 046-124600-1505 eller
Eva Schildt 046-124600-1501.

V@Eliga hdlsningar .
R\l Ko s Fitan

Bjorn Wittenmark Karl Johan Astrdm
POSTADRESS: GATUADRESS: TELEFON:
BOX 725 OLE ROMERS VAG 1 04as/124800

22007 WND 7



INSTITUTIONEN FOR REGLERTEKNIK BILAGA B
TEKNISKA HOGSKOLAN I LUND

Reglerproblem inom Livsmedelsindustrin

1979-11-30

DELTAGARFUORTECKNING

ALKSKOG, Lennart YTH-Livsmedel
ANDERSSON, Bo AGRI Consult AB
BERKEFELT, Ove STU

GRAHM, Lennart ET matteknik, LTH
GUSTAVSSON, Sten FOODIA AB

HELLSTROM, Arne B !

HERTZ, Hellmuth ET matteknik, LTH
JACOBSSON-AKORAL, Pia Livsmedelsteknik, LTH
JONSSON, Gert AGRI Consult AB
MORIN, Kenneth ALFA-LAVAL

NILSSON, Ann-Britt Reglerteknik, LTH
NILSSON, Lars-0lof ALFA-LAVAL

OLBJER, Lennart Matematisk statistik, LTH
OLSSON, Par SIK

TRAGARDH, Christian Livsmedelsteknik, LTH
GUTMAN, Per-0lof Reglerteknik, LTH

HAGGLUND, Tore !
JOHANSSON, Rolf "
NIELSEN, Lars :
OLSSON, Gustaf "
STERNBY, Jan !
WITTENMARK, Bjorn !
ASTROM, Karl Johan :
HAGANDER, Per .
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STU 1b,

STYRELSEN FOR TEKNISK UTVECKLING

NATIONAL SWEDISH BOARD FOR TECHNICAL DEVELOPMENT

BILAGA C

Litteraturfdrteckning inom livsmedelsomrddet

"Framtida utvecklingsomrdden inom livsmedelssystemet".
Mikael GOransson, Lantbrukets utredhingsinstitut,
Box 45070, 104 30 Stockholm 45

"Programomraden och projekt i SIK:s Forskningsprogram
1980-83" SIK-rapport 1979 nr 454

"Livsmedelsindustri" utredning SIND 1978:8
Liber férlag

"Djupfrysnings—- & konservindustri"
Utredning SIND 1977:3

"Sockerindustri" Utredning SIND 1976:4
"Malt- och l&dskedrycksindustri" Utredning SIND 1976:6

"Choklad- och konfektyrindustri" Utredning SIND
1977:4

"Bageriindustri" Utredning SIND 1976:8

"Slakteri- och charkuteriindustri" Utredning SIND
1975:3

"Multinatlionella fdretag i svensk livsmedelsindustri®
Utredning SIND 1977:10

"Systemstudie f6r livsmedelssektorn"
Slutrapport STU-projekt dnr 77-6552.
Forfattare: P&r Olsson SIK



