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Forord

Innovationer ar avgorande for langsiktig tillvaxt, hallbarhet och valfard. Innovationer
ar nya produkter, processer och forandrade arbetssatt i organisationer eller samhallet.
Under senare ar har innovationer, innovationsspridning, innovationssystem och
innovationsforutsattningar fatt allt storre uppmarksamhet bade i forskningen och i
den nationella och regionala naringslivspolitiken.

En central fraga ar hur man ska mata innovationer. En innovation kannetecknas av
att vara nagot unikt nytt men hur kan man da mata och folja utvecklingen? Kvantitativa
matningar bygger pa mojligheten att kunna jamféra fenomen och darmed uppstar
svarigheter hur man metodmassigt mater nagot som ska kannetecknas av att vara
unikt. En annan utmaning ar att definiera vad det innebar att nagot ar nytt. Hur stor
maste en teknisk forandring vara for att den ska anses vara nagot nytt och innovativt
| forhallande till tidigare tekniker?

Trots dessa svarigheter finns den en bred enighet om att innovationer och spridning
av innovationer har stor paverkan pa tillvaxt, produktivitet och samhallsutveckling.

Den har rapporten har tagits fram pa uppdrag av Region Skane. Rapporten ar
skriven av Josef Taalbi och Linnea Karlsson vid institutionen for ekonomisk historia,
Lunds universitet.

Rapporten beskriver innovationstrenderna i Sverige mellan 1970 och 2013 med
fokus pa utvecklingen i Skane. | rapporten beskrivs hur Skdnes innovationsprofil ser
ut for olika branscher och i jamforelse med andra regioner.

Rapporten ger en oversikt dver forskningslaget inom innovationsomradet.
Vidare beskrivs de regionala innovationstrenderna baserat pa en unik databas
som samlat innovationer inom tillverkningsindustri och informations- och
kommunikationsteknologi under fyra decennier.

Det ar min forhoppning att rapporten ska stimulera till en fordjupad diskussion
om hur vi i Skane kan arbeta vidare med och utveckla vara innovationsstrategier.
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Sammanfattning

Foljande studie utford av forskare vid institutionen for ekonomisk historia vid Lunds
universitet beskriver Skanes innovationsprofil inom tillverkningsindustri och IT-fjanster
under perioden 1970-2013. Forsta delen av rapporten sammanfattar forskningslaget
inom innovationsomradet och den andra delen ger en empirisk beskrivning av svenska
innovationstrender och regionala innovationsprofiler under fyra decennier. Den empiriska
delen bygger pa en ny innovationsdatabas som totalt innehaller 4 000 innovationer.

| rapporten beskrivs ingdende vilka foretag som praglat Skanes innovationsprofil inom
olika branscher. De viktigaste resultaten fran studien ar att:

e Storstadsregionerna — Stockholm, Vastra Gotaland och Skane — star for det
storsta antalet innovationerna under perioden.

e Vastmanland, Stockholm, Sédermanland, Vasterbotten och Ostergétland foljt
av Skane har haft flest innovationer per capita, sett 6ver hela perioden.

e Det finns ett monster dar innovationer uppstar i ledande regioner och sedan
sprids till efterfoljande regioner och slutligen till regioner med en mer traditionell
industristruktur.

e Ledande regioner i teknikskiften har varit Vastmanland, Stockholm och Ostergétland.
Dessa regioner utmarker sig genom att ha flera stora etablerade foretag som
Ericsson, ASEA/ABB och Saab.

e Efterfoljande regioner, Vasterbotten, Uppsala, Skane, Vastra Gotaland, Norrbotten
och Blekinge, utmarker sig av att teknikskiften burits fram av foretag som svarat
pa teknologiska majligheter.

e Traditionella regioner praglas av att innovationer varit lagre och ofta koncentrerade
till traditionellt viktiga, men i ndgra fall, vikande branscher.

e Under andra halvan av 1980-talet och borjan av 1990-talet minskade innovations-
aktiviteterna i alla regioner. Under 2000-talet 6kar innovationsaktiviteterna igen men
inte lika snabbt i Skane som i till exempel Vastmanland, Ostergotland, Uppsala,
Stockholm och Vastra Gétaland.

e Skanes innovationsstruktur ar relativt diversifierad. Framtradande branscher for
innovationer i regionen ar: livsmedel- och forpackningsteknik, medicinteknik samt IKT.
Det tyder pa att innovationsmanstren ar stigberoende, det vill saga att innovationerna
I hog grad utvecklas i branscher med en lang tradition i regionen.

e Nagra av de utmarkande foretagen i Skane ar Alfa Laval, Ericsson, Perstorp,
Kockums, Tetra Pak och Gambro.

e Skanes innovationsprofil ar tudelad. Flertalet av innovationerna i swinno-databasen
ar lokaliserade till vastskane och ett mindre antal till 0stra Skane. Lund, Malmo och
Helsingborg star for 65 % av de skanska innovationerna (325 av 499).

e Studien pekar pa behov av att kartlagga foretagens natverk och vad dessa har for
betydelse for innovationsprocesserna. Vilken roll spelar larosaten, offentliga myndig-
heter och samverkande foretag i och utanfor Skane for foretagens innovationskraft?

e En annan fraga som lyfts ar behovet att battre belysa vilka konsekvenser innovationer
har inte bara ur ett tillvaxtperspektiv utan ocksa utifran arbetsliv, miljomassig och
samhallelig hallbarhet.
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1.
Inledning




Innovationsfrigan har en stor betydelse for Region Skéne, eftersom organisationen
fungerar som en central koordinator for den samlade skinska innovationskraften.
En fingervisning om de ambitioner som finns dr det uppsatta malet att bli den mest
innovativa regionen i EU ar 2020. Samtidigt pekar nya undersdkningar pa att delar
av den innovativa kapacitet som finns i det skanska ekonomiska systemet forblir
outnyttjade alternativt inte ger det forvantade genomslaget vad gailler ekonomiskt
virdeskapande (Bjerkesjo et al. 2017, s. 67ff). Regionen lever alltsa inte helt upp till
sina forutsittningar. Detta tyder pa ett behov att utveckla kunskapslaget kring det
regionala innovationssystemet. I syfte att utveckla kunskapen om regional innovation
undersoks 1 denna rapport regionala och skinska innovationstrender genom att
anvinda en ny innovationsdatabas utvecklad vid ekonomisk-historiska institutionen,
Lunds universitet, kallad SWINNO (Swedish innovations).

2017 genomfordes en funktionsanalys av Skdnes innovationssystem samt en utvir-
dering av regionens innovationsstrategi (Region Skane, 2017). Genom att jamfora
med en tidigare funktionsanalys fran 2009 ville man spéra eventuella férindringar 1
innovationssystemets styrkor och svagheter, uppmatt genom nio nyckelindikatorer
(Bjerkesjo et al. 2017, s. 61f). Rapporten ger en heltickande bild av liget i regionen
— den beskriver i detalj olika forindringar i stodsystemen och jimfor dven med
utvecklingen 1 andra europeiska regioner. Dock ir det en undersokning av forutsatt-
ningarna for innovation och hur vil regionen forvaltar dessa. Vad denna rapport
kan ge ir en inblick i svenska och skianska innovationsmonster, dvs. ett resultat-
perspektiv.

Att undersoka faktisk innovationsoutput ger en kompletterande bild som skapar
ytterligare mojligheter for att utvirdera innovationssystemets effektivitet. SWINNO-
databasen ir uppbyggd med hjilp av LBIO-metoden, som innebir att olika tryckta
killor undersoks for att hitta och samla information om innovationer. Databasen?
har utvecklats vid ekonomisk-historiska institutionen vid Lunds universitet och
innehéller mer dn fyra tusen svenska innovationer inom tillverkningsindustri och
foretagstjanster (t.ex. programvaror), kommersialiserade mellan dren 1970-2013.

I denna studie anvinds databasens information for att sirskilt studera skdnsk inno-
vation. Eftersom SWINNO innehiller méngfacetterad, kvalitativ information om
ett stort antal innovationer, finns stora mojligheter att kombinera storskalig statistisk
analys med innovationsbiografiska inslag.

Syfte och fragestallningar
Denna studies huvudsakliga syfte ar att kartligga regionala innovationstrender
med Skane i fokus. Ett nira relaterat syfte ar att analysera den skanska innovations-
strukturen. De fragestillningar som besvaras har ér alltsa:
1) Vilka innovationsmonster over tid finns i svenska regioner?
2) Hur ser den skanska innovationsprofilen ut férdelad 6ver olika branscher
och 1 jaimforelse med Gvriga regioner?
3) Vilka aktorer ar framtridande i det skanska innovationssystemet,
och hur har detta férindrats 6ver tid?

U Se https://www.ekh.lu.se/en/research/economic-history-data/swinno

1)

En fingervisning
om de ambitioner
som finns ar det
uppsatta malet
att bli den mest

innovativa regionen
I EU ar 2020



Rapporten bestar av fyra delar. I avsnitt 2 diskuteras innovationsindikatorer och den
underliggande metodologin bakom SWINNO-databasen introduceras. I avsnitt

tre presenteras de huvudsakliga resultaten vad giller svenska regionala innovations-
trender. Hir gors en statistisk jimforelse mellan Skane och 6vriga regioner i Sverige
for att skonja monster over tid. Vi presenterar ocksd resultat frin SWINNO-data-
basen och jimfor dessa med patentstatistik. I avsnitt 4 fokuseras pd regionala industri-
strukturer och utvecklingsblock. Denna jimforelse belyser hur Skine stér sig vad
giller innovation inom olika industrier. Att konkret beskriva vad som utmarker

det skanska niringslivets innovationsstruktur kan férhoppningsvis bidra till utveck-
landet av strategiska insatser.

Avsnitt 5 ger en kartldggning av centrala aktorer och de 6msesidiga beroenden som
format den skinska innovationsverksamheten 1 olika utvecklingsomraden. Avsnittet
bestir av en mera kvalitativ genomgéing av det skinska innovationssystemet med
fokus pa foretag och innovationer som fitt sirskilt stor betydelse. Aven denna
genomgang har en historiserande ambition.

Denna del kommer bidra med en konkret dimension till beskrivningen av det
regionala innovationssystemet. Ett sidant tillvigagdngssitt tror vi kan vara virde-
fullt for det fortsatta arbetet med innovationssystemets utveckling. I en bilaga till
denna rapport gors ocksa en jimforelse mellan innovationsforetagen 1 SWINNO-
databasen och medlemsforetagen 1 de skanska klusterinitiativen.
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Att pa ett
representativt
satt fanga och
jamfora olika
typer av inno-
vation, sasom
tjansteinnovation,
processinnovation
och produkt-
innovation,
innebar saledes
en utmaning

2.1. Att mata innovation

Det ar vilkint svart att méta innovation. Det finns flera olika anledningar till det,
vilka alla hirstammar frin fenomenets svargripbara natur. Smith (2006, s. 2f) beskriver
problematiken som att kvantitativ mdtning bygger pa generaliserbarhet, medan inno-
vationens enda sikra kinnetecken ir att den 1 nagot avseende ir unik. Den Osterrikiske
ekonomen Joseph Schumpeters (1911; 1939) klassiska definition av innovation ar den
mest vilkinda som markant forbittrade varor, processer eller tjdnster — kort sagt,

nya kombinationer - som kommer i ekonomisk anvindning.

[ praktiken ligger denna definition inte alltid till grund f6r innovationsstudier, och

1 andra fall finns flera konceptuella svarigheter (Godin 2002, s. 4). Dels foreligger
en svarighet i att avgora vad som ska riknas som en innovation; vad innebir det att
ndgot dr nzy#t (Smith 2006, s. 2)? Ska bara de absoluta varldsnyheterna raknas, eller
ar det minst lika viktigt att observera de mindre tekniska framstegen, som kanske dr
avgorande for spridning av den radikala tekniken? Forsok att hantera och gradera
en nyhet kan ses 1 begreppen radikal och inkrementell innovation. Detta kan dven be-
stimmas genom att diskutera for vem innovationen ar ny. "Ny for virlden” ir den
skarpaste formen av nyhetskriterium, men genom att titta pa "ny for foretaget” — det
vill sdga exempel da ett foretag utforskat en annan kunskapsbas n sin traditionella
- kan en annan, viktig typ av innovation synliggoras. Begreppets nyhetslosa defini-
tion gor alltsa att det finns manga olika ingangar till hur innovation kan studeras.

For det andra, och relevant just for storskaliga studier eller mitning av innovation,
ar det ofta svart att kvantifiera innovationer pa ett sadant sitt att en meningsfull
jamforelse kan goras (Smith 2006, 2). Innovationer ar heterogena resultat av hetero-
gena utvecklingsprocesser. Att pd ett representativt sitt finga och jamfora olika typer
av innovation, sdsom tjdnsteinnovation, processinnovation och produktinnovation,
innebir siledes en utmaning. Till detta kommer dven att innovation maste forstas
som en process i vilken flera separata aktiviteter ingar, i en inte nédvindigtvis kind
ordning. Innovationsprocessens typiska utseende har forindrats manga ganger
under 1900-talet. Linjdra sekventiella innovationsprocesser frin grundforskning till
kommersialisering betonades 1 efterkrigstidens innovationsstudier. Idag betraktas dock
innovationsprocessen som en komplex lirandeprocess dir kunskap fran olika falt
kombineras. Den kan ske genom utnyttjande av tidigare erfarenheter eller genom
utforskande av nya omriden, genom traditionella FoU-processer, eller oannonserat
som en kreativ respons pa problem eller nya mojligheter (se t.ex. Cyert & March,
1963; March, 1981; Rothwell, 1994; Taalbi, 2017b). Innovationsprocessens forander-
liga och heterogena natur innebir siledes en ytterligare utmaning.

Icke desto mindre finns sedan linge ett stort intresse for att mita detta fenomen,
inte minst dd innovation betraktas som nodvindigt for ihallande ekonomiska till-
vaxt. Som ett resultat av det stora intresset finns idag ett antal etablerade innova-
tionsmatt. Olika indikatorer reflekterar olika underliggande antaganden om hur
innovationsprocessen vanligtvis fungerar — eller som Smith (2006, s. 4) benimner
det, olika “konceptuella grunder”. Det ir av vikt att notera dessa antaganden da
mangfalden av matt reflekterar svirigheten i att finna en praktiskt gingbar defini-
tion, och innebir att olika indikatorer ofta speglar ganska olika saker iven om det
sker under fanan av begreppet innovation.



Vanligtvis delas innovationsmatt in i ndgra olika kategorier. En dimension ror huru-
vida indikatorn miter "input” till innovationsprocessen eller "output” frin denna.
Kortfattat kan man beskriva en input-indikator som nagot som maiter de resurser
som ldggs pd att utveckla olika material, tjanster, processer eller tekniker. Detta stills
mot output-indikatorer, som forsoker mita resultaten av de aktiviteter input-matten
dgnar sig at. Alltsd, output-indikatorer miter de varor, tjdnster eller processer som
slutligen kommer i ekonomisk anvindning.

De innovationsindikatorer som riknas som output-fokuserade, kan vidare delas in 1
subjekt- eller objektsbaserade indikatorer. Ett subjektbaserat innovationsmatt utgar
fran den enhet som utfér innovation, exempelvis ett foretag eller en enskild entre-
prendr. Denna typ av indikator miter innovation genom att extrahera information
fran sddana subjekt, exempelvis genom enkiter. Den andra typen av indikator dr
det objektbaserade. Ett sadant maétt utgdr ifrin och registrerar direkt den enskilda
innovationen, alltsd den vara, tjinst eller process som resulterat fran ett innovativt
subjekts anstringningar.

Annu en uppdelning kan goras for output-indikatorer; huruvida man genom indika-
torn definierar innovation som en aktivitet eller ett resultat (Godin 2002, s. 4, 71, 10f).
Det forsta innebér att man med indikatorn forsoker registrera olika typer av aktivi-
teter som tros ingd 1 innovationsprocessen. Dessa aktiviteter anses da i sig utgora
instanser av innovation. Det senare innebdr istillet att den produkt eller tjinst som
resulterar frdn aktiviteterna anses utgora det som bor observeras for att mita faktisk
innovation.?

De olika innovationsindikatorernas popularitet har skiftat 6ver tid. Exempel pa
systematiska men enstaka insamlingar av innovationsdata finns fran storre delen av
1900-talet (Godin 2002). FoU-kostnader ir ett av de mest viletablerade innovations-
matten, som tidigt anvindes for denna typ av storre engangsundersokningar, och
fortsatte vara det viktigaste innovationsmattet in pd 1960-talet (Godin, 2002, s. 6).
Det ir ett métt pa input till innovationsprocessen, vars fordelar bland annat ligger

i dess tillgdnglighet. Data finns for linga tidsperioder i manga linder (Smith 2006).
Dock finns vissa problem med att mita innovation genom FoU. Forst och frimst
bygger mattet pa ett antagande om att en specifik typ av systematisk forsknings-
aktivitet ar det som naturligt foregar innovation (Kleinknecht et al 2002, s. 111).
Emellertid ar det klarlagt att innovationers tillkomst inte kan forstas 1 sd enkla
termer (Kline & Rosenberg 1986). Dessutom finns innovativa foretag som inte
utfor formell FoU. Sarskilt géller detta mindre foretag. Dessutom finns en proble-
matik 1 att flera aktiviteter som sannolikt har betydelse for innovationsprocessen,
sasom marknadsforing eller utbildning av personal inte nédvindigtvis riknas in i
FoU-mattet (Smith 2006, s. 8). Ytterligare ett problem med FoU-mattet ir att dess
utslag 1 princip ar ett resultat av landets, eller regionens, industristruktur, dir hog-

2 Utgwer de typer av indikatorer som nimnts ovan, finns ibland dven ett intresse for att uppskatta innovationens
effekter i bredare mening, i termer av ekonomisk eller sambdllelig nytta. Vid sidana méitningar kan en viss
otydlighet uppsta. Godin och Doré (2005, 8) beskriver hur, vid utvirdering av ett forskningsprojekts effekter,
en maojlig inverkan ibland diskuteras som synonymt med forskningsprocessens konkreta resultat. Samma fenomen
kan observeras vad géller innovation. Denna rapport kommer dock uppeballa sig vid studiet av forekomsten av
innovationer, inte dessas eventuella inverkan effer spridning.




teknologiska sektorer utfér mer FoU, medan lagteknologiska utfér mindre (Smith
2006, s. 10). FoU ger heller ingen indikation om resultatet av det forsknings- och ut-
vecklingsarbete som bedrivits. P4 grund av de ovan nimnda problemen, har férsok
gjorts att utveckla FoU-mittet, sivil som forsok att finna nya innovationsmatt.

Det andra viletablerade innovationsmattet ir patent. Mattet kan ses som en mellan-
station mellan input och output. Detta eftersom patent pa en och samma gang kan
forstas som en investering i innovationsprocessen och som ett slags resultat. Det
finns starka argument for detta métts anvandbarhet vad giller att mita innovation.
Patentdata innehaller detaljerad teknisk information om uppfinningen. Sarskilt
intressant for studiet av teknikutveckling ar kanske det system av citering, genom
vilket patent linkas till andra uppfinningar som varit relevanta for dess tillkomst.
Detta ir ett enkelt sitt att spara en uppfinnings kunskapsbas men mojliggor ocksa
en kvalitetsviktning av ett visst givet patent (Smith 2002, s. 15). Vidare kan patent-
data ge information om exempelvis samarbetsprojekt, uppfinnare och kopplingar
mellan industrier (Dernis och Guellec, 2001).

Medan patentdata erbjuder manga mojligheter for den innovationsintresserade,
finns ocksa metodologiska problem (Dernis och Guellec, 2001). Rent allmént dr
patent inte nddviandigtvis innovationer, och alla innovationer patenteras inte. Likt
FoU, kan mattet ddrfor endast forstas som en proxy for innovationer. Fontana et al.
(2013) fann en patenteringsbenidgenhet pa endast 9.6 %, medan andra studier funnit
motsvarande siffror pa 49 % och 36 % (Cohen et al. respektive Arundel och Kabla,
1998). Ett problem ir att vissa sektorer patenterar mer dn andra. Sektorer som mer
sdllan patenterar riskerar alltsd att underrepresenteras. Detta gor givetvis att regioner
eller linder med koncentration inom patentbenigna sektorer kan framstd som mera
innovativa in regioner eller linder med koncentration inom sektorer dir patent
sillan soks (Arundel och Kabla, 1998; Cohen et al. 2000; Fontana et al., 2013). Ett
ndra beslidktat problem ar givetvis att inte allting kan patenteras — exempelvis olika
typer av programmerings- och tjinsteinnovationer som dirfor inte fingas upp genom
detta matt (Kleinknecht et al. 2002, 112). En ytterligare grund for forsiktighet i
anvandningen av patentdata, ar frigan om incitamenten for patentansokan. Det kan
argumenteras att patentering ibland genomf6rs som en strategisk forsiktighetsatgard
eller for att fa forhandlingsfordelar gentemot konkurrenter snarare dn pa grund av
foretagets tro pa uppfinningens framtida framgang (Kleinknecht et al. 2002, s. 112).

De patalade begrinsingarna med patent och FoU inspirerade, som tidigare nimnts,
ett sokande efter nya matt, som kunde mita ”innovation proper” eller faktisk innovation.
(Godin 2002). Denna utveckling tog fart fran och med 1970-talet men innovations-
matning standardiserades i Europa forst i borjan av 1990-talet genom Eurostats och
OECD:s anstringningar. Godin (2002, s. 6, 10f) menar att samtidigt som denna
process innebar en dvergang till output-matt, innebar den dven att definitionen av
innovation som aktivitet stadfistes pa bekostnad av innovation som resultat. Detta
kom att paverka vilka matt som prioriterades och utvecklades.

Det frimsta resultatet av standardiseringsarbetet blev en satsning pd subjektbaserad
enkitdata som innovationsmatt (Godin 2002, s. 16). CIS, Community Innovation
Survey, har genomforts 1 Europa pa regelbunden basis sedan 1993 (for svenska upp-



lagan, se exempelvis SCB, 2018). Enkiten genomfors pd foretagsniva och har i olika
drgangar fokuserat pé skilda zmnen, sdsom samarbeten och upplevda hinder for
innovation (Smith 2006, s. 19). I regel 4r metodologin ett stratifierat urval. Enkiten
riktar sig endast till foretag med minst 10 anstillda. For Sveriges del, undersoks ett
urval av foretag med 10-199 anstillda, medan alla foretag med minst 200 anstillda
undersoks (SCB, 2018). CIS innehaller frigor som indirekt uppmanar de responder-
ande foretagen att uppskatta sin innovationsférmaga. Detta gors frimst genom att
kartlagga foretagets aktiviteter utifrin forutbestimda kategorier (dock med ett bredare
fokus dn formell FoU) och genom att lita foretagen uppskatta hur stor andel av in-
komsterna som kommer frin nya eller radikalt forindrade produkter (Smith 2006, s. 20f).

CIS erbjuder ett rikt material som mojliggor internationella jamforelser, och verktygets
anpassningsbarhet tilliter undersdkning av specifika fragor inom innovationsimnet.
Det ir inte heller, i relation till vad maéttet forsoker mita, ett proxy-matt eftersom
enkitens ambition 4r att stilla fragor om faktiska innovationsaktiviteter. Dock pa-
verkas CIS av samma problematik som enkitundersdkningar generellt. Lag svars-
frekvens 1 vissa strata dr ett problem, liksom enkitens utformning. Sarskilt nir man
arbetar med ett sa svirgripbart begrepp som innovation finns risk for skiftande
tolkningar, exempelvis av sddant som grad av nyhet (Kleinknecht et al. 2002, s. 115;
Smith 2006, s. 21). En ytterligare problematik ir sjalvutvirdering eftersom enkiten
ofta besvaras av en anstilld med ansvar for de aktiviteter foretaget ombes rapportera
om (se t.ex. Mairess & Mohnen 2010). Detta bor sdrskilt betdnkas i [juset av de
starkt positiva konnotationer som begreppet innovation har kommit att fi under
senare delen av 1900-talet. Att uppligget bygger pa sjilvrapportering ger alltsd en
viss risk for Gverrapportering, som dr svar att undkomma.

2.2. LBIO-metoden

Vid sidan av subjektbaserade matt, exempelvis enkitundersokning, finns alltsa dven
objektbaserade innovationsmatt som utgar frin en registrering av de nya produkterna
eller teknikerna i sig. Denna typ av indikator insamlas pa olika satt. Exempelvis

kan experter anvindas, fOr att utifrin deras kunskap identifiera de viktigaste inno-
vationerna inom olika sektorer. Ett annat sitt ar att utga ifrdn litteratur, exempelvis
facktidskrifter, for att identifiera och registrera innovationer. Denna metod benimns
Literature Based Innovation Output (LBIO) och ir den metod som har nyttjats i ska-
pandet av SWINNO-databasen. Den har ocksd anvints i ett antal studier f6r Finland
(t.ex. Saarinen, 2005; van der Have et al, 2009), Osterrike (Fleissner et al., 1993), Irland
(Cogan, 1993), Holland (Kleinknecht et al. 1993) och USA (Acs och Audretsch, 1993;
Acs et al. 2002), Storbritannien (Coombs et al. 1996), Italien (Santarelli och Piergiovanni
1996), Spanien (Flor och Oltra, 2004), och Japan (Greve, 2003) m.fl.

Det finns flera fordelar med detta innovationsmatt. Liksom med det expertbaserade
urvalet, ar det mojligt att skapa langa tidserier, eftersom det tryckta materialet finns
kvar. Detta kan jimforas med den subjektbaserade enkitundersokningen, som inte
med sikerhet erbjuder samma mojligheter till langsiktighet, eftersom kunskapen om
specifika innovationer kan ha limnat foretaget med de tidigare ansvariga anstallda.
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En annan aspekt av LBIO-metoden som innovationsmatt ar att den urvalsprocess
som foregar skapandet av det tryckta materialet — alltsd den redaktionella processen -
forvintas gora att innovationerna som rapporteras ar signifikanta i nigon mening
(Sj06 et al. 2014). Med detta menas att de innovationer som belénas med utrymme
i tidskriften av tidningens redaktion har bedomts vara de mest intressanta. Eftersom
tidskriftens redaktion ir oberoende gentemot foretagen, lider inte LBIO-metoden av
den intressekonflikt som finns vid anvindning av subjektbaserade enkitundersokningar.
LBIO-metoden har dven en fordel genom att tidskriftsartiklarna som rapporterar om
innovationer innehaller olika typer av kringinformation, sdsom information om sam-
arbeten, tekniska beskrivningar och bakgrund till innovationen, som kan registreras
och anvindas som ytterligare forskningsmaterial.

Det finns givetvis dven problem med LBIO som innovationsmatt. Ett dr att meto-
den genom sin design ar beroende av ett verkligt representativt urval av tidskrifter
(Kleinknecht et al. 2002, s. 116). Detta kan vara utmanade, sirskilt da inno-
vationer ofta innebir att kunskap fran etablerade sektorer kombineras och skapar
nya teknikomraden. Framvixande sektorer kanske inte till fullo reflekteras i etable-
rade tidskrifter, men far kanske inte heller genast en egen tidskrift. Forskaren maste
saledes reflektera dver hur vil urvalet av tidskrifter representerar industristrukturen.
Ytterligare ett tinkbart problem ir att olika sektorer kan ha olika “kulturer” vad
giller att rapportera om sadant som tekniska framsteg (van der Panne, 2007).

LBIO-metoden har dven en viss slagsida vad giller vilken typ av innovation som
registreras. Eftersom tidskrifter oftare far information om produktinnovation d4n om
interna processinnovationer (Kleinknecht et al. 2002, 116), underrepresenteras troligen
processinnovationer som inte siljs pa en marknad. Detta innebar ett avbrick sarskilt
for de branscher inom vilka intern processinnovation dr den dominerade formen av
fornyelse. Aven tjinsteinnovation tros vara underrepresenterad i LBIO (Sjo6 et al.
2014, 16); detta eftersom sddana innovationer ofta har karaktiren av unika 16sningar
for enskilda kunder, ndgot som kan gora det svart att urskilja identifierbara innova-
tioner. Ocksé detta paverkar givetvis vissa branscher sirskilt negativt.

Eftersom LBIO-metoden miter resultatet av innovationsprocessen, fingar den inte
innovationsaktiviteterna i sig, sarskilt inte den typ av aktiviteter som ligger lingt fran
kommersialiseringen (Sj66 et al. 2014, 17). Ett fokus pa det slutliga stadiet 1 innova-
tionsprocessen skulle dven kunna tolkas som en typ av “success bias” (Aldrich and
Ruef 2006 s. 32), i det att enbart innovationsprojekt som klarat sig fram till, eller
ndstan fram till, kommersialisering kan registreras.

Den redaktionella processen och det urval som foljer dirmed framhalls som en
fortjinst med LBIO-metoden. Dock finns en risk 1 att rikna med detta forfarande
som sorteringsmekanism, eftersom det dr svart att helt kartligga pa vilka grunder
redaktorerna gor sitt urval. Detta ar frigor som pekar pa mojliga problem med
LBIO-metoden, men kanske framforallt pa vikten av att intervjua redaktorerna for
de litterara killor som ska undersokas (se Sjoo et al., 2014).

Efter denna beskrivning av LBIO-metoden, foljer nedan en presentation av
SWINNO-databasen.



2.3. SWINNO-databasen

SWINNO-projektet (Swedish Innovations) och den resulterande databasen utgor
den hittills storsta genomgangen av svensk innovation genomford med ett objekt-
baserat matt. Databasen innehaller information om &ver 4 000 svenska innovationer
fran fyra decennier, underbyggt av ca 8 600 artiklar fran svenska facktidskrifter.
Projektet, som finansieras av VINNOVA har utforts vid ekonomisk-historiska
institutionen vid Lunds universitet. Databasen har, efter forsta fardigstillandet

2013, utgjort underlag for tva avhandlingar (Sj66 2014; Taalbi 2014) samt ett antal
fordjupningsartiklar (Kander et al., 2017; Sj606, 2016; Taalbi, 2017a, 2017b, 2017c;
Torregrosa et al. 2017). Den har sedan dess utokats och uppdaterats till och med
2016. I denna rapport undersoks tidsperioden 1970-2013.

LBIO-metoden ir arbetsintensiv. For skapandet av databasen har femton utvalda
facktidskrifter lasts frin 1970 till 2016. De utvalda tidskrifterna har nagot olika ut-
givningsfrekvens: en del ges ut manadsvis, andra varannan vecka och nagra varje
vecka. For perioden 1970-2007 undersoktes 8600 separata tidskriftsnummer, till
vilket tillkommer ett antal tusen for perioden 2008-2016.

De femton tidskrifterna har valts ut med hjilp av feedback fran ett antal svenska
industriorganisationer, och 1 enlighet med vissa uppstillda kriterier (5j66 et al. 2014,
11). Dessa kriterier inkluderade bland annat att tidskriften masta vara oberoende,

1 det att den inte far vara kopplad till ett visst foretag eller liknande. Ett annat krite-
rium var att det inom den aktuella tidskriftens redaktionella ambition rymdes en
onskan om att bevaka teknik och tekniska framsteg inom en eller flera branscher.

En ytterligare princip vid urvalet var att hellre ticka vissa branscher flera ginger om,
dn att limna viktiga sektorer utan representation (Sj60 et al. 2014, 11). For att reflek-
tera nya branscher, har i urvalet fér SWINNO-projektet tre tidskrifter inkluderats
som grundats efter undersokningsperiodens borjan, det vill sdga efter 1970. I tva av
fallen gjordes detta just for att finga framvixten av ny industri; Automation graundad
1973 och Télekom Idag frin 1994 visar pa den succesivt 6kande betydelsen av infor-
mations- och kommunikationsteknik (Sjo6 et al. 2014). Den tredje tidskriften ar
Aktuell Grafisk Information, grundad 1972. Eftersom denna rapporterar om en
industri som uppenbarligen redan existerade innan 1972, finns en viss risk att grafiska
innovationer frin borjan av sjuttiotalet har missats.

Bland de utvalda tidskrifterna aterfinns bade de som ar specialiserade till en viss
industri, och de som syftar till att ge en bred bild av teknisk utveckling inom flera
olika industrier. Automation, Ny Teknik och Verkstiderna riknas till de tidskrifter som
ticker bredare omrdden. I Ovrigt representerar varje tidskrift en sarskild industri.
Identifieringen av relevanta industrier, och ddrmed tidskriftsurvalet, har baserats pa
2002 ars version av kodsystemet svensk niringsgrensindelning.? Ambitionen har varit
att ticka samtliga tvasiffriga koder inom tillverkningsindustrin genom atminstone
en tidskrift. For att ge en sd heltickande representation av denna som mojligt, har
dven SNI-kod 72, databehandlingsverksamhet (inklusive utgivning av programvara),
och SNI-kod 74, andra foretagstjinster, inkluderats.

9 Svensk néringsgrensindelning, SNI, dr ett kodsystem utvecklat for att klassificera och gruppera foretag pd basis
av den ekonomiska aktivitet foretaget bedriver (SCB, u.d). Systemet har fyra detalinivder. Den tvdsiffriga nivdn,
huvudgrupp, dr den bredaste kategorin.

1)

SWINNO-
projektet (Swedish
Innovations) och
den resulterande
databasen utgor
den hittills storsta
genomgangen av
svensk innovation
genomford med
ett objektsbaserat
matt



Tabell 2.1.
Anvanda tidskrifter, identifierade genom namn (samt eventuella namnbyten), typ och félt av intresse.

Fokusbranscher Tidskrift

Generell

Ny Teknik

Livsmedel (SNI 15)

Livsmedelsteknik/Livsmedel i Fokus

Textil och bekladnad (SNI 17-19)

Textil och konfektion/Struktur

Tra och traprodukter (SNI 20)

Sagverken/Travaruindustrien/NTT
(Nordisk Tra Teknik)

Tra, papper och massa (SNI 20-21)

Svensk travaru- och pappermassetidning/Svensk
Papperstidning

Grafisk industri (SNI 22)

Aktuell Grafisk Information

Kemisk och lakemedelsindustrin (SNI 23-24)

Kemisk Tidskrift/Kemivarlden

Plast och gummi (SNI 25)

Plastforum

Metall och gruvindustri (SNI' 13, 27)

Bergsmannen med Jernkontorets annaler

Verkstadsindustri (SNI 28-34)

Verkstaderna

Automations- och processteknik (SNI 30, 33)

Automation

Elektroniska komponenter och utrustning, telekom-
munikation (SNI 30-33, 72)

Modern Elektronik/Elektroniktidningen/Elteknik

IKT, programvaror (SNI 32, 64, 72)

Telekom Idag

Land-, luft- och vattentransport, forpackningsteknik
(T.ex. SNI 34-35, 60-63)

Transport teknik/Teknik i Transport/
Transport Idag

Energi och ventilationssystem

VVS/Energi & Miljo

(e.g. SNI 29, 37, 40)

Tidskrifter innehaller flera olika sorters material. Forutom rena reklaminslag finns
dven den typ av pressreleaser som forfattats av foretagets anstillda och utgor ett slags
mellanting mellan annons och artikel. LBIO-unders6kningar har genomforts dven
pé denna typ av inskickade pressreleaser (Edward och Gordon 1984; Sj66 et al.,
2014, 15). For SWINNO-projektet har emellertid enbart artiklar som har undergatt
en redaktionell granskning undersokts.

For att undersoka de metodologiska problemen kring databasen har ett flertal
ytterligare undersokningar gjorts. Intervjuer med nuvarande och tidigare tidskrifts-
redaktorer genomfordes for att undersdka om visentliga forandringar i tidskriftens
karaktir funnits och i vilken grad tidskrifterna faingar innovationer. I dessa intervjuer
bedémde redaktorerna att deras respektive tidskrift ticker alla signifikanta och
relevanta teknologiska hindelser. Dirutover har kinslighetsanalyser gjorts genom
statistiska analyser dir en eller flera tidskrifter har uteslutits (Sjo6 et al 2014).

[ dessa tester visar sig de Overgripande trenderna och branschférdelningarna robusta,
oavsett vilka tidskrifter som inkluderas.



2.4. Metod och variabler

Som redan nimnts ir det inte trivialt att definiera innovation. For att registrera
innovationer utifran tidskrifternas artiklar anvindes flera kriterier.

Vikten av en ambition att kommersialisera underbyggs av den teoretiska uppdelningen

mellan en uppfinning och en verklig innovation, varav det dr den senare som vintas ha
ett ekonomiskt virde (Schumpeter, 1939). Ett kriterium har dirfor varit att kommersia-

lisering ska vara en ambition, om inte redan genomford. Detta ska kunna hérledas frin
artikeltexten om innovationen ska vara mojlig att inkludera i SWINNO-databasen.

Vidare har endast svenska innovationer har inkluderats. Sidana har definierats som
innovationer utvecklade av foretag vars huvudkontor eller storre utvecklingsfaciliteter
finns i Sverige. Dessutom ska den huvudsakliga delen av utvecklingen ha genomforts
pa svensk mark, for att innovationen ska kunna inkluderas i SWINNO-databasen.

I samklang med det ovan beskrivna kommersialiserings-kriteriet, har i regel process-
innovationer for internt bruk inte inkluderats i SWINNO-databasen. I de fall metoder
och processer har salts pa en marknad, vanligast till andra foretag, har dessa riknats
som produktinnovation och inkluderats. Aven identifierbara tjinsteinnovationer
har inkluderats 1 SWINNO-databasen. Alltsa har tjdnster och processer inkluderats i
databasen i de fall de kommersialiserats i ndgon mening.

Det sista inkluderingskriteriet relaterar till kirnproblematiken kring att definiera
innovation pa ett praktiskt anvandbart vis. Det bestar i att det, utifran artikeltexten,
maste ga att utldsa att innovationen har en tillricklig grad av nyhet. Detta for att
utesluta rena modelluppdateringar och liknande. SWINNO-projektet nyttjade for
detta kriterium flera olika definitioner for nyhet: 1) ny relativt foretagets tidigare
aktiviteter (diversifiering), 2) ny relativt marknaden och 3) ny relativt existerande
tekniska l6sningar. Om innovationen beskrevs som ny i forhallande till nagon eller
négra av dessa dimensioner, har den inkluderats i SWINNO-databasen. For varje
innovation registreras ett antal andra fakta utifrdn artikeltexten. Dessa fakta har
kodifierats genom ett stort antal variabler. De enklaste dr innovationens namn,

det ansvariga foretagets namn samt en kvalitativ beskrivning av innovationen.
Nedan aterfinns ett exempel pa hur denna information registrerats.

Tabell 2.2.
Innovationsnamn, foretagsnamn och innovationsbeskrivning i SWINNO.

Kommers-

Beskrivning Foretag ialiseringsar

AXE Telefonvaxel som ar programminnesstyrd, dvs. dess arbete Ellemtal 1977
styrs och kontrolleras av datorer. | kontrollsystemet ingér en
central dator och mindre 'regionala’ datorer som har hand om
mer rutinbetonade funktioner. Vaxeln & moduluppdelad bade
vad galler maskinvara och programvara vilket innebar att man
kan lagga till funktioner utan att de andra paverkas. Televaxeln
ger ocksa mojlighet att valja mellan analog kopplingsteknik
med relaer och helt digital kopplingsteknik med halvledarkretsar.

Forutom dessa variabler, som utgor den mest grundldggande informationen i
databasen, finns alltsa ett stort antal fler, exempelvis kring innovativa samarbeten,
finansiering, innovationernas nyhetsgrad, drivkrafter, m.m. (se S§j06 et al., 2014).
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Manga av dessa registreras enbart 1 den man det ar mgjligt utifrdn den information
som gors tillganglig genom artikeltexten — i annat fall anges inget virde. Ytterligare
variabler, sisom antal anstillda och omsittning for det ansvariga foretaget, samlas in
fran andra killor 4n artikeltexten.

Fyra centrala variabler anvinds i denna rapport. En forsta dr kommersialiseringsdr.
Detta bestdms utifran artikeln. Vanligen finns en direkt angivelse om nir innova-
tionen nddde marknaden. D4 registreras aret i numerisk form, och innovationen
klassificeras som typ 1 - Commercialized 1970-2013. I de fall ingen sddan angivelse
funnits, men det klart framgitt att innovationen redan var pa marknaden, har tid-
skriftsnumrets dr angetts som kommersialiseringsar.

En annan variabel som anvints dr produktklassificeringen. Denna variabel innebir

att innovationen registreras med den aktivitetskod frin svensk néringslivsindelning
(SNI 2002) som bist beskriver innovationens funktion. P4 samma sitt anges dven
innovationernas anvdndningsomraden, ocksa enligt svensk néringslivsindelning (SNI
2002). Sammantaget mojliggors en beskrivning av innovationssystemets producenter
och anvindare, vilket ir vardefullt for att forstd hur innovationer utvecklas som svar
pa behov som uppstér i produktionskedjan (jmf Taalbi 2017a).

En ytterligare variabel som ir sarskilt relevant for denna rapport, dr innovationernas
utvecklingskommun, vilket alltsd definierats som den ort dir innovationen utvecklats.
Vi har infor denna studie gjort flera kvalitetssakringar av datamaterialet. Den primara
informationen for att geografiskt lokalisera innovationer kommer ifran de artiklar
som finns 1 tidskrifterna. Ungefir 60 % av alla innovationer kan genom dessa kopp-
las till en specifik ort, dir foretaget utvecklat innovationen. Resterande innovationer
har inte 1 utgangsldget kunnat lokaliseras till en ort. I dessa fall har vi matchat ort

pa basis av information om foretagets historia, aktiva personer samt patent som

ar kopplade till innovationen. I de fall dar foretaget, ofta ett nystartat foretag, kan
kopplas till endast en ort har vi anvint den orten. Da foretaget tillhor nagot av de
stora koncernerna (exempelvis L M Ericsson, ASEA/ABB och Atlas Copco) har vi i
forsta hand anvint oss av historiska kallor for att matcha den specifika innovationen
eller uppfinnaren till en underavdelning eller dotterbolag. I de kvarvarande fall da detta
inte varit mojligt har vi gjort en beddmning av innovationens typ och koppling till ett
visst utvecklingsomrade. Exempelvis har ASEA/ABB robotar utvecklats i Visteras
dar ABB Research funnits, medan innovationer kring strombrytare eller baserade

pa ASEAs Pressduktor ut-
vecklats 1 Ludvika. Genom
dessa slutledningar hoppas

Tabell 2.3.
Geokodade innovationer per decennium och totalt.

i i i i Antal Andel
vi ha matchat 1nnovaf10n till Ar Geokodade innovationer geokodade
geografisk ort med storsta

s .. 1970-1979 866 931 93 %
mojliga precision. Totalt sett 19801989 055 592 o
har 96 % av alla innovationer - °

. — 0,

kunnat ge en utvecklingsort. 1990-1999 667 708 94 %
. .. .. . |—, 9
Tackningsgraden dr timligen 20002002 — 1 109 S0
stabil 6ver tid, om 4n hogst 2010-2013 460 466 99 %
mot slutet av tidsperioden. Totalt 3933 4103 96 %
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3.1. Innovation, omvandling och
ekonomisk tillvaxt

Idag vet vi att processer bakom ekonomisk tillvixt beror pa flera komplext samver-
kande faktorer. Med ekonomhistorikern Joel Mokyr (1992) kan vi dock stiliserat
beskriva fyra grunder for tillvaxt:

1) Soloviansk tillvaxt (efter nobelpristagaren Robert Solow), som bygger pa
investeringar. Nir varje arbetare fir mer och bittre verktyg att arbeta med,
kommer produktiviteten 6ka i en takt som motsvarar forbittringarna.

Denna typ av tillvixt bygger pa de redan tillgidngliga medlens anvindning,
eftersom investering enbart mdojliggors genom besparing.

2) Smithiansk (efter Adam Smith) tillvixt, som baseras pa en 6kning av handel och
de produktivitetsvinster som uppnatts genom arbetsdelning och specialisering.

3) Tillviaxt genom skaleffekter, hir: att befolkningen vixer. Detta kan generera
tillvaxt genom att gemensamma resurser med fasta kostnader, sdsom vignat
eller skolsystem, utnyttjas mer effektivt. Tillvixt genom befolkningsokning
kan dven ske genom att en hogre grad av specialisering mojliggors.

4) Schumpeteriansk tillvixt (efter Joseph Schumpeter), som bygger pa en utdkning
av kunskap, vilket dven inkluderar teknisk innovation. Denna tillvixt kan astad-
kommas bade genom introduktion av helt ny kunskap (och teknik) eller genom
diffusion av redan tillginglig kunskap.

Samtliga av dessa faktorer dr avgorande for den langsiktiga utvecklingen 1 ett land eller
en region. Innovation, eller teknisk utveckling, har dock sedan 1900-talets mitt kommit
att betraktas som avgorande i frigan om vad som driver den ekonomiska tillvixten.
Detta giller givetvis ocksd pa regional niva. Aven om det inte 4r den enda killan till
tillvixt ar de regionala ekonomiernas kunskapsbaser och innovationsférmaga alltsa
vida betraktad som avgorande for regional ekonomisk tillvaxt i ett lingt tidsperspektiv
(Asheim & Coenen, 2005; Frenken et al. 2007; Neffke et al. 2008; 2011). Icke desto
mindre 4r relationen mellan regional ekonomisk tillvixt och innovationsmonster
komplex: spridningen av makroinnovationer, exempelvis elektriciteten och IKT, kan
orsaka obalanser i den regionala utvecklingen. Omvandlingen har saledes bara bade
en negativ och en positiv komponent: positiv dd den skapar mojligheter till tillvixt
och foérnyelse, negativ, d den konkurrerar ut gamla praktiker och industrier. En regi-
ons ekonomiska utveckling 4r beroende av hur vil exempelvis niringsliv och arbets-
marknad kan svara pa nya mojligheter och omvandlingstryck. I detta och nistfoljande
avsnitt undersoker vi regionala innovationstrender under perioden 1970-2013 och,
indirekt, regionala kunskapsbaser genom ett studium av regioners innovationsprofil.
Det ar dirfor relevant att bérja med en bakgrund som behandlar forskningslaget: vad
vi vet om svensk regional omvandling och tillvixt? Hur har, enligt tidigare forskning,
innovationer samspelat med den ekonomiska utvecklingen?

I ekonomisk-historiska studier dr det vanligt att gora en grov periodindelning utifrin
de tre industriella revolutionerna. Den industriella revolutionen sammanhingde
med introduktionen av dngmaskinen, etableringen av fabrikssystemet och omvilv-
ningen av transportsystemet genom introduktion av angdrivna batar och lokomotiv.
Den andra industriella revolutionen baserades pa innovationer som fick genombrott
under 1890-talet. elektrifieringen samt utveckling och spridningen av innovationer
baserade pa forbrinningsmotorn. Den tredje industriella revolutionen, med sin
grund 1 Intels mikroprocessor fran 1971, har framforallt inneburit en snabb datori-
sering och digitalisering inom snart sagt ekonomins alla omraden.



Enflo, Henning och Schén (2014) anldgger ett langsiktigt perspektiv och beskriver
trender i svenska regioners ekonomiska utveckling 6ver perioden 1855-2000. Tre
faser kan skonjas vid en analys av bruttoregionalprodukter (BRP) som andel av BNP
(Enflo, Henning & Schon 2014, 18f). En tidig fas av instabilitet och forindring kan
observeras for aren 1855-1910. Turbulensen 1 den forsta fasen av industrialisering
tros komma av daligt integrerade marknader och en resulterande ineffektiv teknik-
spridning samt 6kad migration bort frin efterslipande omraden. Efter denna period
av forindring, stabiliseras dter en regionsstruktur som bestar fram till 1980-talet, da
en ny forindringsperiod tycks ta vid. Denna periodisering styrks dven av de resultat
Enflo, Henning & Schon (2014) finner for regional tillvixttakt i Sverige. Resultaten
visar att skillnader i regional tillvixttakt var betydligt storre i borjan av den studerade
perioden, dn mot slutet, vilket ocksd pekar pad en tidig fas av drastisk omvandling
och en efterfoljande relativ stabilitet.

Klyftorna i BRP 6kar under den studerade perioden som helhet (Enflo, Henning &
Schon 2014, 19f), men 6kningarna har skett i etapper. Den forsta perioden med
okande klyftor infaller mellan dren 1900 till 1940. Direfter 6kar inte klyftorna nimn-
virt forran efter 1980, dd divergensen mellan regionerna ater borjar vixa. En stor
anledning till 6kande klyftor tycks vara att de tre storstadsregionerna, sirskilt Stock-
holm, drar ifrin resten av landet. Denna process pagir under hela den studerade
perioden; Stockholms andel av BNP o6kar frin 12 % till 28 % mellan 1855 och 2007
(Enflo, Henning & Schon 2014, s. 20).

Enflo, Henning & Schoén undersoker dven forindringar 1 BRP per invanare (Enflo,
Henning, Schon 2014, s. 21). Over undersdkningsperioden som helhet tycks BRP
per capita konvergera, men denna utveckling avbryts under tvd perioder (Enflo
2016, s. 8f). Under den forsta delen av undersdkningsperioden, i den tidiga indu-
strialiseringen, 1860-1910 skedde en konvergens som framst verkar ha berott pa
minskade skillnader i arbetsproduktivitet mellan ekonomiska sektorer. Under perio-
den 1910-1940 okar skillnaderna mellan regioner dter. Den andra vagen av konver-
gens, fran krigsslutet till 1980, tycks i jimforelse snarare ha berott pa att arbetskraft
flyttade mellan olika delar av ekonomin, frin ligproduktiva till hogproduktiva
sektorer. Efter 1980 sker aterigen en divergens 1 BRP/capita.

De observerade divergensfaserna 1910-1940 och fran 1980-talet kan relateras till den
andra och tredje industriella revolutionens genombrott. En hypotes som framforts
av bl.a. Lundquist & Olander (2007) ir att vissa regioner har fatt ett forsprang nir
nya radikala teknologier brutit fram, vilket leder till en observerad divergens. Lund-
quist & Olander (2007) analyserar industriell omvandling 1985-2004. Genom att
analysera tillvixttakten med avseende pa foradlingsvirde och produktivitet i kombi-
nation med utvecklingen av pris/volym-relationer, har olika industribranscher delats
in i nio undergrupper, inom vilka de identifierade branscherna uppvisar likartade
tillvixtmonster. De skilda undergrupperna av branscher antas darfor ha spelat olika
roller i strukturomvandlingen. Sirskilt intressant ur ett innovationsperspektiv kan da
vara att titta pa grupperna nya eller fornyade branscher inom vilka utvecklingen frimst
drivits av radikal produktinnovation och férnyelse av produktionsmetoder; omvandlade
branscher inom vilka storre forbittringar av produkter eller processer har varit drivande
for tillvixten; samt inducerade branscher, som levererar insatsvaror (aven konsumtions-




varor) till 6vriga industrin och inom vilka teknikutveckling 1 kombination med efter-
fragedkning stir bakom tillvixten (Lundquist & Olander 2007, 39f). Av dessa riknas
de nya/fornyade branscherna samt de omvandlade branscherna till den vitaliserade
industrin, alltsa den del som &r drivande i den strukturella omvandlingen. De indu-
cerade branscherna riknas diremot till den dldrande delen av tillverkningsindustrin;
de branscher som inte driver utvecklingen utan istillet kimpar for att anpassa sig.

Denna analys genomfors specifikt pd Stockholmsregionen, Goteborgsregionen,
Malmoregionen och 6vriga skdnska regiondelar. De finner att Stockholm var en fore-
gangare vad giller strukturell omvandling. Fornyelse inom industrisektorn med
avseende pé vilka branscher (nya/fornyade eller aldrande) som vixer, kan sparas
redan frin 1986, sju dr innan liknande fenomen kan observeras 1 Goteborgsregionen
(Lundquist & Olander 2007, 46). Omvandlade branscher vixte samtidigt, men kom
inte att utgora nagon betydande del av regionens industri under perioden ifrdga.
Ocksa inducerande branscher vixte tidigt i Stockholm. Dock avtog denna tillvaxt
kraftigt vid millennieskiftet - Lundquist och Olander (2007, 47) beskriver hur detta
alltsa innebar att Stockholm slutade “vara underleverantér till den nya industrin™.

[ Géteborgsregionen kom alltsd omvandlingen av tillverkningsindustrin igang senare,
och de fornyade industribranschernas tillvixt formadde aldrig helt kompensera for
den édldrande industrins nedging. Dirfor sjonk industrins andel av néringslivet hir,
pé ett sitt som inte skedde i Stockholm (Lundquist & Olander 2007, 61). Den ald-
rande industrins kraftiga tillbakaging, innebir dven att de inducerade branscherna
spelade en mindre roll i Goteborg jamfort med Stockholm (Lundquist & Olander
2007, 55). De omvandlade branscherna diremot, spelade en mycket viktigare roll 1
Goteborgsregionen dn i Stockholm, och konkurrerade med de nya/féryade bran-
scherna om att vara den drivande gruppen inom den vitaliserade delen av industrin.
I Malmdregionen tycks de nya och férnyade industribranscherna har borjat vixa
nistan lika tidigt som i Stockholm, men tillvixttakten avstannade runt 1995 (Lund-
quist & Olander 2007, s. 62f). Utslaget 6ver hela undersdkningsperioden blir darfor
tillvixttakten ligre 1 Malmoregionen dn i bade Stockholm och Géteborg for de nya
och fornyade industribranscherna. Ocksa omvandlade branscher hade en vildigt
lag tillvixt 1 Malmoregionen (Lundquist & Olander 2007, s. 63). Diremot gick de
inducerade branscherna mycket bra hir - bittre 4n i1 de andra storstadsregionerna.
Sammantaget innebir dessa resultat att Malmo jamfort med Stockholm- och Gote-
borgsregionerna haft en lag grad av teknologidriven industriomvandling, eftersom
tillvixten varit svag i den vitaliserade delen av industrin. Istillet har den dldrande
industrin genom de inducerande branscherna gatt battre hir dn i1 6vriga landet
under den studerade perioden (Lundquist & Olander 2007, s. 64). I skinska region-
delar var omvandlade branscher linge viktigare dn de nya/fornyade (Lundquist

& Olander 2007, s. 72). Fran 1998 syns borjan till en inknappning mellan de tva
grupperna som sd smaningom leder till att de nya/férnyade branscherna vixer sig
lika stora som de omvandlade. Denna tillvixt upplever inget avbrott, sisom de nya/
fornyade branscherna i Malmoregionen gjorde. De inducerande branscherna a sin
sida upplever inte samma framgang hir som 1 Malmoregionen (Lundquist & Olan-
der 2007, 72). De har visserligen en stark tillvixt i borjan av perioden, men stagnerar
under senare delen av 1990-talet. P4 det hela taget menar Lundquist & Olander
(2007, 73) att Malmoregionen och 6vriga skinska regiondelar uppvisar ”tva helt
olika industriella utvecklingsvigar” (Lundquist & Olander 2007, s. 73).



Johansson (2017), som undersoker svensk produktivitet i allmédnhet och skansk
produktivitet i synnerhet, beskriver hur det svenska monstret foljer det allminna
europeiska genom att uppvisa en langsamt sjunkande nationell produktivitetstill-
vixt kombinerat med 6kande klyftor mellan regioner inom samma land (Johansson
2017, s. 21). Johansson beskriver vidare hur Skines produktivitet tycks ha drabbats
sarskilt hart av finanskrisen 2008 jimfort med andra svenska regioner. BRP per
sysselsatt dr idag ungefir 10 % ldgre 1 Skdne 4n i riket som helhet (Johansson 2017,
s. 23). Till detta kommer en relativt lag sysselsdttningsgrad, eftersom den snabba
sysselsattningstillvaxt som faktiskt har skett, inte lyckats halla jimna steg med regi-
onens befolkningsokning. Sammantaget gor dessa faktorer att Skine hamnar under
riksgenomsnittet vad géller BRP per invanare.

Sverige foljer alltsd det europeiska monstret 1 vilket de regionala skillnaderna inom linder
blir storre. Som dven observerades av Enflo, Henning & Schon, drivs detta till stor del av
att storstadsregionernas tillvaxt okar betydligt mer dn Gvriga regioners — men detta haller
inte for Skane, som alltsa hade ligre produktivitetstillvixt dn riksgenomsnittet, trots att
lanet raknas som en storstadsregion (Johansson 2017, s. 21, 38). Denna avvikelse ska ses i
ljuset av det Johansson kallar Skanes dubbla natur (Johansson 2017, s. 24f).

Skane har flera drag som dr utmarkande just for storstadsregioner — snabb omvandling
mot tjdnstetung produktion med sjunkande antal sysselsatta i tillverkningsindustri;
snabbt vixande ung och vilutbildad befolkning; snabbt 6kande sysselsittning. Pa
andra vis liknar Skédne inte alls en storstadsregion. Istillet for att sysselsattningen ar
kraftigt centrerad till regionens huvudort, saisom Stockholm i Stockholmsregionen
eller Goteborg i1 Goteborgsregionen, har Skanes ekonomiska aktivitet en flerkirnig
struktur. 60 % av linets sysselsatta jobbar i nagon av de fyra storkommunerna:
Lund, Malmo, Helsingborg och Kristianstad. Vidare bestar den visserligen tjanste-
tunga naringslivsstrukturen 1 Skdne snarare av arbetsintensiva tjanster (exempelvis
transport) an av kunskapsintensiva. Det finns dven ett ovanligt starkt inslag av livs-
medelsindustri, vilket riknas som en lagteknologisk tillverkningsindustri. Ytterligare
en skillnad gentemot de andra tvé storstadsregionerna dr att Skdne har fa stora foretag;
i Stockholmsregionen och Vistra Gotaland dr andelen sysselsatta i foretag med fler
dn 500 anstillda ungefir 12 %, medan motsvarande siffra f6r Skine ir 4 %.

Skéane har en dubbel natur dven pa sd sitt att det finns stora skillnader mellan 6stra
och vistra Skine (Johansson 2017, s. 53). Skillnaderna speglas i férekomsten av tva
uppdelade arbetsmarknadsregioner - Malmé/Lund/Helsingborg, med en hogre
andel sysselsatta i tjanstesektorn, och Kristianstad/Hissleholm, dér fler arbetar i
tillverknings- och byggindustrin (Johansson 2017, s. 25). Johansson finner stora
skillnader i forutsittningar for produktivitet (definierade i breda omraden som;
kompetens och innovation; foretagsstruktur; rorlighet och tillginglighet; befolkning
och arbetsmarknad - (se Johansson 2017 f6r ndrmare beskrivning) mellan de tvd
omrddena. En av de storsta skillnaderna finns i kompetensniva hos arbetskraften
och FoU-verksamhet. I 6st finns firre hogutbildade, farre FoU-chefer, lagre grad av
internationell handel och firre nystartade foretag (Johansson 2017, s. 53). Som ett
resultat av de skilda forutsittningarna, ligger Kristianstadsregionen efter i produkti-
vitet. Johansson finner emellertid att bade 6st och vist lever upp till sina respektive
forutsittningar vad géller produktivitetsniva (Johansson 2017, s. 61).
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3.2. Regionala innovationstrender

Detta avsnitt kommer diskutera regional innovation utifrin tva geografiskt adminis-
trativa nivaer, och genom tva berdkningsmetoder. Bide riksomraden (NUTS 2)¥
och regioner/lin (NUTS 3) kommer anvindas i presentationen av resultaten. Inno-
vationsmingd beskrivs bade som totalt antal utvecklade innovationer inom en region,
och genom att mita innovation per capita.

3.2.1. Regionala innovationsmonster over perioden

Om vi miter regional innovation som det totala antalet innovationer som utvecklats
1 respektive riksomrade, tycks det vara tydligt att svensk innovation 1 hog utstrickning
koncentreras till de befolkningsrikaste riksomradena. Stockholm, Ostra Mellansverige,
Vistsverige och Sydsverige (Skane och Blekinge) star tillsammans for 3 026 av de

3 933 geokodade innovationerna 6ver perioden. Stockholm och Ostra Mellansverige
stod for 998, respektive 777 innovationer, medan Vistsverige och Sydsverige stod
for 669 respektive 552 innovationer 6ver perioden. Ligst antal innovationer har
Smaland och Mellersta Norrland.

Figur 3.1.
Antal innovationer per riksomraden (NUTS 2), 1970-2013.
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En ndrmare beskrivning av regionala svenska innovationsmonster ges pd lansniva
(NUTS 3). I figur 3.2 aterfinns en sidan nedbrytning, som visar innovationsmonstren
for hela den studerade perioden i Sveriges dtta mest innovativa regioner, matt i
totalt antal utvecklade innovationer. Efter Stockholm och Vistra Gotaland ar Skine
den region som lanserat flest innovationer. Sammantaget stod dessa tre regioner for
53.9 % av alla innovationer. Av de 552 sydsvenska innovationerna som observerades
under perioden var 499 skinska. Andra lin som star for en ansenlig del innova-
tioner ir Ostergotland, Vistmanland, Gavleborg, Visterbotten och Uppsala.

¥ Riksomrddena dr Stockholm, Ostra Mellansverige, Smaland, Sydsverige, Viistsverige, Norra Mellansverige,
Mellersta Norrland, Ovre Norrland.




Figur 3.2.
Antal innovationer per lan (NUTS 3), 1970-2013.
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Ytterligare detaljniva kan vi erhélla genom att betrakta antalet innovationer per
kommun. En allmin observation ir att distributionen av innovationer férhéllande-
vis vl foljer en sd kallad Zipf-distribution, en potenslag, som fétt sitt namn efter
lingvisten George K Zipf som observerat lagen 1 forekomsten av ord 1 sprak (Zipf,
1949). Detta dr ocksé en vanlig observation i geografiska data, dir den uttrycker att
det finns nagra ovanliga stider med mycket hog frekvens (exempelvis befolkning),
medan de flesta stader har lag frekvens. Forhéllandet ges 1 vart fall av f=ck™, dir
fdr innovationsfrekvensen, & ir kommunens ranking, ¢ ir frekvensen for den
hogst rankade kommunen och s avgor linjens lutning. Vara estimat ger ekvationen
= 563k1:035 [ praktiken betyder detta att en kommun med ranking k tenderar att
ha drygt (k+1)/k ganger fler innovationer in nistfoljande kommun.

Pa samma sitt kan vi ocksd observera ett signifikant férhillande mellan antal inno-
vationer och befolkningsstorlek, dvs. storre kommuner tenderar ocksd att ha fler
innovationer (Fig. 3.4.). I tabell 3.1. redovisas de 20 mest innovativa kommunerna i
Sverige tillsammans med befolkningsstorlek och innovationer per miljoner invanare.
Inte ovintat finner vi hir storstadskommunerna Stockholm och Géteborg i topp
liksom Malmo och andra storre kommuner sasom Visterds, Lund, Link6ping,
Uppsala, Helsingborg, Jonkoping och Umea. Dessa 20 kommuner star tillsammans
for mer dn hilften (57 %) av det totala antalet innovationer. De tre skanska kommu-
nerna Lund, Malmo och Helsingborg star pd samma satt tillsammans for 65 % av de
skanska innovationerna (325 av 499).

9 Om vi diven ldter c estimeras, fdr vi c=1999 och en skarpare lutning. Detta beror pd att distributionen
ligger under Zipfs lag for de ligst rankade kommunerna, dvs. dessa tenderar att vara mindre innovativa in
Zipfs lag skulle forebdda.




Figur. 3.3.
Antal innovationer, 1970-2013 och ranking per kommun (log-log-skala).
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Figur. 3.4.
Antal innovationer (Y) och kommunbefolkning (tusental, log-log-skala).
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Tabell 3.1.
20 svenska kommuner med flest innovationer, 1970-2013.

Befolknings- Innovationer

Antal genomsnitt, per miljon

Ranking innovationer (tusental) invanare

Stockholm 1 563 721 781
Goteborg 2 328 458 716
Vasteras 3 183 124 1476
Lund 4 169 91 1 862
Linkdping 5 149 125 1189
Malmo 6 101 254 397
Uppsala 7 99 161 614
Nacka 8 89 682 1 306
Skellefted 9 63 73 861
Luled 10 61 69 884
MélIndal 11 59 53 1115
Helsingborg 12 59 112 490
Solna 13 50 56 891
Sandviken 14 45 40 1132
Karlstad 15 42 77 539
Jénkoping 16 41 114 358
Umed 17 40 94 424
Ornskéldsvik 18 39 58 671
Liding®d 19 38 39 965
Eskilstuna 20 37 91 406




3.2.2. Innovationer relativt befolkning

En annorlunda bild (figur 3.5.) framtrider emellertid om vi ser till innovationer per
capita, 1 rapporten konsekvent definierat som innovationer per miljoner invanare.
Med detta matt, sett ver hela perioden, ir Stockholmsregionen och Ostra Mellan-
sverige fortfarande mest innovativa, dock foljt av Ovre Norrland (Visterbotten och
Norrbotten) och Sydsverige. Ovre Norrland far alltsd en mer framskjuten plats, nir
innovation mits pa detta vis. Medan Sydsverige ar en av de tre ledande regionerna i
termer av totalt antal innovationer, faller regionen tillbaka nagot med per capita-mattet.

Figur. 3.5.
Totalt antal innovationer per capita, 1970-2013.
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Genom att dela in undersdkningsperioden i delperioder, 1970-1989, 1990-1999
och 2000-2013, kan vi ocksa folja den langsiktiga utvecklingen i regional innovation.?
[ figurerna 3.6a och 3.6b ser vi denna utveckling for regioner (NUTS 3), mitt 1
innovationer per capita. I de flesta linen har antalet innovationer per capita minskat
nagot sedan 1970- och 1980-talen. Som synes tycks Skine ha fallit tillbaka nigot
over tid. Under den tidiga perioden var Skane den sjitte mest innovativa regionen,
efter Vistmanland, Stockholm, Sédermanland, Visterbotten och Ostergotland. I de
flesta lan minskar innovationsaktiviteten efter en hdg innovationsaktivitet under
1970-talet och forsta hilften av 1980-talet (jmf nésta avsnitt; figur 3.7.). Denna
minskning dr sdrskilt markant for Visterbotten och Skane, dir genomsnittligt antal
innovationer per capita (miljoner invanare) minskar frin 13 respektive 12 till 4
respektive 7.7 Dessa lin sjunker frin plats 6 respektive 4 till plats 13 respektive 17.
Den sista delperioden okar innovationsaktiviteten generellt. Skane finns nu pa
sjunde plats. De mest innovativa linen ir nu Vistmanland, Ostergotland, Uppsala,
Stockholm, Visterbotten och Vistra Gotaland. Att mirka ir att nagra lin, Oster-
gotland, Uppsala, Vistra Gotaland, men ocksa Jonkoping och Blekinge bryter det
allmidnna monstret, och har haft ett stadigt 6kande antal innovationer.

9 Periodiseringen baserar sig pd det aggregerade innovationsmonstret som bestdende av tvd innovationsvdgor (se figur 3.7).
7 [ fallet Viisterbotten, torde det handla om en strukturomvandling som drabbar den gamla mekaniska industrin, exempelvis
1 Skellefiecomridet.



Tabell 3.6a.
Innovationer per capita (genomsnitt per ar). | fallande ordning for perioden 1970-1989.
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Tabell 3.6b.

Innovationer per capita (genomsnitt per ar), 1970-1989, 1990-1999 och 2000-2013.

| fallande ordning for perioden 2000-2013.
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Sett 6ver hela perioden har Skane, trots en kraftig nedging under 1990-talet, inte
tappat sd mycket i innovationskraft, utan har snarare blivit omsprunget av tva
regioner Vistra Gotaland och Uppsala med kraftigt 6kande innovationsaktivitet
per capita. Vistmanland, Ostergétland, Stockholm och Visterbotten aterfinns i
topp fem, medan Sédermanland fallit tillbaka.




3.2.3. Regionala innovationstrender under teknikskiftet

Ett mera dskddliggorande sitt att studera dynamiken i innovationsutvecklingen ar
att studera antalet innovationer 6ver tid. Det 6vergripande monstret i SWINNO-
databasen ger vid handen tva huvudsakliga vagor av innovationer oavsett om man
miter enligt absoluta antal eller per capita (figur 3.7, se ocksa Sj606, 2014; Taalbi,
2014). Den forsta vagen bars i mangt och mycket fram av innovationer inom
industriautomation som byggde pé exploaterandet av mikroprocessorn, men ocksa
av innovationer 1 krisdrabbade industrier som svarade pa olika former av omvand-
lingstryck, energikris, men ocksa arbetsmarknadskonflikter (se Taalbi 2017b). Den
andra vagen bestod till 6vervigande del av IKT-baserade konsumentinnovationer
och nyckelinnovationer inom telekomindustrins infrastruktur. I figur 3.8a-3.8b visas
trenderna i de mest innovativa regionerna enligt totalt antal och per capita. Som
synes har Stockholmsomrédet varit framtridande och ocksa kulminerat nagra ar fore
andra regioner. Detta kan dven sigas om Vistmanland som ocksd legat 1 framkant,
inte utan beniget bistind av ASEA/ABB. Vira resultat stodjer alltsi Lundquist och
Olanders (2007) observationer att Stockholm legat fore 1 teknikskiftet med nagra ar.
For att undersoka spridningen i innovationer mellan regioner anviander vi oss av
variationskoefficienten (eng. “coefficient of variation) vilket miter den genomsnitt-
liga avvikelsen frin medelantalet innovationer osom andel av medelvirdet z:¥

CV=o/u

[ figur. 3.9. kan vi skonja ett intressant monster: skillnaden mellan regioner var hogt
1 borjan av 1970-talet da Stockholms férsprang var som storst, men minskade 1 takt
med att andra regioner, diribland Skéne och Vistra Gotaland, kom ikapp under
1980-talet. Direfter 6kar igen forspranget for ledande regioner successivt fram till
borjan av 2000-talet. Darefter har dterigen andra regioner sdsom Skine och Vistra
Gotaland ndrmat sig de ledande regionerna.

Y Om X, dr antalet innovationer for region k for ett visst dr berdknas detta enligt u=1/N 3X, och

—1)2
standardavvikelsen o= {%



Figur 3.7.
Innovationer per ar, totalt antal (vinster skala) och per miljoner invanare (hdger skala),
1970-2013 (5 ars I6pande medeltal).

140 16
120 14
100 12
10
80
8
60
6
40 4
20 2
0 0
O AN < W 0 O N < O 00 O N & ©U 0 O N & U 0 O
N IS I I I 00 0 &0 &0 &0 v &0 v &0 O © © © © O o «
A OO O O O O OO OO O O O 0O OO OO 0 O O O O O O O
I d H d d A Hd H H AN NN NN NN
s [NNOQ e [NNO/CAP
Figur 3.8a.

Antal innovationer i de fem mest innovativa regionerna 1970-2013 (5 ars lopande medeltal).
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Figur 3.8b.
Antal innovationer per capita i de fem av konsekvent mest innovativa regionerna* 1970-2013
(5 ars Iopande medeltal)

35
30
25
20
15
10
5
0
O N § © ® O &N & © ¥ O N S VW W O N F VW 0 O N
N IS IS IS IS 00 600 600 0 0 O &0 o oo o O O © O O W
a O O o o o o oo O o 0O o o o oo O O O O O O o
i i i i i i i i i — — i — — — o~ o o~ o (o] o~ o
s \ /3 stMaN|and e Ostergot/and e==Stockholm
e \/dsterbotten emmmmSkane

* Dessa fem regioner finns bland de sex mest innovativa regionerna bdde i borjan och slutet av perioden.
Sodermanland hade tredje mest innovationer per capita 1970-1989, och 2000-2013 tillkom dven Uppsala
och Viistra Gétaland.

Figur 3.9.
Variationskoefficient baserat pa antal innovationer per 1an, 1970-2013
(5 ars lopande medeltal).
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De regionala innovationsmonster som framgar ur SWINNO-materialet kan dven
studeras utifran historiska teknikskiften, genom att analysera innovationsmonstret
over tid (se figur 3.10; jmf dven figur 4.4. i nista avsnitt). Vi finner tre grupper av
regioner med hinseende till innovationer per capita och regionernas roller inom
framviaxande branscher, sirskilt IKT. En forsta grupp regioner, som vi kallar ledande,
har haft tidigt framskjutet fokus inom IKT och ett hogt antal innovationer per capita:
Stockholm, Vistmanland och Ostergétland. SWINNO-databasens resultat for
regional innovation uppvisar dirmed ett monster som dr i samklang med de resultat
som beskrivits av Lundquist och Olander (2007), som pekade pa att teknikskiften
och omvandling forst gett utslag i Stockholmsomradet. Vi ser sedan en storre grupp
av efterfoljande regioner, som uppvisar 1 princip samma innovationsmonster som
ledarna, men nédgot senare i tiden. Denna grupp bestar av Uppsala, Sédermanland,
Skane, Vistra Gotaland, Blekinge, Visterbotten och Norrbotten. Slutligen finns en
grupp regioner som har en alltigenom ligre innovationsgrad dn de dvriga, over hela
perioden. Dessa har inte ett starkt fokus inom IKT eller medicinska omradet utan
har tyngdpunkten i ndgon annan bransch (se avsnitt 4, i synnerhet figur. 4.4.).

Hir finns regioner som Smaland, Mellersta Norrland och Vistra Mellansverige.

Figur 3.10.
Ledande, efterfoljare och regioner med betoning i traditionella industribranscher.
Innovationer per capita (5 ars lopande medeltal).
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Figur 3.11.
Innovationer per capita, f.d. Malmohus och f. d. Kristianstad lan (miljoner invanare).
5 ars Iopande medeltal.
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[ ovanstaende analys finner vi alltsa att Skane generellt haft en roll som efterfoljare,
men ocksd att Skane i termer av antal innovationer per capita fallit tillbaka sedan
1970-talet. Skanes interna industristruktur ar dock komplex, som belysts av Johans-
son (2017). Det dr darfor relevant att ocksa undersoka innovationsmonster inom
Skéne. I figur 3.11 bryter vi ned innovationer per capita i vistra och Ostra Skéne,
eller fore detta Malmohus och Kristianstad lin. Som synes finns stora skillnader

1 antalet innovationer per capita mellan dessa regioner. Fore detta Malmohus lin
hade under perioden 1978-1983, som mest 23 innovationer per miljoner invinare,
och nistan cirka 15 innovationer per miljoner invanare mot slutet av perioden.
Omvint har fore detta Kristianstad lin haft som mest 10 innovationer/miljoner in-
vanare. Totalt under perioden stod fore detta Malmohus lan f6r 426 av Skanes 499
innovationer. Vad detta innebir ar ocksa att vastra Skane, fore detta Malmohus lin,
var Sveriges ndst mest innovativa region 1 per capita termer, 1970-1989 och det tredje
mest innovativa linet 1990-2013. Detta vittnar emellertid ocksa om en bekymmer-
sam problematik for Skane, dar innovationsaktiviteten framforallt 4ger rum i en
relativt befolkningsrik vastra del (jmf Johansson 2017). Enligt vér typologi har vistra
Skéne en efferfoljar-dynamik, medan Gstra Skdne har ett ligre antal innovationer och
storre fokus 1 traditionell industri.



3.3. Regional innovation enligt
olika innovationsindikatorer

For att aterkoppla till diskussionen 1 avsnitt 2, miter olika innovationsmatt troligen
olika saker. Det ar darfor lampligt att sdtta de regionala innovationsmonster som
observerats med SWINNO-data i relation till resultat frin andra innovationsindika-
torer. I praktiken gors de flesta regionala innovationsstudier pé basis av exempelvis
patentdata eller sammansatta innovationsindikatorer. Endast ett mindre antal tidigare
studier har jJimfort patent och innovationer pa regional niva (jmf Acs et al. 2002;
Makkonen & van der Have, 2013). For Sveriges del har ett antal studier gjorts pa
basis av FoU och patent data (exempelvis Danell & Persson, 2003; Ejermo, 2009).
Detta medan, innovationsindikatorernas slagsidor visats ha viss betydelse for for-
stielsen av regionala innovationsmonster, sisom denna (Makkonen & van der
Have, 2013).

LBIO-metoden har som diskuterats vissa begrinsningar, bland annat att process-
innovationer inte fingas lika vil som produktinnovationer. Vidare ska erinras att
SWINNO-databasen endast ticker tillverkningsindustrin och data- samt program-
varutjdnster. Sddana begrinsningar finns dven vad giller patent. [ stora foretag dr
det ofta huvudkontoret eller ett sirskilt bolag som patenterar uppfinningar, vilket
medfor viss risk for en Gverrepresentation av observationer i storre stider, aven om
uppfinningen utvecklats annorstiddes. Patent har ocksa antagits ha en slagsida gente-
mot vissa industrier, t.ex. likemedelsindustri, och storre foretag (Arundel och Kabla,
1998; Cohen et al. 2000; Fontana et al., 2013). Andra etablerade matt har, som
tidigare nimnts, andra problem, som forvintas ge sirskilda effekter pa resultaten.
FoU-kostnader har formodligen en slagsida it stora hogteknologiska foretag, efter-
som innovationsprocesserna inte ar lika kodifierade hos mindre foretag, exempelvis
i lagteknologiska industrier sisom triindustrin.

P4 grund av mattens skilda for- och nackdelar, finns alltsd anledning att jimfora
dem. Figur 3.12a-3.12d nedan visas de relativa regionala innovationsaktiviteten
enligt tvd olika innovationsindikatorer — innovationer per capita och patentansok-
ningar till europeiska patentbyran (EPO) per capita (OECD). Figurerna 3.12a-3.12d
jamfor de tva indikatorerna med ett index for de bidda innovationsmatten, i vilket
Stockholms nivaer av patent och innovationer utgor indexbas (100). En forsta obser-
vation ir att matten ar signifikant korrelerade, med en korrelationskoefficient pa
0.60, 0.63, 0.76 for delperioderna 1977-1989, 1990-1999 och 2000-2013.”

Emellertid finns vissa skillnader mellan métten. Ett relativt stort dvertag for Stock-
holmsomradet samt Skiane kan skonjas med patent per capita, vilket alltsa ar i linje
med forvintningarna for detta métt. En narmast motsatt bild ges om man istillet
anvander SWINNO-data. Stockholm och Skane far hiar konkurrens av Vistmanland,
Ostergdtland och Visterbotten. Framforallt Sveriges nordliga regioner far hogre
innovationsresultat vid miatning med SWINNO-indikatorn.

%) Periodiseringen avgrinsas av recessioner, med undantag for 2008 drs kris. Under den forsta perioden var
utvecklingen av innovationer fokuserad pa industriautomation och traditionell industri. Den andra perioden
markeras av [T-expansionen under 1990-talet. Den tredje perioden markerar en fortsatt expansion efier

IT-bubblan.
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Det finns flera tinkbara forklaringar till dessa skillnader. Forklaringen finns mojligt-
vis 1 de stora foretagens patentstrategier: man patenterar fran huvudkontoret i nigon
av de storre stiderna, d&ven om den faktiska utvecklingen av innovationer sker i
andra regioner. En nira anknuten forklaring ar att innovationsindikatorerna fangar
branschdynamiken pa olika sitt. Det bor dels erinras om att SWINNO-databasen
framforallt beror kommersialiserade innovationer, medan patent, dtminstone i
teorin ticker alla sorters, 4ven om det kan finnas stor skillnad i patenteringsbenig-
enhet mellan produkt-, process och tjdnsteinnovationer. Dels kan det ha betydelse
da patenteringsbenigna branscher far storre vikt. Vidare skulle de regioner som ar
tunga i branscher som sillan patenterar representeras bittre med LBIO-data som
innovationsmatt. Exempelvis tillhor massa- och trivaruindustrierna, av sirskilt vikt
i flera av de norrlindska linen, industrier som ofta befinns ha lag patenteringsgrad
(se t.ex. Arundel & Kabla, 1998). Lansering av nya produkter frin dessa branscher
bor diremot fangas i LBIO-data. Omvint dr det sannolikt att medicinsk industri ar
mera framtridande i patentdata, di enskilda likemedel baseras pa ett mycket stort
antal patent. Detta dr en mojlig orsak till Skanes forindrade position vid byte av
innovationsindikator, da likemedelsbranschen, med hog patenteringsbenigenhet,
ar vilrepresenterad i Skane.

Skanes utveckling 6ver tid relativt Stockholm ar snarlik for de bada matten, med
en relativ tillbakagang under 1990-talet. Enligt patentindikatorn lig Skane under
perioden 1977-1989 pa 85, medan innovationer enligt SWINNO anger 106.
Dessa siffror faller till 68 % respektive 69 % av Stockholms per capita-niva. Enligt
patentstatistiken sker dock en dterhimtning for Skane under perioden 2000-2013
da Skane ligger pa 96 % av Stockholms patent/capita vilket dr att jimfora med 74 %
enligt SWINNO. Skillnaden i aterhimtningens omfattning kan givetvis ocksa bero
pé de olika mattens betoning pa olika processer, dir mojligen av sirskild vikt for
Skane ir hur likemedelsinnovationer faingas. Medan den skanska innovationsstruk-
turen under 1970-talet var mer orienterad mot traditionella industrier har utveck-
lingen gitt mot mer patentbenigna industrier som IKT och likemedelsinnovation
(Jmf foregaende analys.).



Figur 3.12a.
Patent per capita och innovationer per capita, 1977-1989 (index, Stockholm = 100).
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Figur 3.12b.
Patent per capita och innovationer per capita, 1990-1999 (index, Stockholm = 100).
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Figur 3.12c.
Patent per capita och innovationer per capita, 2000-2013 (index, Stockholm = 100).
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Figur 3.12d.
Innovationer (1970-2013) och EPO-patent (1977-2012) per region relativt Stockholm (index = 100).
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4.
Regional industristruktur
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4.1 Grundlaggande industristruktur

Efter att ha diskuterat dvergripande regionala innovationstrender i Sverige, fokuseras
i detta avsnitt pa industristrukturen i Skane jamfort med riket. Framforallt undersoks
Skanes position vad galler innovationsoutput inom olika industribranscher i1 jimforelse
med riksgenomsnittet. Vi undersoker ocksa hur industristrukturens betydelse ger
olika utfall i innovationsutvecklingen.

En 6vergripande bild av innovationernas fordelning 6ver olika industrier ges 1 figur.
4.1. som visar fordelningen for Skdne och for Sverige som helhet under perioden
1970-2013. Vi kan utifran denna jimforelse gora ett par initiala observationer. De
industrier med absolut flest antal innovationer, bade i Sverige och i Skéne, ir IKT
(informations- och kommunikationsteknik) och maskinindustri. Vad giller andelen
innovationer hemmahorande i dessa tva industribranscher, ligger Skane dock nagot
under riksnivan. Skéne ligger foga ovintat klart hogre dn landet som helhet vad
giller andel innovationer fran livsmedelsindustri. Dessa utgor dock fortfarande en
ganska liten del av de skdnska innovationerna totalt. Skane har dven en hogre andel
innovationer inom plastindustri 4n vad Sverige som helhet har. Detsamma giller
kemisk industri, om dn inte med lika markant marginal. Dessa industrier star for

10 respektive 7 % av alla skianska innovationer. Skane har dven en lig andel inno-
vationer inom traindustri, metallindustri och bilindustri jamfort med riket som

helhet.

Figur 4.1.
Fordelning av innovationer pa industrier (SNI 2002), 1970-2013.
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Som ockséd framgar av figur 4.1 ovan, har Skane en jimnare fordelning av innovationer
over fler industrier, dn Sverige mitt som helhet for vilket IKT- och maskinindustrierna
dominerar kraftigare.



4.2. Relaterad variation och utvecklingsblock

Ovanstiende analys kan emellertid fordjupas. For att bittre beskriva regionala indu-
stristrukturer behovs en mer teoretisk ingdng. En grundliggande observation inom
ekonomisk geografi dr att graden av variation inom en regions industristruktur kan ha
betydelse for dess tillvixt. Studiet av branschvariation som en faktor for regionala
ekonomiers framgang tillhor amnet regional klusterteori, alltsa den gren av ekono-
misk teori som studerar olika typer av agglomerationsexternaliteter, de fordelar som
tycks finnas for foretag lokaliserade 1 omraden med stort antal andra foretag och/
eller hog befolkningstithet (Krugman, 1991; Glaeser et al. 1992; for en 6versikt se
t.ex. Henning, Moodysson & Nilsson 2010). Denna forskning har intellektuella
rotter 1 Alfred Marshalls (1890) arbete om “industriella distrikt”, geografiskt nér-
beldgna foretags mojligheter att utnyttja sidant som en gemensam regional pool

av specialiserad arbetskraft, kunskapsutbyte samt uppdelning av arbetsmoment kring
en produkts virdekedja. Forutom de ovan nimnda finns flera andra typer av agglo-
merationsexternaliteter. En dr Jacobsexternaliteter (Jacobs, 1970). Dessa innebar att
foretag blomstrar i regioner med variation i industristrukturen. Detta eftersom en
varierad regional ekonomi ger tillgdng till manga olika kunskapsbaser. Emellertid
finns en optimal grad av variation; en alltfor stor spridning kan minska kunskapsut-
bytet, eftersom helt orelaterade branscher kan ha svart att hitta naturliga samarbeten.
En vildigt hog variation av branscher riskerar ocksa att urholka regionala nirings-
livsinitiativ, eftersom man maste ackommodera en regional ekonomi med splittrade
forutsittningar och prioriteringar (Neffke et al. 2008; 2011). Det finns emellertid
variation som frimjar nya mojligheter: relaterad variation (Frenken et al. 2007).
Relaterad variation innebir att de narvarande branscherna och foretagens produk-
tionsteknologi eller kunskapsbas ar olika, men komplementira till varandra.

Med detta i atanke dr det uppenbart att innovationernas industritillhorighet inte
nodvindigtvis reflekterar relaterade kunskapsbaser eller teknikomraden. Exempelvis
ar maskin- och instrumenttillverkare ofta specialiserade inom olika tillimpnings-
omriden sdsom livsmedels-, kemisk eller transportteknologi. Ett annat satt att
undersoka en regions branschstruktur, som bittre reflekterar relaterad variation ar
att inte endast utga ifrin innovationernas industritillh6righet utan dven ta hinsyn
till 1 vilka industriomraden innovationerna anvinds.

Tidigare studier pa basis av SWINNO-databasen har dokumenterat férekomsten av
omsesidiga beroenden mellan teknologier i sa kallade urvecklingsblock (Taalbi, 2017a).
Ett utvecklingsblock kan beskrivas som en samling foretag eller industrier som
utvecklas genom att pa olika sitt drar nytta av varandras innovationer, eller genom
att problem och obalanser som uppstar i en industri 16ses av innovationer i andra
industrier (Dahmén, 1988; Schon, 1991). Carlsson and Stankiewicz (1991, s. 111)
beskriver utvecklingsblock som ”synergistic clusters of firms and technologies within
an industry or a group of industries™.

Eftersom SWINNO-databasen innehéller information om anvindarsektor (SNI 2002)
for varje enskild innovation, kan utvecklingsblock i SWINNO-materialet sparas genom
att avldsa vilka innovationer som anvinds var (Taalbi, 2017a). Da far man alltsa fram
information om vilka branscher som i1 nigon man 4r beroende av varandras aktiviteter,
oavsett traditionella industrigrinser. Genom att jamfora hur ofta innovationer i en




viss industri utvecklas for anvindning i en viss annan industri, kan industrier med
starka kopplingar, utvecklingsblock, beskrivas (se Taalbi, 2017a f6r metodologiska
overviganden). En sddan analys av alla SWINNO-innovationer gav féljande industri-
grupper, visualiserade i figur 4.2; 1) Pappersmassa, 2) Livsmedels- och forpacknings-
industri, 3) IKT, 4) Bil- och transportindustri, 5) Medicin, 6) Skogsindustri, 7) Bygg-,
metall- och gruvindustri, 8) Forsvar, flyg-, varvsindustri, 9) Energi, 10) Textil.

Figur 4.2.
10 svenska utvecklingsblock (Kalla: Taalbi, 2017a).
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Notera att utvecklingsblocken alltsd innehaller flera olika typer av aktiviteter som
till sin natur kan vara mycket diversifierade och bygga pé olika kompetenser, som
alla anda ir relaterade till samma omride. Exempelvis innehaller utvecklingsblock 2,
Livsmedel, bade foretag som sysslar med sjdlva matproduktionen, och foretag som
tillverkar kylsystem och maskiner for livsmedelsproduktion. Utvecklingsblock 6,
Skogsindustri, innehéller pa liknande vis bade sjilva skogsbruket och tillverkning

av maskiner for skogsbruk.

Denna uppdelning kan ocksa anvindas for att fa en bild av Skanes och andra
regioners innovationsprofil. Inom vilka av dessa industrigrupper finner vi frimst
de skanska innovationerna, och hur skiljer sig Skdne frin andra regioner? Nivierna
utgors alltsd bade av innovationer fran, och innovationer for respektive block.
Industrigrupperna ir definierade som foljer:

+ Livsmedel: livsmedelsinnovationer och innovationer for livsmedelsindustri, t.ex.
forpackningar och maskiner.

« Textil: textilinnovationer, textilmaskiner.

« IKT: Innovationer inom IKT, (inkluderar ej elektriska apparater for transport-

och energisektorn (t.ex. strombrytare, batterier).

Bilindustri och landtransport: Fordon, motorer samt innovationer for bilindustri

och landtransport, inklusive elektronik.




* Bygg-, metall- och gruvindustri: innovationer med huvudsaklig anvindning
inom byggnads- och gruvbranschen, eller som konstruktionsmaterial.

+ Skogsindustri: material, processer och maskiner for skogsindustrin.

« Pappersindustri: massaprocesser och -produkter, maskiner och mitinstrument
for pappersindustri, forutom livsmedelsforpackningar.

+ Medicin (life science): likemedel, instrument och forfaranden for medicinska
indamal.

« Militdr-, varvs- och flygindustri: innovationer for militir anvindning samt
varvs- och flygtekniska innovationer.

+ Energi och milj6: innovationer for energiproduktion, samt miljéinnovationer.

+ Allmin verkstadsindustri: verkstadsinnovationer for allmin industriell
anvindning (exempelvis lager, vixlar, materialhanteringssystem m.m.).

« Ovrig industri: produkter inom mineralvaru-, plast- och évrig transportmedels-
industri som ej ingér i ovanstiende kategorier.

En allmin karaktiristik av dessa industrigruppers utveckling ges av deras bidrag
till 6kningen av det totala antalet innovationer mellan de forsta fem respektive

de sista fem dren for perioden 1970-2013 (figur. 4.3). Vira resultat visar hur IKT
och det medicinska omradet varit avgdrande for svensk innovationsaktivitet: till-
sammans star dessa for 71 % av 6kningen (53 % respektive 18 %). De traditionella
industrigrupperna, livsmedel och papper utgor endast en liten del av 6kningen,
och innovationer relaterade till skogs-, textil- och bilindustrin har sammantaget
minskat ndgot under perioden.

Figur 4.3.
Industrigruppernas bidrag till 6kningen 1970-1975 till 2008-2013.
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Den avgorande roll som spelats av IKT askadliggors ocksa 1 figur 4.4. Hir observerar
vi en allmin association mellan regioners koncentration till IKT och deras innova-
tionsnivd per capita. Industriers formaga att tilligna sig och utveckla innovationer
inom IKT tycks alltsd ha varit en avgorande del av den lingsiktiga innovations-
dynamiken. Som visats i foregdende avsnitt har dessa regioner ocksé olika innova-
tionstrender &ver tid, vilket vi som pa basis av resultaten i foregdende avsnitt sam-
manfattat 1 kategorierna "ledande”, “efterfoljare” och ”traditionella” (jmf Lundquist
och Olander, 2007).

Figur 4.4.
Innovationer/capita (vertikal axel) och andel innovationer inom IKT-blocket (procent, horisontell axel),
1970-2013. Ledande (bla), efterfoljare (gron), och traditionella (rod).
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4.3. Den skanska innovationsprofilen

Vilka industrigrupper har en stark profil i Skine? Till en boérjan kan man jimfora
Skédnes innovationsaktiviteter enligt industrigrupper med riket som helhet, sett Gver
perioden 1970-2013. Detta askadliggors genom de andelar innovationer som han-
for sig till en viss industrigrupp (figur 4.5). I Figur 4.6 visas ocksa s.k. lokaliserings-
kvoter som jimfor industrigruppens andel i en region % med industrigruppens andel
pa riksnivin. For en industri 7 1 region % beridknas detta som:

= (32) /(1)

Ett virde dver/under 1 betyder sdledes att regionen har en storre/mindre andel
innovationer i industrin dn riket som helhet.



Sett till dessa mitt foljer Skane ganska vil genomsnittsmonstret men har haft

en storre andel innovationer kopplade till livsmedel, medicinska andamal samt
energi- och miljdinnovationer. Detta dr i samklang med den viktiga roll livsmedels-
och lakemedelsindustrin spelar i regionens ekonomi. Den storsta delen av det totala
antalet innovationer ir frdn eller for IKT-blocket, bade pa nationell och regional
niva. Den skinska andelen IKT-innovationer ir ndgot lagre dn riksgenomsnittet.

Vi ser dven en jimforelsevis liten miangd skanska innovationer i blocket kring bygg-,
metallvaru- och gruvsektorn. Skane ligger ocksa under riksnivin vad giller innova-
tion inom bilindustri samt pappersindustri.

Figur 4.5.
Andel innovationer, 1970-2013 (%) med huvudsaklig koppling till industrigrupper.

Skane (turkos) och riket (ljusbla).
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Figur 4.6.
Lokaliseringskvoter: Skane (turkos) i jamforelse med Stockholmsregionen (ljusbla), 1970-2013.
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Foriandringen 1 Skanes innovationsprofil kan skonjas 1, 4 ena sidan, en fornyelse 1
form av framvixten av nya branscher, och a andra sidan, till synes en avveckling av
innovationsaktivitet i andra branscher (figur. 4.7 och 4.8). Fornyelsen fran 1990-talet
avspeglar sig 1 en storre vikt gentemot medicinska produkter, och IKT-innovationer.
Dock var under 1970- och 1980-talen skanska innovationer mera orienterade mot
byggsektorn, varvsindustri samt energi- och miljéinnovationer. Sammantaget har
skansk innovation kommit att alltmera koncentrera sig i IKT- och medicin-
omradet, medan en relativt stark profil i livsmedelsomridet alljimt kvarstar.

Figur 4.7.
Skanska innovationer enligt industrigrupp (%), 1970-1989 (turkos), 1990-2013 (ljusbla).
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Figur 4.8.

Fordelningen av innovationer dver industrigrupper i Skane, 1970-2013 (5 ars I6pande medelvarden).
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4.4, Sammanfattning

Ett av de allmidnna resultaten i detta avsnitt ar att regioner med hog andel innova-
tioner inom IKT i regel ocksa har haft fler innovationer per capita. D4 IKT varit en
snabbvixande industri med det storsta bidraget till det 6kade antalet innovationer,
har alltsa regionernas formaga att svara pa nya mojligheter i dessa filt varit avgdrande
for innovationstrenderna, vilket ocksa gar att forsta i termer av typologin ledande,
efterfoljande och regioner med fokus 1 traditionella industrier.

Jamfort med andra regioner har Skine en relativt varierad industristruktur sett 1
termer av innovationer. Skines innovationsaktivitet har i huvudsak koncentrerats
till industrigrupperna kring livsmedel- och férpackning, medicin, men ocksa IKT,
och fram till 1990-talet en framtridande profil inom miljéinnovation. Dessa resultat
avspeglar vil andra studier (Henning et al., 2010). Resultaten speglar ocksa vil de
skilda profiler som finns bland Skines klusterorganisationer, vilka syftar till att fora
samman aktorer for att frimja innovation och hallbar tillvixt: IKT (Mobile heights
och media evolution), medicin (Medicon valley), livsmedels- och férpacknings-
industrierna (Livsmedelsakademien och Packbridge), samt miljéinnovation
(Sustainable Business Hub). For en jamforelse mellan klusterorganisationernas
medlemsorganisationer och SWINNO-foretag, se bilaga.

En viktig friga som vickts av dessa resultat dr hur en diversifierad industristruktur
relaterar till innovationsformaga, men ocksa i forlaingningen till langsiktig tillvaxt.
Uppenbart ir att dessa profilomrdden i stor man reflekterar en i Skane sparbunden
industristruktur dir ledande foretag inom sddana traditionella industrier, sisom
exempelvis Tetra Pak, Kockums och Perstorp, spelat en viktig roll, samtidigt som
Skane uppenbarligen haft en vigords utveckling inom IKT. For att forstd hur denna
omvandling dgt rum, behodvs en narmare beskrivning av de innovativa aktorerna
och innovationerna.

1)
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Det forra avsnittet beskrev det skanska regionala innovationsnatverket
utifran identifierbara utvecklingsblock. Detta avsnitt diskuterar och belyser
skanska industriomraden utifran de aktorer som spelat nyckelroller dari.
Aven denna del kommer utga fran de historiskt observerade svenska
utvecklingsblocken.

5.1. Innovativa foretag 1 Skane

En 6vergripande bild av de privata aktorer som haft en nyckelroll 1 att utveckla
skanska innovationer ges i figurerna 5.1. och 5.2. De foretag som 6ver hela perioden
statt for flest skanska innovationer dr knappast ovintade. Bland de mest innovativa
finner vi dels de storre foretagen Alfa Laval, Ericsson , Perstorp, Kockums, Trelleborg,
Tetra Pak samt Akerlund & Rausing vilka varit ledande svenska aktorer i ett flertal
industriomraden. Foretagen Alfa Laval, Tetra Pak och Akerlund och Rausing ir
forstds sammanknutna och star tillsammans for 44 innovationer. Dels finner vi
ocksa mindre foretag sisom Plitmanufaktur AB (PLM), Satt Control och mobil-
tillverkaren Spectronic. Dessa foretag har varit sirskilt tongivande i livsmedels- och
forpackningsindustri (Alfa Laval, Tetra Pak, Perstorp, PLM, Akerlund & Rausing),
IKT (Alfa Laval, Ericsson, Spectronic, Satt Control) men ocksd gummi (Trelleborg)
samt varvsindustri och marinteknologi (Alfa Laval, Kockums). Under senare delen
av perioden (1990-2013) 4r de mest innovativa foretagen fortfarande de stora
aktorerna sdsom t.ex. Ericsson, men vi finner dven IKT-foretagen Anoto (C Techno-
logies), Axis Communications och Multig, samt Moving AB som bl.a. utvecklade
robotbaserade system for materialhantering.

For att undersoka hur viktiga héginnovativa foretag varit 1 Skane illustreras i figur
5.3. den kumulativa andelen innovationer fér den kumulativa andelen foretag 1
Skéane och i riket, en s kallad Lorenzkurva. Skane och rikets fordelning ar i princip
identiska. De 81 % minst innovativa foretagen, engangsinnovatorer, star tillsammans
for drygt hilften av innovationerna. Ovriga 19 % av stir for den andra hilften.

De 2 % (6 1 Skane) mest innovativa foretagen star for ca 21 % av innovationerna.
Ett sitt att kvantifiera fordelningen av innovationer ir att berdkna ginikoefficienten,
ett matt mellan 0 och 1 som maiter hur hog ojamlikheten ar: i detta fall hur mycket
innovationer koncentreras till innovativa foretag. Detta ger en ginikoefficient pa
0.31, vilket indikerar en viss men trots allt lig koncentration.

10) Ericsson och japanska foretaget Sony slog 2001 ihop sin tillverkning och utvecklingsverksambet.
Alla skdanska innovationer efier 2002 utvecklades under namnet Sony Ericsson.

1) Tetra Pak grundades som ett dotterbolag till Akerlund & Rausing 1951 och Tetra Pak forvérvade
Alfa Laval 1991.

2) Ginikoefficienten G beriknas som arean under Lorentzkurvan delat med 0.5. I praktiken, givet ett
antal observationer indexerade k€{1,2,...,n}, beriknas arean under Lorentzkurvan som

n
1
A= Z E(xk — Xg—1) (S + Sk-1)
k=1

dir x,, den kumulativa andelen foretag och s, dr den kumulativa andelen innovationer och
ginikoefficienten ges av G=2A.




Figur 5.1.
De tio foretag som utvecklat flest skanska innovationer, 1970-2013.
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Figur 5.2.
De tolv foretag som utvecklat flest skanska innovationer, 1990-2013.
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Figur. 5.3.
Lorentzkurva for innovativa foretag i Skane och riket, 1970-2013. Om alla foretag gjorde lika
stora bidrag skulle kurvan fdlja den svarta linjen.
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[ resterande delen av detta avsnitt kommer innovationer fran bade storforetag och
startups att beskrivas, for att belysa komponenterna i skanska innovationsprofilen.
En del foretag dr utvalda pa grund av sin langvariga nirvaro och for att de har
lanserat ett stort antal innovationer. Andra ar utvalda for att de bidragit med en
innovation som bedoms ha utgjort ett sirskilt viktigt tekniskt genombrott. Ytter-
ligare foretag dr utvalda for att illustrera sentida utvecklingar inom skilda omraden.

Som 1 andra regioner, kan de stora skianska koncernernas betydelse for linets inno-
vationshistorik inte bara forstis genom de innovationer foretaget lanserar under
eget namn. StorfOretagen fungerar dven som drivhus for nya spinn-off-projekt
(Granstrand & Aldnge 1995, 143). Detta fenomen ser vi flera exempel pa i Skéne.

I Skane fungerar dven Lunds universitet som en ymnig killa till nya innovations-
foretag.
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5.2 Livsmedel- och forpackningsindustri

I Skane aterfinns nagra av virldens bordigaste jordbruksmarker (Elgaker & Kaaman,
2015, s. 17). Diarfor dr det knappast ovéntat att livsmedelsproduktion har utgjort,
och fortsitter utgora, en grundliggande byggsten i regionens ekonomi (Jorgensen,
2013; Region Skane, 2017). I landskapet finns flera exempel pa komplementariteter
mellan denna niringsgren och olika stodtjdnster till den.

De specifika typerna av stodtjdnster har skiftat 6ver tid. Bland SWINNO-databasens
skanska innovationer har foljande omraden identifierats, inom vilka viktiga komple-
mentariteter till den framtridande livsmedelsproduktionen kan skonjas:
® Forpackningsutveckling, exempelvis for mjolk och andra dryckesvaror
® Opvrig livsmedelshantering:

- Hygien

- Frysteknik

- Mikrovégsteknik
® Livsmedelsinnovation/Smart Food.

Forpackningsutveckling

De ovan nimnda omradena exemplifierar alla de genomgripande forindringar och
forbattringar inom livsmedelshantering som dstadkoms under 1900-talet, och som
mojliggjordes med hjilp av tekniska innovationer. Forpackningsutveckling ar alltsa
ett sidant omrade, som linge haft starka foretradare 1 den skanska industrin. Ett
tidigt exempel pa komplementariteter mellan denna sektor och livsmedelsproduk-
tionen dterfinns i forsoken att ersitta det besvirliga system for mjolkdistribution
som baserades pé glasflaskor och mjélkkrukor. Tva skinska foretag som utvecklade
sarskilda automatiserade system samt nya typer av forpackningar for att hantera
detta problem var Férenade Well AB i Eslov och Tetra Pak AB i Lund. Forenade
Well lanserade 1970 en bag-in-box-forpackning sirskilt for mejeridistributionens
behov (Transport Teknik, 1970, nr. 1, s. 38; Livsmedelsteknik, 1970, nr. 8, s. 398-
399). Till denna uppfanns dven kompletterande automatiserade fyllnings-, emballe-
rings- och distributionssystem.

Den mer berémda l6sningen for modern mjolkdistribution kom dock fran Tetra Pak
redan 1963, genom den ikoniska forpackningen Tetra Brik och de dartill utvecklade
stodsystemen (Livsmedelsteknik, 1970, nr. 8, s. 398-399). Denna forpackning, vars
briljans ldg 1 dess innovativa form, mojliggjorde revolutionerande férandringar vad
giller organisationen for hantering och distribution av flytande varor. Férpacknings-
systemet ronte mycket stor internationell framgang, precis som Tetra Paks grund-
innovation Tetraedern, och kan klassificeras som en av de mest vilkinda skanska
innovationerna.

Tetra Brik och Tetraedern utgjorde som bekant enbart startskotten for Tetra Pak-
imperiet, som ska komma att leverera en strid strdm av forpackningsinnovationer
over de foljande artiondena. Foretaget blir inte bara en skinsk och svensk, utan
dven internationell ledare inom sin bransch. Denna utveckling reflekteras tydligt

1 SWINNO-databasen, dir over trettio Tetra Pak-innovationer finns registrerade.
Aven om flera av dessa inte ir sa revolutionerande som Tetra Brik-systemet, vittnar



enbart den stora mingd innovationer som produceras av Tetra Pak under 1900-talets
andra halft om bestindig teknisk uppfinningsrikedom, savil som formégan att na
stor kommersiell framgang med sina idéer. Utan 6verdrift kvalificerar sig darfor
Tetra Pak som, om inte den mest betydande, sd en av de klart viktigaste aktorerna
inom skdnsk innovation till dags datum.

Tetra Pak sprang ur ett annat framgangsrikt foretag: Akerlund & Rausing, som vid
sidan av sitt dotterbolags succéartade tillvaxt fortsitter vara en viktig innovator inom
det skanska forpackningskomplexet och darfor inte bor forbises. Som ska klargoras

i detta avsnitt utvecklar Akerlund & Rausing flertalet egna innovationer som bidrog
till diverse tekniska utvecklingsomriden inom férpackningssektorn under 1970-,
1980- och 1990-talen.

De ovan nimnda aktorerna utgor exempel pé tidiga aktorer inom skansk forpack-
ningsutveckling. Men denna verksamhetsgren fortsitter utgora ett framtridande
inslag 1 skinsk innovation dven under senare decennier. Viktiga mal har varit 6kad
och bittre temperaturkontroll inom livsmedelshanteringen. Dessa ambitioner pa-
skyndas 1 vissa fall av ny lagstiftning, exempelvis rérande temperatur under trans-
port. Ett exempel pa den 6kande standarden inom allmin mathygien kan ses i den
aseptiska/antiseptiska tekniken. Bide Tetra Pak och Akerlund & Rausing utvecklade
innovationer med anti-septiska funktioner, och utgor dirmed skinska inslag i de
overgripande framstegen dven pa detta omrade (Livsmedelsteknik, 1988, nr. 10, s.
416-417; Livsmedel 1 fokus, 2012, nr. 5, s. 19). Akerlund och Rausing bidrag var
det aseptiska fyllningssystemet StarAsept frin 1998, som garanterade en “obruten
aseptikkedja” vid fyllning av bulkprodukter i bag-in-box-férpackningar. Denna
forpackningsinnovation skapades i samarbete med en annan livsmedelsjitte, Alfa
Laval, som kompletterade med maskin- och processkunskap.

Ett aterkommande inslag bland de forpackningsinnovationer som registrerats 1
SWINNO-databasen ér plastvarianter av traditionella forpackningsformer. Ett
exempel ir en konservburk i plast fran 1978, ocksi denna lanserad av Akerlund &
Rausing (Plastforum, 1977, nr. 7-8, s. 75). Innovationen innehdll flera nyskapande
16sningar som mojliggjorde att plastkonstruktionen kunde leverera samma konser-
verande egenskaper som den etablerade platkonserven.

Materialexperimenterandet motiverades dven av en vixande miljomedvetenhet,
specifikt inom omrédet dtervinning. En storsatsning som exemplifierar detta ar
Tetra Paks Rigello fran 1971, en plast- och papperstlaska for bland annat 61, vars
tillverkningsprocess utformades for att minimera materialatging (Plastforum,
1974, nr. 10, s. 56-57; Plastforum, 1978, nr. 5, s. 82-83, 85). Spillet kunde till
stor del atervinnas till ny plastfolie. I fallet Rigello samarbetade Tetra Pak med
Kamas Industri AB; detta samarbete beskrivs 1 Plastforum (1974, nr. 10, s. 56-57)
som ett utmirkande exempel pi god samverkan: ”Atervinningstekniken gar
framit [...] ett av de fortag som specialiserat sig pa regeneringsanldggningar ar
Kamas Industri AB i Malmo [...]. Foretaget har under de senaste aren parallellt
med agrisektorn utvecklat och levererat ett flertal anldggningar bl. a. till férpack-
ningsindustrin”.
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Aven Akerlund och Rausing gjorde forsok med miljémotiverad plast. Foretaget
lanserade 1979 en metod for att skapa ett nytt plastmaterial frin forpacknings-
industrins spill (Verkstiderna, 1979, nr. 6, s. 48): Repak. Metoden omvandlade
spillet till granulat vilket sedan kunde anvindas till diverse plastarbeten, exempelvis
formsprutning.

En annan betydelsefull skinsk aktér som finns representerad bland plastférpack-
ningsinnovationerna i SWINNO-databasen dr PLM, tidigare AB Plitmanufaktur,
som 1984 utvecklade ett sirskilt forpackningssystem 1 polyeten baserat pa den nya
Petainerteknologin (Kemisk Tidskrift, 1984, nr. 5, s. 19).

Tetra Pak fortsitter att introducera forpackningsinnovationer in pa det tidiga
2000-talet. 2005 lanseras Tetra Recart, en steriliserad forpackning med samma
egenskaper som en konservburk, som kunde transporteras till kunden 1 platt format
(SPCI Svensk Papperstidning, 2005, nr. 7, s. 10-11). Detta mojliggjorde att man 1
en enda lastbilslast kunde forse kunden med lika manga férpackningar som det
tidigare kravts 16 lastbilar for att leverera. Den sirskilda kartonglosningen utveck-
lades i samarbete med Korsnids AB och belonades med Marcus Wallenberg-priset
(Livsmedel 1 fokus, 2009, nr. 3, s. 37).

Det finns flera skanska exempel pa materialutveckling bland SWINNO-innova-
tionerna. For ett sidant star Polykemi, som 2009 lanserade en ny typ av forpack-
ningsmaterial tillverkat av krita och polypropen (Plastforum, 2009, nr. 7-8, s. 10;
Plastforum, 2012, nr. 6, s. 16). Materialet kommersialiserades genom ett for anda-
malet skapat dotterbolag; Scanfill AB. Eftersom materialet dr nagot styvare dn vanlig
forpackningsplast kunde tunnare forpackningar tillverkas, med bibehéllen form

och funktion. Eftersom materialet dessutom ar dtervinningsbart gav innovationen
uppenbara miljovinster.

Skanska forpackningsinnovationer kommer inte bara av kopplingar till livsmedels-
industrin. Uppfinnaren Sten Wandel, professor i teknisk logistik vid Lunds univer-
sitet, lanserade 2010 sin forpackningslosning Tamperseal. Genom att vakuumfor-
packa gods innan transport, och placera en luftkinslig sensor pa insidan, skapade
Wandel en heltickande skydd mot manipulation och stold av varor under transport
(Automation, 2008, nr. 1, s. 29-30).

Ovrig livsmedelshantering

Vid sidan om forpackningskomplexet, aterfinns i den skanska industrifloran dven
andra typer livsmedelshanterings- och behandlingsforetag, som &ver aren bidragit
med signifikanta framsteg inom diverse tekniska inriktningar. Genom att lata dessa
inriktningar guida undersdkningen kan vi saledes observera fler betydelsefulla
skinska aktorer.

Redan nimnda Alfa-Laval bor lyftas fram dven pd egna meriter, som en konstant
och betydande nirvaro i det skinska innovationslandskapet. Detta foretags grund-
valar vilar som bekant just pa livsmedelsteknik, och under 1900-talets andra

hilft har de fortsatt producera en strid strom av innovationer i denna kategori.



Tva exempel pa foretagets ihillande intresse for och engagemang i livsmedelsinno-
vation kan utgoras av en metod for rifettsutvinning ur styckvaror frin 1981 (Livs-
medelsteknik, 1981, nr. 4, s. 192-193), och en sirskild ”6lseparator” frin 2010 som
utvinner mer 6l ur bottensatsen (Ny Teknik - Automation, 2010, nr. 41, s. 22-23).
Nir vi ater undersoker de succesivt 6kande hygienkraven som en sporre for tekniska
framsteg, bor dven Multivac och foretagets hogtryckspastorisering nimnas, som ett
mer sentida exempel pé skansk, livsmedelsteknisk innovation (Livsmedel i fokus,
2011, nr. 7, s. 28). Hogtryckspastoriseringen lanserades 2011 och innebir att tryck-
luft anvinds for att eliminera kvarvarande bakterier frin produktens slutgiltiga
forpackning. Metoden gav en fyrdubbling av livsmedlets hallbarhet.

Frysteknik

Ytterligare ett livsmedelstekniskt genombrott frin andra halvan av 1900-talet, var
frysningstekniken, som introducerades 1 Sverige under 1950-talet. En skansk aktor
som dgnat sig at att vidareutveckla denna teknik, och som varit sirskilt inflytelserik
genom sina framgangsrika produkter, dr Frigoscandia AB i Helsingborg. De tog fram
flera innovationer relaterade till frysning och transport; exempelvis utvecklade de en
sdrskild freonfri fryslastbil frin 1994 (Transport Teknik, 1994, nr. 12, s. 4). Troligen
ar dock att deras viktigaste innovation *Pellofreeze” (Ny Teknik, 1971, nr. 2, s. 5;
Livsmedelsteknik, 1971, nr. 1, s. 36; Livsmedelsteknik, 1977, nr. 1, s. 24-25);

en 18sfrysningsteknik som mojliggjorde frysning av vétskor f6r bulklagring och
portionsférpackning. Metoden lanserades 1971 och innebar att vitskor kunde
16sfrysas 1 smé briketter.

Mikrovagsteknik

Vid sidan om frystekniken, bidrog dven mikrovigstekniken till att nya, smartare
16sningar pa livsmedelshygieniska problem kunde utvecklas under 1900-talets andra
hilft. Flera skanska aktorer utvecklade innovationer som pa olika sitt byggde pa
denna teknik. Till exempel kan en ny stekmetod fran Indra nimnas (Livsmedels-
teknik, 1973, nr. 7, s. 286; Livsmedelsteknik, 1973, nr. 8, d. 330-333). Stekmetoden
anvande mikrovagsteknik till en del av tillagningen, vilket minskade behovet av
stekfett och gav slutprodukten bittre smakegenskaper dn den traditionella frite-
ringen. Metoden, som utvecklats i samarbete med amerikanska National Industrial
Manufacturing, Skandinaviska Processinstrument, Margarinbolaget samt Tekniska
hogskolan, lanserades 1973.

Det har dven framkommit innovationer baserade pa mikrovagsteknik under senare
artionden. Ett exempel dr ny steriliseringsmetod fran 2011. Metoden utvecklades
av bland andra Tetra Pak i ett samarbete med SIK och fyra andra livsmedelsforetag
(Livsmedel i fokus, 2010, nr. 3, s. 24-25; Livsmedel i fokus, 2011, nr. 6, s. 61).
Fordelen med mikrovagstekniken var att matbitarna kunde virmas till steriliserings-
temperatur direkt utan att hetta upp den omgivande vitskan. Detta minskar risken
for overkokning. Forutom en mer varsam uppvirmning ger metoden dven en
minskad energiitgang.
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Livsmedelsinnovation

Aven livsmedlen i sig har under de senaste decennierna varit foremal for teknisk
vidareutveckling. Functional Foods-trenden - livsmedel med olika medicinska/
hilsomissiga funktioner som framstillts eller forbattrats pa artificiell vdg — utgor
exempel pd sadan livsmedelsinnovation, och flera skinska fall star att finna. Ett
sddant utgors av de hilsofrimjande mejeri- och juiceprodukter med bakteriekulturen
Lactobacillus plantarum 299v som utvecklades av Probi AB och Skdnemejerier
(Kemisk Tidskrift, 1994, nr. 7, s. 42; Ny Teknik, 1998, nr. 51-53, s. 24-25; Livs-
medelsteknik, 2000, nr. 6-7, s. 8). Bio-innovationen skapades genom ett samarbete
mellan Skidnemejerier och Lunds universitet, och var fran borjan konceptualiserad
som en medicinsk produkt. Probiotika togs fram 1985 av tre (lundensiska) pro-
fessorer for att forbattra och forstirka patienters tarmflora 1 samband med starka
medicinkurer, dd man funnit att kraftiga doser av exempelvis antibiotika tenderar
att sla ut patientens “goda” magbakterier, vilket leder till foljdsjukdomar hos patien-
ten. Dock insdg man snabbt att den vilgorande bakteriekulturen hade en bredare
kommersiell potential. Man lanserade dirfor ProViva, en slags juice-mjolk-hybrid
innehallande de goda bakterierna, 1994. Utvecklingsbolaget Probi, verksamt i Ideon,
Lund, tillverkade den sirskilda bakteriekulturen, medan Skidnemejerier producerade
den firdiga varan. Skdnemejerier gick in i projektet 1991 och var enligt rapport
“skeptiska till en borjan” (Kemisk Tidskrift, 1994, nr. 7, s. 42), men sa smaningom
omfamnade man ProViva. Hilsodrycken blev snabbt en forsiljningssuccé. Efter
originalet har flera varianter av produkter med de speciella lacto-bacillerna utveck-
lats av Probi och Skanemejerier. Ytterligare exempel ir en sirskild yoghurt med den
beromda bakteriekulturen fran 2000 (Livsmedelsteknik, 2000, nr. 6-7, s. 8).

Tetra-koncernen star ut som viktig aktor dven 1 denna kategori. Ett sliende exempel
pa foretagets betydelse for skinsk livemedelsinnovation dr den process som skapades
for att kunna producera mjolk for laktosintoleranta — Tetra Lacta (Ny Teknik, 1979,
nr. 38, s. 24; Livsmedelsteknik, 1981, nr. 1, s. 42). Processen innebir att laktas —
det enzym som krivs for att kunna bryta ner mjolkprodukter effektivt — tillsitts i
mjolken som sedan packas i hallbarhetsbehandlade forpackningar. Ocksa hir var
forskningsresultat frain Lunds universitet grunden till innovationen, som lanserades
1979.

Ett specialomrade inom "functional foods” som blivit alltmer aktuellt 4r utvecklingen
av vegetariska alternativ till animaliska livsmedel. En mer sentida, men mycket vil-
kind, skinsk aktor som bidragit sarskilt till denna trend ar Oatly (Livsmedel i fokus,
2012, nr. 1, s. 11; Livsmedel 1 fokus, 2015, nr. 9, s. 14; Livsmedel 1 fokus, 2016, nr.
1, s. 10-11), vars huvudinnovation (med samma namn) ir en dryck framstalld ur
havre. Produkten lanserades ar 2008, som ett vegetabiliskt alternativ till mjolk.



5.3 Informations- och
kommunikationsteknologi (IKT)

Jamte livsmedelsproduktionen, visar resultaten 1 foregdende avsnitt att Skine dven
haft ett stort antal IKT-innovationer. P4 grund av de enorma framsteg inom just
[KT-omradet som gjorts sedan 1960- och 1970-talen, spinner denna benimning
over ett brett filt av aktiviteter och aktorer. Mot bakgrund av den viktiga roll som
IKT-innovationer spelat for den industriella omvandlingen ar det sarskilt intressant
att belysa vilka aktorer och innovationer som varit framtradande.

Tidig automation och datorisering

Trots att Skdne karaktiriserats som en efterfoljande region 1 foregdende avsnitt
bidrog flera av de stora och viletablerade skinska foretagen till innovationer inom
den tidigaste automationsvigen under 1970- och 1980-talen. Aven hir ir Alfa-Laval,
pa grund av sin hoga innovationsfrekvens, en viktig aktor. Deras livsmedelstekniska
innovationer har ofta haft automatiserande och informationstekniska inslag. Ett
exempel ir ett styrsystem med datorstyrd reglering av processparametrar fran 1985
(Automation, 1985, nr. 7, s. 46).

Flera av Tetra Paks forpackningslosningar bor ocksé ses som bidrag till denna ut-
vecklings tidiga fas, tack vare sin systematiska karaktir. Det kanske mest sjalvskrivna
exemplet ir foretagets grundinnovation Tetra Brik. Den ikoniska férpackningens
briljans 1ag just 1 den stora automatiseringspotential som formen gav. Det fullstindiga
Tetra Brik forpackningssystemet eliminerade tunga lyft och tilldt en helt integrerad
transportkedja frin mejeri till butik (Transport Teknik, 1980, nr. 5, s. 152-153).
Anliggningar av Tetra Brik-typen anvinde dven minidatorer for att kontrollera
mjolkbehandlingen, och forarlgsa truckar anvindes till kompletterande delmoment
i produktionen (Transport Teknik, 1980, nr. 5, s. 152-153). Pa sa vis ar Tetras for-
packningssystem ett tidigt exempel pa lingtgdende automation.

En annan namnkunnig skansk aktor ar givetvis Kockums. Industrikoncernen hade
manga forgreningar utanfor den centrala varvsaktiviteten, och en sadan var kopplad
just till automatisering inom fartygs- och sdgverksindustri. Genom Kockums Auto-
mation utvecklade man flertalet tidiga automatiserande innovationer under 1970-
och 1980-talen. Som exempel kan nimnas en datoriserad justerviljare, en maskin
for att sortera virke, som automatiskt ger information om det mest lénsamma sorte-
ringsalternativet (Sdgverken, 1976, nr. 8, s. 645, 647, 649). Innovationen lanserades
1975. 1 Sagverken beskrivs hur systemet kan anvinda sig av tusentals variabler for
att hitta ritt planka — nagot som sjdlvklart understodde sorteringspersonalen mycket.
Rader av liknande innovationer gav Kockum-koncernen en framskjuten plats i
svensk industri, trots 1970-talets krisdr, och pavisar dessutom hur denna skianska
aktor bidrog till den tidiga datoriserings- och automatiseringsviagen.

En av Aseas viktigaste innovationer utvecklades ocksé 1 Lund. 1982 lanserades Nova-
tune — en mikrodator med ett flexibelt processreglersystem som skulle ersitta de tidiga
och utdaterade PID-regulatorerna (Jernkontorets Annaler, 1982, nr. 3, s. 53; Automation,
1982, nr. 4, p. 19-20; Automation, 1984, nr. 3, s. 60; Automation, 1984, nr. 5, s. 11-12,
14-15). Novatune var ett av de forsta stora genombrotten for adaptiva generella
regulatorer, och var ett virldsunikt system nir det lanserades. Denna innovation

1)

Mot bakgrund
av den viktiga
roll som
IKT-innovationer
spelat for den
industriella
omvandlingen

ar det sarskilt
intressant att
belysa vilka aktorer
och innovationer
som varit
framtradande



1)

Vid en
diskussion om
telefoni i Skane
maste Ericsson i
Lund namnas

baserades pa spetsforskning frin Lunds universitet. Som stor teknisk nyhet exempli-
fierar den darfor ett tidigt och framgangsrikt utfall av det skanska IKT-intresset.

Under 1980-talet brot sig ocksd mindre foretag in 1 omradet kring datorisering. I detta
sammanhang bor SattControl, med rotter i Lund, nimnas som en betydande skinsk
agent. Foretaget forblev linge en sjalvstindig uppstickare 1 en del av ekonomin som
annars dominerades av stora elektronikjittar som Asea/ABB. Foretaget blev mycket
framgangsrikt och bedomdes vara ett av de ledande i virlden vad giller programmer-
bara PC-system 1 borjan av 1980-talet (Automation, 1983, nr. 2, p. 26-28). Satt-
Control upplevde mycket kraftig tillvixt under sena 1970- och tidiga 1980-talet och
skaffade flertalet utlindska filialer med god exporttillvixt som foljd (Automation,
1983, nr. 2, s. 26-28). En innovation som illustrerar foretagets arbete ar PBS Macro
fran 1983, ett PC-system for styrning av tillverkningslinjer (Automation, 1983, nr. 2,
s. 26-28). Innovationen utnyttjade ABC-konfiguration, en teknik i vilken stordatorers
kapacitet kopplades samman med PC:er, vilket ger systemet 6kad hastighet och
minnesvolym. Volvo nimns som en tidig kund.

Automation och datorisering var frain borjan frimst en angelagenhet for de storre
foretagen, men vidare teknikutveckling mojliggjorde uppdatering dven for sma
foretag. En aktor som sirskilt utnyttjade denna nisch var Exomatic AB fran Svalov.
Foretaget lanserade 1985 ett modulsystem med mikrodatorer, vars struktur gav en
stor anpassningsbarhet och gjorde att dven relativt smaskalig produktion kunde
automatiseras till en acceptabel kostnad (Ny Teknik, 1986, nr. 6, s. 49). Denna inno-
vation utgor exempel pa Exomatics sirskilda bidrag till automatiseringstekniken.

Skansk mobiltelefoni

Vid en diskussion om telefoni i Skine maste Ericsson i Lund nimnas. Givet fore-
tagets ldinga nirvaro i universitetsstaden, och det fokus som sedan 1983 funnits pa
forskning och utveckling, kan flera av foretagets innovationer riknas som skanska.
Ett exempel dr Track ID, den teknik fran 2004 som anvinds for att identifiera
uppspelad musik (Telekom Idag, 2007, nr. 6, s. 47). Forutom sin betydelse fér den
tekniska utvecklingen, var Ericsson dven en betydande arbetsgivare, och har darfor
spelat stor roll i den skanska ekonomin.

Den stegvisa avregleringen av Sveriges mobiltelefonisektor méjliggjorde for en rad
nya foretag att utveckla innovationer inom omradet (Taalbi, 2014, s. 116). Denna
vag gav utslag dven i Skdne. Doro Telefoni ar ett exempel pd detta. Foretaget startades
redan i mitten av 1970-talet, 1 syfte att konkurrera med televerket genom import
av telefonmodeller (Taalbi, 2014, s. 258). Under den forsta fasen av avreglering
1985-90 valde Doro att byta spér, och gora exploatering av de nyligen avreglerade
telemarknaderna till sin huvudsakliga strategi. Doro lanserade en rad produkter,
varav en del noterades som betydelsefulla innovationer. Exempelvis Doro Walk
and Talk - en trddlos telefon kombinerad med en digital telefonsvarare, lanserad
1997 (Verkstaderna, 1997, nr. 9, s. 30). Sjunkande l6nsamhet i slutet av 1990-talet
tvingade foretaget att inrikta sig pa ett sirskilt segment av telefonimarknaden:
Care Electronics, elektronik och telefoni sdrskilt anpassad for dldre anviandare
(Taalbi 2014, s. 259). Denna omliggning blev en framging for Doro. Genom



sitt hoga antal lanserande telefoniprodukter, ddribland en del beaktansvirda inno-
vationer, utmairker sig Doro som en skinsk innovationsagent med relevans.

Ett annat foretag som tidigt utvecklade viktiga, skanska bidrag till den begynnande
mobiltelefonin var Helsingborgsforetaget Spectronics, ocksd detta ett foretag med
rotter 1 1970-talet. Spectronics hade, precis som Doro, bildats for att utnyttja den
successiva avregleringen av telemarknaderna (Ibid). Foretaget inriktade sig under
1980-talet pa utveckling av mobiltelefoner, och lyckades 1989 lansera virldens forsta
mobil med alla komponenter pa ett kretskort (Ny Teknik, 1989, nr. 40, s. 38; Ny
Teknik, 1990, nr. 42, s. 6; Ny Teknik, 1990, nr. 51-52, s. 14). Denna innovation satte
givetvis det skinska foretaget pa kartan da mobilen enligt Spectronics var virldens
just da minsta telefon. Spectronics fortsatte halla sig 1 framkanten vad giller utveck-
ling av mobiltelefoner. Detta kan ses pa foretagets senare innovationer. Exempelvis
lanserade foretaget 2002 en knapplés mobil, och 1999 en multimediamobil med
inbyggd kamera (Ny Teknik, 1999, nr. 12, s. 3; Ny Teknik, Del 2, 2002, nr. 15, s.
10-11). Dirmed ir det tydligt att Spectronics varit en internationellt betydelsefull
skansk agent vad giller innovation inom savil tidig som senare mobiltelefoni.

Aven olika tekniker for mobiltelefoni aterfinns bland de skinska innovationerna.
Pa detta omrade kan Scalado och deras bildbearbetningsteknik fran 2012 nimnas
som exempel (Ny Teknik, 2012, nr. 21, s. 16). Tekniken, som licenserades till
kanadensiska Rim for anvindning i Blackberry-plattformen, tillit anvindaren att
“vrida tiden” fram och tillbaka i1 bildégonblicket for att tillexempel justera ansikts-
uttryck.

Nya IKT-aktorer

Under 1980- och 1990-talet dyker flera nya [KT-aktorer upp i det skinska innova-
tionslandskapet, liksom i resten av landet (Taalbi 2014, s. 116ff). Ett idag vilkint
exempel dr Axis Communications, grundat 1984, som startades for att utveckla
anvindargrinssnitt till skrivare. Foretaget fokuserade sirskilt pa den vid tiden nagot
eftersatta marknaden for system som kunde hantera kopplingar mellan datorer och
skrivare av skilda mirken, samt att dela skrivare mellan olika anvindare pd samma
arbetsplats (Ny Teknik, 1994, nr. 44, s. 32; Ny Teknik, 1998, nr. 48, s. 5). Detta fokus
skulle visa sig vara ett lyckokast. Emellertid spiddde Axis att deras tekniska forspring
vad galler skrivarsystem skulle vara kortlivat — for att siakra framtiden valde foretaget
att rikta in sig pa forst utveckling av laserskrivare, och senare servrar till skrivare.
Omkring ar 1995 valde foretaget dterigen att byta inriktning och fokuserade dé pa
nitverksprodukter (Eneroth, 1997; Taalbi 2014, s. 260). Foretagets kanske viktigaste
innovation kommer frin denna era och bestr av en av de tidigaste avancerade
[P-kamerorna: Neteye (Ny Teknik, 1996, nr. 38, s. 18; Elektroniktidningen, 1996, nr.
15, s. 8). Denna innovation gav Axis Communications en virldsledande roll inom
sitt falt. Innan och under IT-krisen undergick foretaget dn fler omstruktureringar for
att halla sig flytande. Axis ar saledes en skdnsk aktor som under méanga ar bidragit
med innovationer inom flera olika segment av [T-industrin.

Avregleringen av telemarknaden ar den huvudsakliga bakgrunden for telefoni-delen
av denna startupvag; parallellt med detta var etableringen av internet som teknologi
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en drivande faktor, eftersom denna gav upphov till diverse problemlésande inno-
vationer (Taalbi 2014, s. 118). Internet blev allmint tillgingligt 1 Sverige 1994. Den
foljande strivan att forbattra anviandarupplevelsen och utoka 6verforingskapaciteten
innebar att méinga tekniska flaskhalsar behdvde 6verbryggas. En sddan begrinsning
var nit-switchar som enbart kunde hantera IP-trafik. En skdnsk aktor, Netcore,
utvecklade en virldsunik krets for att kunna bygga en switch som hanterade bade
IP- och ATM-trafik (Elektroniktidningen, 1997, nr. 19, s. 4; Ny Teknik, 1998, nr.
25-32,s. 16-17). Innovationen, som lanserades 1997, utvecklades inte enbart som
ett skanskt initiativ utan var en produkt av ett stort samarbetsprojekt med Lunds
och Linkopings universitet, Saab Dynamics, Ericsson Components och KTH.
Netcores krets exemplifierar hur diffusionen av nya tekniker innebir ett bredare
utvecklingstryck ocksa pé stod-teknologier, och hur en liten men framstidende
skansk aktor lyckades limna avtryck i detta forlopp.

Tva skdnska foretag som star ut dr ocksa C Technologies och Anoto, bida grundade
av serieinnovatoren Christer Fahraeus. Fihraeus lanserade 1998 den uppmirksam-
made C Pen, en penna som 6verfor skriven text till mobiltelefoner via Bluetooth,
samt den speciella bildbehandlingskrets som fick pennan att fungera (Ny Teknik,
1998, nr. 41, s. 7; Ny Teknik, 1999, nr. 14, s. 14-15; Verkstiderna, 1999, nr. 7, s. 60).
Till innovationen hor ocksa det specialutvecklade papper som anvinds tillsammans
med pennan. P pappret finns ett punktmonster som gor att pennans rorelser kan
tolkas och sedan 6verforas till mobilen (Ny Teknik, 2001, nr. 8, s. 12-13; Ny Teknik,
2008, nr. 38, s. 14; Ny Teknik, 2012, nr. 45, s. 12). Tekniken blev snabbt uppmark-
sammad av de stora aktorerna i sektorn, och den licenserades tidigt till Sony Ericsson
(som dven deltog i utvecklingen), Logitech, Maxell och Nokia. Ockséa det chip for
snabb bildbehandling — Argus — som utvecklades till pennan utgjorde ett tekniskt
genombrott (Ny Teknik, Del 2, 2002, nr. 15, s. 10-11; Ny Teknik, Del 2, 2002, nr.
25-33, 5. 8-9; Ny Teknik, Del 2, 2002, nr. 43, s. 15). Aven nir det giller Anoto kan
man observera Lunds universitets betydelse for regionens innovationsbestand, da
foretaget huserar 1 den universitets-anknutna foretags-parken Ideon.

Aven inom nitverksinnovation finns flera sentida exempel i SWINNO. Malmo-
baserade Anyfi Networks ar ett sadant (Ny Teknik, 2011, nr. 12, s. 14). Foretagets
grundare utvecklade en mjukvara som mojliggor att nitverksroutrar kan “lana ut”
sina antenner. For anvidndaren innebir detta att internetuppkopplingen inte bara
kan ledas via den egna routerns antenner, utan dven via alla andra Anyfi-anslutna
routrars antenner. Tekniken gav helt nya mojligheter for anvindning av eget WiFi
utanfér hemmet. Innovatorerna ville tidigt vinda sig till bredbandsleverantérerna
for att dstadkomma en installation av programvaran pa bred front — ett krav for att
innovationen ska kunna nyttjas till sin fulla potential.

Qliktech ir ytterligare ett exempel pé ett framgangsrikt skanskt IT-foretag. Detta
foretag dr ett tydligt exempel pa hur kompetens fran storforetag kan samlas och
spira 1 nya startups. Qliktech startades 1993 av avhoppare frin Tetra Pak och Draco
(Ny Teknik, 2005, nr. 48, s. 11). Foretaget arbetade frin borjan pa konsultbasis,
och de var genom ett sadant uppdrag foretagets grundinnovation - en patenterad
metod for dataanalys genom Associative Query Logic — utvecklades (Ny Teknik,
2004, nr. 42, s. 6-7; Ny Teknik, 2010, nr. 42, s. 8; Ny Teknik - Automation, 2011,



nr. 49, s. 26). Programvaran lanserades 2005. Qliktech vixte sd smaningom till ett
miljardforetag och har 6ppnat nytt huvudkontor i USA (Ny Teknik, 2010, nr. 42, s. 8).

Ett annat sentida exempel pd skiansk IKT-innovation kommer fran Zaplox. Foretaget
lanserade 2011 ett system som ersitter anvindningen av fysiska nycklar pa exempelvis
hotell, med en app (Ny Teknik, 2012, nr. 4, s. 16-17; Ny Teknik, 2011, nr. 50-52, p. 18).
Tekniken tillater gésten att 6ppna hotellrummet med en elektronisk nyckel som
skickas till mobilen. Fran mobilen skickas en signal till en central server som bekriftar
anvindarens behorighet och ger kommando till den specifika dorrens elektromeka-
niska mekanism, s att anvindaren kan ldsa upp. Aven Zaplox tycks vara ett exempel
pa hur kompetens frin de storsta foretagen kan forgrena sig och leda till nya inno-
vativa startups, dd en av innovatorerna bakom tekniken ar Lars Tilly, tidigare utveck-
lingschef pa Ericsson Mobile Platforms.

5.4 Kemi, lakemedel och medicin

Ytterligare ett utmirkande drag i skdnsk 1900-talsinnovation kan sigas vara medicin-
teknik och likemedel. Ett tidigt och sarskilt uppmarksammat inslag i denna tradition
utgors givetvis av Gambros konstgjorda njure frin 1970. Utvecklad i samarbete med
professor Nils Alwall vid Lunds universitet, innebar den innovativa dialysmaskinen
att priset for att genomfora blodrening sjonk kraftigt (Plastforum, 1970, nr. 3, s. 50;
Kemisk Tidskrift, 1970, nr. 4, s. 34; Kemisk Tidskrift - Kemivarlden, 1994, nr. 8, s.
16). Dessutom kortade maskinen tiden som behovdes for dialys, och eliminerade
behovet av tillsatsblod och blodpump. Gambros njure blev en stor framging och
for att kunna mota forfragan ville man maximera produktionskapaciteten i fabrikerna
i Lund. For att astadkomma en effektivisering av tillverkningen tog man hjilp av
tidigare namnda skanska stjarnskott SattControl, som installerade nya styrsystem
for produktionslinjen (Kemisk Tidskrift, 1970, nr. 4, s. 34). Gambro fortsatte vara
en framstdende aktor, med flera senare innovationer. Exempelvis lanserade de 2001
en ny process for att rena blodtransfusioner med hjilp av riboflavin och vanligt [jus
(Kemivirlden Med Kemisk Tidskrift, 2001, nr. 12, s. 26-28).

Nir man diskuterar likemedel utvecklade 1 skinsk miljo, kan givetvis inte Astra
Zenecas nirvaro negligeras. Innan nedliggningen 2011 var foretaget en mycket
viktig arbetsgivare i Lund och Skdne som helhet. Rotterna vad galler lakemedels-
forskning i Lund stricker sig forstas annu lingre tillbaka an AstraZeneca-eran, delvis
genom lokala forskningsforetaget Draco. Draco fick sitt genombrott med framgéngs-
rika astmamedicinen Bricanyl frain 1970 (Kemisk Tidskrift, 1971, nr. 6, s. 30-35;
Kemisk Tidskrift, 1971, nr. 1-2, s. 13; Kemisk Tidskrift, 1975, nr. 10, s. 14). Fore-
taget var vid lanseringen en del av Astra-koncernen, som tidigt valde att gora Lund
till en central del 1 sin verksamhet. I SWINNO-databasen finns inga innovationer
fran AstraZeneca som utvecklades i Skane, men foretaget utgjorde uppenbarligen
en central aktor i den skdnska likemedelsspecialiseringen och var dessutom en
betydande arbetsgivare i landskapet.

7

Ett tidigt och
sarskilt uppmark-
sammat inslag |
denna tradition
utgors givetvis
av Gambros
konstgjorda njure
fran 1970



7

Innovationen
bestar av en
pasta pa
kalciumsulfat

och hydroxylaptit,
som nar den
stelnat fungerar
som struktur for
ny bentillvaxt

Kemisk-tekniska jitten Perstorp dr en annan framstdende skansk aktor, som bidragit
till flera utvecklingsblock genom olika produkter. Perstorp kan exempelvis placeras
som en del av det medicintekniska blocket, bland annat genom den anti-bakteriella
plast som skulle motverka smittspridning 1 offentliga miljéer, lanserad ar 2004
(Kemivarlden Med Kemisk Tidskrift, 2004, nr. 7, p. 5). Materialet placeras pé ytor
som ofta rors, och forhindrar dirmed att bakterier sprids genom ber6ring av dessa
ytor.

Aven pa senare tid har den svenska medicinska utvecklingen fortsatt ha framstaende
skanska foretradare. En aktor som kan nimnas dr SenzaGen, ett foretag som utveck-
lar genetiska invitro-allergitester som kan ersitta djurforsok (Kemivirlden Biotech
med Kemisk Tidskrift, 2014, nr. 12, s. 6; Ny Teknik, 2015, nr. 9, s. 6; Ny Teknik,
2015, nr. 16, s. 8-9; Ny Teknik 2016, nr. 15, s. 12)). Denna innovation, som nadde
marknaden 2013, innebir mycket stora framsteg pa ett omrade som ofta ar kontro-
versiellt inom den medicinska forskningen, men som ockséa anvands vid utveckling
av livsmedels- och kosmetikaprodukter. SenzaGen ir ytterligare en spinn-off fran
forskning vid Lunds universitet, och bedriver sin svenska verksamhet inom foretags-
parken Medicon Village. Foretaget 6ppnade ett USA-kontor 2016 (Ny Teknik, 2016,
nr. 15, s. 12).

BoneSupport AB ir ett annat skinskt foretag som gjort avtryck, med sin sprutbara
benersittning frin 2007. Innovationen bestir av en pasta pa kalciumsulfat och
hydroxylaptit, som nir den stelnat fungerar som struktur for ny bentillvaxt (Ny
Teknik, 2003, nr. 17, s. 8-9; Ny Teknik, 2006, nr. 48, s. 28). Pastan kan exempelvis
anvindas for att laga frakturer i ryggkotor och for att stirka skora larbenshalsar
innan operation. Lars Lidgren, grundaren av Bonesupport utvecklade innovationen
da han ledde sitt tidigare medicintekniska foretag, Scandimed, i samarbete med
Lunds universitet. Nir Scandimed koptes upp, kopte han sedermera ut tekniken
och startade Bonesupport.

Bland skanska foretag med medicinska innovationer fran senare tid kan dven Adac-
tive nimnas. Foretaget lanserade 2007 en nisvidgare som ddmpar snarkningar. Den
patenterade konstruktionen skapades av uppfinnaren Leif Séderberg, som dven drev
foretaget. 2008 lanserade foretaget dven en app som dvervakar anvindarens snark-
ningar under natten (Ny Teknik, 2008, nr. 47, s. 36). Informationen hjilper anvin-
darens doktor att uttala sig, i vdntan pd att patienten ska fa komma till exempelvis
ett somnlabb.

Ytterligare ett skinskt medicintekniskt foretag vars innovativa aktivitet fingats 1
SWINNO-databasen dr Camurus. 2010 introducerades foretagets sarlikande spray
med lipider, Episil (Kemivirlden Biotech med Kemisk Tidskrift, 2009, nr. 6, s. 30;
Kemivirlden Biotech med Kemisk Tidskrift, 2010, nr. 11, s. 6). Produkten ar sarskilt
avsedd for sdr pd munslemhinnan. Nir produkten kommer i kontakt med munslem-
hinnan, reagerar lipiderna och en gelaktig nanostruktur bildas - denna fungerar som
ett mekaniskt skydd 6ver séret.

Annu ett sentida innovationsforetag som finns representerat i SWINNO-databasen
ir lundensiska Colloidal Resource. Foretaget har utvecklat OncoPulse, en teknik



for att diagnosticera cancer med hjilp av en enkel undersokning med magnetkamera
(Verkstiderna, 2009, nr. 14, s. 6-7; Kemivirlden Biotech med Kemisk Tidskrift,
2010, nr. 4, s. 14; Ny Teknik, 2010, nr. 10, s. 30). Detta innebar ett betydligt snabbare
besked och att vivnadsprover kan undvikas. En egenutvecklad algoritm gor att
magnetkameran kan anvindas for att studera hur snabbt cellmembranet slipper
igenom vatten. Eftersom permeabiliteten i en frisk cell och cancercell skiljer sig dt,
kan ldkaren anvinda denna information for att diagnosticera patienten. Colloidal
Resource samarbetade senare med Phillips for att vidareutveckla tekniken. Aven i
detta fall var Lunds universitet en viktig partner. Algoritmen utvecklades av Daniel
Topgaard, da forskare vid institutionen for fysikalisk kemi.

5.5 Energi- och miljoinnovation

Krav och efterfragan pé teknik foljer sin tid. Miljovinlighet ar ett exempel pa en
egenskap som sedan 1970-talet blivit alltmer avgorande for en innovations framgang.
Aven om Skane pa senare tid inte verkar ha legat i framkant nationellt vad giller
utveckling av miljovinlig teknik, finns ett par sliende exempel att tillga.

Mot bakgrund av den forsta oljekrisen undersoktes mojligheterna att minska olje-
beroendet. Detta resulterade i ett flertal svenska innovationer. Scaniainventor i
Helsingborg var ett bolag som fokuserade pa just detta problem, och som 1980
lanserade Carbogel-systemet (Jernkontorets Annaler, 1980, nr. 4, s. 41-42). Denna
innovation forvandlade kolet till en *vatten/kol-slurry” som skulle mojliggora att
kol kunde anvindas pid samma sitt som flytande bransle. En aktor som nappade pa
denna innovation var Boliden AB, och storskaliga forsok inleddes. Scaniainventors
Carbogel bedémdes vid tiden vara ett tekniskt genombrott och spiddes innebira en
“mycket l6ftesrik national- och foretagsekonomisk affarsmojlighet”.

En del industrier skulle komma att bli sdrskilt berorda av det miljétinkande som
vaxte sig starkare fran 1970-talet och framdt. En sddan var pappers- och massaindu-
strin. Blekning med klorindioxid innebar att utslippsvatten frin pappersindustrierna
inneholl flera skadliga amnen. Som respons pa en bestillning angdende just detta
problem, lanserade skanska Anox AB 1989 en biologisk vattenreningsmetod som
genom naturliga, mikrobiologiska processer kunde dstadkomma en kraftig reduce-
ring kloraterna (Ny Teknik, 1990, nr. 13, s. 32). Eka Nobel AB i Surte nimns som

en av de forsta kunderna.

Restprodukter och dess hantering har inneburit problem ocksa for andra industrier,
och har ofta utgjort grund for innovation. Purac AB ir en annan skansk aktor som
1993 lanserade en miljomedveten l6sning for hantering av dverskottsslam fran
avloppsvatten (Svensk Papperstidning, 1993, nr. 11, s. 42). Hantering av &verskotts-
slam genom deponering innebar en merkostnad for foretaget, och dessutom kunde
slamdeponier riskera att férorena nirmilj6 och grundvatten. Foretaget arbetade med
en egenutvecklad process, alkalisk hydrolys, som gjorde slammet littare att avvattna
och dessutom minskades torrmassan med 70 %.
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Energi och uppvirmning ir andra omraden som ofta inspirerar miljdinnovation.
Ett exempel pa en sadan skinsk innovation kommer frin IQR Systems, ett foretag
med bas 1 Malmo, som 2011 lanserade ett sirskilt kraftverk for uppvarmning av
sagverk (NTT, 2011, nr. 18, s. 13). Kraftverket drevs inte med traditionell eldning,
utan genom att tridbransle forgasas. Det dr denna gas som sedan brinns for upp-
varmning. Metod ger flera fordelar jamfort med eldning; mer flexibilitet vad géller
brinsle, ligre utslipp och mindre problem med rester i form av slagg, vilket dven
ger lagre driftkostnader. Grundtekniken i denna innovation r kind sedan linge,
men [QR:s vidareutveckling gjorde den littare att anvinda och gav pa sa sitt
metoden ett uppsving.

Skane har linge haft en framtridande plastindustri. Denna foretrids kanske 1 forsta
hand av Perstorp-koncernen, men dven andra aktorer har limnat avtryck. Ett foretag
som arbetat med just platsutveckling med en miljotwist ar Tectubes Sweden AB fran
Astorp. I samarbete med FKur Sverige utvecklade foretaget biologiskt nedbrytbara
plasttuber (Plastforum, 2011, nr. 3, s. 35; Plastforum, 2013, nr. 1-2, s. 28). Tuberna
lanserades 2013. Restprodukten blir enbart koldioxid och biomassa. Tuben av miljo-
vinlig plast, som var virldens forsta 1 sitt slag som lanserades pda kommersiell front,
hade dven andra kvalitetsmissiga fordelar gentemot traditionella tuber sisom

“hog barriar mot vattendiffusion och god kemikalietalighet” (Plastforum, 2013,

nr. 1-2, s. 28).

5.6 Transportsektorn

Skédne har ingen tydlig specialisering mot fordonsindustri — tvirtom ligger man
nagot under riksnivan vad giller denna sektor. Dock finns nagra aktorer som bidragit
med intressanta tekniska insatser pa fordonsomradet. Ser man pa transport 1 stort ir
det givetvis sjofarts- och varvsindustrin (se avsnitt 5.7), i form av Kockumsgruppen,
som har statt for transportinnovationerna fran Skéne.

Aven om Skane inte haft nagon stor bilindustri har enskilda aktérer bidragit med
innovativa detaljer och system. En mycket gammal aktor i den skanska industrin dr
Hoganis AB, som linge forknippades med sin produktion av keramikgods. Idag idr
dock koncernen fokuserad pa stalpulver, och i detta material lanserade man 2010
en energieffektiv elektrisk littviktsmotor (Jernkontorets Annaler, 2011, nr. 6,

s. 10-11; Bergsmannen 1, 2011, nr. 3, s. 18). Dessa motorer med hog verknings-
grad var sirskilt avsedda for litta fordon, exempelvis elcyklar.

En annan aktor med anrik historia dr Haldex. I SWINNO-databasen hittar vi den
sd kallade Haldexkopplingen frin 1997 - ett system for fyrhjulsdrift som utnyttjar
information fran bilens olika datorsystem, sisom datavixlingssystemet, for att mer
effektivt kontrollera kraftférdelningen mellan hjulen (Verkstiderna, 1997, nr. 11,

s. 15-16; Ny Teknik, 1998, nr. 24, s. 10; Ny Teknik, 1998, nr. 37, s. 16-17). Detta
system utvecklades pé basis av ett patent som koptes fran svenska rallyféraren
Sigvard Johansson (Ny Teknik, 1998, nr. 24, s. 10).



Ett annat exempel dr Imita AB. Detta foretag grundades av uppfinnaren Sven Gustavs-
son fran Horby, for att utveckla Gustavssons “aktiva gaspedal” (Ny Teknik, 1998,

nr. 19, s. 8; Ny Teknik, 2000, nr. 33, s. 11; Ny Teknik, 2002, nr. 33, s. 5; Ny Teknik,
2005, nr. 4, s. 10-11). Innovationen lanserades 2002 och bestod i ett system som
gav ett motstind 1 gaspedalen om man passerade en hastighetsskylt for snabbt. Pa

sd satt skulle forare ldra sig hélla ritt hastighet. Forsok gjordes 1 flera svenska stader.
Projektet hade dven statligt stod dd Lunds kommun och universitet var inblandade.

Att Kockums-koncernen har ett brett spann ir vilbekant, och bland SWINNO-
materialet hittar vi dven exempel pé transportrelaterade Kockums-innovationer.

Ett 4r den godsvagn for biltransporter som lanserades 2008 (Verkstiderna, 2008,

nr. 7, s. 26, 28). Godsvagnen hade en mycket speciell produktionsmetod som inte
involverade svetsning av vagnens huvar, utan dessa monterades istillet med en stark
snappfunktion. Snappmetoden var bade billigare och arbetsbesparande jamfort
med den tidigare svetsningen.

Aven Alfa Laval har deltagit i utveckling av innovationer for transportindustrin.

I samarbete med Wallenius Water lanserade man 2014 PureBallast, ett kemikaliefritt
alternativ for ballastvattenrening som istéllet utnyttjar UV-ljus (Verkstiderna, 2014,
nr. 1-2, s. 14-18; Kemivirlden Biotech med Kemisk Tidskrift, 2015, nr. 7, s. 6).

Tidigare nimnda Scandiainventor holl sig framme 4ven inom detta segment med
innovationen Sicon, ett helt slutet bandtransportsystem fran 1988 (Skandinavisk
Transport Teknik, 1988, nr. 10, p. 70-71). Med denna uppfinning slapp kunderna
det besvir som omlastningar inneburit. Med Sicon kunde kunden kombinera tidi-
gare transportlinjer till en stor andlds slinga. Dessutom tog den fardiga [6sningen
mindre utrymme 4n vad de tidigare, sma bandtransportdrerna hade gjort.

Bandtransporttekniken fortsatte utvecklas dven pd senare ar. En skansk aktor som
hir framkom med ett noterat bidrag 4r Moving AB. Foretaget skapade transportor-
bandet Moving Smart 2004, {or att ge sina kunder storre mojligheter att sjilva konfi-
gurera interna transportlinjer (Transport idag & i trafik, 2004, nr. 10, s. 18-19). Med
integrerad el, mekanik och styrning gav modulsystemet anvindare stora besparingar.

5.7 Varvsindustrin

Inom vissa industrier utgdrs den skinska profileringen 1 huvudsak av ett domine-
rande storforetag. Sadant var fallet med den skinska varvsindustrin, som byggde pa
Kockums-koncernens nirvaro. Denna koncern var givetvis inte bara av betydelse
regionalt for Skdne, utan dven ett ledande svenskt varumirke pa den internationella
marknaden. Vi hittar flera av koncernens konstruktioner bland SWINNO-innova-
tionerna. Ett exempel ir en undervattensriddningsfarkost frin 1977 (Automation,
1977, nr. 7, s. 36-37). Denna konstruktion var imnad att ersatta dykarklockor

som huvudsaklig metod vid undsittning av nodstillda ubdtar. Riddningsubiten
beddmdes bli sirskilt anvindbar {6r den civila offshore-industrin.
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Trots den 6desdigra kris som drabbade varvsindustrin som helhet, hittar vi flera
exempel pa Kockums kontinuerliga produktutveckling, ocksa efter 1970-talet. Ett
annat nedslag kan utgoras 1984, da en ny typ av containerfartyg lanserades (Ny
Teknik, 1984, nr. 23, s. 34). Den stora nyheten var att fartygen var utrustade med

sd kallade gejdersystem pa viderdick — en typ av ledskenor i stdl som underlittar
lastningen. Konstruktionen ar sjalvlasande vilket gor att ingen surrning av lasten ar
nodvindig. Just pa viderdick hade gejdersystem aldrig tidigare monterats. Kockums
fartyg var siledes en virldsnyhet.

Kockums ér naturligtvis dven vilkint for sitt arbete som leverantor till det svenska
forsvaret; en del av verksamheten som blev allt viktigare i takt med minskande
kommersiella volymer (Taalbi 2014, s. 167). Ubatstypen "Vistergdtland” fran 1978
ar enbart ett exempel pd den omfattande produktion av militdra farkoster som

over aren genomforts vid Kockums Malmovarv. ”Vistergotland”-serien utvecklades
som en ersittning for den dldre ”Draken”-modellen av ubit, och innehdoll tekniska
nyheter bland annat i form av ett avancerat spaningssystem med en passiv hydrofon
(Verkstaderna, 1986, nr. 13, s. 42).

Kockums ubdtar ar dven vilkinda for sin inkorporering av stirlingmotorer. Till
ubéten "Gotland", den forsta snorkelubiten med stirlingmotorer som standard,
fran 1995 utvecklade Kockums ett aggregat av tva stirlingmotorer som tillit ubiten
att halla sig under vatten flera veckor i streck (Ny Teknik, 1995, nr. 4, s. 10-11).

Trots varvsindustrins allmdnna nedging hittar vi en sentida Kockumsinnovation
relaterad till skeppsbyggande i SWINNO-materialet: en egenutvecklad kolfiber-
komposit-teknik. 2009 licenserades denna teknik till japanska United Shipbuilding
Corporation (Plastforum, 2009, nr. 7-8, s. 12).

5.8 Gummi och plast

Trelleborg AB ir en framtridande aktor 1 SWINNO-materialet med en ling rad
innovationer, dock inga frin de senare decennierna. Detta ar i samklang med en
utveckling inom gummiindustrin dir de storre foretagen forlorade initiativet till
mindre aktdrer som en konsekvens av minskande relativa volymer for sektorn.
For att illustrera den stora innovationsmangd frin Trelleborg AB som finns
registrerad 1 SWINNO-databasen, kan ett par exempel nimnas.

1972 lanserade Trelleborg en ny typ av oljeldnsa med vertikala flytkroppar i PVC,
for att hantera oljefororening i sj6 (Ny Teknik, 1972, nr. 6, s. 6). Det billiga materialet
gav lansan ett fordelaktigt lige gentemot konkurrenter, sirskilt som anvindningen
av plast gjorde den extra littmandvrerad och sjalvutrullande.

En annan innovation frin Trelleborg dr den gummibeklidnad som utvecklades for
att forbittra arbetsmiljon for sjomin (Ny Teknik, 1981, nr. 19, s. 16-17). Materialets
bullerdimpande egenskaper skulle utnyttjas, genom att bekld den del fartygens skrov



som 4r rakt ovanfor propellern med stora gummiplattor. Denna innovation lanserades
1981 och utvecklades genom ett samarbetsprojekt med Forsvarets Forskningsanstalt
och med stod fran Styrelsen for teknisk utveckling samt arbetarskyddsfonden.

Ytterligare ett exempel pd Trelleborgs innovativa bidrag hittar vi i den process for
belidggning av polyuretan som lanserades 1990 (Svensk Papperstidning, 1990, nr. 9,
s. 7). Denna process hade utvecklats i samarbete med det amerikanska foretaget
Stowe Woodward, och kallades Ribbon Flow. Processen beskrevs som mer miljo-
vinlig 4n traditionella metoder eftersom man nu kunde bearbeta poluretanet kallt.

En aktor som har ungefir lika manga innovationer som Trelleborg AB, och som
ocksa kan stoltsera med en lang nérvaro, ar Perstorpskoncernen. Som tidigare nimnts
skulle detta foretag placeras inom flera olika utvecklingsblock, men en huvudsaklig
produktion har varit inom plastprodukter. Ett exempel pa foretagets innovationer
ir de egenutvecklade hyperforgrenade polymerer som utvecklades {or att slippa
anvinda olika gifta 16sningsmedel i firg och plast (Ny Teknik, 1995, nr. 17, s. 14-15).
Genom att manipulera molekylernas uppbyggnad, kunde Perstorp skapa ett binde-
medel med sa lag viskositet att bara mycket sma mangder 16sningsmedel, och inget
vatten, behdvde anvindas.

Perstorpkoncernen har, som flera andra skdnska storbolag, dven fungerat som en
grogrund for nya innovationsforetag. Ett exempel dr Nexam Chemicals AB som
grundades nir att ett antal tidigare anstillda inom Perstorpsfiren bestimde sig for
att kopa loss en sirskild teknik for tvirbindning av plast frin moderforetaget (Plast-
forum, 2010, nr. 12, s. 28-29; Plastforum, 2011, nr. 12, s. 8). Tviarbindningsadditivet
forbattrar kraftigt plastens egenskaper vad giller exempelvis termiska egenskaper och
kemikalieupptag. En sirskild fordel med tekniken ar att tvirbindningen 4r virme-
aktiverad - detta gor att den all bearbetning kan ske som vanligt, innan man 1 ett
senare skede hettar upp materialet och aktiverar tvirbindningen.
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Denna studie har undersokt regionala innovationsmonster under perioden mellan
1970 och 2013 med hjilp av en ny databas som mater kommersialiserade innovations-
objekt (5560 et al. 2014). Det 6vergripande resultatet frin SWINNO-databasen ir att
det finns en positiv trend Gver tid, men med ett markant vigmonster som liknar sd
kallade ”long swings”, kopplade till breda teknikskiften. Innovationer har utvecklats

1 tva vagor. En forsta bars fram av de mojligheter till fornyelse som omedelbart gavs
genom uppfinnandet av mikroprocessorn (Sj66, 2014; Taalbi, 2014) men ocksa de
problem som svensk industri stilldes infor genom 1970-talets energi- och struktur-
kriser (Taalbi, 2017b). Utvecklingen var hir fokuserad till industriautomation. En andra
vag bars fram genom de mojligheter som gavs genom utvecklingen av digitala tekno-
logier, infrastrukturen kring Internet och telekommunikation. Fokus for innovationer
var hir infrastruktur och i hogre utstrickning IKT-innovationer for slutkonsumenter.

Givet den stora betydelse som spelats av IKT har det varit avgorande hur vil regionala
innovationssystem varit rustade att svara pd dessa mojligheter. Vi har observerat hur
vissa regioner konsekvent har haft ett hogt antal innovationer per capita. Hir spelar
sannolikt bide industri- och foretagsstrukturen stor roll. Vi har i denna studie funnit ett
stod for hypotesen att det finns en uppdelning i regioners innovationsmonster: ledande
regioner, efterfoljare och vad vi kallar regioner med fokus inom traditionella industrier
(jmf Lundquist och Olander, 2007). De ledande regionerna har haft ett hogt antal inno-
vationer, och har ocksé lett utvecklingen inom framvixande branscher, IKT 1 huvudsak.
Dessa regioner, Vistmanland, Stockholm och Ostergétland, har varit regioner med eta-
blerade stora foretag sdsom Ericsson och ASEA/ABB men ocksa Saab som traditionellt
haft utvecklingsverksamhet inom automation, telekommunikation eller elektroteknik.

[ efterfoljande regioner har teknikskiften burits fram av foretag som ocksa haft relativt hogt
antal innovationer men forst efter en tid svarat pa teknologiska mojligheter. Skane har
varit en sddan region. Fransett 1990-talet dd Skine hade ett relativt lagt antal innovatio-
ner, hade Skane ocksa ett relativt hogt antal innovationer per capita (den sjitte respektive
sjunde mest innovativa regionen 1970-1989 och 2000-2013). En mgjlig anledning till
eftersldpningen ar en avsaknad av (vanligen storre) foretag som legat 1 framkant inom
IKT i ett tidigt skede. Vad giller skanska foretagsstrukturen, etablerade Ericsson inte sin
utvecklings-avdelning i Lund forrdn 1983, och de flesta IKT-foretag 1 Skane har varit
startups (t.ex. Axis Communications, Anoto och Multiq)."¥ | traditionella regioner har
innovationsaktiviteten varit lagre. Innovationsaktivitetens fokus har legat pa traditionellt
viktiga, men 1 nagra fall vikande, industrier. Inom Skane finns det en tudelning mellan
vastra delen (f.d. Malmohus ldn) och nord6stra (f.d. Kristianstads ldn), dir den senare
snarare kan karaktiriseras som en traditionell region med ett ligre antal innovationer
(bade per capita och i absoluta tal ). Detta resultat kinns igen fran tidigare studier. Lund-
quist & Olander menar exempelvis Malmoregionen och 6vriga skanska delregioner upp-
visar "tva helt olika industriella utvecklingsvigar” (Lundquist & Olander 2007, s. 73).

Skanes industristruktur har relativt Gvriga regioner befunnits mycket diversifierad.

Det betyder att Skine haft en tydlig innovationsprofil i flera omraden, i huvudsak livs-
medels- och forpackningsindustri (inklusive plastindustri), medicin och life science,
men ocksa IKT. Denna industristruktur innebar sannolikt bade mojligheter och utma-
ningar. [ den man Skédne haft stora aktorer har dessa med undantag for Astra Zeneca,
Gambro och Ericsson (som etablerade utveckling av mobiltelefoner i Lund, 1983)

9 [ den mén undantag funnits (exempelvis Kockums och Alfa Laval) har dessa foretags IKT-produkter inte
varit en framskjuten del av verksambeten.

4y

Det Overgripande
resultatet fran
SWINNO-databasen
ar att det finns en
positiv trend over
tid, men med

ett markant
vagmonster som
liknar sa kallade
"long swings”,
kopplade till breda
teknikskiften
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Vidare studier
bor darfor
undersoka och
problematisera
det regionala
iInnovations-
systemets
formaga att svara
pa utmaningar
som beror
samhalleliga,
ekonomiska och
miljoproblem

funnits 1 industrier som inte haft en langsiktigt 6kande innovationsutveckling eller
som inte nddvindigtvis fornyas genom produktinnovation. Medan plast, forpack-
nings- och livsmedelsindustrierna varit barkraftiga delar av den skanska ekonomin,
har produktinnovationerna fran dessa industrier inte haft en lika stark utveckling
som IKT och medicinska innovationer.

Dessa resultat pekar pa sdrskilda utmaningar for Skane som giller foretagsstruktur,
industristruktur och de ”skilda utvecklingsvigar” som utmarker vastra och 6stra Skane.
Tidigare studier har pekat pa att Skdnes produktivitetsutveckling berott mycket pa

de fd stora, multinationella foretag som funnits, medan nystartade foretag, som ar
viktiga for innovation, inte tycks ha bidragit mycket till regionens produktivitetstill-
vixt (Johansson 2017, s. 92, 139f). Johansson menar dérfor att det inte dr nog att bara
stimulera framvixten av nya smaforetag, utan att en mer riktad strategi behovs for att
oka samspelet mellan stora foretag och startups — exempelvis genom satsningar pa
avknoppade foretag. Vira resultat vad giller innovationsaktivitet stodjer denna bild
till viss del. Stora foretag har priglat den skinska innovationsaktiviteten, och 1 mangt
och mycket i for Skine traditionella industrier. Detta utgor en potentiell risk vid om-
vandling som erfordrar mer utforskande innovationsaktiviteter relativt den kunskaps-
bas som finns (exploration’ snarare in ’exploitation’; se March, 1981). Dock ar det
uppenbart att nya foretag, inte minst inom IKT, men ocksd inom t.ex. livsmedels- och
forpackningsindustri, 1 Skanes fall varit avgorande f6r produktinnovation. Det saknas
inte heller exempel pa viktiga innovationer dir samarbete med etablerade foretag varit
viktigt - t.ex. Probi som utvecklade Proviva.

De skilda utvecklingsvagar som kannetecknar vistra och 6stra Skdne reflekterar och aktu-
aliserar storre fragestillningar kring stad- och glesbygd. Finns positiva agglomerations-
effekter av nirbeldgna storstider eller universitetsstider eller har glesbygdskommuner
svdrare att vara konkurrenskraftiga nir storre stider vixer med kompetens inom t.ex. IKT?

Denna studie ir en forsta undersdkning av svenska och skanska regionala innovations-
monster utifrin SWINNO-databasen. Det finns flera mojliga vidare undersokningar.
Vi har i denna studie inte gjort nagra ansatser att specifikt undersoka institutioner eller
akademins roll i innovationsprocesser som killa till innovationer, finansiirer eller
samarbetspartners. Forutom den uppenbara roll som universitet, forskningsinstitut
och offentliga aktorer kan spela lyfter nyliga diskussioner inom filtet innovations-
studier exempelvis fram “den entreprendoriella staten” som en historiskt viktig del av
innovationssystemet (Mazzucato, 2015). Att undersdka hur innovativa samarbeten,
finansiering, och andra aktorer och institutioner spelat roll i de regionala innovations-
systemen, ar en uppenbar fortsittning pa denna studie.

Vi noterar ocksa att var instillning till innovation inte ir oférbehéllsam. Det finns en
bred enighet om att innovation ir nédvandigt for tillvixt men ocksa hallbar utveck-
ling. Detta innebir dock inte att innovationer har oproblematiska konsekvenser for
arbetsliv, miljo och samhiille, eller att mer innovation i alla situationer ar battre ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv (se David, 2012; Soete, 2013). Vid diskussioner om
att frimja innovation, ar fragan forstas vilken slags innovation som reflekterar sam-
hallelig, ekonomisk och miljomassig héllbarhet. Vidare studier bor darfor undersoka
och problematisera det regionala innovationssystemets forméga att svara pa utman-
ingar som berdr samhilleliga, ekonomiska och miljoproblem.
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9. Bilaga

Innovationer bland Skanes
klusterinitiativ




Klusterinitiativ startas for att frimja innovation och tillvixt genom att sammanfora
foretag, offentliga organisationer samt akademi och hogskolor. I Skane finns 10
klusterinitiativ som finansieras av Region Skéne, vilka omfattar savil offentliga
aktorer, t.ex. universitet och kommuner, som privata foretag, institut och investment-
bolag. Medlemsaktorerna ar inte nodvandigtvis baserade i Skane. Nagra av kluster-
initiativen startades under 1990-talet (Livsmedelsakademin, Medicon Valley Alliance
och IUC Syd), medan de flesta startats under senare ar. De skanska klusterinitiativen
och innovationernas branschtillhorighet (avsnitt 4 1 rapporten) reflekterar en tydlig
skansk industriprofil. Genom en jimforelse mellan vilka aktorer som pa olika sitt
varit involverade i svenska innovationsprocesser enligt SWINNO-databasen kan vi
ge en bild av i vilken man klusterinitiativen reflekterar innovationsférméga. Denna
jamforelse sker pa en bred basis: vi inkluderar alla aktorer som pa nagot sitt varit
involverade i en svensk innovation, antingen genom direkt utveckling, som sam-
arbetspartner eller som finansiar.

Tabellen nedan visar att en forhillandevis lig andel av medlemsforetagen har varit
involverade 1 utveckling av SWINNO-innovationer. I genomsnitt har 10 % av kluster-
medlemmarna utvecklat innovationer som dterfinns i SWINNO. De klusterinitiativ
dir storst andel foretag har varit involverade dr Mobile heights, Packbridge, IUC Syd
och Sustainable Business Hub. Denna laga andel behover dock inte betyda att med-
lemsforetagen inte dr innovativa. Dels omfattas inte inkrementella innovationer,
tjansteinnovationer och intern processinnovation i SWINNO-databasen. Dels fangar
databasen endast kommersialiserade innovationer, vilket innebar att nystartade
foretag som utvecklar innovationer inte kan forvintas finnas med 1 SWINNO-
databasen.

Tabell Al.
Fordelning av antal foretag som varit involverade i att ta fram svenska innovationer.

Antal foretag Antal i klusterinitiativen %
Mobile Heights 16 79 20,3 %
Svenskt Marintekniskt Forum 12 87 13,8 %
Livsmedelsakademin 12 153 7,8 %
Packbridge 26 136 19,1 %
IUC Syd 5 33 15,2 %
Sustainable Business Hub 7 44 159 %
Resilient regions 2 28 7,1 %
Media Evolution 4 234 1,7%
Medicon Valley Alliance 6 76 7,9 %
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Region Skanes uppdrag ar att framja hélsa, hallbarhet och tillvaxt i Skane.
Var uppgift inom regional utveckling ar att skapa forutsattningar for att I6sa
samhallsutmaningar som handlar om jobben, miljon och manniskors halsa.
Genom att arbeta med de sociala och fysiska faktorer som paverkar saval
tillvaxten, klimatet som den enskilde skaningens halsa, skapar vi en attraktiv
och innovativ region. P& sa satt gor vi dagligen skillnad for Skane och
skaningarnas framtid.
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