Vi lever i en uppkopplad varld, dar vi tar for givet att det alltid finns mobil- eller WiFi-tackning sa att vi
kan kontakta dem som vi bryr oss om, hitta ratt i en ny stad, finna nog med information att fatta ett
beslut, eller helt enkelt bara roa oss. Detta ar inte pa nagot vis endast ett svenskt fenomen. Det finns
idag 7,9 miljarder mobilabonnemang pa jorden, vilket &r 200 miljoner fler &n vad det finns manniskor.
En framtidsvision som redan haller pa att handa ar att inte bara méanniskor, utan dven foremal som t
ex hushallsapparater, bilar och medicinska implantat skall kunna vara uppkopplade. | varje uppkopplad
pryl finns det en sdndare och mottagare, som kan omvandla de elektromagnetiska signalerna i luften
till digitala data som vi har i vara datorer och telefoner. Eftersom signalerna i luften ar analoga, sa ar
dven den del av sidndaren och mottagaren som sitter ndrmast antennen analog. Just denna del,
specifikt sdndaren och dess ingdende delar, dr vad denna avhandling handlar om. Fér att en sdndare
skall passa i konsumentelektronik, maste den vara billig och dessutom stromsnal, sa att batteriet haller
lange. Billigare kan den bli om man gor den i en vanlig sorts kiselteknologi som kallas CMOS, och
stromsnalare kan den bli om man noggrant gar igenom varje liten del i sindaren och forsoker att hitta
nya satt att spara strom. Sandare utsatts ocksa hela tiden fér hardare krav. Ju battre upplosning som
filmen som vi vill streama har, desto mer data maste vi skicka samtidigt. Nar alla vill ha hogre
datahastigheter, tar utrymmet i luften som vi delar helt enkelt slut. Tank dig ett rum, dar alla skriker
samtidigt. Ingen kommer att bli hérd och forstadd. Det finns redan manga system for att utnyttja vart
gemensamma utrymme battre, och det finns harda krav pa hur sdandare far lov att sdnda for att stora
andra sa lite som mojligt. Ett system for att anvanda rummet béttre, &r att alla pratar endast nar det
ar deras tur. Ett annat snillrikt system efterliknar en situation dar alla i rummet talar olika sprak, vilket
gor det lattare att urskilja en enskild person. Ibland anvdnder avancerade system aven trattar
(antenner) for att se till att ljudet gar mest i den riktning som man vill. Att alla pratar pa olika frekvenser
ar ytterligare ett satt, ungefar som om nagon bara far tala med basrdst, och nagon annan bara i falsett.
Men oavsett hur manga finurliga satt som man har kommit p3, borjar platsen ta slut. Vad som ligger
harnast i utvecklingen ar att tillata och mojliggéra att kommunikationen kan ske pa hogre och hogre
frekvenser. Det ar svart, eftersom naturen har ordnat det s3, att ju hégre frekvenser som anvéands,
desto mer dampas signalen i luften. Dessutom blir det svarare att anvdanda den billiga och vanliga
CMOS-kiselteknologin, eftersom de individuella transistorerna far svarare att hdanga med och fungera
korrekt. Vad sdndarna som den har avhandlingen handlar om maste klara ar att skicka ratt data med
en barvagsfrekvens pa upptill ungefar 65 GHz. Eftersom en elektromagnetisk signal med en frekvens
mellan 30 och 300 GHz har en vaglangd som ar mellan en och tio millimeter, sa kallas det har
frekvensomradet for millimetervagor. Som en jamforelse anvander inga mobiltelefoner i dagslaget
frekvenser over 6~GHz. Det finns redan produkter som kan kommunicera kring 60 GHz, men jamfort
med flera miljarder mobiltelefoner ar de ar extremt fa, och for att kunna bli en del av var vardag
behdver de bli billigare, och forbattras genom att varje individuell del gérs mer effektiv. Vikallar kretsar
for mer effektiva om de kan utfora sina uppgifter korrekt men med mindre forbrukad effekt, eller om
de kan gora sin uppgift battre med samma effektférbrukning som innan. Denna avhandling fokuserar
pa tva delar av analoga millimetervagssandare: effektforstarkare, som ofta férbrukar mer an hélften
av den totala effekten i en sandare och dar varje uns av forbattring ger stora effekter, samt den grupp
av kretsar som ar ansvariga for frekvensgenereringen. En forstarkare som ar ovanligt effektiv i sin klass
har konstruerats, likasa en faslast loop som utfor sin uppgift lika bra som andra publicerade faslasta
loopar, men med mindre dn halva effektférbrukningen. Olika forslag pa ytterligare forbattringar av
viktiga delar i faslasta loopar har utvecklats, och lett till konstruerade och matta spanningsstyrda
oscillatorer och injektionslasta delare som visar att dessa kretsar kan klara sin uppgift och samtidigt
bara forbruka en femtedel till en tredjedel av vad som ar standard. Sammantaget presenteras elva
kretsar som alla innehaller exempel pa hur millimetervagssandare kan bli mer effektiva.



