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TEKNIKOVERFORING FRAN PROCESSINDUSTRIN 1

Karl Johan Astrdm |

Institutionen f&r Reglerteknik, Lunds Tekniska H&gskola

Inledning

Datorerna har haft ett revolutionerande inflytande pa& _
utformning och konstruktion av reglersystem i rymd-, j
flyg- och processindustrin. D&r anvinds datorerna béade 1
som konstruktionshj&lpmedel, se ref. (1), och som sys- }
| temkomponenter, se ref. (2) och (3). Den utveckling som '
i startade 1 mitten av 50 talet och s&ledes pagatt i ca
30 &r &r nu inne i ett mycket expansivt stadium. Detta
beror dels pa att tekniken att anvénda datorer i regler- y
t
¥
I
!
|:

{
} system nu utforskats, se ref. (3), och dels p& utveck-
: lingen av mikroelektroniken som gdr det mdjligt att fa
stor datorkapacitet till ett ringa pris.
Styrning och reglering av inamhusklimatet i byggnader
i blir allt viktigare p& grund av de Bkande kostnaderna
och konsekvenserna av nya system med l&tta byggnader,
vidrmepumpar, aktiv vdrmelagring etc. Vi nirmar oss allt- I
mer den situation d& en byggnad kan liknas vid en pro- i
l cess som skall regleras och styras. Det kan d& vara av f
visst vdrde att se om det finns né&gra ldrdomar fran |
processindustrin som kan utnyttjas, se ref. (4). I den- i
na artikel ges f8rst ndgra presonliga spekulationer i
6ver hur reglertekniken hanteras inom byggbranschen. |
Dérefter diskuteras nagra sd&rdrag hos styr- och regler- il
|
|

problemen i branschen. Artikelnavslutas med en skiss
till ett handlingsprogram,.

BYGGBRANSCHEN - ETT REGLERTEKNIKENS ULAND

endast 1 mycket begr&nsad utstréckning paverkat bygg-
branschen. Visserligen finns det ett antal datorer som
anvdnds for styrning och reglering trots detta &r det
dock min best&mda uppfattning att det finns ofantligt
mycket mer som skulle kunna gdras. Jag har under tjugo
ars tid till och fran funderat pd varfdr det &r s lite
som gdrs och kommit fram till fdljande orsaker:

Den dynamiska utvecklingen inom processrsgleringen har {
|
|

Ladg kunskapsniva
Obefintliga leveranskrav :

Pressade priser

el i ¢ i
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Det fundamentala problemet &r att kunskapen om process-
dynamik och reglering &r ddligt f8rankrad i byggbransch-
en. Det giller grundldggande kunskaper som man ej kan
léra sig p& en enveckas vidareutbildningskurs. Det finns
en kdrna av kompetent folk bland leverant8rerna men det
finns tyvdrr alltf8r ma&nga konsulter som saknar baskun-
skaper och darfdr endast £5rmar att sl13 i leveranttrer-
nas handb&cker. En bra bSrjan vore att se Bver gymnasie-
utbildningen och att inf&ra en grundkurs i reglerteknik
inom ramen f&r civilingenj&rsutbildningen. Den daliga
grundutbildningen &terspeglas ocksd i forskningen. Av

de 25 teknologie doktorer som jag har handlett s& har
endast en (4) &gnat sig &t VVS branschens problem. Jag
tror inte heller att det finns ndgon annan som doktore-

rat pé& ndgon annan reglerteknisk institution inom landet.

Det finns ej heller ndgon samlad kunskap om process-
modeller. Ett bra modellbibliotek inbyggt i ett system
for datorstddd analys av den typ som beskrivs i ref. (2)
skulle vara till god hj&lp f8r konstruktdrer och kon-
sulter.

Trots att det inom byggbranschen finns ett mycket v3l
utvecklat system f&r normer, leveransprover och garan-
tier s& finns inga bra normer f3r leveransprover av reg-
lersystemen. Som ett minimum borde man krdva att det
skulle ingd i leveransprov att kontrollera givarnas ka-
librering och att mita upp stegsvaret vid en bdrvérdes-
dndring. En matning av svaret p& ndgon stdrning borde
ocksé& ingl.

Om man j&mfSr med andra branscher s& 3r det inom bygg-
branschen en mycket liten andel av anlaggningskostnaden
som l&gegs pd styrning och reglering. Priserna p& utrust-
ningen &r mycket pressade. Min gissning &r att detta be-
ror pé en kombination av de svaga leveranskraven och den
daliga kunskapsniv&n. En fordndring till en situation

ddr utrustningen i st&llet varderas efter minskade energi-

och driftkostnader skulle vara nskvard. En tendens till"
en utveckling &t detta h&ll har kunnat skdnjas efter den
senaste oljekrisen. Utvecklingen skulle frédmjas av bra
undersdkningar som klart visar vinsterna med forbatt-

rad reglering.

SARDRAG S

For att kunna diskutera en eventuell teknikdverfdring
frén processindustrin till byggnadsindustrin &r det
nodvéndigt att k&nna till egenskaperna hos de olika
branscherna. Branscherna p&minner om varandra genom att
anldggningarna gdr i kontinuerlig drift men det finns
ocksd stora skillnader. F6ljande karakteristika hos
byggbranschen &r viktiga f&r diskussionen:

Reglerproblemens natur
Leverantdrs och konsultkompetens

Anvd@ndarkompetens
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Ménga reglerproblem i byggbranschen &r svara. Systemen
dr ofta olinjdra, det finns stora variationer mellan
drstiderna vilket paverkar systemen, systemen 3r ocksd
geografiskt utspridda.

Inom processindustrin finns en god infrastruktur av
systemteknisk kompetens bland driftpersonal, instru-

. mentingenjdrer, processingenjdrer och leverantfrer. En
L ' motsvarande struktur finns ej inom VVS branschen d&r

i brukarna ofta &r vanliga konsumenter som saknar system-
kompetens. Kraven p& de system som skall anvdndas blir
darfdr stdrre, Det &r viktigt med en hdg automatise-
ringsgrad. Kraven p& enkelt handhavande av systemen &r
stora. Regulatorerna bdr t ex ha funktioner som auto-
matinst&llning och adaptivitet f6r att kunna klara av
de varierande driftfdrh&llandena. Det vore ocksa &nsk-
vdrt att systemen har diagnosfunktioner och funktioner
fdr fjarrdovervakning inbyggda. Det var tidigare ej moj-
ligt att bygga sddana system till en rimlig kostnad.
Det &r emellertid m&jligt idag, se ref. (2).

En annan intressant faktor &r att manga byggnader kom-
mer att f8rses med lokala datandt fér kontorsfunktio-
ner. Det &r d&rfdr rimligt att té&nka sig att ménga bygg-
nader har ett allmént tillg&ngligt n&t som ocksd kan an-
vadndas for reglering och Gvervakning. I detta samman-
hang &r det ocksd dnskvart att se Over ménga andra funk-
tioner som &vervakning, hissar, stddning m m som behd-
ver hanteras. Det skulle vara intressant att studera

| processreglering av byggnader som ett generellt system-
' problem.

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Sammanfattningsvis kan det konstateras att tekniken fér
s styrning och reglering idag befinner sig i ett mycket
1 intressant utvecklingsl&ge framférallt genom den drama-
- tiska utvecklingen av mikroelektroniken. Bland angeldg-
na projekt som Byggforskningsréddet borde undersBka nér-
mare vill jag né&mna:

1 . Normer for leveransprov fGr reglersystem.

2a. Metoder for automatisk inst&llning av regulato-
rer.

|

|

‘ 2b. Adaptiv reglering av klimatprocesser.

! 3a. Generell datorkaommunikation i byggnader.
l

3b. Metoder for fjarrdvervakning av reglersystem i
byggnader.

4a. Modellbibliotek f@r byggnader och klimatanlagg-
ningar.

4b. Verktyg for datorstddd analys av klimatanlagg-
ningar.

4c. Utbildningsinsatser.
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Utarbetande av normer for férnuftiga leveransprov av reg-
lersystem i byggnader ar den i sdrklass viktigaste upp-
giften. Det kan gdras med en mycket méttlig insats ge-
nom att utnyttja erfarenheter frén andra omrédden. At-
gdrden skulle p& kort tid kunna ge bra utdelning bé&de

fér konsumenter och leverantSrer.

Atgdrderna 2a och 2b skulle kunna ge anldggningar som

8r latta att skdta genom att de har inbyggda funktioner
for automatisk inst&llning och trimning av reglersystem,
Tekniken fdr detta &r i princip k&nd genom annan. forsk-
ning, se ref. (2). Atskilligt utvecklingsarbete &r dock
nodvéndigt f&r att anpassa metoderna till klimatregle-
ring. V&l genomfdérda forskningsprojekt borde kunna ge
resultat som &r vdrdefulla b&de f6r brukare och f8r till-
verkare av utrustning.

Atgdrderna 3a och 3b syftar till att ge an grund f8r ef-
fektiv fjérrdvervakning av byggnader och klimatanlagg-
ningar. De kan ocks& ses som ett fdrsta steg mot en
processreglering av byggnader. I f&rsta hand gdller det
att skapa en effektiv och billig teknik fdr att samla

in och transmittera data. Det borce finnas goda mdjlig-
heter genom att utnyttja de arbete med lokala datanit
som gdrs f&r kontors- och telekommunikation till att
ldgga en grund bade f8r effektiv reglering och effektiv
6vervakning av systemen. Det skulle vara mycket intres-
sant att f& ett allmint datanidt i en byggnad dar all typ
av utrustning som datorer, telefoner, skrivare, regula-
torer, element, ventilationsutrustning mm, skulle kunna
anslutas. Samtidigt med detta borde ockséa olika metoder
for fjérrévervakning av energiférbrukning och systemfunk-
tioner utvecklas. Pionj&rarbete inom detta omradde har
tidigare gjorts i Sverige, se ref. (5).

Atgdrderna 4a, 4b och 4c syftar alla till att htja kun-
skapsnivan. Grunden &r att utarbeta ett allmint till-
géngligt modellbibliotek med tillh&rande arbetsstationer
och programvara s& att system och prestanda 1&tt kan sti-
muleras. Arbete med arbetsstationer berde ses som en del
av ett stdrre projekt att effektivisera ingenjtrsarbetet
i byggbranschen genom datorisering. J&mfdr med slutsat-
serna i ref. (1).

Jag tror att en langsiktig satsning pa& forskning och ut-
veckling kan ge bra utdelning savil f8r brukare som le-
verantdrer av anl8ggningar. En mycket mattlig satsning

av denna typ gjordes i samband med minidatorteknikens
inférande for ca 20 &r sedan. Resultaten har beskrivits

i ref (5). Satsningen gav god utdelning bl a genom att

en svensk tillverkare fick en ledande position p& den
svenska marknaden och genom detta ocksa lyckades bra in-
ternationellt. En viss héjning av den allménna -kunskaps=
nivan erh6lls ocks&. Med mikrodatortekniken finns en. myc-
ket stdrre utvecklingspotential. Vi har idag ocksd ett
mycket b&ttre utglngslige genom den utveckling av regler-
tekniken som skett under de senaste 20 aren.
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