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Lunds Universitet

Lunds Universitet, med nio fakulteter samt ett antal forskningscentra och specialhdgskolor, dr
Skandinaviens storsta enhet f6r forskning och hégre utbildning. Huvuddelen av universitetet
ligger i Lund, som har 100 400 invénare. En del forsknings- och utbildningsinstitutioner ir
dock beligna i Malmé, Helsingborg och Ljungbyhed. Lunds Universitet grundades 1666 och
har idag totalt 6 000 anstillda och 41 000 studerande som deltar i ett 90-tal utbildningsprogram och
ca 1000 fristdende kurser erbjudna av 88 institutioner.

Avdelningen for installationsteknik

Avdelningen for Installationsteknik tillhor institutionen for Bygg- och miljoteknologi pd Lunds
Tekniska Hogskola, som utgor den tekniska fakulteten vid Lunds Universitet. Installationsteknik
omfattar installationernas funktion vid paverkan av minniskor, verksamhet, byggnad och klimat.
Forskningen har en systemanalytisk och metodutvecklande inriktning med syfte att utforma
energieffektiva och funktionssikra installationssystem och byggnader som ger bra inneklimat.
Nuvarande forskning innefattar bl a utveckling av metoder f6r utveckling av berikningsmetoder
for godtyckliga flddessystem, konvertering av direktelvirmda hus till alternativa virmesystem,
vidring och ventilation i skolor, system for brandsikerhet, alternativa sitt att forhindra rék-
spridning vid brand, installationernas belastning pé yttre miljon, att betrakta byggnad och
installationer som ett byggnadstekniskt system, analysera och berikna inneklimatet i olika typer
av byggnader, effekter av brukarnas beteende f6r energianvindning, reglering av golvvirmesystem,
bestimning av luftfldden i byggnader med hjilp av spargasmetod. Vi utvecklar dven anvindbara pro-
jekteringsverktyg for energi och inomhusklimat, system for individuell energimitning i flerbostadshus
samt olika analysverktyg for optimering av ventilationsanlidggningar hos industrin.
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| Inledning

Syftet med denna arbetsrapport dr att sammanstélla métningar av framst fukttillskott fran
bostider. Fukttillskottet har stor betydelse for inneklimatet och sirskilt om regenerativa
ventilationsvarmeatervinnare anvénds, eftersom fukt atervinns fran franluft till tilluft. Detta
géller alla regenerativa ventilationsvirmeatervinnare dven de utan hygroskopiskt material.
Funktionen for en regenerativ ventilationsvirmeatervinnare utan hygroskopiskt material har
undersokts och dokumenterats for olika modeller och berdkningar i Jensen (2010).

Grundsamband och fuktfaktor

Fuktéaterforingen har ingen betydelse for en byggnad utan négot fuktillskott, eftersom inne-
och uteluftens vatteninnehdll da &r de samma. Fuktéterforing tillsammans med ett stort
fukttillskott medfor att uppfuktningen kan 6ka flera ganger sjdlva fukttillskottet. Ett enkelt
statiskt samband mellan frénluftens vatteninnehéll xr g/kg, uteluftens vatteninnehdll x,, g/kg,
fukttillskottet Ax g/kg och fuktverkningsgraden 7, — ar foljande:

xp=xy tAx/(1-1x) (g/kg) (1.1

En fuktverkningsgrad om 0.5 ger en fordubblad uppfuktning av uteluften till franluft. Det &r
fuktfaktorn //(1 - n,) som svarar for fordubblingen.

Fuktkrav

En ovre grans for fukttillskottet vintertid anges i SOSFS 1999:25 till 2.5 g/kg. Hogsta
vatteninnehall 1 rumsluft vintertid anges 1 SOSFS 1999:21 till 7 g/kg. Ett syfte for denna
arbetsrapport dr att undersoka hur ofta dessa tvéa granser dverskrids.

Mitningar i1 vardagsrum och 1 sovrum

Fukttillskottet anges i BETSI, en undersokning av Boverket (2009), for smahus och fler-
bostadshus omrdknat till 1.5 g/kg respektive 1 g/kg. I samma undersokning gors édven
jamforelse med en dldre undersokning ELIB med méitningar fran 1991/1992 f6r sméhus och
flerbostadshus omriknat till 3 g/kg respektive 2.3 g/kg. Siffrorna visar att fukttillskottet med
tiden har halverats. Det dr inte klarlagt vad den stora skillnaden beror pa.

En annan svensk undersokning av vardagsrum och sovrum i 390 ligenheter under vintertid
dokumenterad 1 Gustavsson (2004) redovisar ett fukttillskott pa 1.9 g/kg.
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En estnisk undersokning dokumenterad i Kalamees et al (2006) av métningar i 179 rum
fordelat pa 101 sméhus vintertid redovisar att medelvdardet och standardavvikelsen for
fukttillskottet vintertid ar 1.7 g/kg respektive 0.8 g/kg.

En viktig anmérkning &r att ovan refererade mitningar gors i bostadens vardagsrum och sov-
rum. Fukttillskott i kok och badrum som tillfors franluften méts daligt.

Matningar 1 franluft

Mitningarna har genomforts under minst 365 dygn under 2008 och 2009 och finns tidigare
beskrivna och bearbetade av Bagge, Johansson och Lindstri (2009) och (2010). Mitintervallet
var 30 min. De arton husen var fordelade pa fyra orter Karlstad 5 st, Kiruna 5 st, Malmo 4 st
och Sundsvall 4 st. Alla arton flerbostadshus var forsedda med franluftsventilation och
franluftsvirmepump.

Mitningarna ingér i ett forskningsprojekt vars syfte dr att undersoka om ventilationsflodet i ett
flerbostadshus kan regleras efter personbelastningen for att minska energianvindningen och
att fa fram bra data pa fukttillstandet i ett flerbostadshus for att kunna gora en béttre och
sakrare fuktdimensionering och energiberdkningar. Personbelastningen i husen mittes indirekt
med hjilp av CO,. Fukttillstandet i flerbostadshusen méttes med temperatur och relativ
luftfuktighet i frAnluften och uteluften.

Miitt fukttillskott i franluften har riknats om frén sorten g/m’ till g/kg (g vattenanga per kg
torr luft) genom division med 1.2 kg/m’, vilket motsvarar luftdensiteten vid 20 °C. Relativ
luftfuktighet redovisas med absolutvirde mellan 0 och 1.

De fyra orternas méitperioder dr inbordes forskjutna och omfattar inte ett kalenderar. Endast
180 kalla dygn har valts ut och bearbetats, eftersom driftsforhallanden vintertid &r svéra.

I denna arbetsrapport redovisas med fyra diagram for varje ort for uteluftens relativa luft-
fukttighet, temperatur och vatteninnehéll samt fukttillskott som ett medelvérde for ortens
mitta flerbostadshus. Fukttillskottet redovisas husvis med en dygnsmedelkurva for hela
métaret och med en fordelningsfunktion for bade rddata och dygnsmedelvirden i samma
diagram, vilket ocksé kompletteras med sannolikhet for att fukttillskottet &r hogre dn 1, 1.5, 2,
2.5 och 3 g/kg och kvantilgrinser for sannolikheterna 0.2, 0.1, 0.05, 0.02 och 0.01.
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2 Mitdata for Karlstad

De fem méthusens byggar ar 2005, 2005, 2005, 1964 och 1964 och antalet lagenheter ar 26,
23,22, 34 och 36. Antalet vaningar dr 4, 4, 4, 9 och 9. Hela métperioden omfattar 2008-06-12
till 2009-07-07. Uteluftens relativa luftfuktighet, temperatur och vatteninnehéll samt fukttill-
skott for samtliga hus redovisas i Figur 2.1-4. Fukttillskottet redovisas husvis och parvis med
dygnsmedelvirden och fordelningsfunktion i Figur 2.5-14. Sannolikheter och kvantilgranser
redovisas 1 Tabell 2.1 for fukttillskott och franluftens vatteninnehall for mitdygn 121-300.
Medelvirden och standardavvikelse for utetemperatur och franluftens vatteninnehall redo-
visas i Tabell 2.2.

Fukttillskotten &r mycket hoga. Griansvirdet 2.5 g/kg dverskrids under 14ng tid. Tre hus har
medelvirden over 2 g/kg. Franluftens vatteninnehall 4r ocksd hogt i medel ndstan 6 g/kg.

Tabell 2.1 Sannolikhet och 0.2-kvantilgrinser for fukttillskott och frnluft for Karlstad

hus méitvérde P Ax g/kg P xr g/kg

Ax > 2.5 g/kg P=0.2 xr>7 g/kg P=0.2
1 radata 0.41 2.80 0.12 6.38
2 radata 0.15 2.38 0.09 6.04
3 radata 0.41 2.81 0.12 6.46
4 radata 0.51 3.05 0.13 6.52
5 radata 0.12 2.31 0.09 6.04
1 dyen 0.36 2.72 0.12 6.34
2 dygn 0.09 2.32 0.08 5.96
3 dyen 0.39 2.75 0.12 6.39
4 dygn 0.48 2.96 0.12 6.45
5 dyen 0.04 2.27 0.08 6.00

Tabell 2.2 Medelvirde och standardavvikelse for utetemperatur, fuktillskott och
vatteninnehall for franluft for Karlstad

hus métvirde utetemperatur fukttillskott vatteninnehall
medel std medel std medel std

°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
1 radata 0.17 5.09 2.30 0.61 5.74 0.95
2 radata 0.17 5.09 1.85 0.61 5.29 1.03
3 radata 0.17 5.09 2.32 0.59 5.76 0.98
4 radata 0.17 5.09 2.48 0.66 5.92 0.92
5 radata 0.17 5.09 1.84 0.55 5.28 1.08
1 dyen 0.17 4.72 2.30 0.47 5.74 0.92
2 dyen 0.17 472 1.85 0.49 5.29 0.97
3 dyen 0.17 4.72 2.32 0.46 5.76 0.93
4 dyen 0.17 4.72 2.48 0.53 5.92 0.87
5 dyen 0.17 4.72 1.84 0.43 5.28 1.04
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Figur 2.3 Vatteninnehall for uteluft dygnsmedelvirde x, g/kg Karlstad

Alla hus Karlstad

2.5¢

1.5

fukttillskott Ax g/kg

| | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350
tid dygn

Figur 2.4 Fukttillskott i franluft dygnsmedelviarde Ax g/kg for alla hus Karlstad
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Figur 2.5 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for hus 1 Karlstad
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Figur 2.6 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg f6r dygn 121-300 och hus 1 Karlstad.

10



Fukttillskott i franluft

3.5¢

1.5

fukttillskott Ax g/kg

0.5r

Hus 2 Karlstad

50

|
100

| |
150 200
tid dygn

|
250

|
300

|
350

Figur 2.7 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for hus 2 Karlstad
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Figur 2.9 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for hus 3 Karlstad
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Figur 2.10 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 121-300 och hus 3 Karlstad.
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Figur 2.11 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvirde Ax g/kg for hus 4 Karlstad
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Figur 2.12 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 121-300 och hus 4 Karlstad.
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Hus 5 Karlstad
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Figur 2.13 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvéarde Ax g/kg for hus 5 Karlstad
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Figur 2.14 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 121-300 och hus 5 Karlstad.
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3 Maitdata for Kiruna

De fem méthusen &r alla byggda 1963 och har tre vaningsplan. Antalet lagenheter dr 9, 9, 12,
10 och 11. Hela méatperioden omfattar 2008-07-05 till 2009-08-19. Uteluftens relativa luft-
fuktighet, temperatur och vatteninnehall samt fukttillskott for samtliga hus redovisas i Figur
3.1-4. Fukttillskottet redovisas husvis och parvis med dygnsmedelvérden och fordelnings-
funktion i Figur 3.5-14. Sannolikheter och kvantilgrédnser redovisas i Tabell 3.1 for fukttill-
skott och frdnluftens vatteninnehall for mitdygn 111-290. Medelvérden och standardavvikelse
for utetemperatur och franluftens vatteninnehall redovisas i Tabell 3.2.

Fukttillskotten dverskrider knappast gransen 2.5 g/kg och ligger dock for tre hus ligger 6ver
1.8 g/kg under 36 dygn. Franluftens vatteninnehall 6verskrider inte gransen 7 g/kg, vilket till
en del beror pa det kalla och ddrmed torra klimatet. Utetemperaturens medelvérde ar -8.2 °C.

Tabell 3.1 Sannolikhet och 0.2-kvantilgrianser for fukttillskott och frdnluft for Kiruna

hus méitvirde P Ax g/kg P xr g/kg
Ax > 2.5 g/kg P=0.2 xr>7 g/kg P=0.2
1 radata 0.06 2.13 0.00 3.83
2 radata 0.03 1.89 0.00 3.56
3 radata 0.01 1.74 0.00 3.44
4 radata 0.00 1.42 0.00 3.25
5 radata 0.03 1.96 0.00 3.75
1 dyen 0.03 2.05 0.00 3.80
2 dygn 0.01 1.80 0.00 3.49
3 dyen 0.01 1.65 0.00 3.40
4 dygn 0.00 1.32 0.00 3.22
5 dyen 0.01 1.87 0.00 3.72
Tabell 3.2 Medelvirde och standardavvikelse for utetemperatur, fuktillskott och
vatteninnehall for franluft for Kiruna
hus métvirde utetemperatur fukttillskott vatteninnehall
medel std medel std medel std
°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
1 radata -8.21 6.79 1.61 0.60 3.37 0.54
2 radata -8.21 6.79 1.37 0.60 3.14 0.50
3 radata -8.21 6.79 1.23 0.57 2.99 0.53
4 radata -8.21 6.79 0.99 0.49 275 0.55
5 radata -8.21 6.79 1.49 0.53 3.25 0.57
1 dygn -8.21 6.32 1.61 0.50 3.37 0.48
2 dyen -8.21 6.32 1.37 0.51 3.14 0.46
3 dygn -8.21 6.32 1.23 0.48 2.99 0.49
4 dyen -8.21 6.32 0.99 0.41 2.75 0.52
5 dygn -8.21 6.32 1.49 0.44 3.25 0.52

15



Fukttillskott i franluft

Kiruna

0.9

0.8

u

0.6

0.5

0.4+

relativ luftfuktighet r -

0.3r

0.1r

0 |

| | | |
0 50 100 150 200 250
tid dygn

| |
300 350

Figur 3.1 Relativ luftfuktighet for uteluft dygnsmedelvérde 7, - Kiruna

Kiruna
25

20

15

10

°c

T
u
o
i
—

= |
35
= V U
©
5 v |
g 5
o
-10
15
20
_25 | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350

tid dygn
Figur 3.2 Utetemperatur dygnsmedelvirde 7, °C Kiruna

16



Fukttillskott i franluft

15

o

2 10

—

()]

><3

b

<

Qo

c

£

c

[5)

IS

T 5
0

Kiruna

Wil

|
0 50 100 150 200 250 300 350
tid dygn
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Figur 3.5 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for hus 1 Kiruna
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Figur 3.6 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg f6r dygn 111-290 och hus 1 Kiruna.
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Figur 3.7 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for hus 2 Kiruna
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Figur 3.8 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg f6r dygn 111-290 och hus 2 Kiruna.
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Figur 3.10 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 111-290 och hus 3 Kiruna.
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Figur 3.11 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvirde Ax g/kg for hus 4 Kiruna

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

Sannolikhet -

0.4r

0.2

0.1

0.5
0.17

Hus 4 Kiruna

P 30 min dygn

0.2 142 1.32
0.1 1.63 1.54
0.05 1.78 NaN
0.02 1.92
0.01 2.03

Figur 3.12 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 111-290 och hus 4 Kiruna.

Fukttillskott g/kg

|
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

21



Fukttillskott i franluft

3.5

2.5

1.5

fukttillskott Ax g/kg

0.5

Hus 5 Kiruna

50

|
100

| |
200 250

tid dygn

|
150

| |
300 350

Figur 3.13 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvarde Ax g/kg for hus 5 Kiruna

Hus 5 Kiruna

0.9
0.8
0.7+
' 0.6+
@ X 30 min dygn 30 min dygn
X
= 0.5
s 1 0.83 0.87 0.2 1.96 1.87
$ 04+~ 1.5 0.5 0.52 0.1 217 2.09
2 0.19 0.14 0.05 2.35 NaN
0.3+ 2.5 0.03 0.01 0.02 254
3 0.01 2.65
0.2+
0.1+
o | L L L L
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3.5

Figur 3.14 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 111-290 och hus 5 Kiruna.
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4 Matdata for Malmo

De fyra méathusen ér alla byggda 1971 och har étta vningsplan. Antalet lagenheter ar 24, 16,
16 och 16. Hela méatperioden omfattar 2008-10-10 till 2009-11-23. Uteluftens relativa luft-
fuktighet, temperatur och vatteninnehall samt fukttillskott for samtliga hus redovisas i Figur
4.1-4. Fukttillskottet redovisas husvis och parvis med dygnsmedelvirden och fordelnings-
funktion i Figur 4.5-12. Sannolikheter och kvantilgrénser redovisas i Tabell 4.1 for fukttill-
skott och frdnluftens vatteninnehall f6r matdygn 21-200. Medelvirden och standardavvikelse
for utetemperatur och franluftens vatteninnehall redovisas i Tabell 4.2.

Fukttillskotten dverskrider séllan gransen 2.5 g/kg, men ligger for tva hus ligger 6ver 2.0 g/kg
under 36 dygn. Franluftens vatteninnehdll 6verskrider sillan gransen 7 g/kg trots det mindre
kalla och dirmed fuktiga klimatet. Medelvirdet ligger omkring 5.5 g/kg. Utetempera-turens
medelvirde dr 3.5 °C.

Tabell 4.1 Sannolikhet och 0.2-kvantilgrianser for fukttillskott och franluft for Malmo

hus maitvirde P Ax g/kg P xr g/kg
Ax > 2.5 g/kg P=0.2 xs> 7 g/kg P=0.2
1 radata 0.12 2.24 0.09 6.36
) radata 0.05 1.83 0.06 5.99
3 radata 0.07 2.08 0.08 6.24
4 radata 0.05 1.92 0.06 6.01
1 dyen 0.10 2.16 0.09 6.27
2 dyen 0.01 1.75 0.06 5.94
3 dyen 0.02 2.00 0.08 6.15
4 dyen 0.01 1.88 0.07 5.97
Tabell 4.2 Medelvirde och standardavvikelse for utetemperatur, fuktillskott och
vatteninnehall for franluft for Malmo
hus matvirde utetemperatur fukttillskott vatteninnehall
medel std medel std medel std
°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
1 radata 3.54 4.79 1.70 0.69 5.77 0.79
2 radata 3.54 4.79 1.33 0.65 5.41 0.81
3 radata 3.54 4.79 1.58 0.61 5.62 0.82
4 radata 3.54 4.79 1.40 0.65 5.48 0.76
1 dyen 3.54 4.25 1.70 0.56 5.77 0.74
2 dygn 3.54 4.25 1.33 0.53 5.41 0.79
3 dyen 3.54 4.25 1.58 0.49 5.62 0.79
4 dyen 3.54 4.25 1.40 0.54 5.48 0.73
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Figur 4.5 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for hus 1 Malmo
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Figur 4.6 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 21-200 och hus 1 Malmo.
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Figur 4.9 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvirde Ax g/kg for hus 3 Malmo
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Figur 4.10 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 21-200 och hus 3 Malmé.
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Figur 4.11 Fukttillskott i franluft dygnsmedelvirde Ax g/kg for hus 4 Malmo
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Figur 4.12 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 21-200 och hus 4 Malmé.
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5 Maitdata for Sundsvall

De fyra méathusen dr alla byggda 1969 och har tre vaningsplan. Antalet 1dgenheter ar 12, 12,
18 och 15. Hela méatperioden omfattar 2008-09-05 till 2009-09-29. Uteluftens relativa luft-
fuktighet, temperatur och vatteninnehall samt fukttillskott for samtliga hus redovisas i1 Figur
5.1-4. Fukttillskottet redovisas husvis och parvis med dygnsmedelvérden och fordelnings-
funktion i Figur 5.5-14. Sannolikheter och kvantilgrédnser redovisas i Tabell 5.1 for fukttill-
skott och frdnluftens vatteninnehall for matdygn 41-220. Medelvirden och standardavvikelse
for utetemperatur och franluftens vatteninnehall redovisas i Tabell 5.2.

Fukttillskotten dverskrider tidvis gransen 2.5 g/kg och ligger for tva hus ligger 6ver 2.3 g/kg
under 36 dygn. Franluftens vatteninnehall 6verskrider knappast gransen 7 g/kg. Medelvérdet
ligger omkring 4.5 g/kg. Utetemperaturens medelvérde ér -3.4 °C.

Tabell 5.1 Sannolikhet och 0.2-kvantilgrinser for fukttillskott och frénluft for Sundsvall

hus méitvirde P Ax g/kg P xr g/kg

Ax > 2.5 g/kg P=0.2 xr>7 g/kg P=0.2
1 radata 0.22 2.52 0.01 5.24
2 radata 0.01 1.82 0.00 4.53
3 radata 0.16 2.39 0.01 5.26
4 radata 0.03 2.06 0.00 4.84
1 dygn 0.15 2.39 0.00 5.20
2 dyen 0.00 1.69 0.00 4.53
3 dygn 0.11 2.28 0.00 5.23
4 dyen 0.01 1.94 0.00 4.85

Tabell 5.2 Medelvirde och standardavvikelse for utetemperatur, fuktillskott och
vatteninnehall for franluft for Sundsvall

hus métvirde utetemperatur fukttillskott vatteninnehall
medel std medel std medel std

°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
1 radata -3.39 6.28 1.94 0.64 4.65 0.79
2 radata -3.39 6.28 1.27 0.57 3.97 0.77
3 radata -3.39 6.28 1.88 0.64 4.59 0.86
4 radata -3.39 6.28 1.54 0.54 4.25 0.82
1 dygn -3.39 5.75 1.94 0.50 4.65 0.73
2 dyen -3.39 5.75 1.27 0.46 3.98 0.75
3 dyen -3.39 5.75 1.88 0.45 4.59 0.77
4 dyen -3.39 5.75 1.55 0.43 4.25 0.80
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Figur 5.4 Fukttillskott 1 franluft dygnsmedelvérde Ax g/kg for alla hus Sundsvall
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Figur 5.6 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 41-220 och hus 1 Sundsvall.
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Figur 5.8 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 41-220 och hus 2 Sundsvall.
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Figur 5.9 Fukttillskott i franluft dygnsmedelviarde Ax g/kg for hus 3 Sundsvall
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Figur 5.10 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg for dygn 41-220 och hus 3 Sundsvall.
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Figur 5.12 Fordelningsfunktion for fuktillskott Ax g/kg fo6r dygn 41-220 och hus 4 Sundsvall.
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6 Sammanfattning och slutsatser

Fukttillskottet for de arton husen sammanstills i Figur 6.1 for sannolikheten dver 2.5 g/kg och
1 Figur 6.2 for griansen for 0.2-kvantilen. Bade radata och dygnsmedelvérden redovisas i Figur
6.1-2. Kurvorna i Figur 6.1 visar att tre av husen i Karlstad ligger 6ver 2.5 g/kg under minst
72 dygn. Ovriga hus frén andra orter har 1dga virden och endast tre hus ir dver griinsen 2.5
g/kg under minst 18 dygn. Radata ligger ndgot hogre dn dygnsvirden. Kurvorna i Figur 6.2
for kvantilgransen for sannolikheten 0.2 eller 36 dygn varierar fran grovt 1.5 till 2.5 g/kg
bortsett fran tre hus over 2.5 g/kg. Skillnaden mellan radata och dygnsvérden é&r liten.

Franluftens vatteninnehall redovisas i Figur 6.3-4 p4 samma sétt som for fukttillskottet i Figur
6.1-2. Kurvorna i Figur 6.3 visar att det dr endast Karlstad och Malmo som 6verskrider grins-
en 7 g/kg under grovt 20 respektive 15 dygn. Kurvorna i Figur 6.4 visar att kvantilgransen for
sannolikheten 0.2 eller 36 dygn ligger omkring 6 g/kg for Karlstad och Malmd, under 4 g/kg
for Kiruna och omkring 5 g/kg for Sundsvall.

Det specifika ventilationsflodet 1/sm* och ligenhetsstorleken m* redovisas i Figur 6.5 respek-
tive 6.6. Ventilationsflodet forklarar till en del av variationerna i fukttillskott, eftersom fukt-
tillskottet ar relativt ventilationsflodet. Ligenhetsstorlekarna ar ganska lika for de fyra orterna
och inga hus har genomgaende mycket stora eller mycket smé ldgenheter.

Huvudslutsats for fukttillskott

Medelvirde och standardavvikelse for fukttillskottet for alla hus blev 1.67 g/kg respektive
0.60 g/kg. Sannolikheten for att fukttillskottet 4r hogre &n 2, 2.5 och 3 g/kg kan med antag-
ande om att fukttillskottet &r normalfordelat kan beréknas till 0.29, 0.08 respektive 0.01.

Karlstad avviker ndgot frin de 6vriga orterna med hogre sannolikheterna 0.61, 0.28 respektive
0.08. En orsak till de hogre fukttillskotten &r att ventilationsflodet &r lagre jamfort med ovriga
hus, vilket framgar i Figur 6.5. Hus 2 och 5 ligger betydligt éver normvirdet 0.35 1/sm®. Fukt-
tillskottet 4r omvéant proportionellt mot ventilationsflodet. Innetemperaturen vintertid dr 22.4
°C, vilket dr normalt for flerbostadshus.

Fukttillskott over 2 g/kg vintertid bor undvikas 1 bostdder med regenerativ ventilationsvarme-

atervinning, vilket annars leder till hog luftfuktighet inne och risk for olika fuktskador pé
grund av den 6kande fuktdtervinningsgraden. Detta har behandlats utforligt i Jensen (2010).
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Figur 6.1 Sannolikhet for fukttillskott 6ver 2.5 g/kg for radata och dygnsvérden.
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Figur 6.2 Gréns for 0.2-kvantil for fukttillskott for rddata och dygnsvéarden.
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Figur 6.3 Sannolikhet for vatteninnehall i1 franluft 6ver 7 g/kg for radata och dygnsvirden.
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Figur 6.4 Gréns for 0.2-kvantil for frAnluftens vatteninnehall for rddata och dygnsvérden.
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Figur 6.5 Bestimt ventilationsflode 1/sm?.
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