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Sprak och matematik

Gudrun Svensson

1 Matematisk eller spraklig begavning?

Under ménga értionden var det svenska gymnasiet strikt uppdelat 1 tva linjer,
ndmligen latinlinjen och reallinjen. Tanken bakom detta var vil att ménniskor
antingen ar bra pd sprik eller pd matematik och da var det bara till att vélja
linje efter sin begdvning. S& smdningom inréttades pa 1960-talet en tredje linje,
allminna linjen, for dem som var bra 1 bade matematik och sprak eller i
ingetdera. Det har bldst manga vindar i skolan sedan dess och gymnasiet har
dndrat form och innehdll flera gdnger om. Trots detta finns det fortfarande en
klar vattendelare mellan dmnena sprédk och matematik, vilket bl.a. kommer till
uttryck 1 dmneskombinationer inom ldraryrket, dir dmnena svenska och
matematik dr en sillsynt kombination.

Att kunna ldsa och skriva bra maste naturligtvis hora thop med en viss
spraklig formiga, men fragan dr om inte denna formdaga i sin tur har for-
greningar in 1 ménga andra formédgor. Under ett antal &r som gymnasieldrare
har jag ofta upplevt att minga elever som dr bra 1 det ena dmnet ocksa ar bra 1
de andra. Det sédger sig sjélvt att en god lasforstaelse spiller 6ver 1 andra @&mnen
1 skolan. Detta géller sarskilt pd gymnasiet, eftersom man hér ofta méste
inhdmta stora méngder av kunskap genom egen tyst inldsning.

2 Svensk forskningsbakgrund

Sambandet mellan sprdk och matematik har diskuterats allt intensivare under
de senaste dren. I mitten av 1990-talet tog Gudrun Malmer upp frigan i en
artikel med rubriken “Matematiksvarigheter och dyslexi — ett férsummat
samband” 1 matematikldrarnas tidning Ndmnaren (1994, 23(4): 32-37). Till en
borjan diskuterades mest sambandet mellan dyslexi och matematik, men sa
smaningom utvidgades diskussionen till att &ven gélla las- och skrivsvérigheter
1 allménhet.

Ar 2000 gjordes den s.k. PISA-studien (Programme for International
Student Assessment), dir man studerade elevers resultat i matematik,
lasforstadelse och naturkunskap utifrdn ett internationellt perspektiv. Har
pavisades ett starkt samband mellan ldsning och matematik.

Som ldrare 1 svenska som andrasprak har jag ocksd minga génger funderat
over sambandet mellan matematik och sprdk. Mina elever av utldndsk
hiarkomst har ibland haft nistan odverstigliga svérigheter att komma igenom
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matematikkurserna och jag har méanga ginger fatt stilla upp med en viss
handrickning. Frén borjan tinkte jag att dessa problem maéaste hinga samman
med elevernas bristande ordkunskap 1 svenska, men efter hand har jag fétt
revidera denna uppfattning och har 1 stillet borjat inse att det ligger andra och
djupare forstaelseproblem bakom deras svérigheter.

Nir de nationella proven i matematik ar 1998 och 1999 uppvisade ett
betydligt samre resultat for elever med annat modersmal &dn svenska, gav
Skolverket Nationellt Centrum i Matematik, NCM 1 uppdrag att ta fram
dokumenterad forskning och utvecklingsarbete kring denna problemfriga. Som
resultat hidrav utkom skriften Minoritetselever och matematikutbildning av
Irene och Lennart Ronnberg &r 2001. Nyligen kom en NCM-rapport (2002:2)
med titeln Lds- och skrivsvdrigheter och ldrande i matematik av Gorel Sterner
och Ingvar Lundberg. 1 dessa tva skrifter behandlas olika aspekter pd sam-
bandet mellan sprdk och matematik.

P4 den gymnasieskola jag arbetat under senare ar ar det ett stort antal
elever som inte klarar av sin skolgdng. For att pd ett tidigt stadium kunna
kartlagga vilka elever som dr 1 behov av stod inforde vi tester vid skolstarten 1
arskurs ett 1 matematik, svenska och engelska. Fran och med HT 2000 har jag
sammanstillt och korrelerat de olika testerna till varandra och till slutbetygen 1
A-kurserna. I dessa forsta undersokningar var jag framfor allt intresserad av om
det fanns ndgot samband 6ver huvud taget mellan resultaten pd matematik- och
spraktesterna och 1 sa fall vilket. Det som da framkom var en stark korrelation
mellan ordkunskap respektive lasforstdelse och matematik. Daremot var det
inte ett lika pdtagligt samband mellan stavnings- och matematiktestet och inte
heller mellan ett ldshastighetstest och matematikprovet. En del av resultaten
har publicerats 1 artikeln ”Matematik och sprdk™ i tidskriften N@mnaren
(2002(3): 13-17).

I foreliggande artikel redovisar jag resultatet av en mer ingdende
undersokning av de enskilda uppgifterna 1 ovan nimnda matematikprov i
relation till sprékliga faktorer.

3 Problemformulering
Att pdstd att matematiksvarigheter kan hora thop med spriksvarigheter ar
séledes inget kontroversiellt 1 dagens ldge, men den stora frdgan ar pa vilket
sdtt de hor samman (se Sterner och Lundberg, 2002: 8 —9). Nedan diskuterar
jag olika mgjliga samband utifrdn praktiska exempel.

I olika sammanhang har det framforts att s.k. bendmnda tal (alltsd vad
man brukar kalla ldsetal) skapar problem for elever med lds- och
skrivsvarigheter. Sterner och Lundberg skriver (2002: 7):

I berittelser och skonlitterdra beskrivningar finns ofta malande beskrivningar som
underlittar lasarens forstaelse. I matematiska textuppgifter kan sddana beskrivningar
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istdllet skymma sikten for det matematiska innehéllet. Vad som krévs &r att man ska
plocka ut given information som ska tolkas och integreras med andra data for att t ex
anvéndas i en matematisk modell.

Samtidigt framhélls det 1 pedagogiska sammanhang att det dr en fordel att utgd
frdn elevernas vardagskunskap nir man ska bygga upp nytt kunnande. I s fall
borde bendmnda tal som anknyter till elevernas vardag i stéllet vara av godo
for problemldsningen. Den frdga som dé instiller sig 4r om det finns nagra
pavisbara samband mellan 16sningsfrekvens och forekomst av text och om
dessa samband 1 sé fall giller alla eller bara speciella grupper av elever.

4 Material och metod
4.1 Testerna
Denna undersokning utgar fran tester 1 matematik och svenska som gjordes
hostterminen 2002 péd en gymnasieskola. | matematik anvinds ett test ddr man
kan fa hogst 50 podng. Elever med mindre dn 20 podng anses behova stod av
olika omfattning, medan elever med mer dn 20 podng bor kunna klara av kurs
A utan problem.

I svenska anvénds tre tester, diktamen I (stavning), ordforstaelse I och
lasforstaelse I'. P4 stavnings och ordkunskapstesterna kan man fi hogst 50
poing, medan lasforstaelseprovet ger hogst 36 podng.

4.2 Indelning av elevgrupper

Hostterminen 2002 togs cirka 500 elever in pa gymnasieskolan. Pé skolan finns
det 9 gymnasieprogram. Av de 500 eleverna ingar 463 elever 1 denna
undersokning, ndmligen de som deltagit 1 sévél spréktesterna som matematik-
provet. Utifrdn samtliga dessa elevers resultat har jag tagit reda pd de olika
genomsnittsviardena for samt korrelationen mellan olika tester. Dessa forsta
undersokningar visade att det fanns en ganska stark korrelation mellan forst
och framst ordkunskap, men dven lasforstielse, och resultaten pa matematik-
provet, r = 0.61 respektive 0.53. Déaremot visade inte stavning och matematik
samma starka samband.

Efter de forsta oversiktliga undersdkningarna av resultaten delade jag in
eleverna 1 3 grupper. Den forsta gruppen, D-gruppen, omfattar 18 elever med
diagnostiserad dyslexi. Den andra gruppen, E-gruppen, ar elever med annat
modersmal dn svenska, 39 elever. Den tredje gruppen bestdr av dem som inte
tillhor ndgon av dessa tvd grupper, 406 elever, O-gruppen. Denna grupp kan
ses som en kontrollgrupp 1 forhdllande till 6vriga grupperingar. Den genom-
snittliga 16sningsfrekvensen av talen ligger for denna grupp 1 allménhet ndgon
tiondels decimal hogre dn genomsnittet for samtliga elever. Déarefter tog jag ut

! Johansson, (1988).
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ytterligare 4 undergrupper ur 0-gruppen®: 1) de som hade minst poing pa
ordkunskapsprovet, 54 elever (LO), 2) de som hade minst poidng pa lis-
forstaelsetesten, 52 elever (LL), 3) de som hade hogst podng pé ordkunskaps-
provet, 61 elever (HO), samt 4) de som hade hogst podang péd lasforstaelse-
testen, 73 elever (HL). I grupperna LO och LL ingéar cirka 15 % av samtliga
elever. Man tinka sig att 1 dessa bada grupper finns det minga elever med lés-
och skrivsvérigheter aven om de inte klassificerats som dyslektiker.

5 Resultat
5.1 Overgripande resultat

De oOvergripande jimforelserna mellan grupperna redovisas i nedanstdende
tabell.

Tabell 1. Oversiktliga jimforelser av resultat

D E 0 LO LL HO HL
Ordkunskaps- |33 34 42 29 36 49 46
test, poang
Lasforstaelse- 17 17 24 18 14 28 31
test, poang
Matematik- 21 22 27 15 18 36 34
test, poang
Genomsnittlig |42 % 44 % 54 % 30 % 36% |72 % 68 %
16sningsfrekvens
pa
matematikprovet

Av ovanstdende framgér att D och E-gruppen har sdmre resultat 4n 0-gruppen 1
samtliga tester. LO och LL har genomgiende samst resultat. Detta dr vl i och
for sig vad man kan vénta sig med tanke pd hur dessa grupper har valts ut. Det
framgar inte av tabellen, men jag vill dnda papeka att det 1 savdl D- som E-
gruppen finns en stor spridning betrdffande resultaten.

5.2 Matematiktestet

5.2.1 Textnivder

Matematiktestet bestir av 50 tal med varierade uppgifter av olika svirighets-
grad, fran enkel addition till operationer i flera led. Alla tal innehaller ndgon
form av verbal information, varav mer dn hélften endast en uppmaning,
exempelvis Berdkna, Los ekvationen eller en fraga Hur mycket dr + en mate-
matisk uppstéllning. De Ovriga uppgifterna bestdr av mer utvidgad verbal

* Harvid utgick jag fran en 9-gradig stanineskala (Johansson, 1988), dir LO och LL utgick
fran de tre lagsta stanineviardena och HO sam t HL fran de tre hogsta.
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information. Uppgifterna har blandats si att olika sorters tal som algebra,
ekvationer och geometri, liksom olika svirighetsgrader, forekommer pé olika
stdllen 1 provet. Den genomsnittliga 16sningsfrekvensen for samtliga elever var
53 %, med en variation fran 12 till 90.

Vid en forsta genomgang delade jag upp talen 1 tre olika nivéder utifran
textmingd. Niva 1 innehdller sdledes bara en enkel proposition el. dyl., niva 2
en eller ett par, medan niva 3 bestédr av flera propositioner och kan innefatta
bisatser av olika slag.

Hogst 10sningsfrekvens, 68 %, hade dd niva 2, vilket siledes pekar pa att
en viss mangd text kan underlitta 10sandet av matematiska tal. Nivd 1 hade en
l6sningsfrekvens pa 52 % medan textniva 3 hade 43 %. Samtliga undergrupper
foljde ocksa detta monster, utom E-gruppen, som inte hade samma 6kning i
16sningsfrekvens frin textniva 1 till 2.

5.2.2 Jamforelser mellan olika tal

I ndsta steg valde jag ut tal som skulle kunna 16sas pé likartat siatt men med
olika textméingd. Det finns inte helt identiska tal, men det finns dnda sédana
likheter mellan en del grupper av tal att en jamforelse dr mojlig.

Decimaltal av olika slag
Hér nedan kommer forst tva tal som 16ses endast matematiskt och dérefter tal
med en viss textmidngd och med anknytning till vardagslivet.

25 Beridkna 0,3+ 0,4

26 Berikna 0,2 * 140

27 Vad kostar 0,6 kg ost om 1 kg kostar 50 kr?

38 Apelsinerna kostar en dag 10 kr/kg. Vad kostar 650 g apelsiner?

Tabell 2. Losningsfrekvens 1 %, decimaltal

Talnr |D E 0 LO LL HO HL
25 24 65 45 38 39 60 58
26 24 X 48 30 31 72 66
27 59 56 65 40 44 82 73
38 59 50 59 30 46 80 73

Losningsfrekvensen for 0-gruppen, kontrollgruppen, okar markant for de
bendmnda talen, dock ndgot mindre for “apelsintalet” vilket kan bero pa att det
kan vara svérare att relatera 650 g till ett kilo 4n 0,6 kg. D-gruppen fordubblar 1
stort sett sin 16sningsfrekvens, och d4ven HO och HL samt LL okar. De har
tydligen pétaglig nytta av en enkel text som forklarar talet. LO tycks inte kunna
dra sérskilt stor nytta av texten, och for E-gruppen finns det tendenser till
forsamring.
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Brdktal av olika slag

Jag har har valt tal dir 16sningsfrekvensen for 0-gruppen ar timligen konstant
for att se vad som samtidigt hander 1 de andra grupperna. Losningsfrekvensen
for 0 - gruppen ligger 1 samtliga tal under det genomsnittliga viardet. Braktalen
nedan kridver ndmligen en hel del matematiskt kunnande och de benidmnda
talen dr ocksd mer kridvande dn talen 1 ovanstdende exempel. Det giller att
observera att tal 8 innehéller tvd samordnade satser som tillsammans uppmanar
till en matematikoperation 1 tvéd led. Tal 14 innehéller tvd olika matematiska
storheter som sirskilt ska observeras och sedan kombineras, tiondelar och
sextiodelar. Anknytningen till vardagen &r diskutabel. I och for sig talas det om
Pias skolvdg, timmar och minuter, men ingen talar nigonsin om tiden i termer
av “tiondels timme”.

28 Beridkna 64.5
5
5+3

4
Skriv talet 0,4 1 brakform och forkorta sa langt som mojligt.

14 Pia sédger att hon kan ga till skolan pa fyra tiondels timme. Hur manga minuter ar det?

32 Berdkna O,

Tabell 3. Losningsfrekvens 1 %, braktal

Talnr |D E 0 LO |LL HO HL
28 41 35 42 20 17 60 55
32 29 35 39 15 23 65 58
8 29 26 40 13 15 63 61
14 35 21 40 5 10 75 68

HO och HL tycks dven hér dra viss nytta av texten, sdrskilt tydligt 1 tal 14. D-
gruppen ligger under sitt genomsnittliga virde, dr nadgot sdmre pa tal 14 men
ligger 1 Ovrigt ganska jimnt. Har liksom tidigare sjunker E-gruppens resultat
ndr talet kombineras med text. LO och LL har svért att klara braktalen som
sadana, men nir dessa sedan kombineras med text, sa rasar resultaten
katastrofalt. LO har en 16sningsfrekvens pa endast 5 %, jamfort med att de 1
ovrigt har ett genomsnitt pa 30 % pa sina tal.

Rékneoperationer som mdste losas bakifrdn.

Foljande tal ska rdknas ut pa exakt samma sdtt. [ det bendmnda talet, 45,
placerar man endast in 25 istéllet for x och sedan l6ser man uppgiften pa
samma sitt som 1 uppgift 31.

31 Berdkna 5+3¢2

45  Du hyr en bil under ett dygn. Den totala kostnaden berdknas med formeln’
K=125+10+x
Daér x ar antalet kdrda mil och K &r den totala kostnaden.
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Berikna kostnaden om du kor 25 mil under ett dygn

Tabell 4. Losningsfrekvens 1 %, rdkneoperationer som 16ses bakifrdn

‘ Talnr |D E 0
| 31 29 68
| 45 18 32

LO LL HO HL

57 43

13

40
21

77
77

70
69

48

For tal 31 har O-gruppen strax dver genomsnittet, medan Ovriga grupper,
forutom D, ligger en bra bit 6ver sin genomsnittliga 16sningsfrekvens. Att D-
gruppen ligger 1agt kan forklaras med att elever med dyslexi ofta har svart for
kombinationer med flera matematiska symboler (plus och ganger 1 samma tal)
forutom att de har problem med omkastad ordningsf6ljd. Det sistndmnda blir
mycket tydligt nir man maéste 16sa tal bakifrdn. HO har samma vérde oavsett
om det finns text eller ej, HL ndgon forsdmring, men alla dvriga rasar nerat i
l6sningsfrekvens pd det bendmnda talet. Det mérks tydligt att hdr finns stora
problem, dven om texten kan tyckas ganska enkel. Texten anknyter visserligen
till elevernas vardag, men genom sin mangordighet forsvarar den troligen dnda
for en del elever.

Tva bendmnda tal med helt olika resultat

44  Kalle har x kr. Pelle har 10 kr mer dn Kalle. Skriv ett uttryck som visar hur mycket de
har tillsammans
49  Temperaturen en hostkvill var + 3°C. Temperaturen sjonk med 9°C fram till k1. 24.00.

Vilken var temperaturen da?

Tabell 5. Losningsfrekvens 1 %, bendmnda tal

Tal nr

D

E

0

LO

LL

HO

HL

44

18

18

29

3

4

62

58

49

65

56

80

40

52

93

89

Resultaten 1 ovanstdende tabell visar tydligt skillnaden mellan tva textuellt
tamligen likvdrdiga tal, diar det tycks vara uppgiftens karaktdr som avgor
skillnaden 1 16sningsfrekvens, som for tal 44 ar mycket 1dg och for 49 mycket
hog. I 44 ska man Gverfora en text till ett abstrakt matematiskt uttryck med den
okdnda symbolen x. Visserligen knyter man an till elevernas vardag genom att
tala om Kalle, Per och kronor, men det gor tydligen inte uppgiften littare att
forstd. I tal 49 diaremot har eleverna tillgdng till sin erfarenhet och kan genom
inre bilder skapa sig en forestidllning om losningen pa det matematiska
problemet.
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6 Avslutning

Ovanstiende 4 exempel dr nagra av de jamforelser jag gjort mellan bendmnda
och icke bendmnda tal i ett matematiktest. Utifrdn dessa jamforelser tycker jag
att jag kan skonja vissa tendenser. For elever 1 D-gruppen, elever med
diagnostiserad dyslexi, dr det svarare att klara av tal med en blandning av olika
matematiska symboler och omvinda sekvenser dn tal med texter av maéttlig
svarighetsgrad och verklighetsanknytning. De kan t.o.m. vara hjélpta av den
sortens bendmnda tal, medan diaremot textuellt mer komplicerade tal samt
abstrakta sddana ar till forfang. Eleverna 1 E-gruppen, dvs. elever med annat
modersmil dn svenska, tycks overlag ha svarare att klara av uppgifter med
textuellt innehdll. Inte ens en uppgift som nedan gor det léttare, trots att bade
namnet och kaffebryggandet anknyter till vardagen for E-gruppen.

37 Ahmed ska brygga kaffe i en kanna som rymmer 1,2 liter. Hans kaffekoppar rymmer
2 dl. Hur ménga koppar riacker glaskannan till?

For alla grupper utom for E-gruppen ar 16sningsfrekvensen hogre for detta tal
an for genomsnittet. Har kan man verkligen sédga att texten skymmer sikten for
den matematiska uppgiften betrdffande E-gruppen.

HO och HL ar 6verlag béttre dn 6vriga grupper och uppgifter med bendmnda
tal okar avstdndet mellan dem och de andra. Det motsatta géller for LO och LL,
som Over huvud taget klarar de flesta uppgifterna sdmre dn de andra grupperna.
Orsaken till detta kan naturligtvis vara att dessa elever 1 allméinhet inte befinner
sig p4d samma kognitiva nivd som eleverna 1 de andra grupperna, saledes ar
resultaten inte endast betingade av deras sdmre ord- och lasforstaelse.

Som avslutning vill jag ta upp féljande intressanta tal:

50 Hyran for ligenheter i en fastighet var 600 kr per m” och &r. Hur stor var en ligenhet dir
man betalade 4 000 kr/ménad i hyra?

Denna uppgift klarade inte en enda elev 1 D- och LO gruppen, knappast ndgon i
LL gruppen, négra fa i E-gruppen och cirka 30 % 1 HO - och HL - grupperna.
Talet 16ses ganska enkelt:

4000« 12-
600

Med utgdngspunkt frédn resultaten pa ovriga tal skulle jag vilja sdga att om
eleverna fatt detta som ett renodlat matematiskt tal, sa hade de flesta av dem
klarat det. Och d& kan man ju undra vad man egentligen méter 1 ett sddant tal,
lasforstaelse, matematiska kunskaper eller kanske ndgot annat?

Jag vill dock inte med hinvisning till ovanstiende sdga att man bor plocka
bort bendmnda tal av svérare slag ur matematikundervisningen. Tvéirtom anser
jag att sddana tal ar mycket viktiga for trdning av formagan till problemldsning,
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men man bor vara sdrskilt uppmérksam pa att vissa elevgrupper behover extra
stdd, sdval matematiskt som sprakligt, vid arbete med denna form av uppgifter.

Denna jamforelse mellan sprdk och matematik skulle kunna utvecklas
vidare genom undersdkningar dir man frdn borjan inriktar de matematiska
uppgifterna sd att man fér helt jamforbara tal med och utan text samt genom att
ndrmare undersOka pa vilket sitt eleverna loser de olika uppgifterna, inte bara
om de har rétt pa talen eller e;.

Ett sdrskilt tack till Christer Platzack, som gav mig idén till denna undersdkning vid
diskussioner pé ett forskarseminarium, och till Christel Stehn, som varit mitt stora stod for
bearbetning av materialet statistiskt — matematiskt och som diskussionspartner kring kniviga
problem, samt till Lena Ekberg, som gett mig ménga vardefulla synpunkter och kommen-
tarer.

Litteratur

Johansson, M-G. (1988). Diktamen I, Ordforstiaelse I och Lésforstaelse 1. Stockholm:
Psykologiforlaget.

Malmer, Gudrun. 1994. Matematiksvarigheter och dyslexi — ett forsummat samband.
Ndmnaren 23(4): 32-37.

PISA, 2000. Svenska femtonaringars ldsforméga och kunnande i matematik och natur-
vetenskap i ett internationellt perspektiv. Skolverket, rapport 209.

Ronnberg, Irene och Ronnberg, Lennart. 2001. Minoritetselever och matematikutbildningen.
Skolverkets monografiserie.

Sterner, Gorel och Lundberg, Ingvar. 2002. Lds- och skrivsvdrigheter och ldrande i
matematik. NCM-rapport 2002:2.

Svensson, Gudrun, 2002. Matematik och sprak. Namnaren 2002(3): 13—17.

Svensson, Gudrun, 2003 (pagéende arbete).

Referens
Diagnos i matematik for elever p4 Gymnasieskolornai ...

197



