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Den 2:a Utvecklingskonferensen for Sveriges ingenjorsutbildningar, LTH 2-3 december 2009

Forvantningar och resultat: kvinnor, man och
matematik

Maria Kihl, Elektro- och informationsteknik, LTH
Per Becker, Brandteknik och Riskhantering, LTH

1. INTRODUKTION

Det finns en mingd forestéllningar i samhéllet om
skillnader mellan kvinnor och mén. Dessa formar var vardag
och aterfinns i allt ifran TV-sindningar,
kafferumsdiskussioner och populérlitteratur. En av dessa
forestéllningar som kan vara av vikt for rekryteringen av
studenter till Sveriges civilingenjorsprogram &r att mén skulle
vara bittre pa matematik &n kvinnor. Denna fOrestéillning
genererar direkt tva fragestillningar. Ar det verkligen sa att
kvinnliga och manliga civilingenjorsstudenter har olika
forkunskaper och resultat i matematik vid Lunds Tekniska
Hogskola (LTH)? Och finns det nagra skillnader mellan vilka
forvantningar kvinnliga och manliga civilingenjorsstudenter
har pé sina matematikstudier vid LTH? For att belysa dessa
fragestillningar &dmnar denna artikel besvara foljande
forskningsfraga:

Finns det négra skillnader mellan kvinnliga och manliga

forstadrsstudenters forvéntningar pd och resultat av deras
matematikstudier, och hur ser de ut i sa fall?

II. GENUSSKILLNADER ELLER LIKHETER

Diskussionen om skillnader eller likheter mellan kvinnor
och mén var i gdng redan i det gamla Aten, dér Platon forsokte
forandra det mansdominerade samhillet till att inkludera
kvinnor. Hans retorik baserades pa idéer om att dven kvinnor,
med sina kapaciteter och kunskaper, hade en viktig roll att
fylla i helheten [1]. Aven om Platon hade goda motiv bakom
sitt arbete, sa dr det just denna fokus pé skillnader som varit
tongivande genom historien [2° 231 Kvinnor tillskrivs dn idag
andra egenskaper d4n min och definieras som ett avsteg fran
den manliga normen [2°*°, 3]. Mén har mer makt i samhillet
[4P‘74, 5“22'425, 6], medan kvinnor har mindre tillgang till
ekonomiska resurser och till den politiska arenan [7° 48 @I
Det dr alltsa tydligt att kvinnor och mén har olika mdjligheter i
samhidllet, men hur &r det med de egentliga skillnaderna pa
individniva?

Tidigare idéer om skillnader mellan kvinnor och mén har
inkluderat mycket, ifrdn synen pé kvinnan som vanskapt av
Thomas av Aquino till kvinnan som bérare av en naturlig
medkénsla och hénsynsfullhet av Jean-Jacques Rousseau,
vilket enligt denne diskvalificerar kvinnor fran att delta i

politiken [2P ‘9'10]. Aven idag letar forskare aktivt efter
skillnader mellan kvinnor och min, och det verkar finnas ett
omittligt behov i samhillet av att finna sddana. En del av
forskarna som dr aktiva inom detta omrdde forklarar de
skillnader de uppticker som biologiska [9] medan andra som
socialt konstruerade [10]. Dock visar metastudier av dessa
forskares resultat att 78% av de identifierade skillnaderna &r
sma eller ndra noll [11P%2%¢],

Hur 4r det d4& med kvinnor och mins ldggning for
matematik? En studie av den svenska skolan visar att det inte
finns nagra beldgg for att pojkar skulle prestera béttre &n
flickor i matematik, da bade betyg och resultat pa nationella
prov visar pa liknande resultat for pojkar och flickor om
intensiteten i matematikundervisningen viags in [12]. Samma
studie visar dock att matematik som dmne verkar ha hogre
status bland pojkar 4n bland flickor.

III. EN STUDIE AV CIVILINGENJORSSTUDENTER VID LTH

For att svara pa om det finns négra skillnader mellan
kvinnliga och manliga forstadrsstudenters forvantningar pa
och resultat av deras studier i matematik, anvinds data fran de
civilingenjorsprogram  vid LTH som har samma
matematikkurs i endimensionell analys. Studenternas resultat
pa kursen endimensionell analys har hdmtats frin LADOK.
For att svara pa forskningsfragan behovs data om dessa
studenters matematikkunskaper vid antagning till LTH. Vi har
valt att anvinda studenternas betyg 1 den sista
matematikkursen pé@ gymnasiet, Matematik E, vilket har
hémtats fran antagningsdatabasen. Dessutom har vi anvént
data om studenternas forvéntningar pad sina matematikstudier,
vilket hdmtas fran en enkét vid namn Early Warning System
(EWS) som fylls i vid studiestarten. Urvalet dr 1081 studenter
(299 kvinnor och 782 min) som pébdrjade sina studier 2007
och &r registrerade i LADOK, men endast 938 av dessa deltog
i Early Warning System (EWS) undersokningen.

Vid analys av studenternas antagningsbetyg i matematik E
visar det sig att en storre andel kvinnor har hogsta betyg &n
maén, se Figur 1. Denna skillnad ar statistiskt signifikant (95%
enligt Pearsons x°).
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Fig 1. Andel studenter per betyg i matematik vid antagning.

Skillnaden mellan kvinnor och mén &terfinns i resultaten i
matematikkursen endimensionell analys efter ett ars studier.
En storre andel kvinnor har vid denna tidpunkt klarat kursen
och har i genomsnitt bittre betyg &n ménnen, se Figur 2. Aven
denna skillnad ar statistiskt signifikant (95% enligt Pearsons
%) Skillnaden i medelbetyg dr dven den statistiskt signifikant
(95% signifikant enligt independent sample t-test).

Analys av eventuell koppling mellan antagningsbetyg i
matematik E och resultat i endimensionell analys visar en néra
korrelation mellan de bada betygen, se Tabell 1. Kopplingen
ar statistiskt signifikant (95% enligt Pearsons °) och det &r
tydligt att det gér generellt sett béttre i endimensionell analys
desto bdttre antagningsbetyg i matematik studenterna har.
Notera resultaten i endimensionell analys for de studenter som
hade G’ i matematik fran gymnasiet, vilket ar det betyg som
ger behorighet till civilingenjorsprogram i Sverige. Endast
16% av dessa har klarat endimensionell analys efter ett ars
studier.
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Fig 2. Andel studenter per betyg i endimensionell analys efter ett ars studier.

TABELL I
ANTAL STUDENTER PER ANTAGNINGSBETYG I MATEMATIK OCH BETYG I
ENDIMENSIONELL ANALYS.

Antagningsbetyg i matematik

G VG MVG  Ovriga
Ej godkiind 240 187 94 46
Betyg i Betyg 3 38 99 95 15
Endim.
Analys Betyg 4 9 35 122 10
Betyg 5 0 4 77 9

For att undersoka om det finns nagra skillnader mellan
kvinnor och min i detta material omvandlas Tabell I till
andelar i procent per kon och betyg, se Tabell II. Vi har valt
att i fortsittningen inte ta med gruppen “Ovriga”, eftersom
denna grupp é&r relativt liten och inte kan jimforas pa samma
sitt. Som kan utldsas av tabellen, finns det sma skillnader
mellan kvinnor och min. De skillnader i procentsatser som
finns, per antagningsbetyg i matematik, &r inte statistiskt
signifikanta och pavisar alltsé inte nagra konsskillnader.

Nar det giller studenternas fOrvintningar péd deras
matematikstudier dr bilden en annan. Vid frigan om
studenterna kédnner nadgon oro infor studiestarten nér det géller
matematikkunskaper dr det en storre andel kvinnor d4n mén
som ger uttryck for oro, se Figur 3. Denna skillnad é&r
statistiskt signifikant (95% enligt Pearsons 7).

TABELL II
ANTAL STUDENTER PER ANTAGNINGSBETYG I MATEMATIK OCH BETYG I
ENDIMENSIONELL ANALYS, UPPDELADE PA KON.

Antagningsbetyg i matematik

M = Min,
K = Kvinnor
G VG MVG
M K M K M K

Ej godkénd 85% 79% 59% 53% 26%  22%
Betyg i Betyg 3 13% 16%  28%  38% 23%  26%
Endim.
Analys  Betyg4 2% 5% 12% 8% 32%  30%

Betyg 5 0% 0% 1% 1% 19%  22%
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Fig 3. Andel studenter som uttrycker oro i EWS nir det géller
matematikkunskaper.

Vid analys av vilka studenter som uttrycker oro visar det sig
att en storre andel kvinnor uttrycker oro &n mén, oavsett om de
har ’G’, ’VG’ eller 'MVG’ i antagningsbetyg, se Tabell III.
Andelen studenter, bade kvinnor och mén, som uttrycker oro
minskar desto béttre antagningsbetyg de har i matematik, se
Tabell I11.

Skillnaden i andelar kvinnor och mén som uttrycker oro ar
statistiskt signifikant (95% enligt Pearsons ) oavsett om de
har ’G’, VG’ eller 'MVG’ 1 antagningsbetyg. Dessa
skillnader é&terfinns &ven oavsett resultat i endimensionell
analys, se Tabell IV.

TABELL II1
ANDEL STUDENTER SOM UTTRYCKER ORO I EWS NAR DET GALLER
MATEMATIKKUNSKAPER PER ANTAGNINGSBETYG I MATEMATIK,
UPPDELADE EFTER KON.
Kénner du nagon oro infor
studiestarten nér det géller

M = Min,

. matematikkunskaper?
K = Kvinnor
Nej Ja

G M 48% 52%
K 26% 74%
Antagningsbetyg VG M 63% 37%
i matematik K 51% 49%
M 83% 17%

MVG
K 59% 41%

TABELL IV
ANDEL STUDENTER SOM UTTRYCKER ORO I EWS NAR DET GALLER
MATEMATIKKUNSKAPER PER BETYG I ENDIMENSIONELL ANALYS,
UPPDELADE EFTER KON,
Kénner du nagon oro infor
studiestarten nér det géller

M = Min,

. matematikkunskaper?
K = Kvinnor
Nej Ja
) M 59% 41%
Ej godkénd
K 47% 53%
B 3 M 64% 36%
. etyg
Betyg i K 52% 48%
Endim.
Analys M T74% 26%
Betyg 4
K 51% 49%
M 96% 4%
Betyg 5
K 73% 27%

Det ar dock intressant att notera att de kvinnliga studenterna
generellt sett tog fler hogskolepodng under forsta aret &n
maéannen, se Figur 4.

Boxplots visar medianen (den svarta linjen dver boxen),
interkvartilspannet (boxen) och uteliggare (prickarna).
Boxplots indikerar &dven genomsnitt (mitt pa boxen) and
skevhet (strecken som utgar fran boxen). Ur Figur 4 gar alltsa
att utldsa att det finns fler mén &n kvinnor som tar vildigt
manga podng och vildigt f4 podng. Mediankvinnan tar sina 60
hogskolepodng, medan medianmannen ligger tio poéng efter.
Medelvirdet i tagna hogskolepodng édr 50 hp bland kvinnorna
och 43 hp bland ménnen. Denna skillnad i genomsnitt ar
statistiskt signifikant (95% signifikant enligt independent
sample t-test).
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Fig 4. Boxplots dver antal tagna hogskolepodng under forsta dret, uppdelade
efter kon.



Den 2:a Utvecklingskonferensen for Sveriges ingenjorsutbildningar, LTH 2-3 december 2009

TABELL V
MEDELVARDE AV ANTAL TAGNA HOGSKOLEPOANG EFTER ETT AR PER
ANTAGNINGSBETYG I MATEMATIK, UPPDELADE EFTER KON

TABELL VI
ANDEL STUDENTER PER BETYG I MATEMATIK E MED OLIKA
STUDIETEKNIK.

Medelantal
hogskolepodng efter 1
ar

M = Min,
K = Kvinnor

M 33
G
K 41
Antagnings- M 44
betyg i VG
matematik K 48
M 53
MVG
K 54

Vid analys av vilka studenter som tar vilken mingd
hogskolepodng sé aterfinns en statistiskt signifikant koppling
mellan medelvirdet i tagna podng och antagningsbetyget i
matematik, dér studenterna med G’ tog 34hp, med *VG’ tog
45hp och med MVG’ tog 53hp (95% signifikant enligt
independent sample t-test). Laggs sedan kon pa i analysen sé
blir det tydligt att kvinnorna med G’ och VG’ i
antagningsbetyg tar statistiskt signifikant fler hogskolepoing
an minnen med samma betyg (95% signifikant enligt
independent sample t-test), se Tabell V. I kategorin "MVG’
finns inga statistiskt signifikanta skillnader.

En variabel som intuitivt &r viktig for studieresultat ar
studieteknik. Ett samband som vid analys av studenternas
sjdlvskattning av studieteknik och antagningsbetyg i
matematik visar sig vara mindre linjért &n man kanske trott, se
Tabell VI. Léxlasning hela terminen och repetition i minst en
vecka fore skrivningar visar sig vara den bésta strategin for att
fa hoga betyg i matematik.

Det visar sig dock att inte bara studieteknik spelar in da de
studenter som i stort sett endast studerar kvéllen fore skrivning
presterar nést storst andel studenter med VG’ eller ' MVG’.

En analys av eventuella konsskillnader i denna data visar
mycket intressanta resultat. Méan utgdr ndstan 90% av gruppen
studenter som uppger att de endast studerar kvéllen fore
skrivning och av denna grupp har 31% *MVG’, medan hela
67% av kvinnor med samma studieteknik har "MVG’ i
antagningsbetyg i matematik. En lika stor skillnad mellan méin
och kvinnor i andel studenter med "MVG’, 35% respektive
71%, éterfinns i gruppen studenter som uppger att de gor
laxorna under terminen och repeterar minst en vecka innan
skrivning. Konsskillnaden i andel studenter "MVG’ ar sedan
7%, 9%, 3% och 2% i studieteknikkategorierna déremellan.
De minsta skillnaderna dr dock inte statistiskt signifikanta.

Antagningsbetyg i matematik

G VG MVG

Niéstan ingen ldxldsning

under terminen.

Inldsningsstudier under 17% 48% 35%
kviillen/natten fore

skrivningen

Niéstan ingen ldxldsning
under terminen.

Inldsningsstudier under 33% 29% 38%
tva-tre kvillar fore
skrivningen

Niéstan ingen ldxldsning
under terminen.

Niér och hur
brukar du
forbereda
dig for
storre
skrivningar
pa
gymnasiet?

Inldsningsstudier under 23% 37% 40%
minst en vecka fore

skrivningen

Léxlédsning under hela
terminen.

Repetition under 37% 15%
kviillen/natten fore
skrivningen.

48%

Léxldsning under hela
terminen.

Repetition under tvé-tre 26% 33%
kvillar fore
skrivningen.

41%

Laxldsning under hela
terminen.

0, 0, 0,
Repetition under minst 16% 31% 33%
en vecka fore
skrivningen.

Om det dr sa att det dr svart att hitta statistiskt signifikanta
kopplingar mellan studieteknik och studieresultat under
gymnasiet, s& verkar den kopplingen bli tydligare nér
studenterna kommer till LTH. Det &r sjilvklart s& att vissa
studenter forsoker dndra sin studieteknik nir de borjar pa
universitetet, men da kursen i endimensionell analys gar forsta
terminen ir det tydligt att de studenter som studerade mest
under gymnasiet dr de som presterar bast, se Tabell VII.

Andra analyserade variabler d4r om studenterna uttrycker oro
infor studiestarten géllande studiemotivationen, studietekniken
eller forméga att planera sin tid. Det finns dock inga statistiskt
signifikanta skillnader mellan kvinnor och mén i dessa
variabler. Det visar sig heller inte att antal &r sedan
studentexamen ger ndgon statistiskt signifikant paverkan pa
resultatet i endimensionell analys. Det finns inte heller har
nagon statistiskt signifikant skillnad mellan kvinnor och mén.
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TABELL VII
ANDEL STUDENTER PER BETYG I ENDIMENSIONELL ANALYS MED OLIKA
STUDIETEKNIK.

Betyg i Endim. Analys

1G G VG MVG

Niéstan ingen ldxldsning
under terminen.
Inldsningsstudier under 59% 22% 13% 6%
kviillen/natten fore

skrivningen

Niéstan ingen ldxldsning
under terminen.
Inldsningsstudier under 60% 14% 16% 10%
tva-tre kvillar fore

skrivningen

Niéstan ingen ldxldsning
under terminen.

Niér och hur
brukar du
forbereda
dig for
storre
skrivningar
pa
gymnasiet?

Inldsningsstudier under 50% 31% 13% 6%
minst en vecka fore

skrivningen

Laxldsning under hela
terminen.

Repetition under 65% 15% 17% 3%
kviillen/natten fore

skrivningen.

Laxldsning under hela
terminen.

Repetition under tvé-tre 45% 26% 20% 9%
kvillar fore

skrivningen.

Laxldsning under hela
terminen.

41% 27% 20% 12%

Repetition under minst
en vecka fore
skrivningen.

IV. DISKUSSION

Den statistiska analysen av antagningsbetyg i matematik,
resultat i kursen endimensionell analys samt antal tagna
hogskolepodng efter ett ar, och studenternas oro vid
studiestarten géllande deras matematikkunskaper indikerar ett
antal intressanta aspekter.

Forst och framst ar det tydligt att stereotypin att méan skulle
vara bittre pd matematik &n kvinnor inte far medhall i
analysen av forstadrsstudenterna pa LTHs
civilingenjorsprogram. Det dr snarare sa att det dr de kvinnliga
studenterna som generellt sett har béttre antagningsbetyg i
matematik och klarar sig béttre i kursen endimensionell
analys. Det 4r dock inte sd att studieresultaten i
endimensionell analys pavisar ett motsatt forhdllande som
sdger att kvinnor generellt dr béttre an mén i matematik, dé det
visar sig 1 analysen att det inte finns nagra signifikanta

skillnader i resultat mellan kvinnor och min med samma
antagningsbetyg i matematik. Det verkar med andra ord vara
studenternas individuella grundfrutsittningar i matematik
som &r en avgdrande faktor for hur det gér i endimensionell
analys, inte kon.

Resultaten 1 endimensionell analys belyser dock en
utmaning fér LTH och kanske for andra tekniska hogskolor.
Civilingenjorsprogram kraver betyget G’ i matematik for
antagning, medan hela 84% av studenterna med detta betyg
inte klarar den forsta kursen i matematik under fOrsta
studiedret. Detta problem ligger utanfor denna studie, men &r
viktigt att erkdnna och forsoka komma till ritta med for att
Sveriges tekniska hogskolor skall kunna fortsitta att forse
okande behov av kvalificerade civilingenjorer i framtiden.

Tillbaka till skillnader mellan kvinnliga och manliga
studenter. Om det verkar vara individuella
grundforutsittningar som paverkar resultaten i endimensionell
analys, sa verkar sambanden bakom skillnaden mellan kvinnor
och mén i antal tagna hogskolepodng efter forsta aret vara mer
komplexa. Hér éterfinns skillnader dar kvinnliga studenter
generellt sett tog fler hogskolepoédng dn manliga studenter med
samma antagningsbetyg G’ och VG’ i matematik. Skillnaden
forsvinner for studenterna med "MVG’ i matematik. Det kan
alltsa inte bara vara grundforutsittningar i form av
matematikbetyg som dr betydande, utan andra faktorer som
direkt eller indirekt paverkas av kon. Den enda dvriga faktor
som inkluderas i denna studie &r huruvida studenterna kénner
oro infor kursstart géllande matematik. Det &r en betydande
storre andel kvinnliga &n manliga studenter som uttrycker oro
gillande sina matematikkunskaper vid studiestarten, oavsett
antagningsbetyg i matematik eller resultat i endimensionell
analys. Detta kan kanske paverka de kvinnliga studenternas
resultat i bada riktningarna, men skulle kunna utgora en sporre
for kvinnorna att studera hérdare. Vilket i sin tur skulle kunna
ha en roll i att forklara de kvinnliga studenternas bittre
generella resultat. Den storre oron skulle kunna vara en foljd
av en radande konsstereotypi som sdger att kvinnor &r sdmre
pa matematik d4n min, eller ett socialt konstruerat beteende hos
kvinnor att underskatta sin egen forméga. Hur som helst kan
inte denna studie ta dessa fragestillningar ldngre utan ldmnar
det till framtida studier, bade kvantitativa och kvalitativa, att
belysa dem vidare.

V. SLUTSATSER

S&, finns det nagra skillnader mellan kvinnliga och manliga
forstadrsstudenters forvéntningar pa och resultat av deras
matematikstudier, och hur ser de ut i sé fall? Det vore givetvis
oansvarligt att utge sig for att ha ett entydigt svar pa en sa
komplex fraga efter en séhér begransad studie. Det empiriska
materialet indikerar dock att det inte finns négra skillnader
mellan kvinnliga och manliga civil-ingenjorsstudenters
resultat 1 matematik, givet att deras matematik betyg frén
gymnasiet vdgs in i analysen. Betydande skillnader mellan
kvinnliga och manliga studenter aterfinns dock i andel som
uttrycker oro gillande sina matematikkunskaper vid kursstart,
samt i antal tagna hogskolepodng efter ett ar for studenter med
betygen G’ och VG’ frén gymnasiet. Den stdrre andelen
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kvinnor som uttrycker oro, oavsett betyg i matematik, kan
kanske spela in som en sporrande faktor i deras generellt sett
bittre resultat i antal tagna hogskolepodng efter ett &r. Det &r
dock intressant att fundera dver vart denna storre oro bland
kvinnorna kommer sig av och varfér den minskar saktare med
okande studieresultat d4n for ménnen.

Denna studie har endast skrapat pa ytan av vad som kan
astadkommas vid storre studier av studenterna vid LTH.
LADOK och EWS data finns tillgéngligt for langt fler ar &n
vad som anvénts hiar och det borde vara av intresse for
forskare att utoka denna studie, bade med storre urval och med
fler variabler som redan finns i databaserna. En séddan studie
kan hjédlpa till att finna ytterligare ramar for intressanta
fragestillningar som endast kvalitativa forskningsmetoder kan
g4 pa djupet med.
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