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FORORD

Det har sedan flera ar tack vare arbeten vid IVF och

ASS funnits 1&ttillgéngliqg information om hur exponering

fér 16sningsmedel kan hallas nere vid sprutboxarbete.

Enligt forfattarnas och andras iakttagelser verkar emellertid
inte arbetsmiljéférhallandena vid sprutboxarbetsplatser

vara tillfredsstédllande. Avsikten med detta arbete &r att
bekrédfta att arbetsmiljon vid dessa arbetsplatser bér, -

och med relativt enkla medel kan, férbdttras. Vid riktad
information - framfér allt till skyddsingenjorer - samt
eliminationstekniska insatser bodr stora mil jovinster

kunna erhallas.

I denna undersdkning har apparatur och rutiner vid 18
sprutboxanldggningar vid 9 foretag i Skaraborgs 1&n
granskats. Omfattningen av arbetet har sdledes varit
begrdnsad men bdr vara tillrackligt representativt for

att utgdra en god bas fér vidare insatser.

Arbetet har utforts som ett samarbetsprojekt mellan
Energi och Miljdcentrum vid Hogskolan i Jénképing och
Trdcentrum utvecklings AB i Jonkdping. Skyddsingenjér
Rolf Larsson har utfért arbetet ute pd arbetsplatserna,
medan undertecknad tillsammans med Rolf Larsson utarbetat
rapporten. Arbetet har genomfdérts med stdd frdn Arbetar-.
skyddsfonden men det har ocksa anknytning till det av STU
stddda projektet '"Det framtida smafdretaget".

Forfattarna ber att f& tacka dels anst#llda och foretagsledare
vid berdrda féretag dels Skaraborgs lans landsting fér
god och v&lvillig hjdlp. Dessutom vill vi tacka Solgun af Kleen

som har svarat for utskriften av rapporten.

Jonkdping i oktober 1981
Roland Akselsson
projektledare, docent (FD, MK)
Energi och Miljdcentrum

Hogskolan i J6nkdping



SAMMANFATTNING

Fér att fad en uppfattning om bristerna i nulaget

vad géller arbetsmiljo vid sprutmdlningsarbetsplatser
har apparater och rutiner granskats vid 18 sprutboxan-
ldggningar vid 9 féretag i Skaraborgs 1an. Fran denna
undersdkning kan man s#iga att det ofta férekommer
storre, men i manga fall avhjélpbara, brister i rutiner,
apparater och ventilation. Genom information och utbild-
ning bdr avseviarda forbattringar kunna astadkommas.
Tillgadng till instrument fo&r kontinuerlig, samtidig
matning av exponering fér flera lésningsmedelskomponen-
ter okar forutsdttningarna att genom enkla eliminations-
tekniska atgédrder kunna minska pd de nu, under kortare
eller langre perioder, vanligt forekommande h6ga exponerings
nivaerna. Medelexponeringen under 8 timmar skulle d&

ocksd kunna sidnkas signifikant.
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INLEDNING

Halsoriskerna vid sprutmdlningsarbete &r mycket svar-
dverskadliga trots stora forskningsinsatser. Man beh@ver
endast pdminna sig det stora utbud av olika lésningsmedel,
pigment och andra komponenter som kan ingd i sprutblandninga
fér att inse detta. Synergism, stora tidsvariationer

i exponeringen och variationer i exponeringssitt (andnings-
vagar, hudkontakt) komplicerar bilden ytterligare.,

Det ar viktigt med forskning fodr att f& fram anvindbara
dos- effektsamband eftersom riskerna vid exponering

for olika komponenter kan skilja sig med flera tio-
potenser. Eftersom framtagandet av ett sddant samband

tar mycket 1&ng tid méste emellertid skyddsingenjdren
arbeta med den kunskap som finns och sunt férnuft for

att tillse att exponeringen blir s& 14g som m&éjligt.

Inga exponeringar ska dverstiga ASS:s gransvidrden.

Dessutom bdr onddigt hdg exponering undvikas och toppar

pa exponeringen kapas.

Institutet foér verkstadsteknisk forskning (IVF) lamnade
1976 en gedigen rapport angdende ventilation vid sprut-
lackering (1). I denna rapport finns mycket information
om vanliga forbiseenden vid sprutmalningsarbetsplatser.
For att fa& en uppfattning om bristerna i nuldget har

i hd@r rapporterad undersdkning granskats apparater

och rutiner vid 18 sprutboxanldggningar vid 9 foretag

i Skaraborgs léan.

HALSORISKER MED LOSNINGSMEDEL

Hér &r inte platsen att presentera en gedigen Gdversikt
om vad som ar kant om riskerna med lésningsmedelsexpone-
ring. Facklitteraturen innehaller manga artiklar som
behandlar olika l&sningsmedel och hilsorisker. Arbetar-
skyddsfondens och Medicinska forskningsradets gemensamma
programkommitté for forskning betr ldsningsmedel i
arbetsmiljon har givit ut en intressant rapport "Los-
ningsmedel i arbetsmiljon" (2) som bl a ger en dversikt

av de f n kanda effekterna av lésningsmedelsexponering.



Den speciellt intresserade rekommenderas att ldsa rapporten
som ocksd innehdller rikligt med referenser fér vidare

lasning.

Det bor inte ré&da ndgot tvivel om angeldgenheten avy

att reducera lésningsmedelsexponeringen. Det finns

stora brister i vart kunnande om losningsmedlens hilso-
effekter, dels beroende pd att det finns médnga lésnings-
medel, dels beroende pd att det &r svart, kostsamt

och tidsddande att skaffa den behdvliga kunskapen.

De organiska lésningsmedlens narkotiska effekt ar val-
kdand liksom att exponering for ldsningsmedel kan ge
trotthet, koncentrationssvarigheter, minnesforsdmring
och allmdnn irritabilitet. Exponering kan ocksa leda
till kvarstdende skador pa nervsystemet och t ex ge
psykisk invaliditet. Man har ocksd bevis f&r att somliga
losningsmedel kan ge s& allvarliga féljder som leukemi,

cancer, kromosomskador, spontanaborter och fosterskador.

Det fodrekommer mycket stora skillnader i kdnslighet

for 18sningsmedel mellan olika personer. Vidare ger

en exponering for vissa kombinationer av lésningsmedel
kraftigt okade negdtiva hdlsoeffekter. DA vi som regel

i forvdg ej vet vilka personer som &r speciellt kidnsliga
samt vilka ldsningsmedel och kombinationer av l16sningsmedel
som utgdr de stdrsta hdlsoriskerna bdr ett forsta och
ovillkorligt krav vara att Astadkomma de minskningar

i lﬁsningsmedelsexponeringen som kan &stadkommas genom
enkla insatser vad giller forb&ttrad ventilation och
forbdttrade arbetsplatser. Vidare bdr man kapa de hodga
exponeringstoppar som férekommer d& man inte kanner

till effekterna av korta, hdga exponeringar.

TIDIGARE ARBETEN

Vid IVF har man studerat mil joéproblem vid sprutboxarbete
ingdende och skrivit flera rapporter. En i sammanhanget
intressant rapport &r "Ventilation vid sprutlackering"

(1) vilken rekommenderas &t alla engagerade i sprutbox-



I denna IVF-rapport disku-

arbete och dess arbetsmil jg.
teras bl a faktorer att beakta vid sprutlackering sasom

att ventilationsluften skall ga fran renare till mer
fororenad luft, att luftvirvlar kan forsdmra ventilationen,
att det &r viktigt med tillrdcklig mangd tilluft och

att underhallet av ventilationsanlidggningen &r vasentligt.

Betydelsen av avdunstningszonens placering och ventilation
framhdlls &ven.

P4 Trdcentrum har, f6r att enkelt kunna mita utlackaget
som mater

en "matharpa" konstruerats,

ur sprutboxar,
utlackaget i flera punkter samtidigt. Man har med hjdlp

av namnda "mdtharpa" undersdkt sambandet mellan utl#ckage
av losningsmedel och sdnderdelningstryck vid bl a konven-
Av fig framgar att

tionell sprutmadlning, se fig 1.
utlackaget dkar snabbt ndr sdnderdelningstrycket stiger

over 1 bar. Malningsresultatet blev helt tillfredsstidllande

med ett sonderdelningstryck mellan 0,5 och 1 bar (3).

Fig 1 Matresultat vid understkning av utléckaget av ldsningsmedel fran
sprutbox vid sprutning med konventionell sprutpistol (figur ur

ref 3 modifierad).
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Tracentrum har i ett senare arbete (4) konstaterat:

a att forhallandet mellan franluftsflddet matt
i franluftskanalen, och sprutboxens frontarea

ska vara lagst 0.4 m/s,

b att sprutboxens front&ppning ska ha vdl avrundade
kanter, en rundningsradie pa& minst 20 cm

kravs samt

c att arbetsstycken i sprutboxen ska placeras
sd att luften har fri strémningsarea runt
om. Stora arbetsstycken bdr pallas upp s
att minst 30 cm fri strdmningsarea sidkerstills

under arbetsstycket.

Man konstaterar att a 4r ett grundlaggande krav som
alltid bor innehéllas och att om atgdrder vidtas enligt
punkterna b och c synes utldckaget ur sprutboxen kunna

sdankas till mindre d8n en tiondel.

Det har sdledes under senare &r tillkommit lattillginglig
information om hur losningsmedelsexponeringen kan hallas

nere.

DENNA UNDERSOKNING

Som tidigare ndmnts har 18 sprutmélningsarbetsplatser be-
rgrts. P& varje arbetsplats har rutiner och sprutmaterial
granskats. Vidare har ventilationen kartlagts, speciellt
har lufthastigheten i olika punkter i sprutboxdppningen
undersokts. Pa ett par arbetsplatser har dessutom expo-

neringsmatningar med IR-instrument utforts.

Totalt har genomgéngen omfattat 31 sprututrustningar
varav 5 av typen centrifugalkopp for sonderdelning

av fargen, 4 av hidgtryckstyp och 4 av lagtryckstyp.



Samtliga sprutpistoler av hégtryckstyp saknade féreskrivet

munstycksskydd.

Den allvarligaste anmarkningen vad galler sprututrustning
kan riktas mot rutinerna vid rengoringen. Vid blotldggning
och tvattning, som vid négra arbetsplatser utférdes
med vanlig diskborste, var hudkontakt vanlig. Aven

exponering via andningsvégarna blir hir ofta onddigt stor.

Beroende pd sprutprocedur och erfarenhet hos sprutaren
har mdjligheten att avlisa spruttryck stdrre eller
mindre betydelse for exponeringen. Reduceringsventil/
manometer hade ofta otillfredsstdllande funktion vilket
tabell 1 visar, vidare anvidndes i en stor del av upp-~
stallningarna onddigt ladnga och klena slangar vilket
medfor tryckfall fram till sprutpistolen. Speciellt

vid korta sprutintervall - som vid sprutning av smé
detaljer -~ inneb&r langa slangar att spruttrycket vid
sprutpistolens mynning varierar mycket. En stor del

av totala spruttiden blir spruttrycket darfor inte
optimalt vilket ofta i praktiken innebar oversprut
vilket 1 sin tur hdjer sprutarens exponering for 16snings-

medel och pigment.

Tabell 1
Manometer/reduceringsventil funktion
antal anmarkning
7 - utan anmarkning
4 sprutmdlaren litade ej p& funktionen
12 trasiga eller dvermalade
3 saknade manometer

En beddmning av sidkerhetsventilerna pa fargkidrlen utférdes

parallellt och resultatet framgar av tabell 2.

Tabell 2
Sadkerhetsventilernas funktion pa fargkarlen
antal anmarkning
utan anmarkning
12 tveksam funktion d& de delvis
var nerkletade med farg
2 sdkerhetsventil saknades

Andningsmasker patridffades vid flera arbetsplatser

hdngande Gppet ndgra meter fran sprutarbetsplatserna.



De samlar da damm och filtren ackumulerar l6ésningsmedel
och minskar filtrens kvarvarande kapacitet. Ett annat
problem med andningsmasker, vilket vi ej studerat,

var tdtning mellan mask och ansikte. Fé&r skdggprydda
fargsprutare torde bristande tadtning vara ett allvarligt

problem.

Yentilation

Sprutboxarnas funktion kontrollerades med matning av
luftfldden i kanal med pitotrdr enligt metod rekommenderad
i Byggforskningens informationsblad B4:1977 (5). P&

grund av kanalens utformning kunde endast 10 boxar

médtas med pitotrdr. Genom att dela in boxdppningen

i ett rektangulart koordinatsystem fick man fram 20

lika fordelade punkter dédr lufthastigheten mittes med

en Wallac varmtradsanemometer. Genom detta férfarande
kunde luftflodet i box8ppningen uppskattas. Uverensstam-
melsen for de 10 boxar d&r b&da mAtmetoderna anvindes

var god: v=0,32+0,97u, 1r=0,96. v &r resultatet fran
matningar med Wallac varmtraddsanemometer och U Ar resul-
tatet frdn matningar med pitotrdr, r &r korrelationskoeffi-
enten som &r signifikant p& nivad 0,001. Medelhastigheten

i boxGppningen for de 18 boxar som uppmatts med varmtrads-
anemometer redovisas i tabell 3.

Tabell 3

Medelhastigheten i boxGppningen fdr 18 sprutboxar indelad
i klasser (m&tmetod Wallac varmtradsanemometer)

antal intervall m/s
T2 0,2 - 0,3
6 0,3 - 0,4
5 0,4 - 0,5
2 0,5 - 0,6
3 0,6 - 0,7

Tabellen visar att 8 av 18 boxar har en lufthastighet
som understiger 0,4 m/s i Oppningen. En viss negativ
korrelation mellan medelflédet (m/s) och boxarean A
iakttogs v=0,61-0,032A, r=0,58 vilket ger signifikant
korrelation p& niva 0,005. Fig 2 a-r visar flddesfordel-
ningen Over boxdppningen fdr 18 sprutboxar. Variationerna
dr som synes ibland stora och flédet ganska lagt i

en del Oppningar. Vid en arbetsplats motsvarande fig 2d



Fig 2 Flodesmatriser for 18 st sprutboxBppningar med lufthastigheten
matt med Wallac varmtridsanemometer.

\'4

medelhastigheten midtt med Wallac

c
]

medelhastigheten hdrledd ur pitotrdrsmétning i kanal
A = bredden x hojden
a 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,6 0,7 0,6 0,8 0,9 0,4 0,5 0,6 0,4 0,6
0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,6 0,5 0,6 0,7 0,7 0,3 0,5 0,6 0,6 0,5
0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7 0,7 0,8 0,7 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5
0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,7 0,7 0,8 0,4 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6
v=0,31mn/s u=0,30 a/s v=0,64m/s U=0,5 m/s V=0,49m/s U= 0,46 /s
2 2
A=50x2,3m A=1,5%x1,2m A=2,1x14m
d 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4
0,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,6 0,5 0,6 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 0,5 0,4 0,4
v =0,66m/s U=0,51m/s V =0,5 m/s U= 0,45 n/s V=030 §= -
2 2 2
A=2,7x1,1nm A=2,1x 1,4m A=23x22m
g 0,2 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,3 0,3
0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,5 0,6
0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6
0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3 0,5 0,5 0,5 0,7 0,6
Vv=0,33m/s U= - v=0,39m/s U= -- v=0,50m/s U= -
2 2
A=28x2,0m A=1,5%x2,0m A=20x1,6 m2
j 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,2
0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,2
0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 0,6 0,4
0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,5 0,6 0,8 0,6 0,2
v=0,330/s U= - v =0,2am/s U=0,22 /s v =0,44m/s G=0,33mn/s
2 . 2 2
A=23x1,8m A=33x%x2,1m A=28x22nm
m 0,4 0,5 0,6 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5
0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5
0,4 0,4 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
0,2 0,5 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
v=045m/s U= - V=0,29m/s U= - v =0,41m/s G =0,37 m/s
2 2 2
A=25%x2,3m A=30x2,0m A=3,2x2,0m
p 0,5 0,5 0,5 0,8 0,7 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,4
0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6
0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6
0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
v=0,50m/s G=0,43m/s V=0,39m/s G=0,40m/s v=0,63n/s G-=
2
A=3,2x2,0 m? A=3,2x20m A=2,7x20 n’
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sédgs fargdimma vid flera tillfallen s1& tillbaka fran
boxen mot sprutarens brést fér att sedan passera andnings-

zonen.

Flaktstyrd tilluft férekom i tre fall omfattande tillhopa

9 boxar. Luftstrémmarna i resp boxdppning

studerades okulart med hjidlp av rokprov i boxOppningarna.

I en av lokalerna orsakade en aerotemper en kraftig
tilluftsstrdle som &stadkom en cirkulerande luftrorelse

i lokalen samt l&ackage ut fran boxen, se fig 3 a och b.
Genom att stanna aerotempern erhslls en acceptabel
flodesfordelning obver boxdppningen dven om medelhastigheten

var 1&g, fig 3 c och d.

Stérningar av luftstrémmarna forekom i de flesta boxar
placerade i smd lokaler. Dessa boxar var i regel grundare
an andra. I vilken grad boxen resp lokalens dimensioner
bidrog till stdrningar har inte kunnat urskiljas. I

flera fall var tilluftstillférseln otillracklig och
undertryck mellan 2 mm vattenpelare och 16 mm vattenpelare
uppmattes i sprutboxlokalerna. I flera fall torde flikt-—

kapaciteten fdrsidmras hiégst avseviart.

Férdigsprutat gods placeras ofta pa& nagon typ av stallage
av praktiska sk&l placerad nira sprutboxen. DA uppat

20 % av sprutat lésningsmedel kan avgd i angform i
avdunstningszonen kan avdunstningszonens bidrag till
totala exponeringen bli avsevart. I nagra fall iakttogs
luftstrommar sd8dana att sprutaren hela tiden exponerades
av luft som gick fréan sféllaget 1 avdunstningszonen

och in i sprutboxen. I ett fall hade en avsugningsramp
monterats vid sprutboxen, en luftkanal hade avlankats
frén sprutboxflikten och till avsugningsrampen varfor
boxens effektivitet sannolikt paverkades merligt,
Avsugningsrampen var dock placerad sd l&ngt bort att
sprutmdlaren ej utnyttjade den effektivt pa grund av

avstandet.

Det var inte ovanligt med korta episoder av eftersprutning



Fig 3 a Lufthastighetsfordelning i

Fig 3 ¢ Lufthastighetsférdelning i
sprutboxdppning med aerotemper
avstingd. (Stdrre ring for hogre

sprutboxdppning med aerotemper
paslagen. (Mdrkesbox med vatten-

ridd). (Stérre ring fér hbgre hastighet).
hastighet).

" B —— —
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Fig 3 b Luftrorelser i sprutlolaken
med aerotemper paslagen. Fig 3 d Luftrorelser i sprutlokalen
med aerotemper avstingd
T
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utanfor boxarna for att tacka de ytor man sparat for
att ta i vid utlyftning av sprutgodset ur sprutboxen,

med hojd exponering som f&ljd.

Pa en industri utnyttjades ett icke aktivt ventilerat
fargforrdd som skrivarbetsplats korta stunder av sprutaren.
Utrymmet var fyllt med for undersdkarens nidsa kraftigt

losningsmedelsdngbemingd luft.

For att skaffa en uppfattning om IR-instrumentens anvind-
barhet och for att f& en grov uppskattning av exponeringens
storlek som funktion av tiden har nagra exponerings-

och areamatningar vid sprutboxarbete utfdrts.

De nedan presenterade m&dtningarna har alla utom en

utforts med IR-spektrofotometer Miran 80. Detta instrument

kalibrerades med ldsningsmedel av kvalitet minst "reinst"

varefter tester utfordes med 21 olika blandningar av

toluen, xylen och metyletylketon. Fran dessa tester

beraknades kvoten av}ast konc dd nominell koncentration
nominell konc

var skild fréan 0. Medelvirdet och spridningen (en standard-

deviation) for dessa kvoter blev 1,10t0,07, 1,26t0,19

och 0,94t0,06 for resp losningsmedel. Noggrannhet och

precision for var och en av dessa komponenter kan saledes
bedomas som god for koncentrationer &ver halva grénsvidrdet
dven i narvaro av de bada andra komponenterna i koncentra-

tioner upp till &tminstone deras resp gransviérde.

Fig 4 visar en exponeringsupptagning (xylen) med ett
Miran 1 A instrument vid en arbetsplats med cyklisk
verksamhet. Har bel&dgger man hyllor med lack i en rida-
lackmaskin och placerar dessa i ett mindre bra ventilerat
stdllage. D& stallaget &r fullt flyttas det till ett
torkrum. P& grund av en felaktig utformning av rampen
exponeras mottagaren for ldsningsmedel fréan hyllorna

i avdunstningszonen (d v s stdllaget), sedan f&r han
under en kort period - da han placerar st#llaget i

torkrummet - en mycket hdg exponering. Denna typ av momen-



tanmédtningar ger ofta uppslag till goda mdjligheter
att med enkla medel &dndra arbetsprocessen s& att expone-

ringen reduceras vidsentligt.

Fig 4 variation i exponeringsnivén for xylen under tva
arbetscykler uppmétt med Miran 1A.
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I fig 5> visas hur 'exponeringer' f&r tre olika komponenter

(toluen, xylen och metyletylketon) varierar med tiden

Fig 5 Ldsningsmedelskoncentration vid sprutbox uttryckt i hygienisk
effekt summerad for tre 18sningsmedel i andningszonen hos sprutmilaren.
Kolfiltermask bars endast under sprutningsmomenten. Luftflédesfirdel-
ningen i sprutboxdppningen framgar av fig 2a.
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och olika arbetsmoment. Ett Miran 80 instrument har
anvants 1 den undersdkningen. Gasprovet har tagits

1 andningszonen med en sond placerad pj sprutmalarens

axel utom under rasten d& sonden placerades ndgon meter
framfdr boxdppningen p& rullbordet som anvindes for
instrumentet. Under rasten stangdes sprutboxens ventilation
av. Sprutmédlaren bar kolfiltermask endast d& han sprutade.
Observera den hdga exponeringen vid férsta tvattningen

och da ar inte hudexponeringen medraknad. Vid tvattningen
anvandes trasor indrdnkta i en blandning av toluen och
metyletylketon. Handskar anvindes ej. Man kan notera

att samvariationen mellan de tre losningsmedlen &r svag.
Métning av endast ett lésningsmedel kan sdledes vara

missvisande.

I fig 6 visas samma resultat som i fig 5 men med hégre

tidsuppldsning och utan uppdelning mellan de olika

2 hygianisk effekt Fig 6 Samma registrering som i fig 5 men

J med hogre tidsupplésning och samtliga
S &mnen summerade. Observera logaritmisk
’ ordinata.
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komponenterna. De mycket hdga topparma kan medfdra
icke acceptabla h&dlsorisker. Det borde emellertid vara
mojligt att kapa dessa toppar och didrmed dels ta bort
de halsorisker som intermittent hog exponering kan

medfora, dels sanka medelexponeringen avsevart.

Fig 7 visar exponerings/areamdtning frédn en annan arbets-
plats. I fargen fanns toluen, xylen och cellosolver.

P& grund av problem med midtinstrumentet - som sannolikt
kan skyllas pa bristande erfarenhet hos férfattarna -
fick vi ej med cellosolvkomponenterna i matningarna.

Da dessa komponenter kan vara betydande ska vi inte

har sadga mycket om den totala exponeringen. Arbetsplatsen
var emellertid valplanerad ur ldsningsmedelsexponerings-
synpunkt. Friskluft blastes in i frémre delen av boxens
overkant. Dessutom fordes det fardigsprutade godset ut
genom boxgaveln via en rullbana direkt in i torktunneln

varfor exponering fran gods i torkzonen ej var for handen.

Fig 7 L@6sningsmedelskoncentrationens inbdrdes variation med tiden.
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Av fig 7 framgar tydligt att forhadllandena mellan kon-
centration av olika komponenter ldsningsmedel varierar
mycket. Toluen/xylenférhallandet varierar mellan 0,2
och 5 d v s med en faktor 25.

DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Rutinerna vid rengdring av sprututrustning och material
var ofta sddana att kraftig exponering for 16sningsmedel
via hud och lungor erhdlls. Otillfredsstillande funktion
p& manometer/reduceringsventil, alltfsr langa slangar

och slarvig forvaring av andningsmasker kunde iakttas.
Flodeshastigheterna i box&ppningarna var ofta laga

och varierade med mdtpositionerna. I kombination med
olamplig ventilation sé&gs i ett fall t o m en utstromning
fréan boxen. Det férekom fér Ggat synlig &terstuds av
fargdimma mot sprutmdlaren i nagot fall. En bidragande
orsak till att boxarna ej fungerade tillfredsstillande
kan vara otillrdcklig tilluftsmidngd vilket gav undertryck

i sprutlokalerna.

Avdunstningszonens placering var ofta d&lig ur exponerings-
synpunkt. I néagra fall passerade luften fran avdunstnings-
zonen sprutmélaren pd sin enda vdg ut d v s f6ljde

med luftstrommarna in i boxen.

Exponeringsmdtningarna visar att exponeringen kan variera
kraftigt mellan olika arbetsmoment. Tillgéang till en

typ av mdtinstrument for kontinuerlig samtidig mdtning

av exponering for flera ldsningsmedelskomponenter &kar
forutsdttningen att genom enkla eliminationstekniska
dtgarder kunna minska p& de nu under kortare eller

léngre tidsperioder vanligt forekommande héga exponering-
arna. Medelexponeringarna under 8 timmar skulle da

ocksd kunna sdnkas kraftigt. Vi fann att Miran 80 var

ett mycket anvdndbart instrument eftersom man inte

kan forutsdtta att férhdllandet mellan koncentrationen

av olika ldsningsmedel i &ngfas &r konstant och #nnu

mindre att det &r lika med fdrh&llandet i vidtskefas.
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Denna undersdkning visar klart att det ofta forekommer
stora, men i manga fall ganska enkelt avhjalpbara,
brister i rutiner, apparatur och ventilation, som har
kraftig negativ inverkan pa arbetsmiljon. Med informa-
tion och genom utbildning bér stora férbattringar kunna

dstadkommas.
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