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Pagaende arbete med normer
for aluminiumkonstruktioner

Av professor Ove Pettersson, LTH

En under de senaste dren icke ovisentligt Gkad anvindning av aluminium och eluminiumlegeringar i bérande kon-
struktioner har initierat det utrednings- och utvecklingsarbete, som sedan véren 1963 pagdr inom Svenske Vig- och
vatienbyggares Riksforbund (SVR) och som syftar till konstruktionsnormer for birande konstruktioner i aluminium

och aluminiumlegeringar

Normarhetet genomférs med som an-
svarig en normkommitté med endast
tre ledamiter, namligen professor Ove
Pettersson (LTH, kommitténs ordfs-
rande} som representant fir forskare,
konsulter, entreprentrer och bestillare,
tekn lic Ake Hedstrom (Kgl Arméfor-
valtningen) som representant for be-
rorda statliga verk samt civilingenjér
Styrbjorn Backman (AB Svenska Me-
tallverken) som representant f5r alumi-
niumindustrin. I normkommitténs ar-
bete har dirutSver pa ett betydelsefullt
sitt vid ett {flertal tillfillen deltagit
civilingenjor Per Olof Aronsson (AB
Svenska Metallverken), tekn lic Sigge
Eggwertz (Flygtekniska Forsoksanstal-
ten), civilingenjér Wilhelm von Lssen
(Kgl Fortifikationsforvaltningen), civil-
ingenjor Axel von Heijne (AB Svenska
Metallverken), byradirekior Olle Johns-
son (Kgl Arméfsrvaltningen), civil-
ingenjor Evert Rodenius (AB Svenska
Metallverken) samt tekn lic Hans Vin-
berg (tidigare AB Svenska Metallver-
ken, numera AB Briderna Hedlund).
Som  normkommitiéns  sekreterare
tjdnstgtr civilingenjor Jan Jerstrém
(tidigare SVR, numera Statens Rad for
Byggnadsforskning).

Normkommittén arbetar med tekn
lic Rolf Bachre (tekn dr Arne Johnson
Ingenjorsbyr) som utredningsman.
Dennes arbete har diirvid praglats av
hég grad av sjilvstindighet. Lic
Baehre har i visentlig omfattning en-
sam genom liiteraturstudier samt ge-
nom eget teoretiskt och experimentell:
arbete av i flera fall originell karak-
tédr framtagit normmaterialets arbets-
underlag och ocksi utarbetat normens
grundliggande textutformning. Som
normkommitténs ordférande vill jag
dérvid gdma i detta sammanhang vi-
darefora normkommitténs stora upp-
skattning av lic Baehres insatser i det
hittills genomfirda normarbetet.

Det direkta normarbetet finansieras
tili 50 % av aluminiumindustrin och
till 50 9% av berérda statliga tekniska
verk. Av normarbetet foranledd forsk-
nings- och utvecklingsverksamhet har
med 50000 kr bekostats av Statens
Rid f6r Byggnadsforskning. Hirwll
kommer provningsmaterial och perso-
nella resurser, som i visentlig omfatt-
ning utan kostnad stillts till firfogan-
de av AB Svenska Metallverken och
Kgl Arméibrvalimingen. I anslutping
till utredningsmannens arbete har vi-
dare tekn dr Arne Johnson Ingenjors-
byra ekonomiskt bidragit.

Normarbetet syftar primirt till kon-
struktionsnormer av férsiksnormskarak-
tir for barande konstruktioner i alu-
minitm och aluminiumlegeringar, Det
dr normkommitténs forthoppuing, att
normerna av de statliga tekniska verken
antingen oreserverat eller fran fall till
fall forsedda med kompletteringsfore-
skrifter och kompletteringsanvisningar
skall kunna liggas till grund for kon-
struktion och utftrande av barande
aluminiumkonstruktioner och dirige-
nom stimulera till en funktionellt be-
tingad, indamilsenlig utveckling mot
en Okad anviandning av aluminium ech
aluminiumlegeringar i olika birverks-
sammanhang. Den vidare avsikien Hr
sedan, att frin forstksnormernas till-
Jimpning vunna erfarenheter skall méj-
liggtra en fortsatt bearhetning av det
nu féreliggande materialet till mera
slutgiltiza normer, avsedda att pa sed-
vanligt sdtt efter remisshehandling
faststéillas av berérda verk och myn-
digheter.

Normarhetet har planerats att féra
fram till tre forsoksnormer, nimligen
en huvadnorm ”Alumininmkonstruktio-
ner”, en berikningsnorm *Normer och
anvisningar for behandling av stabili-
tetsproblem™ sam: "Notmer for pro-
jektering, uiforande och kontroll av

sveisade aluminiumkonstrukiioner™,
SVR:s aluminiumnormkommitté svarar
dirvid ensam f6r arbetet med huvud-
normen samt berikningsanvisningarna
fox behandling av stabilitetsproblem,
medan  svetsnormen utarbetas inom
IVA:s Svetskommission i samrid med
SVR:s aluminiumnormkommitté. For
att underlitta den praktiska tillimp-
ningen av normerna avser normkom-
mittén att som avslutning pi sitt norm-
arbete utge en samling beriknings- och
konstruktionsutformmingsexempel, som
mojligast allsidigt belyser normernas
olika delavsnitt.

Normarbetet har nu framskridic sa
langt, ait huvadpormen *Aluminium-
konstruktioner” efter avslutad remiss-
behandling har utgivits i tryckt form
som forséksnorm. Det har med anled-
ning hdrav bedimts limpligt ait hir
summariskt ndgot orientera ot denna
huvudnorms omfattning och disposi-
tion. Nedan ges diirfor en siédan sum-
marisk orientering kompleiterad med
en punktmissigt nigot mera inglende
behandling av vissa huvudfrigestill-
ningar i normen.

1. Omfattning och disposition
av huvudnormen **Aluminium-
kKonstruktioner’*

Huvudnormen ”Aluminiuvmkonstruk-
tioner” dr uppdelad i en normdel, som
omfattar bestimmelser och anmérk-
ningar till dessa, och en kommentar-
del, i vilkern dels komprimerat redo-
visas forutsittningar och forelizggande
underlag for normdelens besiimmelser
och dels ges sddana férklaringar och
rekommendationer, som kan under-
Hitta en praktisk tillimpning av nor-
men.

Normens giltighet #r knuten till bi-
rande konstruktioner i aluminium och
aluminitmlegeringar inem omridena
brobyggnad, hus- och industribyggnad,
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vattenbyggnad, cisternbyggnad, kran-
byggnad, torn- och mastbyggnad, still-
ningshbyggnad, skeppshyggnad samt
rullande materiel.

Normen kompletteras av genom ve-
derbérande myndighet utfirdade be-
stimmelser.

Som grundmaterial tilliter normen
anvindning av féljande SIS-mormerade
legeringar — tillhérande ISO-beteck-
ning angiven inom parentes.

Alnmininm: SIS 4010 (A199,0) med
limpligt anvindningsomride konstruk-
tioner med liga héllfasthetskrav,

Ej hirdbare eluminivmlegeringar:
SIS 4054 (AlMn) och SIS 4106
(AlM¢gl) med ldmpligt anvindnings-
omrade takifickning, takdetaljer och
fasadbekladnad. — SIS 4120 (AlMg2)
med lampligt anvindningsomride smi-
de och konstruktioner med ligre hall-
fasthetskrav.

Hirdbare eluminiumlegeringar: SIS
4104 (AIMgSi) och SIS 4212 (AlSiMg)
med ldmpligt anvindningsomrdde smi-
de och konstruktioner med ligre res-
pektive hogre hillfasthetskrav. — SIS
4338 (AlCuMgSi) med limpligt an-
vindningsomride konstruktioner med
hoga hallfasthetskray.

Darutiver medtar normen i sin kom-
mentardel den &nnu icke SIS-norme-
rade, hidrdhara aluminiumlegeringen
AlZndMg, vilken #r kallildrande och
ldmplig fr anvindning i konstruktio-
ner med hoga hallfasthetskrav med
sdrskild aktualitet for svetsade kon-
struktioner, ‘

For karakterisering av materialill-
stind anger normen fior ej hardbara
aluminiumlegeringar tillstandsbeteck-
ningarna 0, 2, 4, 5, 6 och 7, varvid for
plit och band 0 betecknar varmformat,
2 mjukglodgat, 4 1/4-hirt, 5 1/2-hirt,
& 3/4-hdrt och 7 1/1-hdrt. For sting
och ror innebir tillstindsbeteckningen
4 dimensionsdraget och 6 hirddraget

4

material och for trad tillstindsbeteck-
ningen 7 harddraget material. For
hirdbara aluminiumlegeringar anger
normen for materialtillstindskarakte-
risering tillstindsbeteckningarna 0=
varmformat, 2=mjukglodgat, 4=upp-
losningsbhehandlat + kalldldrat, 5=
varmdldrat utan foregéende upplis-
ningshehandling, 6 = upplésningsbe-
handlat+varméldrat samt 8:=upplis-
ningsbhehandlat + kallbearbetat + varm-
Aldrat +kallbearbetat material.

For aluminfumnitar fsreskriver nor-
men foljande nitlegeringar: Al 99,0
i kombination med grundmaterialet
A199,0 eller AlMn, AiMg3 i kombina-
tion med grundmaterialetr AlMgl eller
AlMg2, AlSiMg i kombination med
grundmaterialet AlMgSi eller AlSiMg
samt AlCuMgSi i kombination med
grundmaterialet AlCuMgSi.

Fir aluminiumskruvar anger nermen
som tillitna materialkvaliteter varm-
dldrat AlSiMg (SIS 4212), varmdldrat
AlCuMgSi (SIS 4338) och kalldldrat
AlCuMgPh (SIS 4333).

Fir svetsade alumintumfsérband re-
kommenderar normen som tillsatsmate-
rial Al 99,5 Ti vid grundmaterial
Al 99,0 (SIS 4010}, AlMn vid grund-
material AlMn (SIS 4054), AlMga vid
grundmaterial AlMgl (SIS 4106),
AlMg3 eller AlMg5d vid grundmaterial
AlMg2 (SIS 4120), AlSi5 eller AlMgb
vid grundmaterial AlMgSi (SIS 4104),
AlSiMg (SIS 4212) och AlZndMg, Fir
det sistndmnda grundmaterialet ger
dirvid AlMg5 som tillsatsmaterial den
hogsta hdllfastheten, medan AlSi5 som
tillsatsmaterial rekommenderas till an-
vindning vid krav pd god intringning,
Den SIS-normerade aluminiumlege-
ringen AlCuMgSi (SIS 4338) &r ej
svetshar.

Huvudnormens omfattning och mera
detaljerade disposition Iramgir naz-
mare av ovanstdende summariska inne-

héllsférteckning, vilken identiskt karak-
teriserar sdvil norm- som kommentar-
avsnitt,

Normens volymmaissigt starkt domi-
nerande huvadavsnitt dr avsnittet N5
rirande bidrande aluminivmkonstruk-
tioners berikning och dimensionering.
Detta #r en naturlig f6ljd av ant det
inom detta omride foreligger eit for-
hillandevis omfattande underlag att
bygza pa i form av resultat frin teore-
tiska och experimentella studier samt
frédn praktiska tillimpningar for kon-
struktioner av material, som &r med
binsyn till berdknings- och dimensio-
neringsteknik nirbesliktade med alu-
minium och aluminiumlegeringar, Om-
vant har sddana normavsnitt, som méste
bygga pi specifika erfarenheter frin
praktiskt konstruerande och byggande
av birande aluminiumkonstruktioner,
med noédvindighet fitt en mera be-
grinsad omfattning. Speciellt pitagligt
giller detta huvndavsnittet N6 Kon-
struktion.

2 1 mormarbetet utnyttjat
underlag. Genomidrda komp-
letterande undersGkningar

Vid huvudnormens utarbetande har
i visentliz omfatining uinyitjats de
betydande och allsidiga erfarenheterna
frin dimensionering och praktiskt
byggande 1 det i méinga avseenden
med aluminjium och aluminiumlege-
ringar nirbesliktade materialet stdl
och vilka erfarenheter i dag finns pa
ett kvalificerat sitt bearbetade i ett
flertal linders stilkonstruktionsnormer.
Héarutover har sjilviallet utnyttjats
forefintliga utlindska, sdvil till antal
som omfing starkt begrinsade alumi-
niumnormer, Dessa normer ticker nir-
mast frigor rérande dimensionering av
grundmaterial och konventionella litt-
metall{orband i statiskt belastade kon-
struktioner men ger didremot liten led-



ning, vad giller dimensionering och
konstruktiv utformning av sidana vi-
tala tillimpningar som svetsade och
limmade konstruktioner samt konstruk-
tioner utsatia fér dynamisk piverkan.

Normarbetet har inkluderat ett for-
héllandevis ingiende litteraturstudium
och for huvadnormen direkt utnyttjade
litteraturkéllor framgdr av en omiat-
tande litteraturforieckning i slutet av
normen. Till normkommiiténs disposi-
tion har professor, DrIng habil Neu-
mann och Dipl-Ing Schmidt, DDR, for
fritt uinyitjande valvillige stdllt ett
omfattande material frin dynamiska
undersdkningar av grundmaterial och
gvetsforband i AlMg-legering, vilket
material exemplifieras 1 [1]. Fér norm-
avsnittet N3:7 Brandskydd har norm-
kommittén haft mojlighet att genom
tillmétesgdende frén Kel Bygenadssty-
relsen fi utnyttja ett viirdefullt arbets-
underfag, som framkommmit i anslut-
ning till paglende revision av Bygg-
nadsstyrelsens anvisningar till bygg-
nadsstadgan, BABS 1960. Dirigenom
har normer och kommentarer for di-
mensionering och konstruktiv utform-
ning av birande aluminiumkonstruk-
tioner med hinsyn till brandpiverkan
kunnat baseras pd dels en ny och for-
brinningstekniskt mera kerrekt defini-
tion av brandbelasiningen #n den i
olika linders fireskrifter for niHrva-
rande konventionellt tillimpade och
dels pid nyanserade tidkurvor for
brandcellens gastemperatur, vilka be-
aktar brandcellens geometri samt
fonster- och dérréppningsfirhillanden
[2]-—[4]. fig 1.

Under normarbetet har framkommit
en serie forsknings- och wutvecklings-
uppgifter, som fér normens utformning
bedomis som angeligna f5r nirmare
studium. En del av dessa uppgifter ir
ayv en sidan omfatining, att det ej
varit mojligt att inordna ett studium
av dem 1 det forhillandevis pressade
tidsschema, som normarbetet fljer.
Dessa uppgifter kommer vid normarbe-
tets slut att sammanstillas till en rest-
lista, som med hemstillan till forsk-
ningssamverkan komimer att distribue-
ras till eventuella intressenter vid lan-
dets forskningsinstitutioner.

I direkt anslutning till normarbetet
har det varit méjligt ant genomfira
négra teoretiska och experimentella
undersbkningar av forskningskaraktir,

Fig 1. Samband mellan brandcellstempe-
ratur 9, och brandtid t fér varierande

dppningsfaktor A W/At vid brandbelast-
ning av i huvudsak trabrinsletyp, A=
= brandcellens totale omslutningsyta, A=
= sammanlagd Sppningsyta (fonster, dérrar,
rékluckor, ventilationséppninger och andra
dppninger), h=ett med hinsyn till respek-
tive delyte vigt medelvirde av Gppnings-
kéjd for brandcellen

av vilka hir framfér allt ma nimnas

a} teoretiskt studium av plan knick-
ning av massiv aluminiumstriva,

h) teoretiskt och experimentellt stu-
dium av griuslastmetodens tillimpbar-
het vid aluminiumkonstruktioner,

¢) experimentellt studivm av brott-
hypotes for tvdaxligt spinningspiver-
kade aluminiumsvetsar,

d) experimentella studier av dyna-
miskt paverkade konstruktionselement
av aluminium eller aluminiumlegering.

Négra av de vid de genomfsrda under-
sokningarna framkomna resultaten re-
fereras nedan summariskt,

2). Plan Ekndickning av massiv
aluminiumsirdve

knickning tilliten axiell tryckspin-
ning for tryckt striva kan grovt upp-
delas i tyé huvadgrupper.
Karakteristiskt fir den ena huvud-
gruppens berdkningsmetoder Hr en
grundliggande forutsittning om initi-
ellt centrisk belastning och initiellt rak
striva. Under denna férutsiitining be-
riknas knickningsspinningen g, med
hinsyn tagen till aktuellt materials
verkliga ¢—¢-kurva ur definitionen {6r
knickningslast som den minsta last,
vid vilken ett uthdjt jimviktslige
existerar. Praktiskt ofrdnkomliga av-
vikelser frin centriskt lastiige och
initiell rakhet for strivan beaktas vid
val av den sikerhetsfaktor s, som ge-
nom division av kndckningsspinningen
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torn s till sin storlek beroende av stri-
U"nm. ['KP/ mm'_a] vans slankhetstal 2.

26 Den andra huvadgruppens berik-

G-ML ningsmetoder karakteriseras av en be-

25 Jg_| rikning av maximal tryckspinning

Omax 16r en initiellt excentriskt, axiellt

tryckhelastad initialkrokig striva och

3
\[\\ ka_L ["PI““"'Z]. en bestimning hirur av knicknings-
) % lasten &y, som der axiallast, vid vilken

S
n \[\ \\ Oa uppnér alktuellt _IInateria}s str'zick:
] \ grians g, eller (0,2-grins Op2« Ur pé

24 22 A\ detta sdtt beriknad Lknickningsspin-

ning op=N./4 med A=strivans tvir-

snittsyta erhédlls tilliten knéicknings-

spinning th'n genom division med en
1

AN : av slankhetstalet 1 oberoende siker-

hetsfaktor s, Berikningstekniskt kan
X
N

W

et
1

=
A

behandlingen dirvid nigot firenklas
genom att i stillet f6r initialkrokighet
och inmitialexcentricitet forutsitts an-

//

g 1% \\ Ay ‘ tingen endast initialkrokighet eller en-

[""" ™ l\\ \\\}4\ dast initialexcentricitet med ett virde,

A5 2 \\ \ Q.\ " . som téickzr preﬁ;tcilsktd lﬁi;feliommande
] . \\ summavirde av bdda deleffekterna.

A ; 2\ \ i\ \\ I normen har valts ett dimensione-

| __20 \ \ ‘\\\\\ ringsforfarande fér plan knickning

13 f "““\ SR 0 med karakteristika enligt den sist-

6_01“18 \\ k\\\ 100 MDA 430 440 450 ABD 470 480 490 200 A nimnda huvudgruppens herﬁknings.

2 \\ AR metoder, Redovisade dimensionerings.

" \ \ \'\\ \ diagram, exemplifierade genom fig 2,

VID LANGTIDSLAST (Querip = .80 sy )
SKALL FOR Ggp, - VARDEM TILL VANSTER
OM STRECKPRICKAD LINJE Gus TILLAMPAS

forutsdtter dirvid en initialexcentrici-
tet e med ett viarde

o AN

N SOM INGANGSVARDE: (1) et . 1g~s BLY*
’i\\\\\ ' G:z=(‘\-8~%-§m)-6'n.z ¢
8 \ N MAK som ndgot pd sikra sidan tidcker prak-
'\ \\ tiskt aktuell summaeffekt av initial-
3 \ \ = krokighet och initialexcentricitet, Dir-
6 1 \\\\ vid betecknar L sixiivans lingd, BL
\ Q\\\ striivans fiktiva Ikmicklingd, g en di-
5 »&\ mensionslés koefficient, som heror av
N inspinningsforhillanden, sektionsvaria-
4 N tion och lastkarakteristika, samt d
\\\ avstindet frdn tvirsnittets neutralaxel
3 N till tryckt kant i snittet for ooy
\\N\ Tilldmpat pi stélkonstruktioner kan
2 P dimensioneringsfirfarandet med for
T praktiska férhillanden tillfredsstdl-
1 lande noggrannhet berikningsmissigt
0 férenklas genom en kompletterande

férutsitining om  elastiskt material
dnda upp till strickgrinsen ¢, For
aluminium och aluminiumlegeringar
avviker g~ gkurvorna (fig 3) inom om-
ridet 0 < g < gy, allifr kraftigt frén
det elastiska materialets rdtlinjiga
o — ¢-samband, fir att motsvarande be-
rikningsférenklande firutsitining skall
vara praktiskt forsvarbar ocksi fir en
kndckningsdimensionering av  axiellt
tryckt aluminiomstriva.

Forhallandena har motiverat ett
teoretiskt studium av inverkan pj
kniickningsspinningen ¢; av variatio-
ner i malterialots g~ gkurva [53], Som

¢ 0 22 30 40 50 60 ID B0 90 400 4D 420 430 4G 150 A

Fig 2. Med hinsyn &l plan kndchning till-
ldten axiell tryckspinning o for stré-

va ay aluminium eller aluminiumlegering.
Vanligt belastningsfall

utzdngspunkt f6r ett sddant studium
har dirvid valis de i fig 4 Stergivna
o—gkurvorna, svarande mot en pro-
portionalitetsgrins ¢, = 0,2, 0,5, 0,8



Fig 3. a—e-kurvor inom omridet
0<o<o,,

for aluminiumlegeringarna SIS 42126

(ALSiMg), SIS 42124, SIS 4120-5 (AlMg2)

och AlZngMg samt f3r teoretiske hnéck-

ningsberdkningor vald o - s-hurva, karak-

teriserad av sembanden

e -y — ~
a=Ee for 6 < 0,=0,5 o,,

=—-02+185 g~ &
Go,2

for 0,5 Opa =0 X 0y,

+0,2 &

Fig 4. 6—s-hkurvor, valda som utgéngs-
punkt for ett studivm av kniickningsspiin-
ningens oy, variation med materialets pro-
portionglitetsgrins o,

Fig 5. oy — A-kurvor fér exiellt trycke sird-
ve med ideellt I-tvirsnitt och med en
initiell lastexcentricitet e enligi ekv (1)
vid. ¢ — e-diagram med varierande firhal-
lande o,/0, , enligt fig 4
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respektive 1,0 5., av vilka den sist-
ndmnda kurvan beskriver ett ideal-
elastoplastiskt material med en elastisk
kurvgren, som f8r =g, , Overgdr i ett
renodlat striickerinsomrade. For den
till ,=g, . hirande kurvan markerar
Go,» Materialets hogsta spAnningsvirde,
medan for de till g, << g,, hérande
kurvorna spinningen ¢ kan vixa ver
0o,z dd den modifierade relativa stuk-
ningen g overskrider virdet 1,5. Spe-
ciellt f6r den genom 0,=0,5 o, , karak-
teriserade kurvan giller for o g-sam-
bandet de i fig 3 redovisade matema-
tiska uttrycken.

Tillimpade pi en axiellt tryckt sird-
va med ideellt tviirsniit och med en
initiell lastexcentricitet e enligt ekv
(1) ger g—gkurvorna enligt fig 4 for
knickningsspinningen gy de i fig 5 vi-
sade funktionssambanden vid det mo-
difierade slankhetstalet

. - 4] To,2

som oberoende variabel. Av kurvsam-

banden framgdr, att for ] > 0,5 aviar
knickningsspinningen ¢; med minskat
forhdllande o,/¢y 0. Fir i < 0,5 upp-
trider speciella forhallanden, dikterade
av att till g,/g,, < 1 hérande ¢—s-
kurvor enligt fig 4 ger o> g,, for
g > 1,5, medan den till Op/ a2 = 1
hirande kurvan ger g=g,, som ahso-
lut stBrsta spinningsvirde. En dver
gang frin ideellt Itvirsnitt till massivt
rektanguldrt tvirsnitt medfsr vid i
dvrigt oférindrade fSrutsitiningar en
Gkning av knickningsspinningsvirdet
O

‘P& grundval av genomfirt och ovan
summariskt exemplifierat studium har
1 normen angivna dimensionerings-
diagram f6r plan kniickning av axiellt
tryckt aluminiumstriiva (fig 2) som en
approximation nigot pi sikra sidan
baserats pd for ideellt I-tvdrsnitt be-
riknade g, A-kurvor. Med hiinsyn till
genom fig 3 beskrivna ¢— s-egenskaper

® ® £t ® @

"LL/!. L L LT LY S

L

+ L ke L

Fig 7. Balk- och belastningsusformning fér
experimentellt griinsluststudium av statiskt
obestémd  aluminiumbalk. For elastiska
forkillanden géllande kvot mellan stéd-
moment M, och moximalt filemoment M f;
uppgdr till 2,25

3

49— =0 &

f6r 1 normen medtagna aluminium-
legeringar har dirvid som en vidare
approximation pd sikra sidan som av-
gorande fir varje Jvirde valts det
ligsta av de fr kurvorna g,/0,,,=0,5
och g,/6o,,=1 gillande g -virdena.

22. Grinslastmetodens tillimpbarhet
vid aluminiumEonstruktioner

For att skaps ett vidgat underlag
for bedémning av miojligheterna att
basera en dimensionering av statiskt
belastade aluminiomkonstruktioner pa

#/Por
15

Fig 6, Av experimentelly griinslaststudier
omfattade selitionsjormer. 0—0=b&jnings-
axel

grinslastmetod har i anslutning ill
normarbetet genomférts i frigan ut-
slagsgivande firstk med en parallell
komplettering med enr inghende teore-
tisk behandling. Forsbken med tillhg-
rande teoretiska behandling redovisas
detaljerat i [6].

Forsoken belyser inverkan av brott-
téjning ep, 6 — e-diagrammets form samt
tvirsnittstyp pa statiskt belastad, sta-
tiskt bestimd och statiskt obestimd
alomininmbalks  helastningsdeforma-
tionsforhdllanden. I en delunderstk-
ning studeras inverkan av upprepad,

-—““"”.":—;:‘:;’/

VORVERSUCH : SERIE A (0,3

GERECHMETE WERTE KURVE I : ky =0

7 It ky =004 ——oI
o .’/ IL: kg «D.0%
il |
® 7 d
o /
0 ] ‘
0 1 2 3 4 5 3 3 8 3 0

Fig 8. For wisidige frit upplagd oluminiumbalk avp wirsnitisform A (fig 6} bestiime
samband mellan i fackmitt angripande punktlast P och mitinedbijning 8. Kurvorne (D, 3)
och (3) hdrrér frén belastningsforsék, kurvorna I, H och 1T uigbr med utgdngspunkt frin
olika forutsiittningar berdknade samband, P, o= belastning, som vid elastiska f{5rhillanden
8er 0=0,, i tvdrsnittels mest anstringda punkt. 8, ,=till last P,, hirande nedbijning

frin enbart béjmomentinverkan

# §f&,
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Fig 9. Fér i wd fack kontinuerlig aluminiumball med belastning enligt fig 7 och med
wodrsnitt av typ A (fig 6) bestime samband mellun lostvirde P och nedbfjning 8, och
8, i snitt B respektive D samt forhdllande mellan stédbijmoment M, och maximalt

faltbéjmoment M )

variabel belastning pa statiskt ohestimd
aluminivmhalks grinslast.

Forsoken omfattar de tre 1 fig 6
visade tvdrsnittsformerna, svarande mot
ett berfiknat forhdllande (plasticerings-
faktor) mellan for idealelastoplastiskt
material gallande grianslasthijmoment
och bdjmoment, for vilket g,, just
uppnds i mest anstringd tvirsnitts-
punkt, av for form A 1,14, for form
B151 och for form C2,0. Forstks-
balkarna utgors av stringpressade pro-
filer i aluminiumlegering av Duraltyp
med brottfériingning &; varierande
mellan 9 och 22 9 samt fsrhillande
Op/ 0,5 varierande mellan 1,2 och 2,2
Studiet av statiskt bestimd aluminium-
balks verkningssatt omfattar i fack-
mitt punktbelastad, tvisidigt fritt upp-
lagd balk och motsvarande studium
for statiskt obestimd aluminiumbalk
en 1 tvd fack kontinuerlig balk med
belasining och tillhérande elastiskt
héjmomentdiagram enligt fig 7.

Losryckia exempel pd vid forsok och
kompletterande teoretisk behandling
erhallna fesultat ges i fig 8 och 9.
I fig 8 jimfors for friit upplagd, i
fackmitt punktbelastad balk av tvir-
snitisform A experimentellt upptagna
samband mellan punktlast P och mitt-
nedbdjning § med motsvarande under
olika frutsitiningar teorvetiskt berik-
nade samband. Den beriknade kur-
van I svarar dirvid mot idealelasto-
plastiskt material, medan kurvorna II
och III férutsitter elastoplastiskt ma-
terial med ¢g—gkurva med en linjir
elastisk kurvgren, som fir g =g, , Sver-
gdr 1 en linjir plastisk kurvgren, vars
Intning mot g-axeln bestims genom en
dimensionslés koefficient k,. For ned-
b6jningen inom elastiskt omride redo-
visar figuren separat de mot béj-
momentinverkan och tviirkraftsinverkan
svarande nedbdjningsandelarna §y res-
pektive 8y I fig 9 &terges fior enligt
fig 7 belastad, i tvi fack kontinuerlig

aluminiumbalk av tvirsnittsform A
dels experimenteflt bestdmt samband
mellan lastvirde P och nedbéjning
Sp och g i enitt B respektive I} och
dels teoretiskt och experimentellt be-
stimt forhillande mellan stodbdjmo-
ment M, och maximalt filthgjmoment
M. Av resultaten framgir bla, au
momentférhallandet M /M, frén ett till
elastiskt material horande initialvirde
av ca 2,1 genom successivt fortskridan-
de plasticering minskar och i grinslast-
stadiet antar viardet I, dvs det viirde,
som karakteriserar en pd {drutsitining
av idealelastoplastiskt material baserad
dimensionering enligt grinslastmetod.

Ur vid forsok och kompletterande
teoretisk behandling framkomna resul-
tat kan slutsatsen dras, att med beak-
tande av filjande villkor kan en dimen-
sionering av statiskt belastad alumini-
umkonstruktion genomforas pi grund-
val av grinslastmetod.

a} Brottforlingningen §; for aktuellt
material och tillstind skall minst upp-
g till virdet

(3) - 35 (%)=

|

Villkoret ar uppfvllt f6r i normen
upptagna e hirdbara legeringar i
mjukt och halvhirt tillstind samt fir
hirdbara legeringar med undantag for
hdrdat tillstind av legeringstypen
AlCuSiMe.

b) Den under forutsdtining av ideal-
clastoplastiskt material med plastice-
ringsgrins g, ; beriiknade plasticerings-
faktorn fir ej viljas hogre an 1,5.

1,15 2% 1,1] o,z (kp/mm?)
Op,2

¢} Belastningen far ej vara sédan,
att dess tillhérande brott ir av typen
vixelflytbrott.

d) Vid lingtidslast @y som over-
stiger 80 9, av dimensionerande maxi-
mallast Quae skall konstruktionens
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plasticitetsbgjmoment M, for undvikan-
de av skadlig krypinverkan reduceras
till ett virde M,,, bestimt genom sam-
bandet

@) M,,= [1,3— Qu

Qmax]

¢) Vid belasining med en variabel,
upprepad lastandel Q,;, som Gverstiger
70 % av maximallasten Q. ., skall si-
kerheten s, mot griinslastens uppni-
ende, for vilken normalt foreskrivs
virdet

M

b

5;,=1,7 vid vanligt belastningsfall
s,=15 vid exceptionellt belastningsfall,

med hinsyn till risken for tillvaxtflyt-
brott okas till virdet

Qo vid vanligt
Uumax belastningsfall

Qur vid exceptionellt
max  helastningsfall,

5,=0,8+13

5,=0,6-+13

23. Brotthypotes fér twdaxligt spin-
ningspaverkade eluminiumsversar

Av i litteraturen redovisade resultat
framgér, att spinningstillstindet vid
fleraxlig spinningspiverkan for sdvil
stdl som aluminium och aluminium-
legeringar &ven for lingtgdende de-
formationer med god approximation
kan beskrivas genom hypotesen fir
konstant form#ndringsarbete, medan i
brottogonblicket  spinningstillsidndet
bittre beskrivs genom maximala skjuv-
spinningshypotesen enligt Coulomb -
Mohr ~ Guest, Bortsett frin vissa typer
av svetsforband tyder redovisade litte-
raturresultat pd att de nimnda an-
strangningshypoteserna dr tillampbara
ocksd for svetsat alurriniummaterial.

¥or infistningssvetsar under sidant
normal- och skjuvspéinningstillstind,
som ger inledande brott i form av
skjuvbrott, har for svetsat aluminium-
material experimentellt konstaterats
brottspanningar, som ar avsevirt ligre
#n de ur hypotesen fiér konstant form-
dndringsarbete beriknade. Normen mi-
ter forhdllandet genom att for sddana
infdstningssvetsars dimensionering re-
kommendera en forhdjning med 25 95

9




Glkpon]

30

25

20

G'[Kp[mmj
30
25 >
s
LN~
\i ~
5
20 "0\ \ ~
~ e oc\\ 97 %
23 7~ \ ~
1% [~
<
~ \d
~o oe &~
\\\"\ ™
10 b I
= e o ~d Balr S
.
\\\bsa\o O
™ —a
-
4 a 5 = =
9
4 S
10 10 108 107 10 10° 10° 106 10

ANTAL LASTVAXLINGAR n

av den enligt hypotesen iir konstant
forméndringsarbete beriknade jimfs-
relsespiinningen. Omvint har forsék
med pulserande bijningsutmatining ay
gvetsade aluminiumbalkar for brott-
spénningen i svets mellan flins och liv
gett higre virden #n ur hypotesen fiir
konstant {formindringsarbete berikna-

de [7].

24. Dynamiskt paverkade Lonstruk-
tionselement av aluminium eller
aeluminiumlegeringar

Inledningsvis har framhallits, att
forefintliga utlindska aluminiumnor-
mer nirmast ticker frigor r¥rande
dimensionering av grundmaterial och
konventionella littmerallférband i sta-
tiskt belastade konstruktioner men dir-
emot ger liten ledning, vad giller di-
mensionering av konstruktioner utsatta
for dynamisk piverkan.

Fn visentlig vidgning av underlaget
for aluminimms och aluminiumlegering-
ars dynamiska brotthillfasthet ger det
ovan nidmnda material frin dynamiska
undersokningar av grundmaterial och
svetsfdrband i AlMg-legering, som pro-
fessor Neumann och Dipl Ing Schmidt
vilvilligt stallt tll normkommitténs
forfogande [1]. Eit visentligt under-
lag for problemets normmissiga be-
handling utgér vidare resultaten frin
inom ramen fér CIDA:s® verksamhet
genomforda utmattningsfSrssk  for
AlSiMg-legering [8], [9].

Fér normarbetet erforderligt under-
lag har nidvindiggjort en serie kom-
pletterande undersékningar rdrande
ett flertal till dynamiski paverkade
aluminiumkonstruktioner hérande prob-
lem. Resuliat frén nigra sidana under-
s6kningar redovisas i [10]—[167.

1 Centre International de Développment
de PAluminium

10

ANTAL LASTVAXLINGAR nv

Fig 10. Fir legeringen AlZndMg bestimda Wiohler-kurvor vid a) pulserande droglings-

braft med p= Cnind Omax

=0, b) vizellingskraft med p= —1. Statisk brotthdllfasther =

=418 kp/mm?®. Provningsmaskinens frekvens =110 cykler/s. Heldragen kurva ger dyna-
miske brotthallfusthetens medelvirde och streckade kurvor medelviirde == dubbel standard-
avvikelse, innebirande en dverlevandesannolikhet ayv 97,7 respektive 2,3 %

Av i de redovisade undersikningarna
behandlade problem mi hir féljande
anidras som fragmentarisk exemplifie-
ring.

a) Bestdmning av Wohler-kurvor for
aluminiumlegeringen AlZndMg vid dels
pulserande, dragande lingskraft, varie-
rande mellan 0 och maximivirde {u=
0}, och dels vixellingskraft med lika
maximivirden f6r dragning och tryck
(1= =1} [16]. Belysning av erhillna
resultat ger fig 10, som for pn=0 res-
pektive y=—1 redovisar den dyna-
miska brotth8llfastheten ¢ vid varie-
rande lastvixlingsantal n genom dels
medelviirde (heldragen kurva) och dels
medelviirde =~ dubbel standardayvikel-
se (streckade kurvor). Av kurvorna

framgir bla, att standardavvikeleen
inom hela drifisomrddet dr approxima-
tivt konstant, vilket innebiir en relativ
standardavvikelse, som vixer med Skat
lastvixlingsantal n.

b} Bestimning av lasifrekvensens
inverkan pi den dynamiska brotthall-
fastheten [12], [14]. Undersékningar
har genomisrts fox legeringen AlZndMg
dels som grundmaterial, utsatt §5r pul-
serande béjning, och dels for med
stumsvets eller borrade hil utformade
provstavar, utsatta fir pulserande, dra-
gande lingskrafi, Resultatexemplifie-
ring ger fig 11. Generellt ger resulta-
ten med avtagande lastfrekvens min-
skad dynamisk brotth3llfasthet. P3
grundval av erhillna resultat och av
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Fig 11. Fir legeringen AlZndMg bestimda Wikler-urvor vid pulserande bijning med
lastfrekvens 23,7 (Gvre kurvan) respektive 0,40 cylier/s (undre kurvan). X = kontinuerligt
pulserande bojspinning med lustirekvens 23,7 cykler/s, 0=alternerande pulserande bij-
spinning med lastfrekvens 237 cykler/s och statish béjsplinning, A = hontinuerligt
pulserande bijspinning med lustjrekvens 0,40 cvkler/s




Fig 12. Forhallande o, mellan genom prov-
ning bestimd och il verkligt belasinings-
fall hérande dynamisk brottspinning som
funktion av férhédllandet mellan provnings-
maskinens frekvens f, och verkligt belast-
ningsfalls frekvens §,

i litteraturen redovisade likartade un-
dersokningar, speciellt [17], har for
nermtillimpningen konstruerats det i
fig 12 Aatergivna kurvsambandet over
korrektionsfaktor ¢, som funktion av
forhéllandet mellan provningsmaski-
nens frekvens f, och verklig belast-
ningsfrekvens f,. Den ill det verkliga
belastningsfallet hérande dynamiska
brottspinningen bestims dirvid ur vid
provoing erhillen dynamisk brottspin-
ning genom division med faktorn g,
vid f,/f, > 1 och genom multiplikation
med faktorn g, vid f,/f, <1, varvid i
det senare fallet forhdllandet f,/f, an-
vinds som ingangsstorhet i diagram-
met for o,.

¢) Studium av effekten av kallbear-
beining pAd den dynamiska brotthall-
fastheten {or stumsvetsat material av
legeringarna AlZndMg och AlSiMg.
Dirvid har undersékts inverkan dels
irdn en firtojning av storleksordningen
1—2 9, varvid fir bida legeringarna
funnitz en avsevirt forhojd dynamisk
brotthallfasthet, och dels frin en kul-
blistring (shot peening) av svetsens
dver- och undersida, varvid for lege-
ringen AlZn4Mg konstaterats en avse-
vird forbitiring och for legeringen
AlSiMg en forsimring av den dyna-
miska brotthdlifastheten [11]. Punkt-
miéssig belysning av erhillna resultat
ger fig 13, vilken for stumsvetsat ma-
terial av legering AlZndMg jimidr den
dynamiska brotthillfastheten fiér obe-
handlad och kulblistrad svets vid dels
pulserande lingskraft med gx=0 och
dels vixellingskraft med g= -1

d) Studium av effekten av korrosion
pd statisk och dynamisk brotthillfast-
het {6r grundmaterial och stumsvetsat
material av legeringen AlZndMg [15].
I forsbksrum med artificiellt korrosiv
atmosfir och i filt med naturlig in-
dustriell och marin atmosfir genom-
forda undersbkningar visar dirvid, att
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PROVNINGSRESULTAT:

KURVA(A): ® =0 ; KULBLASTRAD STUMSVETS
KURVA (B): # 4c =-1 ;
KURVA (C): © 4 =0 ; DBEHAMDLAD STUMSVETS
KURVA (O): g it =-4 i " : "

Fig 13. Wihler-kurvor for stumsvetsar material av legering AlZndMg (tillstdnd 6) vid
obehandlad och kulblistrad svets fir dels pulserande lingskraft med pn="0 och dels
viixellingskraft med p=—1

11



korrosion wutan samtidig nirvaro av
ytire belastning obetydligt paverkar
den statiska eller dynamiska brotthall-
fastheten for savdl grundmaterial som
svetsat material. I kombination med
langtidsbelasining kan diremot risk
fér spinningskorrosion intrdffa. Fir-
sken visar dirvid dock, att nigon si-
dan spénningskorrosion ej uppkommer
for grundmaterial, om verkande spin-
ning ir ligre in ea 22 kp/mm?, och
for stumsvetsat material, om verkande
spinning dr ligre #n eca 15 kp/mm?.

3. Sdkerhetitsfakiorn

Tidigare har anfrts, att vid huvud-
normens utarbetande i visentliz om-
fattning uinyttjats de betydande och
allsidiga erfarenheterna frin dimensio-
nering och praktiskt byggande 1 det i
minga avseenden med aluminium och
aluminiumlegeringar nirbesliktade ma-
terialet stdl och vilka erfarenheter i
dag finns pi ett kvalificerat sitt be-
arbetade och inkluderade i ett flertal
linders stalkonstruktionsnormer.

Fran stdlbygegnadsomridet har i alu-
miniumnormen overtagits de till statisk
tast hirande sékerhetsfakiorerna, inne-

Tabell 1
Tillaten spannin
Belastningstyp Giltighetsomrade - OO spaning
Vanligt lastfall | Except lastfall
Tryck utan knick-
G5.0/15; 05/ 1,7 2/1,3; 05/1.5
1 risk, dragning Qe <038 o/ o/ .2/ 155 0l
Bijning O Gy o/ 1,5 G,/ 1,3
’[_'I'Yck utan.knéick- 0, 0.0’2*/1’5; 0,4/1,7 Ug,2/ L33 05/1,5
2 risk, dragning P> 08
Bjning Oma 0,57 /15 Gy,5/ 1,8
3 Skjuvning Utan inskrinkning 0,6 6,1 enligtrad i
Hilkanttryck
4 ” 15 6,/1,7 ¢
(nitforband) /L, B
Halkanttryek
5 . 1,35 0,/1,7 1,35 0,/1,5
(skruvférband) op/L, %/

Som virden fér gy, och gy skall dér-
vid insdttas 0,2-grinsens respektive
brottspinningens medelvirde minskat
med under forutsitining av statistisk
normalfordelning  beriiknad  dubbel
standardavvikelse, dvs viirden, som
ticker in 97,7 9% av testat material,

Visentliga, for sikerhetsfaktorernas

samt hallfasthetsnedsittande &verkan
under transport och montage,

Av dessa influenser har ovan nir-
mare diskuterats giltighet av brotthypo-
tes samt effekt av spinnings-tdjnings-
kurvans utseende, vad giller krypheni-
genhet, tillimpning av grinslasimetod
och berikning av axjellt tryckbelasiad

birande fér grundmaterial tillitna storlek avgirande influenser utgér di- konstruktions knickningslast. Med be-
spinningar enligt tabell 1 med mensionstoleranser, hallfasthetssprid- aktande av for aluminium och alumi-
. . ning, spinnings-iGiningskurvans utse- nivmlegeringar i dessa avseenden spe-
(5) Goz _ 05 =1,8— Qus ende, giltighet av hrotthypotes, nog- cifika karakieristika pf det sitt, som
Go,2 Og Qax grannhet i tillverkning och montage genomforts 1 norm och kommentar-
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texten, blir aluminium och aluminium-
legeringar 4 ena sidan och mjuka
konstruktionsstdl 4 andra sidan med
hinsyn till dessa influenser approxima-
tivt likvirdiga. Fér de ovriga nimnda
influenserna md hir filjande anféras.

De till tillverkning, tramsport och
montage horande noggrannhetskraven
kan forutsittas bli uppfyllda i samma
atstrickning for aluminiumkonstruk-
tioner som for stdlkonstruktioner. For
bida konstruktionstyperna kommer det
praktiska utforandearbeter att &vila
samma yrkeskategori. Alumintumkon-
struktioner &r dirvid mera kinsliga dn
stilkonstruktioner for mekanisk piver-
kan — ett forhdllande, som sannolikt
kommer att leda till att aluminium-
konstruktionerna handhas med storre
férsiktighet. Slutproduktens noggrann-
het regleras genom fireskrifter i norm-
kapitlet rorande arbetsutforande, kon-
troll och besiktning.

For dimensionstoleranserna repre-
sentativa karskteristika ges i fig 14,
i vilken formvaror av aluminium och
stdl jamfors, vad giller plit, rund-
stinger och profiler. Jimforelsen visar
fir alominivmprodukter genomgiende
mindre avvikelser frin nominellt métt
in fér motsvarande stilprodukter.

Spridningen i materialegenskaper
for 4 ena sidan mjukt konstruktions-
st3l och & andra sidan aluminium-
legeringar illustreras genom kurvor for
den relativa frekvemsen p* i fig 15.
For stal redovisas dirvid frekvenskur-
vor for strickgrinsen 5, och brott-
spiningen g och [6r aluminiumlege-
ringar_frekvenskurvor for 0,2-grinsen
Go,z» brottspinningen gy, brottbjningen
ds samt Vickershardheten H,. 1 figu-
ren redovisas ocksd till respektive ma-
terizal hdrande nominella virden N.
Kurvorna ger for aluminiumlegeringar
en storre standardavvikelse for brott-
téjningen §; och Vickershirdheten H,
in for 0,2-grinsen g, , och brottspin-
ningen gp samt for sdvil stdl som alu-
miniumlegeringar en storre standard-
avvikelse for strickgrinsen g, respek-
tive 0,2-grinsen gy, dn for brottspin-
ningen gp. Standardavvikelsen ar stor-
re for totalprovning, omfattande ett
flertal typer formvaror, in fr prov-
ning i ansluining till enstaka leverans.
I stort framgdr av den redovisade jim-
forelsen, att stdl och aluminiumlege-
ringar Ar nira likviardiga, vad avser
sivil standardavvikelsens storlek som
forhallandet mellan respektive hallfast-
hets genom provning hestimda medel-
virde och nominellt virde,

For de &ill dynamisk last hérande
sitkerhetsfaktorerng har i aluminiom-
normen inforts ett delvis nytt betrak-
telsesdtt, som hir avslutningsvis ges en
summarisk, orienterande beskrivning.

Med hinsyn till dynamisk paverkan
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ger normen mijlighet f5r dimensione-
ring baserad p3 antingen Wohler-kurva
eller resultat frin Programutmatining,

Exempel pd i normen angivna Wéhlex-
kurvor, vilka som bekant forutsitter en
med tiden ¢ sinusformat varierande
last, soin monotont upprepas utan
firdndring av férhdllandet 4 mellan
minsta spinningsviirde g,,;,, 7min och
storsta spinningsvirde opae, Ty 265
genom fig 16, vilken for legeringen
AlZndMg for olika gevirden mellan
+1,0 och 1,0 redovisar variationen
med antalet lastvixlingar n av reduk-
tionsfaktorn y, definierad som firhil-
landet mellan den dynamiska brott-
héllfastheten i grundmaterial atan an-
visningsverkan ¢ och tillhtrande ur

ki
korttidsprov hestimd statisk brotthall-

fasthet g5 , dvs
W=t
op
6 = z
© v a5
w1

De exemplifierande knrvorna bygger
P4 ovan ndmnda, inom ramen for
normarbetet utférda undersikningar
med i figuren angivna virden sva-

rande mot medelvirden, minskade med
dubbla standardavvikelsen. Kurvorna
giller for pulserande eller vixlande
langskraft. T avvaktan pd systematiska
understkningar medger normen f6r pul-
serande eller vixlande béjningshelast-
ning som en approximation nigot pé
sikra sidan 1,2-faldiga ¢, -viirden en-
ligt figuren. "

Ett mera realistiski dimensionerings-
forfarande #n det p8 Wohler-kurvor
baserade utgér en dimensionering med
utgdngspunkt frin resultat frin pro-
gramuimatining genom driftsforsck far
approximative verkligt belastningskol-
lektiv. Vid sddana driftsférstk utfsrda
pd konstruktionselement i fullskala ger
normen en Sppen sikerhetsgrad, som
far avgbras for varje sirskilt fall pa
grundval av aktuella osikerheter i
dimensioneringsantaganden. Dock far
darvid den till spiinningen refererade
sikerhetsfakiorn s;* aldrig viljas min-
dre dn 1,2, Vid de till programutmatt-
nmingen hérande driftsfsrssken utforda
PA provstavar fireskriver normen en
till spénningen refererad sikerhetsfak-
tor sg¥, som varierar med legering,

I‘
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Fig 16, Reduktionsfaktor y=o, /O'B
» N=1

ANTAL LASTVAXLINGAR n°

och sikerhetsfakior sp% for grundmaterial av

legeringen AlZn4Mg. M= 0000/ O g Tonin/ Tanage Provningsmaskinens frekvens =110 /s

14,

p och lastviixlingsantal n enligt fir
dimensionering Sver Wéhler-kurvor an-
givet sitt,

Exempel pd en sidan av u och n
bestimd sikerhetsfaktorvariation sg%
redovisas 1 fig 16 for Iegeringen
AlZndMg. Sikerhetsfaktorn kan be-
skrivas som produkien av tvd delsiker-
hetsfaktorer s,, och s,, varvid delsiker-
hetsfaktorn s, skall ticka spridningen
i hillfasthetepiverkande materjalegen-
skaper och delsikerhetsfakiorn s, sé-
dana osikerheter, som hdrrér fran
berdkningsmissiga eller tillverknings-
tekniska avvikelser frdn forutsatt sys-
tom. Delfaktorn s, #r dirvid cheroende
av Jastvixlingsantalet n. For limpligt
val av den andra delfaktorn s,, har i
normen framlagts foljande synpunkter.

For lastviixlingsantal » > 108 &r
Wohler-kurvorna approximativt horison-
tella. Inom detta omride bér kunna
accepieras den oOverlevandesannolikhet
pd 91,7 %, som garanteras genom att
som utglngsvirde for g5 valts medel-

n

virde, minskat med dubbel standard-
avvikelse, dve villjas s,=1. Fér ll
71 hérande smd n-viirden, dvs fér eit



1 princip statiskt lastfall, maste for
den resulterande sidkerhetsfaktorn sz
viljas samma virde 1,7, som giller vid
vanligt statiskt belastningsfall, jfr ta-
bellen pd sid 12. Inom detta omrade
méste ur hillfasthetssynpunkt kravas
en storre oOverlevandesannolikhet &Hn
nyss niamnda 97,7 %. Fér normen har
ddrvid valts att acceptera en brottrisk-
faktor av 10—%, varemot svarar ett s,-
virde==1,2. Som konsekvens blir di
den av n oberoende delsiikerhetsfaktorn
5,=1,7/1,2=14. En rimlig avvigning
av sy-delfaktorns variation fran 1,2 vid
till y=1 hérande n-virden till 1 vid
n = 10® ger direfter for den resulte-
rande sakerhetsfaktorn sp* ett nyanse-
rat u- och n-beroende enligt fir lege-
ringen AlZn4Mg i fig 16 exemplifierat
diagram.

4, Sammanfatitning

Ovan har oversiktligt orienterats
tver den av SVR:s aluminiumnorm-
kommitté nyligen firdigstéallda forsoks-
normerr  Aluminiumkenstruktioner™,
avsedd att underlitta konstruktiv ut-
formning, dimensionering och utféran-
de av barande konstruktioner i alumi-
nium och aluminiumlegeringar inom
tillimpningsomridena brobyggnad, hus-
och industribyggnad, vattenbyggnad,
cisternbyggnad, kranbyggnad, torn-
och mastbygenad, stillningsbyggnad,
skeppshyggnad samt rullande materiel.
Orienteringen behandlar normens om-
fattning och disposition samt 1 normen
utnyttjat underlag av tidigare existe-
rande art eller sidant, som framtagits
genom i anslutning il normarbetet
genomford forsknings- och utvecklings-
verksamhet. Parallellt med denna &ver-
siktliga orientering belyser uppsatsen
ocksd punktmissigt nigot mera ingd-
ende vissa 6r normen karakteristiska
och speciellt intressanta frigestéll-
ningar som sikerhetsfaktorn, knick-
ning av tryckt sirdva av material med
krikt ¢~ gkurva, grinslastmetodens
tillimpbarhet, brotthypotes fér tvi-
axligt  spinningspiverkade  svetsar
samt en serie for dynamiskt paverka-
de aluminiumkonsiruktioner speciella
problem.

Det inom SVR:s aluminiumnorm-
kommitté pigdende arbetet fortsitier
nu ndrmast med ett utarbetande av
“"Normer och anvisningar fér behand-
ling av stabilitetsproblem”. Parallellt
utarbetas inom IVA:s svetskommission
i samrdd med SVR:s aluminiumnorm-
kommitté “"Normer fér projektering,
utférande och kontroll av svetsade alu-
miniumkonstruktioner”. Dessa bada
huvudnormen *Aluminiumkonstruktio-
ner” kompletterande normer beriiknas
fireligga firdiga under senare delen av

ir 1967.
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