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- Sot har féljt madnniskan genom alla
tider, men det ar inte férran nu vi
har insett att det leder till allvarliga
problem for var hilsa och fér jordens
klimat, séger Erik Swietlicki. Han &r
forskare i kdrnfysik och leder ett ini-
tiativ inom Lunds universitet for att
samordna forskningen om sot.

Sot bildas vid férbrinning, som nir man
tinder stearinljus, slipper ut avgaser, el-
dar med ved och grillar. Det 4r vardagli-
ga situationer som skapar farliga forbrin-
ningsrester. Man vet att sot piverkar den
globala uppvirmningen och 6kar risken
for hjirt- och kirlsjukdomar. Nu soker
forskarna svar pd ivilken form sot drsom
farligast, om det ir virst med firske el-
ler aldrat sot och hur sotutslippen kan
minskas. Sotforskningen samordnas via
Pufendorfinstitutet med forskare frin
teknik, naturvetenskap, medicin och
samhillsvetenskap.

~Vivet fortfarande inte hur farligt so-
tetr nir viandas in det. Aven sotets upp-
virmande effekt ir mycket osiker, men
vi kan utg3 frin att sotet virmer var pla-

P> Sotinitiativet

Initiativet till en forskningsplattform om sot togs av profes-
sorerna Erik Swietlicki och Mehri Sanati vid LTH for att 6ka
kunskapen om hur klimatet och ménniskans hal-
sa paverkas av sotet som finns i var omgivning.
Sotforskningen samordnas via Pufendorfinsti-

tutet och engagerar forskare i dmnen som

Arbets- och miljdmedicin, Biokemi, Ekologi,
Ekosystemanalys, Ergonomi och aerosoltek-
nologi, Férbranningsfysik, Karnfysik, Natur-
geografi, Rattssociologi och Statsvetenskap.

L4s mer om sotforskningen pa Pufendorfinsti-

tutets hemsida www.pi.lu.se.
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net eftersom sot absorberar solstralning-
en. Detr alltsd inte bara vixthusgaserna
som virmer, siger Erik Swietlicki.
Ensotpartikel har en livslingd i atmos-
firen pi dagartill ett par veckor och under
denna tid forindras partikeln. Detdrsvart
att i utomhusluften folja sotets livscykel
under si minga dagar. Dirfor anvinder
forskarna pa Ergonomi och aerosoltek-
nologi en metod, smogkammarmetoden,
som innebir att man "snabbildrar” luften
sdatten veckakan studeras pien halv dag.

Farsk sotpartikel.
FOTO: ERIK SWIETLICKI

Smogkammarmetoden 4r en sorts
tidsmaskin for luft dér partiklar belyses
med UV-lampor for att efterlikna dld-
ringen i atmosfiren. Den ger en forstdel-
se for hur sotet forindras under sin livs-
tid, vilket 4r en férutsittning for att fa
kunskap om sotets pdverkan pa hilsa och
klimat.

— Idag vet man att firska sotpartik-
lar bestir av en fluffig kiirna belagd med
ett tunt lager organiska imnen. Men vad
som hinder nir sotet dldras i atmosfi-
ren ir inte klarlagt, siger Joakim Pagels,
en av forskarna som anvinder smogkam-
marmetoden.

JOAKIM PAGELS STUDERAR sotpartiklar
”{ flykten”. Det innebir att partiklarnas
forindrade kemi och struktur undersoks
medan de fortfarande ir i luften. Det 4r
ettuniktarbetssitt som gor det lattare att
folja forindringar i partiklarnas kemi dn
vad partikelinsamling pa filter och senare
analys i laboratorium gbr. Sotpartikelns
kemiska sammansittning modelleras se-
dan av Pontus Roldin som 4r doktorand
pa Kirnfysik. Han ska anvinda resulta-
ten i modeller f5r sotdldring som sd sma-
ningom appliceras pd klimatmodeller i
storre skala. Resultaten 4r ocksa vikti-
ga for hilsomodellering eftersom aldra-
de sotpartiklar verkar péverka hilsan pa
andra sitt 4n firska gor.

Om partiklar som viandas in fastnar
i vira luftvigar beror framfor allt pd de-
ras storlek. En firsk sotpartikel 4r min-
dre 4n en ildrad och fastnar dérfor lat-
tare i lungorna och i luftvigssystemet.
Aldrade partiklar ir storre dn firska ef-
tersom de ir belagda med andra dmnen
som kan ta upp vatten och svilla, exem-
pelvis i de fuktiga lungorna. Det inne-
biratt hilsoeffekternakan vara olika be-
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roende pd om kroppen utsitts for firskt
eller dldrat sot.

Hilsoeffekterna 4r ocksd beroende
av tidigare hilsostatus, andningsméns-
ter och vilken sorts sot man andas in. Av
firskt sot frin diesel fastnar en tredjedel
av partiklarna i lungorna, medan endast
ensjittedel av sot frin stearinljus gor det.

— Sot som littare kommer in i krop-
pen ger storre hilsoeffekter, siger Jakob
Londahl, en avaerosolforskarna pa Ergo-
nomi och aerosolteknologi.

DET SPELAR OCKSA STORROLL om inand-
ningen sker vid anstringning eller i vila.
En storre luftvolym dras in i andnings-
systemet vid anstringning och da fastnar
fyra ganger fler sotpartiklar in vid vila.
Minniskor med astma eller KOL (kro-
nisk obstruktiv lungsjukdom) 4r dubbelt
utsatta eftersom de ir kiinsligare for luft-
fororeningar samtidigt som partiklarna
ldttare fastnar i deras lungor.
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Jenny Rissler, forskare pd Ergonomi och aerosoiteknologi,
pa vég in i aerosotkammaren dar forsdkspersoners hélsa
studeras samtidigt som de exponeras fér sotpartikiar.
FOTO: ERIK ANDERSSON

Jakob Léndahl har tillsammans med
andra aerosolforskare, bland annat Jenny
Rissler, studerat hur sotet fastnar i luft-
végssystemet och paverkar kroppen. De
har tillsammans med forskare frin Ar-
bets- och miljomedicin gjort studier i
aerosollaboratoriet pi LTH, dir forsoks-
personer exponerats for olika halter av
sotpartiklar. Jenny Rissler berittar att
det dock finns begrinsningar med ett
sidant arbetssitt.

— Minniskor kan inte exponeras for
hur héga halter som helst och inte heller
under hur ling tid som helst. Dérfor ska
vi nuanvinda en metod dir partiklar tas
direkt fran luften och placeras p4 odlade
celler. Det ir en procedur som kan lik-
nas vid det som sker i lungorna nir man
andas in partiklar, siger hon.

— Med denna nya metod hoppas vi
komma ndrmare svaren pi flera frigor,
forsitter hon. Vilka doser ir farliga? Ar
det ytarean av sotet som ir avgdrande el-

lerirdetantaleteller massan? Eller ir det
andrakemiska imnen som finnsiden be-
liggning pa sotpartiklarnasytasomirde
farliga, fragar Jenny Rissler sig.

FORUTOM ATT komma fram till hur far-
ligt sotet 4r for manniskan, hoppas Erik
Swietlicki att universitetets sotforskning
ska leda till att man kan ta fram interna-
tionella standarder for hur héga sothal-
ter som ska fa finnas i vir utomhusluft.
Sadana grinsvirden saknas heltidag. Ef-
tersom sot ir ett kortlivat Zmne kan en
begrinsning av utsldppen snabbt leda till
positiva effekter bide for klimatet och for
hilsan.

—Skruvar man atkranen minskar hal-
terna direkt, det dr en "quick fix”. Gér
man det si kanske dven vira barnbarn
kan leva pa denna jord utan att forsmik-
ta av virme, siger Erik Swietlicki.
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