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Abstract:

Thermal cameras can be used in building fires, for example, to locate people or find concealed fires.
In this report, the result from a questionnaire study, on the use of thermal cameras in the fire service,
is presented. The questionnaire consisted of 20 questions and it was answered by a total of 88 people
from fire services in Sweden. The questions can be divided into the following three areas: training
and experience with thermal cameras, use of thermal cameras, and self-assessment of knowledge level.
The result from the questionnaire indicates that the thermal camera is used to a great extent in
Swedish fires services. The thermal camera is used by virtually all positions in the force. Although
most of the respondents have practical training and training on interpretation of data, most believe
that they need additional training on the thermal camera. It is obvious that theoretical and practical
training is required and that a good knowledge in heat transfer and the function of the thermal camera
is necessary in order to be able to interpret data and uses the thermal camera correctly.
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Forord

Denna studie 4r genomférd inom ramen f6r projektet "Branddynamiska metoder som stod for
riddningstjinsten” finansierat av Myndigheten f6r Samhillsskydd och Beredskap. Studien bygger pa
en enkitundersdkning som inte hade varit méjlig att genomféra utan de 88 respondenter fran svenska
riddningstjinster som deltagit. Ett stort tack till samtliga respondenter. Jag vill ocksa rikta ett tack
till Stefan Svensson, MSB, och Stefan Sirdqvist, MSB, som granskat enkitfrigorna innan studien
pabérjades och till Hikan Frantzich, LTH, som list och gett feedback pa denna rapport.

Lund, februari, 2019.

Nils Johansson



Sammanfattning

Alla féremadl kring oss sinder ut infrardd stralning. Denna stralning ir inte synlig for det minskliga
ogat men den kan registreras och omvandlas till en bild med en virmekamera. Virmekameror kan
anvindas vid brand i byggnad for att t.ex. lokalisera nddstillda, hitta glodbrinder eller for att scanna
en byggnad utvindigt for att ge underlag for beslut under en slickinsats. Det ar dock inte
oproblematiskt att anvinda virmekameror vid riddningsinsats. Bland annat kan en 6vertro till
tekniken leda till att situationer misstolkas vilket leder till felaktigt eller otillrickligt beslutsunderlag
vid en insats. Det ir dérfor viktigt med bra praktisk och teoretisk utbildning pé tekniken.

Idag finns det ingen oversike kring hur utbredd anvindningen av virmekameror ir pa svenska
riddningstjinster och vilken utbildning och erfarenhet som anvindarna har. I foreliggande rapport
har en enkitstudie genomforts for att undersdka detta och belysa eventuella mojligheter for
forbattring nir det giller utbildning och anvindning av virmekameran vid brand i byggnad.

Enkitundersokningen bestod av 20 frigor som bade var slutna och 6ppna. Undersdkningen
besvarades av totalt 88 personer frin riddningstjanster runt om i Sverige. Respondenterna hade olika
utbildningsbakgrund och befattning pd sin riddningstjdnst. Frigorna kan delas in i foljande tre
omriden: utbildning och erfarenhet med virmekamera, anvindning av vdrmekameran, samt
skattning av kunskapsniva.

Resultatet fran enkiten indikerar att virmekameran ir ett verktyg som anvinds i stor utstrickning pa
svenska riddningstjinster vid brand i byggnad. Virmekameran anvinds av i princip alla befattningar
i brandstyrkan, framforallc 4r det dock brandmin som anvinder den vid rékdykning. Hogre
befattningar anvinder virmekameran for t.ex. utvindig scanning av en byggnad som beslutsstod.
Trots att de flesta av respondenterna har en utbildning kring anvindning (>90%) och tolkning av
bilddata (>80%) si anser att de flesta att de har behov av ytterligare utbildning.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att virmekameran pa kort tid har blivit ett virdefulle
komplement i riddningstjinstens verktygslada och den anvinds idag for en mingd olika uppgifter
vid brand i byggnad. Det ir dock uppenbart att teoretisk och praktisk utbildning krivs och att en god
kunskap kring virmetransport och virmekameras funktion 4r nédvindig for att kunna tolka och

forsta bilddata.



Summary

All objects emit thermal radiation. The thermal radiation is not visible to the human eye but it can
be recorded and converted into an image with a thermal camera. Thermal cameras can be used in
building fires, for example, to locate people, find concealed fires or to scan the building to provide a
information for decisions making. However, it is not unproblematic to use thermal imaging during
fire service operations. Furthermore, a strong belief and trust in the technology might lead to
situations being misinterpreted, which can result in incorrect or insufficient decision making. It is
therefore important to have good practical and theoretical training.

Today, there is no overview of the use of thermal cameras in the Swedish fire services, and what
education and experience the users have. In this report, the results from a questionnaire study is
presented. The study has been performed in order to investigate the use of thermal imaging and
highlight any possibilities for improvement in terms of training and use of the technology in regard
to fires in buildings.

The questionnaire consisted of 20 questions and it was answered by a total of 88 people from fire
services all around Sweden. The respondents had different educational backgrounds and positions at
their local fire service. The questions can be divided into the following three areas: training and
experience with thermal cameras, use of thermal cameras, and self-assessment of knowledge level.

The result from the questionnaire indicates that the thermal camera is used to a great extent in
Swedish fires services. The thermal camera is used by virtually all positions in the force; however, it
is especially firefighters that use it when smoke diving. Officers generally use the thermal camera for
external scanning of a building to provide information for decision making. Although most of the
respondents have practical training (> 90%) and training on interpretation of data (> 80%), most
believe that they need additional training on the thermal camera.

Thermal cameras have in a short time become a valuable complement in the fire service's toolbox and
it is used today for a variety of tasks when fighting fires in buildings. However, it is obvious that
theoretical and practical training is required and that a good knowledge in heat transfer and the
function of the thermal camera is necessary in order to be able to interpret data and uses the
technology correctly.
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1 Bakgrund

Det finns flera exempel pd brinder i byggnader under de senaste aren dir riddningstjinsten inte
kunnat fi kontroll pa situationen i ett tidigt skede och detta har i manga fall resulterat i stora
brandskador. Ofta har detta varit pa grund av snabba brandforlopp och/eller felaktiga beslut av
riddningsledningen [1]. I flera fall skulle en bittre koppling till teori kring hur brinder utvecklas i
byggnader och branddynamik kunnat resultera i andra beslut som medf6ért mindre omfattande
egendomsskador.

En typ av brinder som orsakat omfattat stora kostnader ir s.k. konstruktionsbrinder. Det finns igen
viletablerad definition f6r konstruktionsbrinder, dock har de beskrivits som brinder i dolda
utrymmen i en byggnadskonstruktion (t.ex. i en krypvind eller ventilationsspalt). Ett verktyg som
lyfts fram som ett mojligt stod vid insatser mot konstruktionsbrinder ar virmekameror [1, 2].

Nir en vdrmekamera riktas mot ett foremal registrerar en sensor den infraroda (IR) stralning som
kommer fran foéremaélet. Viglingden for IR-strilningen ligger utanfor det synliga ljuset men den
strdlning (eller virmeflux) som triffar sensorn tolkas av kameran och visas pd en skirm som en bild.
Det finns flera parametrar (t.ex. emissivitet och bakgrundsstrdlning) som paverkar den virmeflux som
uppmiits. Detta innebar bland annat att variationer i temperatur blir tydligare hos foremal som bestar
av ett enda material 4n hos en samling féremadl tillverkade av olika material [5].

Virmekameror anvinds normalt inom riddningstjinsten for att lokalisera nodstillda eller hitta
glodbrinder. Verktyget har dock pd senare tid dven bérjat anvindas for att scanna en byggnad
utvindigt f6r att ge underlag for beslut under en insats eller fo6r utvirdering av genomférda
slickinsatser [3, 4]. Anvindning av virmekamera f6r utvindig scanning av en byggnad har studerats
av Gudmundsson och Studahl [3]. De genomférde ett antal experiment for att utvirdera kamerornas
temperaturavlisning samt virmeledningen genom ett antal olika konstruktioner. Gudmundsson och
Studahl visar att det tar ling tid (> 20 minuter) for virmevégen att ga igenom en vigg om inte
overtindning intriffar, diremot gar det snabbare vid svagheter i konstruktionen och en virmekamera
kan se temperaturskillnader innan synliga brandgaser kommer ut ur t.ex. en ventilationséppning.

Att det inte 4r helt oproblematiskt att anvinda virmekameror vid riddningsinsats dr uppenbart nir
MSB:s samling av olycksutredningar [6] studeras. I en utredning fran 2015 [7] konstateras det att en
overtro pd virmekameran inneburit att en glédbrand missats vilket innebar att en fullt utvecklad
brand utbrot som f6ljd av dterantindning. I en annan utredning [8] s lyfts problematiken med att
forlita sig pa virmekameran vid rékdykning i vildigt tjock rék och att det 4r vikeigt att inte gldomma
traditionell sokteknik. Det kan finnas en risk for dvertro till tekniken och det ar viktigt att anvindaren
vet hur och nir virmekameran fungerar. En snabb teknikutveckling och introduktion av den inom
riddningstjinsten kan medfora att utbildning och kunskapen om tekniken inte hinger med, vilket

kan skapa problem.

De experiment som Gudmundsson och Studahl [3] genomforde visar att virmekameran sannolike
kommer att visa felaktiga temperaturer om inte instillningarna pa virmekameran (t.ex. emissivitet)
justeras. Dock, som Gudmundsson och Studahl péapekar, ska temperaturen som avlises vid insats
aldrig ses som en exakt temperatur, istillet ir det temperaturvariationer inom en konstruktion som
fraimst dr av intresse. Det krivs dock fortfarande en grundliggande forstelse kring virmetransport
och brandférlopp f6r att kunna anvinda och tolka data frin virmekameror. Det dr ocksd egenskaper
som ar viktiga nir virmekameror utvecklas ytterligare och far bittre upplosning och nir de anvinds
inom fler omraden pd riddningstjinsterna.

Vylund och Palmqyist [4] lyfter fram att IR-tekniken kan anvindas for att ge ledtradar om vilken typ
av konstruktion som gommer sig bakom en fasad. De poingterar ocksa att en systematisk avsokning
av byggnaden kan anvindas for att uppticka férindringar i brandférloppet. Forutsittningar for att



gora detta dr givetvis en kunskap om rent praktiskt handhavande av virmekameran men ocksd en god
kunskap kring byggnadskonstruktioner och branddynamik.

Idag finns det ingen oversike kring hur utbredd anvindningen av virmekameror ir pa svenska
riddningstjinster samt vilken utbildning (praktiskt och teoretisk) och erfarenhet som anvindarna har.
I foreliggande studie genomf6rs dirfor for att undersoka detta och belysa eventuella méjligheter for
forbattring nir det giller utbildning och anvindning av virmekameran vid brand i byggnad.

1.1 Syfte

Syftet med denna studie r att undersoka hur virmekameror anvinds vid brand i byggnad i Sverige
samt vilken utbildning och kunskap de som anvinder virmekameran besitter.

Malet ir sedan att ge belysa eventuella mojligheter f6r forbittring av den utbildning som idag finns
kring anvindning av virmekameran vid brand i byggnad.

1.2 Metod

En enkitundersékning genomfors bland riddningstjdnster i Sverige. Projekeet, i vilket denna studie
ingar, dr frimst riktat mot personer med god kunskap om virmetransport och brandférlopp, dirfor
dr aven enkitundersdkningen riktad mot denna typ av personer. Uppmaning att delta i enkidten (se
Bilaga A) skickades dock ut brett till operativa avdelningar pd riddningstjinster runt om i landet.

Drygt hilften av frigorna var slutna, vilket gor att svaren littare kan analyseras. I flera av dessa fragor
anvinds en sjugradig likertsskala. Respondenterna delas upp i olika grupper (se kapitel 2) och om det
ar signifikanta skillnader mellan gruppernas medelvirde studeras med T-test (friga 1) och Mann-
Whitneys test [9] (da likertskalan anvinds). I resterande frigor ombads respondenten ge fritextsvar.
Nir det giller de slutna frigorna var det nédvindigt f6r respondenterna att svara, dvs. det gick ¢j att
skicka in svaren utan att ha angett ett svar.

Fragorna och svaren i enkiten delas in tre omraden i denna rapport. De tre omraden ir; fragor om
utbildning och erfarenhet med virmekamera (friga 1-6), anvindning av virmekameran (friga 7-14)
samt skattning av kunskapsnivd (friga 15-17). Utdver dessa fanns dven frigor om typ av
grundutbildning och befattning (friga 18-19). Samtliga fragor i enkdten dterfinns i Bilaga B.



2 Beskrivning av deltagare

Information om studien och en uppmaning att delta skickades ut brett till en majoritet av svenska
riddningstjinster och riddningstjanstférbund. Det brev som skickades ut aterfinns i Bilaga A. Totalt
erholls 88 svar och dessa kom fran totalt 33 olika organisationer. En lista pa dessa organisationer och
antalet respondenter per organisation aterfinns i Bilaga C. Spridningen 6ver landet ir stor, dven om
en stor del av respondenterna kommer frin en organisation, Riddningstjinsten Syd.

Den overgripande kontexten till denna studie och det projekt som studien ingar i 4r, som beskrivits
tidigare, tillimpning av kunskaper i branddynamik och brandteori inom riddningstjinsten. Tva
mitbara aspekter som anses paverka en persons kunskaper i ett iamne (som t.ex. branddynamik) ar
arbetsuppgifter och utbildning. Fér att fi en bild av respondenternas arbetsuppgifter vid brand i
byggnad och deras utbildningsbakgrund ombads de dérfér svara pé frigorna: ”Vad stimmer vilket av
foljande stimmer oftast in pa din roll vid brand i byggnad?” (Fraga 19) och "Ange det alternativ som
passar bist in pd din utbildning” (Friga 20). I bada fallen fanns ett antal méjliga svarsalternativ
angivna. Respondenternas svar redovisas i Figur 1 och Figur 2
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Figur 1: Typ av roll vid brand i byggnad.
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Figur 2: Typ av utbildning.

For att se om respondenternas roll (eller befattning) eller utbildningsbakgrund péaverkar deras svar i
enkitundersokningen gors tva olika kategoriseringar av respondenterna. Dessa framgér av Tabell 1



och Tabell 2 och genomférs utifran den roll de angivet vid brand i byggnad (fraga 19) och utbildning
(friga 20) de angivet. Den angivna rollen férmodas avspegla den praktiska erfarenheten och
utbildningsbakgrund den teoretiska erfarenheten. De tvd sitten att kategorisera dr korrelerade (se
Figur 3) och det giller speciellt "BI” och "RCB” eftersom 16 av 18 i "RCB” ocksa tillhor ”BI”. Trots
detta anses dessa kategoriseringar vara intressanta di de andra kategorierna inte ir lika starke
korrelerade.

Tabell 1: Kategorisering utifrén angiven utbildning

Kategori Ingiende svarsalternativ Antal respondenter
BI BI + RUB 33
RilL SMO A&B, SMO +A, Bman hel + A&B, Bman hel + A, Bman | 33
del + A&B, Bman del +A
Bman SMO, Bman hel, Bman del, Annan 22
Totalt 88
Tabell 2: Kategorisering utifrdn angiven roll vid brand i byggnad.
Kategori Ingiende svarsalternativ Antal respondenter
RCB Riddningschef i beredskap 18
IL/SL Insatsledare, styrkeledare 42
C)vrig Roékdykledare, Brandman, Annat 28
Totalt 88
70%
@Bl
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Raddningschef Insatsledare  Styrkeledare Rokdykledare  Brandman Annat
i beredskap

Figur 3: Férdelning av utbildningskategorier for olika befattning vid brand i byggnad.



3 Resultat och reflektion

I detta kapitel presenteras de fragor som ingatt i enkitstudien och de svar som erhillits pa respektive
fraga. De olika frigorna har sorterats in under tre rubriker: 4.1 Erfarenhet och utbildning med
virmekamera (Frigal-6), 4.2 Anvindning av virmekamera (Friga 7-13) och 4.3 Skattning av
kunskapsniva (Friga 14-17).

3.1 Erfarenhet och utbildning med varmekamera

Friga 1: Uppskattningsvis hur ling erfarenhet har du av arbete med virmekameror

FRAGA 1
30%

25%

20%

15%

10%

5% 1

0%
<1 1-2 3-4 5-6 7-8 910 11-12 13-14 15-16 >16
Antal ar

Figur 4: Férdelningen av respondenter efter antal drs erfarenhet av arbete med virmekamera.

En majoritet (>60%) har mer 4n 7 érs erfarenhet av anvindning av virmekamera. Medelantalet ar ar
8,15 och median 8 ar.

FRAGA1 FRAGA1
35% 45%
30% Bres || | 40%
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259
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Antal ar Antal ar

=IeVs
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Figur 5: Férdelningen av respondenter efter antal drs erfarenhet med virmekamera, uppdelat pa befattning
(vinster) och utbildning (héger).

Nir befattning studeras (se Figur 5) sticker "lRCB” ut frin de 6vriga, medelvirdet f6r RCB gruppen
ir 6,7 ar, medan det for "IL/SL” ir 8,9 och 8,0 for "Ovr”. Nir det giller typ av utbildning sa sticker
"R4L” med ett medelvirde pa 9,8 ar medan "BI” och "Bman” har 7,2 respektive 7,0 dr. Ett T-test
visar att det dr signifikant skillnad pa medelvirdet mellan R4L och 6vriga grupper. Det forfaller alltsa



som att riddningsledare i form av styrkeledare och insatsledare har lite lingre erfarenhet av
virmekameror 4n 6vriga gruppen, dock ir skillnaderna sma.

Friga 2. Har du fitt nigon utbildning eller trining pa hur man anvinder virmekameran?

FRAGA 2
100%

90% 1
80%
70%
60%
50% 1
40% -
30%
20%
10%
0% -

I —

JA NEJ

Figur 6: Respondenters svar ifall de fitt utbildning p4 anvindning av virmekamera.

En overvigande majoritet av respondenterna har fitt nigon typ av utbildning eller trining pa
anvindning av virmekamera. Det 4r mojligt att de som svarat pi enkiten 4r personer som ir
intresserade av virmekamera och om s ir fallet 4r det svart att generalisera dessa siffror.

FRAGA 2 FRAGA 2
100% 100%

90% | BRCB |- 90%
80% mIL/SL [ 80%
70% BOvr 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%

0% 0%
JA NEJ JA NEJ

Figur 7: Respondenters svar ifall de fitt utbildning p4 anvindning av virmekamera, uppdelat pa befattning
(vinster) och utbildning (héger).

Det dr sma skillnader mellan olika utbildningsnivier och befattningar nir det giller om de fatt
utbildning om virmekamera. I och for sig si sker normalt grundutbildningarna inom de olika
utbildningsgrupperna centralt pA MSB och ir timligen lika, t.ex. grundutbildningen f6r brandmin,
men det dr hogst sannolikt att minga respondenter dven genomgir vidareutbildning efter sin
grundutbildning. Innebérden av att ”fatt utbildning” kan dérfor variera stort och beror sannolikt mer
pa arbetsplats 4n grundutbildning.



Friga 3. Om "Ja" i friga 2, beskriv utbildningen kortfattat

Totalt gav 81 respondenter svar pi friga 3. Eftersom det var en dppen och bred friga si har svaren
vildigt olika karaktir. En stor del av de som svarat (34 st) nimner att de fict eller far utbildning
internt pd riddningstjinsten. Flera stycken (12 st) nimner ocksd att de fitt utbildning pa
virmekameran under sin grundutbildning (t.ex. "Halvdagslektion pa RUB (MSB utbildning i
riddningstjinst fér brandingenjérer) ...”). Det nimns ocksd (av 12 st) att de fitt utbildning av
leverantorer av utrusningen och ett par nimner att de “list pa sjilv”.

Nir det giller innehéllet i den utbildning som erhillits si varierar den stort. Ett par citat for att
illustrera detta ges hir:

”Ingen djupare utbildning, mer hur den fungerar och hur man kan toka data. Aven vilka
vanliga fallgropar man ska undvika.”

"En veckas grundutbildning f6ljt av 2 st varma insatsévningar varje dr samt
mingdtrining kalla IR-dykningar.”

“Utbildningen jag fitt inriktade sig framforallt pd rokdykning med virmekamera.
Utbildningen omfattade ungefir f6ljande: Hur kameran fungerar, vad 4r det man ser pa
skirmen, fallgropar att beakta. Gillande scanning av byggnad utifrin har jag fitt
betydligt mindre utbildning.”

“Praktik och teori cirka 60 minuter teori”

“Har fitt ca 2 h teoretisk utbildning samt &vat ca 3 h totalt med specifik
virmekamerainrikening”

“Har satt ihop utbildningsmaterial internt samt fatt mycket kunskap fran kollegor i
landet. List material om IR teknik”

“Vi hyrde in en konsult som héll en utb fér hela personalen. Handhavande, scanning
av byggnad, rokdykning med kamera mm.”

Det kan alltsa konstateras att lingden och innehallet pa de utbildningar som
respondenterna fatt varierar kraftigt.

kan tolkas?
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Figur 8: Respondenters svar ifall de fitt utbildning kring tolkning av bilddata.



Av de som fatt utbildning om virmekameran (se Figur 6) har 95% &ven fatt utbildning kring tolkning
av bilddata, vilket motsvarar ca 80% av det totala antalet svarande. Av de som inte fitt utbildning pa
hur man anvinder virmekameran (N=7, se friga 2) ir det tre svarande som fatt utbildning kring

tolkning av bilddata.

FRAGA 4 FRAGA 4
100% 100%
BRCB
miusL [ | 80%

BOvr

80%

60%

60%

40%

40%

20% 20%

0% 0%

JA NEJ JA NEJ

Figur 9: Respondenters svar ifall de fitt utbildning kring tolkning av bilddata, uppdelat pa befattning
(vinster) och utbildning (héger).

Nir det giller utbildningen (Figur 9, hdger) sa sticker kategorin "Bman” ut frin ovriga kategorier.
Sju av de 15 som svarat att de inte fitt nigon trining i tolkning av bilddata tillhor kategorin "Bman”.
I absoluta tal ir skillnaden inte s stor, men den kan indikera att utbildningen till brandmin fokuserar
nigot mer sillan pa tolkning av bilddata.

Friga 5. Om "Ja" i friga 4, beskriv utbildningen kortfattat

Totalt gav 74 respondenter ett svar pd friga 5 och minga av dem hinvisade till sitt svar i friga 3.
Precis som i fraga 3 finns det dven hir en stor variation i hur utbildningen sett ut. Féljande citat ir,
som in friga 3 ovan, inte representativa men ger ett utryck for den variation som av svar som
respondenterna gav.

”Kunskap om ytors beteende i bilden, kunskap om hur bilden beter sig vid visning
utanfor sensorns temperaturintervall.”

"Tolkning av virme som "historik" pa ytan, ingen rontgenkamera. Vikten av att tinka
pa vilket material som kameran anvinds mot/virmetransport i olika material. Reflektion
i vissa ytor m.m.”

”Via sjilvstudier lirt mig skillnaden mellan olika temperaturer och hur kameran reagerar
vid hoga temperaturer dir risken finns att kameran inte visar "kroppar” sa tydligt. Att
virmekamera inte visar den faktiska temperaturen nir man scannar en byggnad utan att
det hander mer innanfor 4n utanpa.”

"Mycket begrinsad, att den visar temperaturskillnader mm”

”Genomging av hur man tolkar vad kameran visar, vad betyder firgskillnaderna, vad

finns det for felkillor”

"Enkla exempel pa nir virmekameran kan "luras”. Ex. beroende pa material, man ser
bara ytans virmesignatur, signaturen ir fordrdjd i tid m.m. Dock ej sirskilt vetenskapligt
utan mer utifran kollegas erfarenhet...”



“Det handlar om att tolka bilden ju kallare det ir ju svarare att se kontrasterna i bilden
J J
giller ocksa att ha ritt instillning i kameran for ritt tillfille annars kan man litt luras av

att det ser varmt ut i hela bilden. Viktigt 4r ocksa att titta pa temperaturen samt att
kinna med handen f6r att dubbelkolla.”

“Tittat pa inspelat mtrl fran insatser med IR”

Det forekommer alltsd bade teoretiska och praktiska inslag vid utbildning i tolkningen av bilddata.
Det forefaller som att det i en del fall aterkopplas till teori kring virmetransport vilket saledes kriver
en grundliggande utbildning pi omrédet.

Friga 6. Vilken av utbildning kopplat till virmekameror inom riddningstjinsten ser du att du

kan ha behov av? (Flera svarsalternativ méjliga)
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Figur 10: Respondenters svar kring behov av utbildning.

Tio av respondenterna (ca 11%) ansag att de inte var i behov av nigon utbildning kopplad till
virmekameror. “Tolkning av bilddata” och ”Anvindningsomride och begrinsningar” 4r omraden
som 4r nagot hdgre prioriterade 4n "Anvindning och instillningar”. En méjlig orsak till detta ir att
respondenterna kidnner att de har en mer tillfredstillande utbildning nir det giller prakeisk
anvindning.
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Figur 11: Respondenters svar kring behov av utbildning, uppdelat pa befattning (vinster) och utbildning
(héger).



Nir det giller befattning och utbildningsniva ir det inte nigon kategori som sticker ut nimnvirt (se
Figur 11).

3.2 Anvandning av varmekamera

Friga 7. Hur ofta anvinds virmekameran vid insats i brand i bygenad i din organisation?

FRAGA 7
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Figur 12: Respondenters svar kring hur ofta virmekameran anvinds.

Figur 12 illustrerar att en majoritet av respondenterna svarat att virmekameran anvinds vildigt ofta,
och svarsalternativ 6 och 7 omfattar mer 4n 80% av respondenterna. Eftersom de deltagande
organisationerna ir utspridda 6ver hela landet si bedoms resultatet hir aterspegla hur det ser ut i
Sverige i stort.
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Figur 13: Respondenters svar kring hur ofta virmekameran anviinds, uppdelat pd befattning (vinster) och
utbildning (héger).

Figur 13 visar liknande trend som Figur 12, dock avviker befattningen "RCB” nagot da en majoritet
i denna kategori angett ”6” och inte 777, vilket ir dominerande f6r Gvriga befattningar. Néagon
statistisk signifikant skillnad mellan grupperna kan dock inte pavisas med Mann-Whitneys test. Som
fragan dr formulerad gir det inte att dra slutsatser kring hur respondenterna upplever att
virmekameran anvinds i organisationen, det framgér dock av svaren till friga 12.
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.48 .
svarsalternativ mojliga)

Till friga 8 fanns tio svarsalternativ, eftersom de inte dr mojliga att dterge i Figur 14 och Figur 15
aterges de hir:

1. For att lokalisera brand
For att se om branden spridit sig till t.ex. in i konstruktionen
For att se om en slickningsinsats har effekt
Utvindig scanning av byggnaden som beslutstdd

Avgora i vilket skede brandférloppet befinner sig

Vid rokdykning
For att avgora vart slickinsatser kan goras

2
3
4
5
6. For att avgora var haltagning kan goras
5
8
9. For att lokalisera nodstillda

1

0. Annat

FRAGA 8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Figur 14: Respondenters svar kring hur virmekameran anvinds.

De flesta respondenter (>90%) har angett har angett att virmekameran anvinds "For att lokalisera
brand” (alternativ 1), "Fér att se om branden spridit sig till t.ex. in i konstruktionen” (alternativ 2),
och "Vid rékdykning” (alternativ 7). Aven ”Utvindig scanning av byggnaden som beslutstod”
(alternativ 4), ligger nira 90%. Firre 4n 25% anger att de anvinder virmekameran for att avgora
vilket skede branden befinner sig i. Eftersom detta anses vara mycket svirt att gora med enbart
viarmekameran dr det ett vintat resultat. Vad som inryms under Annat” har inte undersokes vidare,
det har inte heller ansetts motiverat eftersom fa angett "Annat”.
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Figur 15: Respondenters svar kring hur virmekameran anviinds, uppdelat pd befattning (vinster) och
utbildning (héger).

Svaren frin de olika grupperna fordelas timligen lika i friga 8, "IL/SL” sticker dock ut ndgot i
alternativ 3 ("For att se om en slickningsinsats har effekt”), alternativ 5 ("Avgoéra i vilket skede
brandforloppet befinner sig”) och alternativ 8 ("For att avgora vart slickinsatser kan goras”), se Figur
15. Dessa alternativ dr kopplade till uppgifter som en styrkeledare eller insatsledare bedéms kunna ha
pa en skadeplats och det dr dirfor logiske atc "IL/SL” ligger hogre for dessa alternativ.

Friga 9. Rangordna de markerade alternativen i friga 8 efter hur ofta de utférs i forhéllande dill
varandra (skriv vanligast férekommande f6rst, sedan nést vanligast osv.)

Respondenterna anvinde inte alltid de alternativt som angavs i fraga 8 i sitt fritextsvar (dven om
respondenterna hinvisades till det). Totalt har 69 svar erhallits dir minst ett alternativ, som kan
hirledas till alternativen i friga 8, angetts (se Figur 16).

FRAGA 9

40%

35% BVanligast

30% BTopp 3

25%

20%

15%

10%

5%

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Svarsalternativ

Figur 16: Respondenternas rangordning kring férekomsten av alternativen i friga 8.

”Vid rokdykning” f6ljt av "For att lokalisera brand” och ”For att se om branden spridit sig till t.ex.
in i konstruktionen” ir de alternativ som angetts som vanligast flest ginger av respondenterna (se
Figur 19). Samma alternativ férekommer oftast bland topp 3 (de alternativ som rangordnats som 1,

2 eller 3).

12
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Figur 17: Respondenternas rangordning kring férekomsten av alternativen i friga 8, uppdelat pd utbildning
och vanligast (vinster) och topp 3 (héger).
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Figur 18: Respondenternas rangordning kring férekomsten av alternativen i friga 8, uppdelat pd befattning
och vanligast (vinster) och topp 3 (héger).

Nir svaren delas upp pé utbildning (Figur 17) och befattning (Figur 18) dr monstret det liknande det
i Figur 19. Att "Bman” och "Ovr” anger rokdykning till hogre grad in 6vriga grupper ir inte konstigt
eftersom det dr frimst dessa grupper som utfor rokdykning.

Friga 10. Gors nigon forindring av instillningarna/lige pa virmekameran beroende pi av insats

eller anvindningsomrade?

Som nimns i kapitel 1 kan instdllningar eller anvindarliget pa en virmekamera ha betydelse for den
absoluta temperaturen som uppmits. Betydelsen av detta vid en insats kan dock diskuteras eftersom
temperaturskillnader dnda framkommer (d.v.s. en yta 4r varmare 4n de omkringliggande). Det ir
dock intressant att undersoka i vilken grad instillningarna dndras av anvindarna.
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Figur 19 Respondenters svar kring instillningar av virmekameran.

Mer 4dn 60% av respondenterna angav den ligre delen av skalan (1-3), och mindre 4n 5% siger att de
gor forindringar i instillningar "Vildigt ofta”.
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Figur 20: Respondenters svar kring instillning av virmekameran, uppdelat pa befattning (viinster) och

utbildning (héger).

Nir respondenternas svar studeras med avseende pa befattning och utbildning 4r det svért att dra
nagra slutsatser, men det forefaller som storst spridning i svar finns i grupperna “Ovr”, nir det giller
befattning, och “Bman” nir det giller utbildning. Det finns ingen signifikant skillnad mellan
grupperna, skillnaden mellan ”BI” och "R4L” 4r dock nistan signifikant (p = 0,057) enligt Mann-
Whitneys test, dir "BI” ligger pd en ligre nivé pa skalan. Utifrin frigan gir det inte att avgdra om
respondenterna svara utifrin sin egen anvindning eller kring hur virmekameran anvinds i deras
organisation. Det kan dock vara si att "BI”, p.g.a. en mer omfattande utbildning inom
virmetransport, har en storre insikt i betydelsen av att anpassa kameran efter ridande férhillande och
tycker att det inte gors i tillricklig utstrickning.
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Friga 11. Vilken befattning i styrkan anvinder virmekamera? (Flera svarsalternativ méiliga

FRAGA 11
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Figur 21: Respondenters svar kring vilken befattning som anvinder virmekameran.

Figur 21 illustrerar att den generella uppfattningen bland respondenterna ir att virmekameran
framforallt anvinds av brandmin, insatsledare och styrkeledare.
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Figur 22: Respondenters svar kring vilken befattning som anvinder virmekameran, uppdelat pa befattning
(vinster) och utbildning (héger).

Figur 22 visar att "RCB” har en annan uppfattning in 6vriga befattningar angiende riddningschef i
beredskaps anvindning av virmekameran. Anledningen till att "IL/SL” och "Ovr” ej kinner till att
riddningschef i beredskap anvinder virmekameran kan vara att riddningschef i beredskap mer sillan
ar ute pa olycksplatsen. Att olika befattningar, som har vildigt olika arbetsuppgifter anvinder
kameran, indikerar att virmekameran anvinds pa ménga olika sitt och med olika syften. Vilket
kompletterar bilden som ges i fraga 8 och 9.

Friga 12. Rangordna de markerade alternativen i friga 11 efter vilken befattning som oftast anvinder
virmekamera (skriv vanligast befattning férst, sedan nist vanligast osv.)

Precis som for friga 9 besvarades fraga 12 med fritext och de alternativt som angavs i friga 11 (dven
om respondenterna hinvisades till det) anvindes inte alltid. Totalt har dock 71 svar erhallits dar minst
ett alternativ angetts. I flera fall dir inget alternativ angetts har det istillet papekats att alla anvinder
kameran lika mycket, eller att det beror pa situationen/hindelsen. Tva citat som illustrerar denna typ
av svar ir:
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"I den organisation jag arbetar i skulle jag siga att virmekamera anvinds ungefir lika
ofta av samtliga roller. Det blir missvisande att rangordna.”

” Svart att svara pd, beror bl.a pa typ av objekt och hur langt brandférloppet har gict.”

FRAGA 12
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beredskap

Svarsalternativ

Figur 23: Respondenternas rangordning kring vilken befattning som oftast anviinder virmekamera

Det ir uppenbart att "Brandman” (eller rékdykare som poingterades av flera respondenter) anvinder
virmekameran oftast. Styrkeledare och insatsledare angavs ocksi flera fall som den befattning som
oftast anvinder virmekameran. “Riddningschef i Beredskap” anvinder sillan virmekameran, en
enkel forklaring till detta kan vara att de inte ar pa skadeplats lika ofta, eller att de har en storre distans
till olyckan nir de ar pd skadeplats.
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Figur 24: Respondenternas rangordning kring vilken befattning som oftast anvinder virmekamera,
uppdelat pa utbildning och vanligast (viinster) och topp 3 (héger).
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Figur 25: Respondenternas rangordning kring vilken befattning som oftast anvinder virmekamera,

uppdelat pa befattning och vanligast (vinster) och topp 3 (héger).

Trenderna i Figur 30 och Figur 31 ir liknande de i Figur 29. En uppenbar sak ir att respondenterna

skattar anvindningen som hégre i de grupper som de sjilv tillhér. Exempelvis sa skattar de i
utbildningsgruppen ”BI” anvindningen hégre for Riddningschef i beredskap” och insatsledare,
vilket 4r kategorier som "BI” normalt bér tillhéra.

Friga 1

. Anvindas data frin virmekamera som hijilpmedel vid uppfélining eller utvirdering av

insatser inom din organisation?
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Figur 26: Respondenters svar kring om virmekameran anviinds for uppfoljning eller utvirdering av

insatser.

Figur 26 visar att virmekameran anvinds generellt sillan vid uppfoljning eller utvirdering av insatser.
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Figur 27: Respondenters svar kring om virmekameran anviinds for uppféljning eller utvirdering av
insatser, uppdelat pd befattning (vinster) och utbildning (héger).

Rimligen bér de hogre befattningarna, med en mer dvergripande bild av sin organisation, ha en nigot
storre insikt hur uppféljningar och utvirderingar av insatser genomfors. Négra statistiskt signifikanta
skillnader mellan grupperna finns dock inte. Trenden i Figur 26 &terspeglas i Figur 27 men
utbildningen "Bman” sticker ut lite med en hog andel 75”.

Friga 14. Vad tycker du ir viktigast att tinka pd vid anvindning av virmekamera vid insats i brand i
byggnad?

Samtliga fritextsvar pa friga 14 aterfinns i bilaga D. Nagra respondenter skriver i svaret att det
viktigaste dr att kiinna till begrinsningar och att virmekameran ir ett verktyg som man maste kunna
klara sig utan ifall det inte fungerar eller finns tillgingligt. Nagon lyfter fram att man behdver kunskap
om byggkonstruktion for att kunna anvinda virmekameran. En annan skriver att virmekameran ir
ett komplement och inte en ersittning till traditionella referenspunkter. Flera respondenter nimner
att man maste kunna tolka bilddata och att det inte 4r en rontgenkamera utan man maste ha med sig
att det 4r en férdréjning i virmevagen som man ofta ser. Att tolkning av bilddata 4r viktigt ir mojligen
en erfarenhet fran utbildning men kan ocksé baseras pa praktisk anvindning av kameran.
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3.3 Skattning av kunskapsniva

15. Vilken kunskapsnivi bedomer du dig ha om anvindning av virmekameror i vid insats i brand i

byggnad?

FRAGA 15
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Figur 28: Respondenters svar kring beddmd kunskapsnivd om anvindning av virmekamera vid insatser.

Utifran svaren pa friga 15 s anses respondenterna generellt bedoma att de har en god kunskapsniva
kring anvindning av virmekameran (se Figur 28) 4ven om det finns en tdmligen stor spridning.
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Figur 29: Respondenters svar kring bedémd kunskapsnivd om anvindning av virmekamera vid insatser,
uppdelat pa befattning (viinster) och utbildning (hoger).

Nigra statistiskt signifikanta skillnader finns inte mellan grupperna. Trots det sa finns visa tendenser
till skillnader. Det ér synligt nir spridningen i resultaten fér "BI” och "Bman” studeras (Figur 29,
héger). Svaren for "Bman” ser timligen normalférdelade ut medan ”BI” har en férskjutning av de
mest frekventa svaren it hdger. En intressant observation ir att samtliga de som 4r "BI” och svarat
27 4r samma individer som ir kategoriserade som "RCB” och svarat ”2”. Gérs en uppdelning av
utbildningsgruppen "BI” i befattningsgrupperna "RCB” (16 st) och "IL/SL” (17 st) sa ér spridningen
i gruppen "RCB” nagot storre (se Figur 30), nigon statistisk signifikant skillnad mellan grupperna
kan dock inte pavisas (p = 0.50).
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Figur 30: Respondenter i utbildningskategorin ”BI” (N=33) och deras svar kring bedomd kunskapsnivd om

anvindning av virmekamera vid insatser.

Friga 16. Vilken kunskapsnivd bedémer du dig ha om virmetransport och brandforlo

ib

nader?
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Figur 31: Respondenters svar kring bedomd kunskapsnivé om virmetransport och brandférlopp i

byggnader.

Respondenternas bedémer sig ha en god kunskapsniva om virmetransport och brandférlopp (se Figur
31). En majoritet av respondenterna (>70%) svarade ”5” eller hogre pé frigan.
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Figur 32: Respondenters svar kring bedomd kunskapsnivé om virmetransport och brandférlopp i
byggnader, uppdelat pa befattning (viinster) och utbildning (héger).
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Figur 32 visar att fordelning av svaren for respektive kategori dr timligen lika. Mann-Whitney testet
visar dock att det finns en statistiskt signifikant skillnad mellan ”BI” och 6vriga grupper med avseende
pa utbildning. Det finns iven en statistiske signifikant skillnad mellan "RCB” och "Ovr”.
Brandingenjérer har en betydligt lingre och djupare utbildning pd dmnet vilket rimligen forklarar
denna skillnad, och gruppen "RCB” bestar till storsta delen av brandingenjérer (se Figur 3).

Friga 17. Hur mycket tror du generellt sett att anvindarens kunskap om virmetransport och
brandférlopp paverkar hur bilddata frin en virmekamera tolkas?

FRAGA 17
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Figur 33: Respondenters svar kring betydelsen av kunskap om virmetransport for att tolka bilddata.

En majoritet av respondenterna (>70%) svarade ”5” eller hogre pa fragan, se Figur 33.
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Figur 34: Respondenters svar kring betydelsen av kunskap om virmetransport for att tolka bilddata,
uppdelat pa befattning (viinster) och utbildning (hoger).

Nir det giller utbildning 4r det ingen storre skillnad mellan grupperna, men nir det giller de
befattning finns det en statistiskt signifikant skillnad mellan "RCB” och "Ovr”. Det verkar alltsa vara
s att befattningen péverkar svaret till hogre grad 4n utbildning i denna friga. Det blir ocksé synligt
nir befattningar for utbildningskategorin ”BI” studeras separat (se Figur 35). Dock finns det ingen
signifikant skillnad mellan grupperna 4ven om det ir pé grinsen (p = 0,068). En eventuell skillnad
skulle kunnat férklaras av att en storre praktiska erfarenhet av anvindning av virmekameran (vilket
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”IL/SL” kan ha jimfért med "RCB” baserat pé svaren i friga 12) ger en insikt i betydelsen av kunskap
om virmetransport for att tolka bilddata.
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Figur 35: Respondenter i utbildningskategorin ”BI” (N=33) och deras svar kring betydelsen av kunskap om
virmetransport for att tolka bilddata.
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4 Diskussion och slutsats

Virmekamera ir ett verktyg pa svenska riddningstjanster som idag anvinds ofta vid brand i byggnad.
Frimst dr det brandmin som anvinder den vid rokdykning, men 4ven hogre befattningar anvinder
den och for t.ex. utvindig scanning av en byggnad. Trots att de flesta av respondenterna har en
utbildning kring anvindning (> 90%) och tolkning av bilddata (> 80%) si anser att de flesta att de
har behov av ytterligare utbildning. Det 4r dven intressant att gruppen "Bman” sticker ut med ldgst
andel vad giller utbildning pa tolkning av bilddata (Figur 9), det forefaller nimligen vara brandmin
som anvinder kameran mest (Figur 24) och dirfor bor de vara vilutbildade pd omradet.

Det finns en stor variation pa innehallet i respondenternas utbildning pa virmekameran; frin de som
ar sjilvldrda, tll de som fitc ett par timmars utbildning, till de som har haft lingre och ocksé
aterkommande utbildning. En orsak till variationen i utbildningar kan vara att introduceringen av
virmekameran pa svenska riddningstjinster skett under en relativt kort tid, uppskattningsvis 10-15
ar. Det kan vara si att tillfredstillande utbildning inte har hunnits med pa alla riddningstjinster och
det har méjligen funnits en osikerhet kring vad utbildning ska omfatta. Vad utbildningen bér omfatta
varierar beroende pa hur kameran anvinds och det kan vara viktigt att olika befattningar fir en
utbildning som 4r anpassade efter deras behov.

Utifrdn de exempel pa intriffade hindelser som ges i kapitel 1 [7, 8] och respondenternas svar pd
fragan "Vad tycker du ir viktigast att tinka pd vid anvindning av virmekamera vid insats i brand i
byggnad?” (se bilaga D), forfaller det som att det funnits en overtro pd virmekameran och dess
funktion. En 6vertro som pé flera hall kan ha lagt sig, vilket dterspeglas i fritextsvaren i bilaga D. Det
ir dock viktgt att fortsatt utbildning och trining med virmekameran gors pa alla dess
anvindningsomride vid brand i byggnad.

Anvindning av virmekamera for uppféljning och utvirdering av insatser ir ligre dn forvintat,
speciellt med tanke pa hur mycket virmekameran verkar anvindas vid insatser. De rent tekniska
mojligheterna att spela in material frin virmekameran bér finnas i manga fall och exempel pa det
finns (t.ex. i den tidigare nimnda brandutredningen frin Riddningstjinsten i Ostergotland [7]).
Detta ir siledes ett omride dir det finns potential f6r utveckling.

Det ir svart att generalisera resultat frin denna studie tillfullo. Aven om spridningen av respondenter
ar stor over landet sa 4r det svart att siga att svaren dr representativa. Dels for att det sannolike 4r sd
att de med intresse f6r virmekameran eller de som jobbat med den mer har en storre tendens att svara,
och dels skickades enkiten frimst ut till chefer pa operativa avdelningar eller motsvarande, om och
hur enkiten sedan spridits i organisationen ir dérfor osikert. I den fall 4r det tydligt att enkiten har
fitt en stor spridning i organisationen, exempelvis har 26 svar inkommit frin Riddningstjinsten Syd.
Dock har respondenterna delats upp i mindre grupper utifran utbildning och roll (befattning), och
svaren inom respektive grupp bor rimligen vara mer representativa eftersom utbildning och
arbetsuppgifter inom varje grupp bedéms vara tamligen lika.

Nir respondenternas svar studeras med avseende pa befattning och utbildning 4r det dock svart att se
nigra skillnader mellan grupperna. Skillnaderna ir ofta sma och antalet respondenter i varje grupp ér
forhéllandevis fa vilket innebir att en forindring av ett par enstaka svar skulle kunna péverka
resultatet. Statistiskt signifikanta skillnader finns dock i ett par frigor som frimst rér kunskapsnivin
om virmetransport (friga 16) och behovet av sddan kunskap for att tolka bilddata (friga 17).

Sammanfattningsvis, virmekameran forefaller atc pa kort tid blivit ett virdefullt komplement i
riddningstjinstens verktygslida. Virmekameran anvindas idag for en mingd olika uppgifter vid
brand i byggnad. Det ar dock uppenbart att en god kunskap kring virmetransport och virmekameras
funktion dr nodvindig for att kunna tolka och forstd bilddata. Virmekameran ar ett bra verktyg, men
det finns risk att den inte anvinds om personer utbildas pa fel eller for lite for att kunna uppskatta
tekniken Dirfor dr det uppenbart att fortsatt teoretisk och praktisk utbildning krivs, och att denna
kan anpassas efter anvindarens roll vid insats.
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Bilaga A — Brev om uppmaning att delta

Hej,

Jag har haller fér narvarande pa med ett forskningsprojekt som ar finansierat av MSB. Lite kortfattat sa
handlar projektet om "Branddynamik i raddningstjansten”, dvs hur personer pa raddningstjansten
(framférallt brandingenjérer, men dven andra intresserade) anvander kunskap om branddynamik och
brandférlopp i sitt arbete. Mer info om projektet finns

hér: https://www.msb.se/sv/Kunskapsbank/Forskningsresultat/Brand-och-
raddningstjanst/branddynamiska metoder/

Nu &r jag inne i ett skede i projektet dar jag fordjupar mig kring varmekameror. Jag gér detta bland annat
genom en enkatstudie (tar max 10 min.). Jag hoppas att du kan hjélpa mig att fylla i alternativt distribuera
den till andra i din organisation som anvénder vdrmekamera.

Enkaten finns hér: [plats for lank till enkat]
Tack pa férhand!

Med vénlig hélsning,

Nils Johansson

Brandteknik, Lunds Tekniska Hégskola
Lunds Universitet
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Bilaga B — Enkatfragor

1. Uppskattningsvis hur ldng erfarenhet har du av arbete med virmekameror

Fritextsvar

2. Har du fatt ndgon utbildning eller trining pa hur man anvinder virmekameran?

JA/NE]J

3.0m "[a" i fraga 2, beskriv utbildningen kortfattat

Fritextsvar

4. Har du fatt nigon utbildning eller trdning pa hur resultatet (bilddata) fran en

viarmekamera kan tolkas?

JA/NE]

5.0m "[a" i fraga 4, beskriv utbildningen kortfattat

Fritextsvar

6. Vilken typ av utbildning kopplat till virmekameror inom rdddningstjansten ser du att du

kan ha behov av? (Flera svarsalternativ moijliga)

ol s 09 I 1=

Utbildning kring tolkning av bilddata fran varmekamera

Praktisk utbildning pa anvandning och instéllning av virmekamera
Utbildning kring virmekamerans anvandningsomrade och begransningar
Jag ser inte ndgot behov av ytterligare utbildning

Annat

7. Hur ofta anvidnds viarmekameran vid insats i brand i byggnad i din organisation?

Valdigt sallan 1 - 7 Valdigt ofta

8. Hur anvinds virmekameran vid insats i brand i byggnad i din organisation? (Flera

svarsalternativ méjliga)

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

For att lokalisera brand

For att se om branden spridit sig till t.ex. in i konstruktionen
For att se om en slackningsinsats har effekt

Utvandig scanning av byggnaden som beslutstod

Avgora i vilket skede brandforloppet befinner sig

For att avgora var haltagning kan goras

Vid rokdykning

For att avgora vart slackinsatser kan goras

For att lokalisera nddstallda

0. Annat

9. Rangordna de markerade alternativen i fraga 8 efter hur ofta de utférs i forhallande till
varandra (skriv vanligast forekommande f6rst, sedan nast vanligast osv.)
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Fritextsvar

10. Gors ndgon forandring av installningarna/lage pa virmekameran beroende pa typ av

insats eller anvindningsomrade?

Valdigt sallan 1 - 7 Valdigt ofta

11. Vilken befattning i styrkan anvinder virmekamera? (Flera svarsalternativ mojliga

1. Réaddningschefiberedskap
2. Insatsledare

3. Styrkeledare

4. Rokdykarledare

5. Brandman

6. Annat

12. Rangordna de markerade alternativen i frdga 11 efter vilken befattning som oftast
anvander virmekamera (skriv vanligast befattning forst, sedan nist vanligast osv.

Fritextsvar

13. Anvindas data fradn virmekamera som hjilpmedel vid uppf6ljning eller utvirdering av
insatser inom din organisation?

Valdigt sallan 1 - 7 Valdigt ofta

14.Vad tycker du dr viktigast att tinka pa vid anvindning av virmekamera vid insats i brand
i byggnad?

Fritextsvar

15. Vilken kunskapsnivd bedémer du dig ha om anvindning av virmekameror i vid insats i
brand i byggnad?

Mycket 1ag 1 - 7 Mycket hog

16. Vilken kunskapsniva bedémer du dig ha om viarmetransport och brandférlopp i
byggnader?

Mycket 1ag 1 - 7 Mycket hog

17. Hur mycket tror du generellt sett att anviandarens kunskap om varmetransport och
brandforlopp paverkar hur bilddata fran en virmekamera tolkas?

Valdigt lite 1 - 7 Valdigt mycket

18. Vad heter raddningstjansten/forbundet dar du jobbar? (Valfri, denna fraga anvinds for

att se den geografiska spridningen pa svaren. Ndgon sammankoppling mellan denna fraga
och dvriga frdgor kommer ej att géras)

Fritextsvar

19. Vad stimmer vilket av foljande stdimmer oftast in pa din roll vid brand i byggnad?
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on Gl s BY N (=

Raddningschef i beredskap
Insatsledare

Styrkeledare
Rokdykarledare
Brandman

Annat

20. Ange det alternativ som passar bast in pa din utbildning

O 9 = oy Ol > By N =

Brandingenjor med RUB

Brandingenjor ej RUB

SMO med Raddningsledare A och B

SMO med Raddningsledare A

SMO

Brandman heltid med Raddningsledare A och B
Brandman heltid med Raddningsledare A
Brandman heltid

Deltidsbrandman med Raddningsledare A och B

10 Deltidsbrandman med Raddningsledare A
11. Deltidsbrandman
12. Annan utbildning
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Bilaga C — Deltagande organisationer

Organisation

Antal svar

Bodens Riddningstjinst

Brandkiren Attunda

Gistrike Riddningstjinst

Kiruna riddningstjinst

Landskrona riddningstjinst

Nerikes Brandkar

Osby riddningstjinst

Riddningstjinsten Hoga Kusten-Adalen

Riddningstjansten Arvika, Eda och Siffle

Riddningstjansten Enkdping-Hébo

Riddningstjansten Eskilstuna

Riddningstjinsten Gislaved-Gnosjo

Riddningstjansten Gotland

Riddningstjinsten Halmstad

Riddningstjansten Ho6r

Riddningstjinsten Jonkoping

Riddningstjansten Karlstadsregionen

Riddningstjinsten Kristianstad

Riddningstjansten Laholm

Riddningstjansten Oskarshamn

Riddningstjinsten Skellefted

Riddningstjinsten Storgdteborg

Riddningstjiansten Svedala kommun

e L= N N N R S S T e R I I NS T e e S I B I I O O o N I NS T i

Riddningstjansten Syd

[N}
(@

Riddningstjinsten Séderdsen

Riddningstjinsten Ostra Skaraborg

Samhillsskydd mellersta Skaraborg

Storstockholms brandforsvar

Sodra Dalarnas Riddningstjinstforbund

Sodra Alvsborgs Riddningstjinstforbund

Umeidregionens Brandforsvar

Virends riddningstjinst

Vistra S6rmlands riddningstjinst

Inget svar

N I I e O ST R, B i I IO N B

Totalt

0
o
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Bilaga D — Respondenternas fritextsvar pa fraga 14

I denna bilaga dterges de fritextsvar som erhélls pa fraga 14 som lod:

Vad tycker du ir viktigast att tinka pé vid anvindning av virmekamera vid insats i brand i byggnad?

Att man forstar vilken information man fatt ut och att man da har formaga att omséatta den
informationen till beslut eller handlingar
Att kameran BARA ér ett hjdlpmedel och inte forlita sig helt pa den
Don’t know
Att veta vad det ar man ser och hur man ska tolka det man ser. Samt att inte glomma grunderna i
4 sokteknik bara for att man har ett hjalpmedel.
Grundlaggande forstdelse kring vad bilden visar och vad aktuell modell har for begransningar.
Ocksa viktigt att kunna tolka och analysera det man ser for att anvinda relevanta atgarder
Att rokdykarna maste kunna soka utan och ta sig ut utan.
Tanka pa tiden det tar for virmegenomgang. Inte ldsa av exakta temperaturer.
Att inte bara titta i kameran. Maste anvidnda alla sinnen ocks3, risken ar att focus hamnar pa
8 kameran istillet for pa olyckan
9 Vilket syfte man har. Leta efter brand eller nddstallda tex.
10 | Anvinda det som ett av flera verktyg, inte bara agera utifran det.
11 |vetej
12 | Att kunna tolka bilden man ser.
13 | Bildtolkning och syftet till varfor jag anvander kameran.
Att tinka pa att inte tolka temperaturer som en absolut sanning. (kdnns som att det dr en bit kvar
14 | att ga dar generellt vad giller kunskapsnivan och att omsitta det i praktiska fall)
15 | Att nyttja den som beslutsstod
16 | Tolka bilden du ser.
17 | Kamerans begrdnsningar
Att det ar en ytbild som syns och att det kan finnas annat dolt under. Glom inte andra synintryck,
18 | horselintryck och kénselintryck.
19 | Attanvinda den i tidigt skede
Att den ar ETT av alla de verktyg vi har i verktygsladan. Det ar inget "jesus-verktyg" som loser
20 |alla varldsproblem.
Att anvanda aven andra sinnen och fantasin i kombination med varmekameran. Kunskap om
21 | byggnadskonstruktion dr ofta en forutsattning for ett lyckat resultat.
22 | Tolka bilddatan korrekt
23 | Hjalpmedel vid rokdykning/beslutsstod for befal vid yttre scanning
24 | Att anvinda den fran borjan
25 | Att du ser historik och att du inte gar for fort fram och riskerar din sidkerhet pa feltolkningar.
26 |-
27 | Detar inte en rontgenkamera, byggnadsdelar kan isolera virmen.
28 | Kanna till felkallor.
29 |Vetej
30 | Attinte glomma bort grunder vid rokdykning (sékteknik)
For insatsledare (eller motsvarande): Kunna tolka bilddatan korrekt, férstd vad man ser.
Upprepa undersokning kontinuerligt for att se trender. For rokdykare: Vid anvandning av
varmekamera vid roldykning finns en tendens att personalen gar mer uppratt i lokalen, eftersom
31 | far kinslan av att ha bra sikt. Detta gor att de drar pa sig mer virme.
32 |livraddning och utvidndig scanning
33 | Attalltid lasa av skillnader i varme, inte ta matningen for exakt.
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34 | Att ha den som stod, inte facit
35 | Attbilden inte ger en sanning av verkligheten
36 | Attinte sluta tinka
37 | Attinte bara lita pa kameran.
38 | Vad bilden visar
39 | Kunna tolka bilden och anvanda kameran ratt, forsta det man ser.
Sund skeptism till resultaten. Det man ser dr inte hela sanningen och bilderna ar en férdrojning
40 | motvad som hdnder i byggnaden. Varmekameran ersatter inte att kinna och klamma.
41 | Attverkligen fundera dver vad det ar man ser, viktigt att tolka resultatet ratt.
42 | Vad vill jag veta nar jag tittar i kameran!
43 | Att se det som ett hjalpmedel for att t.ex. lokalisera brand, det ar dock ingen rontgenkamera.
44 | inte enbart anvinda sig av den
45 | Att kunna tolka bilden
46 | Attdet ir en del av olika faktorer man far viga in vid ett beslut
47 | Attinte blint lita pa informationen i kameran. Det ir en del av beslutsstoden
Att den ar ETT verktyg, man far samla information fran flera verktyg eller intryck for att fatta ett
48 | brabeslut.
49 | att tolka bilden ratt
50 | atttolka vardena ratt
51 |god kdnnedom om hur man tolkar bilderna
52 | Attanvanda den som ett hjdlpmedel (inte stirra sig blind) till traditionell rokdykning.
53 | Halla ned tempot.
54 | att man maste kunna tolka det man ser pa skidrmen och inte blint lita pd kameran
55 | Att den kommer med..., att den inte blir ens enda kalla till information
56 | Kinnatill begransningar
57 | Tank pa att dven titta bredvid kameran. G4 inte bara efter kameran.
Att man kan sin varmekamera, att man vet vilka begransningar kameran har och tolka det man
58 |ser pa ratt sitt.
59 | Attdetinte ar en termometer utan att den visar skillnader i temperatur
60 | Det ar ett bra hjadlpmedel men man far inte glomma bort grunderna.
61 | Att ha kunskap om hur kameran fungerar och kdnna trygghet vi9d anvandade
Att den dr ett stod och komplement vid insats, ingen ersattning for att inte ta traditionella
62 |referenspunkter.
63 | Dess begransningar
64 | temperatur skalan i kameran latt att bli lurad
65 | ett verktyg av manga
66 | Bar scanna, inte titta i kameran hela tiden
Att anvanda kameran som ett hjadlpmedel /komplement och inte tro att allt man ser dar stimmer.
67 | Mycket kan missas med kameran.
68 | Att den ar ett beslutsstod under hela insatsen
69 | Tadetlugnt.
Att den ar instdlld for det andamal den ska anvandas till, for att fa sa bra effekt pa atgarder som
70 | mojligt. Tex att den ar instédlld for att hitta nddstéllda eller underldagga orientering for rodkykarna
71 | Attvirmekamera ar inte lika med termometer eller rontgen
72 | Vaga lita pa kameran
73 | Att man kan bli lurad av bilden om man inte dr palast
74 | kunna tolka vad man ser
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75

Inte fastna. Att inte lita blint pa kameran, den &r bara ett komplement. Kontrollera funktion
innan/efter. Aterstill materiel.

Fordrojningen av varmetransport i byggnadsmaterialet. Viktigt att soka info om hur byggnaden

76 | ar konstruerad.
77 | Attdet dr ETT beslutsstdd bland andra och ska betraktas darefter. Allts3 inte allenaradande.
78 | Att det gar att tolka
79 | Att forstd vad man ser/inte ser
80 | Att fa med sig kameran samt att anvdnda den. Bildtolkning samt temperaturmétning.
81 | Atttolka det du kan utldsa ratt
82 |ioio
Att den bara utgor en av flera kallor till indata fér hur insatsen ska hanteras. Den ar ett
83 | komplement till 6vriga satt att ldsa och tolka vad som hinder.
84 | attinte enbart titta i kameran, anvanda den som ett stod
85 | Tolka bilder
86 | Att man vet hur man tolkar de data som ges och vilka brister som kan finnas.
87 | attinte lasa fast sig vid kameran!
88 | Tolka
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