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FORORD

Jag vill bli lgrare!

Jag minns att den viljan fanns tidigt i mitt liv. Anledningen var inte att jag sjilv trivdes
sd bra i skolan utan tvirt om. Hos mig fanns en stark vilja att forindra skolan pa ett
sitt som skulle kunna bidra till att fler elever trivdes och utvecklades dir. Karridren
startade som ridldrare dir viljan att bli larare forstarkees. I ridskolemiljon fick jag ocksa
prova att rida in histar och upptickte da betydelsen av hur insatser utférs och vilken
skillnad en ldrare kan gora pa bade gott och ont. Hur histen férstod och utvecklades
hade till stor del med mig och mitt sitt att uttrycka mig pa. Kanske var det dir och da
det riktiga intresset for liraryrket foddes.

Vilket ansvar, vilka utmaningar och vilka majligheter att gora skillnad!

Under alla ar har jag trivts i mitt yrke och med de varierade uppgifter som funnits i
olika uppdrag. Inte bara som en dans pi rosor utan ocksd med hért arbete i bide med
och motgéng ska tilliggas. Forskarskolan under de senaste fyra dren har pa liknande sitt
intresserat, utmanat och stimulerat till att forstd och lira innu mer om hur det ir att
vara ldrare och elev. I forskarskolan har jag pa nytt varit elev och fatt uppleva hur det ar
att vara pa den sidan av sammanhanget. Glidjen 6ver nir ny forstaelse och nya for-
magor erdvras ir stor. Men glidjen 6ver att bidra till andras lirande dr om mojligt annu
storre for en hingiven ldrare.

Pa min vig genom livet har jag métt ménga sidana hingivna lirare som har betytt
och betyder mycket f6r mig. I denna stund nir forskarskolan nirmar sig sitt slut och
min lic-avhandling haller pa att omformas till en firdig produke dr det viktigt for mig
att lyfta fram detta. Att utvecklas och lira nytt ar en arbetsam process och sjilv har jag
arbetat hart och kimpat men det hade inte gjorts utan er andra. Som stédjande och
kritiska vdnner, intresserade kollegor, hingivna lirare och trygg familj har ni pa olika
satt bidragit till detta.

Samarbetet med mina handledare, Pernilla Nilsson och Nils Ekelund har varit ovir-
derligt. Ni har bada gett av er sjilva, er kunskap och er tid for att bidra till min utveckl-
ing. Genom ert intresse f6r mina resultat och er alltid stringenta och stimulerande kritik
har ni en stor del i den text som har vuxit fram. Jag kommer att sakna vara intressanta
samtal framéover.

Den forskarmiljé som skapats genom forskarskolans CSiS forestandare Roger Jo-
hansson, koordinator Eva Davidsson och Anders Jakobsson har kinnetecknats av ett



generost och konstruktivt samarbete, kritisk hjilpsamhet och ett varmt och stodjande
klimat. I detta klimat har CSiS seminarier varit navet dér véra texter gemensamt disku-
terats och forbéttrats. Susanne Pelger har bidragit med stor kunskap kring skrivandets
konst och gestaltat hur formativ feedback fungerar i praktiken.

Alla mina hirliga kollegor i forskarskolan, Cristian Abrahamsson, Fredrik Hedstrom,
Charlotte Lagerholm, Johan Lind, Mimmi Malm, Karin Ollinen, Louise Rietz och Eva
Svensson. Jag ir sd glad for att ha fate arbeta tillsammans med er. I arbetsrum, vid lun-
cher, pd konferenser, i vira seminarier, pa internat, pa kurser och vid alla tillfillen vi
setts har vira samtal aldrig sinat. Jag har trivts otroligt bra tillsammans med er och ni
har alla bidragit till mitt lirande och till att mina texter har utvecklats.

Doktorandgruppen och alla institutionens medarbetare, ni har alla medverkat till fin
gemenskap. Som kommunlicentiand har vi haft vara anstéllningar i kommunerna och
inte vid institutionen men vi har alltid inkluderats i ginget. Inte minst mirktes detta
nir vi vid flytten till Lund skulle férdela arbetsrum dé ni sd generost drev fragan om att
vi licentiander skulle fa arbetsplatser i gemenskapen.

Mina diskutanter vid 25- och 75-procentsseminarium, Jesus Pigueras och Clas Olan-
der. Jag har haft betydande nytta av era noggranna genomlisningar och konstruktiva
forslag.

Arbetskamraterna, tillika vinner och dven mina chefer under nagra ar, Roger Sunvén
och Jessica Kangro som skapade forutsittningar for att jobba pd Strévelstorps skola
parallellt med en forskarutbildning. Er forstaelse f6r hur utbildning 4r narande for verk-
samheten och inte tirande trots all tid den tar.

Alla arbetskamrater pa Strovelstorps skola. Det dr med er det hinder i praktiken.
Tillsammans vill vi utveckla verksamheten for elevers bidsta. Mitt nidrmaste arbetslag
Asa Lindstrom, Malin Lindgren och Rebecca Andersson for nyfikna och intresserade
fragor om mitt forskningsarbete. Ert engagemang, de ménga intressanta samtalen om
hur man bist omsitter den vetenskapliga kunskapen i praktiken och ert tdlamod med
mig som brottats med tva uppdrag. Ni ir fantastiska!

Angelholms kommun som med Tony Muffic, Claes Jarlvi och Gunilla Ivarsson
gjorde det mojligt f6r mig att genom forskarskolan fortsitta lira och utvecklas. Er sats-
ning pa en skola pé vetenskaplig grund ir inte bara ord utan ocksa uttryckt i handling.

Min niarmaste chef och rektor pa Strovelstorps skola Tony Holmer, din forstaelse for
min utbildning och den tid och kraft den tar har varit viktig. Vi brinner bada for att
skapa goda forutsittningar for elever.

Ni tre modiga ldrare som sa oppet och drligt delade med er av er undervisning och
era tankar kring undervisning. Utan ert mod och er professionalism hade detta forsk-
ningsprojekt inte varit mojligt. Jag véljer att inte ndimna er vid namn eftersom jag ef-
terstravat att inte roja nagons identitet i boken.

Sérskilt fortjanar de elever som stillde upp i forskningens tjanst att lyftas fram. Ni
bidrog med elevers sa ofta saknade perspektiv pa lirarens undervisning. Tillsammans
med er har lirarna och jag utvecklats och fortsatt lira om vart viktiga arbete.



Jan-Anders Andersson, genom ditt ledarskap och intresse for undervisning pa Be-
ringskolan i Orkelljunga fick jag syn pa hur utvecklingsklimat kan skapas. Med dig som
ledare mojliggjordes ett fordjupat lirande for bade lirare och elever.

Tiden i Part i projektet Utsikter med mina arbetskamrater i Helsingborg, Anne
Eskilsson, Leif Redestig, Anna Aldenius Isaksson, Kristin Hinze, Nils Lundin, Fiffi Bo-
man, Jens Dietrichson, Annika Dellholm, Suad Ebrahimson, Lisa Méller, Johanna Cal-
legari och Therese Lundin har varit en av de bista. Det kreativa och seriésa samarbetet
med er har lirt mig mycket. Hittills har det varit det allra roligaste, mest meningsfulla
och seri6sa utvecklingsarbete jag har arbetat i. Framfor allt vill jag lyfta det starka barn-
och elevfokus som ridde. Lena Cervin och Asa Carlsson som direfter lockade mig till
er arbetsplats pa Dalhemsskolan. Dir fick kunskaperna frin Utsikter omsittas i prakti-
ken. Arbetet tillsammans med er blev tyvirr alltfor kort nir jag lockades vilja en fors-
karutbildning i grannkommunen.

Mina goda vin, sjilssyster och viktiga samtalspartner inte minst gillande skolfragor
Kajsa Knutsson. Du finns alltid med mig.

Sist men inte minst utan det allra bista. Min familj!

Mamma Ingrid och svirmor Signe som varit intresserade och st6ttande under hela
processen. Min svigerska Kerstin som bidragit med feedback till mina engelska avsnitt.

Allra mest min ilskade Per som alltid ar och har varit beredd med vilket st6d som
helst, middagar, samtalspromenader, textlisning eller bildproduktion. Som fatt avsta
en del gemenskap under helger och lov dé jag dragit mig undan for att ldsa och skriva.
Nu kommer vi att ha mer tid tillsammans.

Vira tre underbara nu vuxna barn, Kristofer, Elin och Joel och vir svirdotter Asa.
Ni har varit sd hjialpsamma, uppmuntrande och peppande. Med er har det varit en fr6jd
att kunna diskutera olika dilemman, deadlines och utmaningar i forskarutbildningen.
Vara samtal betyder mycket f6r mig.

Vira idlskade barnbarn, Elvira och Leo! Ni har fatt mig att kunna limna texter for att
helt 4gna mig at viktiga saker som lek, bus och dventyr. Det 4r min hogsta nskan att
ni ska fa utvecklas och trivas under era skolar. Att ni fir méta hingivna lirare som idr
intresserade av er, som stir beredda att se vilka ni 4r och som har en stark vilja att bidra
till er fortsatta utveckling till trygga, kreativa och kunniga vuxna.

Ett stort, innerligt och varmt tack till Er alla!






1ill alla elever jag haft formdnen att mota!



INNEHALL

INLEDNING
PROBLEMFORMULERING
SYFTE
FORSKNINGSFRAGOR
SOCIOKULTURELL TEORI
FORSKNINGSOVERSIKT
Pedagogical Content Knowledge (PCK)
PCK, en konsensusmodell
Reflektion som ett medel for att utveckla PCK
Lirares professionsutveckling
Lirares kollegiala samtal
METOD

Videoklubb
Forskningsdesign
Utrval
Intervjuer
Videoklubb 1 och 2
Semistrukturerad intervju
Fokusgruppintervju
Analys
Analytiskt ramverk
Tre loopar for bearbetning och analys av empiri
Analysprocessen
Etiska 6verviganden
Studiens trovirdighet
Reflexivitet

13
17
19
21
23
27
27
31
35
36
36
39
40
41
42
44
44
45
45
46
47
47
48
52
53
56



RESULTAT - LARARES REFLEKTIONER

Hur beskriver lrare sina handlingar?
Lirarna beskriver sina beslut om undervisningsmetoder
Lirarna beskriver hur de mojliggor en kommunicerande
klassrumspraktik
Lirarna beskriver hur de skapar tillginglighet for elevers deltagande.
Sammanfattning

Hur paverkas lirare av elevers reflektioner?
Elevers reflektioner ger lirare ett nytt perspektiv pd undervisning
Elevers reflektioner synliggor elevers olika forstaelse av undervisning
Elever som experter gillande klassrumspraktiken
Sammanfattning

Slutsatser

DISKUSSION
Relationen mellan undervisning och lirande
Betydelsen av forstirkare och filter for relationen mellan ldrare
och elever
Sprikets betydelse som medierande redskap for lirande
Elevers reflektioner och dess inflytande pa lirares PCK
Avslutningsvis

HUR KAN RESULTATET ANVANDAS
SUMMARY
Science teaching through the eyes of students

REFERENSER

57

57
58

59
63
69
70
70

77
79
80

83
83

86
87
89
90

93
95
95
929






INLEDNING

Att undervisa si att elever stimuleras och lr 4r en av ldrarens storsta utmaningar. Men
vet larare hur elever uppfattar undervisningen? Ett citat fran en elev i drskurs 8 stdr som
introduktion till denna licentiatavhandling som delvis handlar om att kunna se under-
visning ur elevers perspektiv.

Jag tycker att man borde friga elever om ldrarens undervisning. D4 far lirarna reda pé
vad som ir bra och déligt med deras undervisning. Precis som vi fir reda pa vad vi gor
bra och daligt si behdver egentligen ldrare ocksa fa det.

Nir elever fir komma till tals om undervisning har det visat sig att de har virdefull
information att tillféra lirarna. Detta visar Nilsson (2017) i en studie dir elever fick
komma uttrycka sig gillande den naturvetenskapliga undervisningen. Méjligheten att
tillskriva eleverna hogre mandat och ansvar for att i dialog med ldraren resonera om det
som ska ldras dr en konstruktiv vig for att bidra till larares kunskap om hur elever forstar
undervisningen (Mitchell, 2010). Elever upplever att de i stor utstrickning litar pa l4-
rarens dmneskunskaper och val av metoder for att hjilpa elever f6rstd. Diremot ir ele-
verna mindre néjda med lirarens forméga att mota deras behov genom att flexibelt
kunna anpassa sig efter dem (Pietarinen, 2000). Elever skulle kunna ses som en outsin-
lig kunskapskilla och anvindas som ett slags experter pa undervisning (Pennegard, in
press) (bilaga 1). Vilka skulle bittre dn elever kunna berdtta om hur elever uppfattar
och forstér lirares undervisning? Med en forhoppning om att elevperspektivets centrala
roll i denna studie redan initialt framgir tydligt for lisaren, presenteras inledningsvis
ett nagot bredare perspektiv for att tydliggora den kontext i vilken studien har vuxit
fram och genomforts.

Under bérjan av 2000-talet har ett problem med elevers generellt sjunkande studie-
resultat avseende betyg och meritpoing i den svenska grundskolan varit i fokus for li-
rarprofessionens utvecklingsfrigor och 4ven tongivande i mediedebatten om utbild-
ningsfragor. Specifikt har elevers resultat i de naturvetenskapliga imnena allvarligt sjun-
kit fram till och med 2015 di den negativa trenden sig ut att har brutits (Davidsson,
Karlsson, & Oskarsson, 2013; OECD, 2004, 2010). Om det ir ett trendbrott eller e
dterstdr fortfarande att se. Under samma tid har ldrarnas arbetsmiljo problematiserats
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avseende forhojd stress, 6kad arbetsborda, uppgiftstringsel samt omfattande arbete med
dokumentation och bedémning av elevernas kunskaper (Bejerot, 2013). Eleverna kin-
ner sig under samma period mer stressade an nigonsin vilket bland annat visar sig som
ett forsimrat psykiskt miende hos grundskolans elever (Hagquist, 2011).

Flera intressenter som exempelvis skolledare, lirare, forskare och utvirderingsinsti-
tut, har varit och ir engagerade i att analysera och fors6ka f6rstd vad den svenska skolans
svarigheter och utmaningar bestar av, alla med syfte att bidra till en forbittring av ut-
bildningen f6r skolans elever.

Liraren lyfts i dessa sammanhang ofta upp som en stark paverkansfaktor for elevers
resultat. Forskningsresultat pavisar tydliga resultat gillande lirarens sirskilda betydelse
och da sirskilt med beaktande av vad ldraren gor i undervisningen (Hattie, 2009, 2015;
Hikansson & Sundberg, 2012; Lytsy, 2009; Wollenschliger). Med utgingspunkt i re-
sultat som dessa dr det relevant att problematisera hur lirarens kompetens bidrar eller
inte bidrar till elevers kunskapsutveckling. Genom att anvinda elevers respons pa
undervisning kan mojligheter erbjudas att utveckla lirarens kompetens och genom det
bidra till hégre kvalitet pd undervisningen och forbittrade elevresultat.

Frigestillningar om vad skickliga lirare gor eller hur lirare med hog kompetens ex-
empelvis uttrycker hoga forvintningar pé elever dterkommer i populirvetenskapliga
tidskrifter eller litteratur for lirare. Lirare resonerar kring hur férutsittningarna for
undervisningen ska kunna forbittras och hur den bist ska planeras for att resultatet ska
gynna skolans elever. For att mota behoven behover den sirskilda kunskap en ldrare har
bade forstas och utvecklas. Men hur ska den sirskilda kunskap en lirare besitter forsts
och hur kan den behéva utvecklas?

I denna studie fokuseras sirskilt den kunskap en ldrare i naturvetenskapliga Zmnen
(biologi, kemi och fysik) besitter. Till viss del liknar den andra amneslarares kunskaper,
exempelvis ldrare i svenska eller matematik men i andra delar skiljer den sig at och ir
specialiserad inom de naturvetenskapliga dmnena. Lirares dmnesdidaktiska kunskap
inom naturvetenskapliga amnen ir i internationell forskningslitteratur beskriven som
Pedagogical Content Knowledge (PCK), (figur 1). Med begreppet PCK prévar forskare
att ringa in och beskriva den sirskilda kunskap som en lirare har om hur ett undervis-
ningsinnehall organiseras pa ett sitt som frimjar elevers lirande. PCK bestir av flera
olika delar och beskrivs enklast som en blandning av tvé storre kunskapsomriden, nim-

ligen dmneskunskaper och pedagogiska kunskaper (Shulman, 1986, 1987).

14



Pedagogical Content

Knowledge (PCK) Knowledge
(PK) (CK)
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Pedagogical
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Knowledge
(PCK)

Figur 1.

En larares amnesdidaktiska kunskapsfalt, Pedagogical Content Knowledge,(PCK). Lararens pedagogiska kunskap
(PK) och lararens @mneskunskaper (CK) blir tillsammans lararens PCK. Lararens PCK utbvas i ett sammanhang, i ett
samhalle och med elever och ska placeras i sitt sammanhang, den kontext i vilken den praktiseras.

Mer om begreppet PCK finns att ldsa lingre fram i studiens forskningsoversikt men en
kort presentation dr dock pé sin plats inledningsvis. I figur 1 illustreras hur lirares dm-
neskunskap (Content Knowledge, CK) tillsammans med ldrares pedagogiska kunskap
(Pedagogical Knowledge, PK) beskriver ldrares sirskilda kunskapsfilt som nir de blan-
das blir till lirares amnesdidaktiska kunskap (Pedagogical Content Knowledge, PCK).
Undervisningen omsitts i handling med utgangspunkt i dessa bada kunskapsfilt och
erbjuds elever i ett sammanhang (Context), i den undervisningsmiljé som finns till-
handa.

I svensk litteratur benimnes ofta PCK som ldrarens dmnesdidaktiska kunskap. I
denna studie anvinds bada begreppen; amnesdidaktisk kunskap och PCK och ska for-
stas som likstéllda eller nira besliktade med varandra. Sedan 1980-talet och fram tills
nu pagar forskning om hur lirarens PCK 4r uppbyggd och om hur man bist kan stodja
utvecklingen av lirarens PCK (Van Driel & Berry, 2012). Lirarens PCK, hur den om-
sitts i undervisning och hur den bidrar till elevers lirande 4r komplexa fenomen och
processer som stindigt fascinerar bade larare, elever och forskare.

Nagra enkla svar pa komplexa fragestillningar om undervisning och lirande ir svéra
att erbjuda. Dirfor fortsitter forskare inom filtet att nyfiket undersoka, prova och om-
prova tankar om hur lirares kunskap byggs upp och utvecklas.

Det finns ett stort behov av att uppmirksamma relationen mellan elevers kunskaps-
utveckling och ldrarens PCK (Nilsson & Vikstrom, 2015; Nilsson & Elm, 2017; Peters,
Cowie, & Menter, 2017). Lirarens teoretiska kunskap om dmne och pedagogik gestal-
tas i handling i undervisningen och i interaktion med elever. Elevers lirande 4r bade
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syftet med och sjilva malet f6r undervisningen. Elevers kunskap om ldrares undervis-
ning skulle ddrfér i hogre utstrickning kunna tas i ansprik for att mota behovet av att
forsta samband mellan ldrares undervisning och elevers resultat.

I denna studie ir elevers uppfattning om hur undervisningen i naturvetenskap gyn-
nar deras lirande ett centralt perspektiv. Ett perspektiv med virdefull information som
kan tillfora ldrare kunskap bade om hur deras undervisning uppfattas av elever och om
hur ldraren skulle kunna utveckla sin naturvetenskapliga undervisning.

For att pa bista sdte forstd studiens resultat dr det angeldget att beskriva min bak-
grund och min roll som forskare. Forskarens roll i studien kan sammanfattas som den
som tillsammans med ldrare och elever undersékt undervisningen i naturvetenskapliga
dmnen. Forskningen har alltsa skett tillsamman med lirare och elever till skillnad mot
att forska pé eller om lirare eller elever. De tolkningar som studien lett fram till &r
firgade av de personer som medverkat i studien. Resultatet hade inte blivit detsamma
utan de erfarenheter och den kunskap som byggts upp under ett lingt yrkesliv, frin
borjan ca 20 ar som mellanstadieldrare och direfter 18 r som specialpedagog. Arbetet,
bade som mellanstadieldrare i undervisning med elever och senare som specialpedagog
med bade elevnira arbete och 6vergripande utvecklingsuppgifter har genomsyrats av en
vilja att utveckla undervisningen f6r elevers skull. Steget in i en forskarutbildning var
ddrfor ett stimulerande och naturligt steg att ta.
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PROBLEMFORMULERING

Hur ser di lirarens dmnesdidaktiska kunskap ut i handling i ett naturvetenskapligt
klassrum? Hatties (2009) metaanalys ir gjord pa kvantitativa metastudier av effektstu-
dier gillande elevers lirande. Liraren har dir sirskilts lyfts fram som en framgangsfaktor
och det betonas att det 4r vad ldraren gér i undervisningen, inte att liraren finns dir
som gor skillnad. Hattie (2009) pekar inte pd sirskilda amnesdidaktiska skillnader utan
undersoker och analyserar undervisningens effekter generellt och inte amnesspecifike.
Hattie (2009) menar att undervisning och lirande behdver vara synligt for lirare och
elever och hivdar att den storsta konsten med att undervisa huvudsakligen handlar om
lirarens formaga att analysera och besluta om nista steg, alltsi med ldrarens sitt att
forsta och reagera pa elevernas forstielse och inte frimst om att hitta och genomféra
den mest effektiva metoden.

Det finns ett behov av fortsatt forskning for att skapa en 6kad forstielse for vad en
lirare gor som har biring pa elevers resultat. I foreliggande studie studeras naturveten-
skapsldrarens undervisning i ett naturvetenskapligt klassrum. I likhet med att man i
utbildning efterstravar en undervisning som skall leda till utveckling och lirande for
elever, syftar studien till att bidra med utveckling och lirande for bade larare och elever
genom att forsoka lyfta fram elevernas roster.

Denna studie fokuserar pa tre hogstadieklassrum under tre lektioner i fysik och un-
dersoker frigan om pa vilket sitt lararens undervisning bidrar till elevers lirande. I stu-
dien ges bade elever och lirare mojlighet att beskriva och reflektera 6ver lirarens under-
visning och hur de anser att den péverkar elevers lirande inom de naturvetenskapliga
dmnena.
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SYFTE

Syftet med studien ir att bidra till forstdelse for hur lirares dmnesdidaktiska kunskap
omsitts i undervisningen. Detta f6r att medverka till att utveckla lirares och elevers
larmiljo pa ett sdtt som bidrar bade till lirares professionsutveckling och till att utveckla
elevers kunskaper inom naturvetenskapliga imnen.

Genom att lata elever och lirare beskriva hur lirares undervisning paverkar elevers
lirande syftar studien till att ge ett kunskapsbidrag gillande hur ldrares undervisning
skapar forutsittningar for elever att lira i naturvetenskapliga 2mnen.

En férhoppning finns om att i forlingningen kunna bidra till en fordjupad forstaelse
for amnesdidaktikens roll i att skapa en undervisning som ger fler elever mojlighet att
finna intresse for och att lyckas inom de naturvetenskapliga amnena.
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FORSKNINGSFRAGOR

Studiens tvd forskningsfragor har ett interaktivt forhillande till varandra och f6ljer pa
varandra i en process dir férhoppningen ir att de tillsammans ska kunna belysa nagot
om hur ldrare och elever beskriver det filt dir lirares undervisning ar i fokus. Ett fokus
dir inte bara forskare och lirare har tolkningsféretride utan dir eleven som mottagare
av ldrarens undervisning far spela en viktig roll for forstaelsen.

1. Hur beskriver lirare sin undervisning kopplat till den dmnesdidaktiska kun-
skap som uttrycks i verktyget CoRe?

2. Hur beskriver lirare att deras reflektioner om den egna undervisningen i fysik
paverkas av hur eleverna uppfattar denna?
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SOCIOKULTURELL TEORI

Utan att gora ansprak pd en grundlig f6rdjupning av sociokulturell teori dr det angelidget
att utifrdn ett kunskapsfilosofiskt perspektiv sitta denna studie i ett sociokulturellt sam-
manhang.

Dewey (1933) redogjorde for tvd motsatta riktningar for att beskriva kunskap och
lirande med ursprung sa langt tillbaka i tiden att de kan hirledas till antikens filosofer.
Det forsta perspektivet dr det rationella vilket beskriver att mianniskan f6ds med forut-
sittningar och genuppsittningar vilka direfter ar helt avgorande f6r hur individen mog-
nar, lir och utvecklas i livet. Piaget hirleds ofta till detta rationalistiska perspektiv pa
lirande (Daniels, 2008). Det andra perspektivet som Dewey beskrev dr det empiristiska
i vilket anses att individen ir flexibel och formbar och kan utvecklas i vilken riktning
som helst, helt beroende av vad individen méter. Kunskap tillfors utifran eftersom min-
niskan i detta fall kommer som ett oskrivet blad och utvecklas och lir genom de méten
och erfarenheter som skapas under livet. Den behavioristiska kunskapstraditionen kan
std som exempel f6r empirismens syn pd kunskap och lirande (Dewey, Hartman, &
Hartman, 2004). Ingen av delarna i denna dikotomiska kunskapsbild kan sigas vara
helt rdte eller helt fel menar Silj6 (2013), utan bada perspektiven pa kunskap och li-
rande kan tyckas vara rimliga. Det faller sig naturligt att bade tinka att minniskan f6ds
med biologiska forutsittningar for att direfter utvecklas genom de erfarenheter som
gors i livet. Synen pa kunskap har genom arhundradena pendlat mellan dessa bada sitt
att se pd kunskap (Siljo, 2013). Att ett enda perspektiv helt skulle kunna finga lirandet
forefaller diremot osannolikt. Hur skulle t ex moderna foreteelser som kunskap om hur
ett virmeverk fungerar eller formégan att kora bil vara neddrvt i minniskans gener?
Aven det empiristiska alternativet blir problematiskt som den enda férklaringen av kun-
skap. Exempelvis visade Chomsky (2006) hur minniskans sprakférmaga ir mer kom-
plicerad dn att minniskan endast lir sig att upprepa det hon hér. Sprikanvindning
maste ses som en kreativ och skapande process och inte enbart som férprogrammerad.

Som ett tredje perspektiv lyfter Siljo (2013) fram det sociokulturella, vilket rymmer
bida de tvd andra synsitten men forst och frimst beskriver lirande som en pigiende
process ddr minniskor samspelar med andra manniskor och den kulturella kunskap
som vuxit fram historiskt. I det sociokulturella perspektivet beskrivs inte kunskap som
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avgrinsat till individen utan intresset ligger inom de frigor som kan beskriva hur min-
niskan tillgodogor sig den kunskap som finns och som ir nodvindig i den kultur man
lever och verkar. Larandet ses frimst som att minniskan med sin inneboende f6rmaga
och sina biologiska forutsittningar tillgodogor sig kollektivt utvecklade erfarenheter
och kunskaper genom att samspela med andra i den kultur man lever. Att minniskan
formas genom att inkorporera de sitt att tinka och prata man upplever i interaktion
med andra dr en av grundtankarna. Spriket spelar ddrfoér en avgorande roll i den soci-
okulturella traditionen. Vygotskijs idé var att spraket forst fungerar som en resurs i
kommunikation med andra for att direfter verka som en resurs, ett medierande red-
skap, for tinkandet (Siljo, 2013).

Vygotskijs och Coles (1978) idéer om medierande redskap ligger till grund f6r den
sociokulturella teorin. Medierande redskap kan enklast beskrivas som de redskap som
anvinds i kulturen. Det finns bade intellektuella och mer konkreta redskap, exempelvis
definieras bade sprak och en penna som medierande redskap. Vygotskij och Cole
(1978) kritiserade ridande forestillning om lirande, vilken beskrevs som enkla f6rbin-
delser mellan stimulus och respons och menade att detta synsitt 4r ett alltfor forenklat
sitt att se pd minsklig formaga. Minniskans hogre mentala formaga till problemlds-
ning, kreativt skapande och sprak kan inte hirledas enbart till enkla kedjor av betingade
reflexer. Den kan istillet bittre forstas genom den roll medierande redskap har spelat i
minsklig utveckling. Minniskan skapar alltsi mening och férstaelse med hjilp av me-
dierande redskap vilka tillignas i den kultur i vilken minniskan lever och verkar. Med
hjilp av en triangel (figur 2) beskriver Vygotskij den ursprungliga tanken om mediering
som att stimulus, respons och medierande redskap samspelar nir minniskan utvecklas

och ldr (Daniels, 2008; Siljs, 2013; Vygotskij & Cole, 1978).

Medierande redskap

Stimulus Respons

Figur 2.
Vygotskijs ursprungliga idé om mediering. Stimulus och respons verkar i samspel med varandra och de medierande
redskap som finns i kulturen
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Oversatt till den kontext dir denna studie ir genomford skulle man kunna anvinda
triangeln for att beskriva hur lirandet beskrivs med sociokulturella glaségon (figur 3).
Liraren, eleven och utbildningens medierande redskap blir di de tre vinkelspetsarna i
triangeln. Ett av fysikldrarens medierande redskap av mer intellektuell karaktir ir sjilva
spraket vilket anvinds for att kommunicera med andra minniskor pa en mellanminsk-
lig nivd men ocksd som ett intramentalt redskap for en individ att tinka. I samtal med
andra provar och utvecklar dven elever sin forstielse med hjilp av spriket som medier-
ande redskap. De forhandlar betydelser och begrinsningar av naturvetenskapliga be-
grepp dir spraket i borjan har vardaglig karaktir men 6ver tid fordjupas till att omfatta
ett mer korrekt naturvetenskapligt perspektiv (Olander & Ingerman, 2011). En avgo-
rande faktor for hur kommunikation bidrar till ett lirande 4r att ett utforskande per-
spektiv med tillitande till inre resonemang har foretride fore samtal dir rite svar fore-
dras. Nir réte svar allt f6r hért efterstrivas riskerar elever att bli tysta och inte lika enga-
gerade i samtal (Olander, 2013). P4 en mer konkret nivd kan bade en lirarledd demon-
stration och en elevorienterad laboration beskrivas som andra medierande redskap inom
undervisningens kontext. Aven redskap utanfor klassrumskontexten tjinar som medie-
rande redskap for lirande dir exempelvis delade dokument pa internet ir ett verktyg
med vilken den skriftliga dialogen mellan elev och ldrare kan gynna bide elevers och
larares lirande.

Medierande redskap:
Spraket
Undervisningsmetoder
Elevers reflektioner

Larare Elev

Figur 3.

Exempel fran studiens kontext, medierande redskap i en fysiklektion. Lararen och eleven samspelar genom stimulus
och respons med hjélp av olika medierande verktyg: spraket i demonstration, laboration, labbrapport och delade
googledokument.
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Ur ett sociokulturellt perspektiv ligger dven lirarens professionsutveckling i lirproces-
sen. Vygotskij och Cole (1978) anvinde den ryska termen Obuchenie for att forklara
processen som sker mellan undervisning och lirande. Vygotskij menade att undervis-
ning och lirande ir tva sidor av samma mynt och att processen har en dialektisk relation
dir ldraren for att kunna undervisa maste kunna lira, dvs maste ldra sig om hur eleven
lir, och for att kunna lira miste eleven kunna undervisa, alltsi kunna kommunicera sin
forstaelse av undervisningen med ldraren (Daniels, 2008). Lirandet ir en stindigt pa-
giende process dir minniskan, bide lirare och elever, med hjilp av medierande redskap
approprierar nya kunskaper och firdigheter vilka har utvecklats av mianniskor som ti-
digare levt och lever i samhillet. Samhaillets kunskap eller dess kollektiva minnen ex-
panderar kraftigt i var tid vilket i sin tur leder till att behovet av att utveckla kunskaper
och firdigheter mer och mer inriktas pa att hantera och f6rsta olika typer av artefakeer
och intellektuella redskap. Siljo (2013) skriver om att utvecklandet av metastrategier
blir nédvindigt i en tid dir en stor mingd av medierande redskap beh6ver hanteras.
Ett aktuellt exempel pd sidana verktyg ir olika digitala representationer.

I denna studie undersoks lirares aktiviteter i undervisningen. Aktiviteter som dven
skulle kunna kallas for lirarens medierande redskap, exempelvis; kommunikation, la-
boration, demonstration, labbrapport eller googledokument. Dessa medierande red-
skap undersoks i samtal mellan elever och mellan ldrare dir lirares och elevers reflekt-
ioner om undervisning anvinds for att beskriva pa vilka sitt olika medierande redskap
gynnar eller inte gynnar elevers lirande. Elevers reflektioner om undervisning fungerar
dven dessa som medierande redskap men for lirares lirande. I samtalen i interaktion
med andra erbjuds lirare och elever dirmed méjlighet att bide beskriva vad de tinker
om undervisning men ocksa att lira nigot om undervisning. Detta skulle, som Daniels
(2008) beskriver, peka pé att forskningsmetoden i en sociokulturell tradition 4r bade
en nodvindig forutsittning och en produke, bade ett redskap och ett resultat.
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FORSKNINGSOVERSIKT

Pedagogical Content Knowledge (PCK)

Lirarens specifika yrkeskunskap dr mangfacetterad. Liraren har djupa amneskunskaper
och besitter kunskap om vad i amnet som ir avgorande for elever att kinna dill for att
kunna ldra och utvecklas. Utover detta har liraren kunskap om hur man bist hjilper
eleverna att forstd komplicerade lirmoment. Liraren forfogar ocksd 6ver mer generell
kunskap om elever, grupper och undervisning i stort. Med begreppet PCK har forskare
sen 1980-talet provat att sammanfatta kirnan av lirarens professionskunskap. Begrep-
pet PCK har fitt stort genomslag i den naturvetenskapliga undervisningstraditionen
och dr internationellt utvecklat och omfattande beforskat sedan borjan av 1980-talet
(Berry, Friedrichsen, & Loughran, 2015; Loughran, Mulhall, & Berry, 2008; Nilsson
& Loughran, 2012; Shulman, 1986, 1987; Van Driel, Verloop, & de Vos, 1998,
Magnusson, Krajcik & Borko, 1999).

Diskussioner om vilken kunskap en blivande lirare behover utveckla for att kunna
utdva sitt yrke dr och har genom tiderna varit en viktig fraga. Shulman, uttryckee i
mitten pa 1980-talet kritik mot att lirarutbildningen frimst lirde ut generell lirarkun-
skap och menade att det vore en poing med att mer tydligt ge lirarstudenterna den
kunskap som ar specifik for att vara ldrare inom ett visst imne. Begreppet PCK mynta-
des med syftet att innefatta den speciella kunskap en lirare behover ha for att kunna
undervisa dmnesspecifikt. I starten beskrevs PCK innehalla imneskunskaper, kun-
skaper om elever och om metoder for att stddja elevernas lirande samt forstaelse av
stoffspecifik kunskap. Kirnan i lirarkompetensen ansigs ligga inom ett kunskapsfilt
som var bdde amneskunskaper och pedagogik och som férenade och omsatte bada dessa
aspekter i handlingar anpassat till variationer av elever. En lirare behdver ha bade dm-
neskunskaper, generella pedagogiska kunskaper, kunskaper om elever, kunskaper om
styrdokument, kunskap om skolans sammanhang samt om skolans mél och syften
(Shulman, 1986, 1987).

Redan pa 1980-talet varnades for tron pd att det gar att hitta den ritta metoden att
undervisa amnesspecifikt och att utbildningsforskning darfér méste anvindas pé ett an-
nat sitt dn till exempel den medicinska evidensbaserade forskningen. Skolans och ut-
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bildningens kontext 4r annorlunda 4n den medicinska och man behover dirfor genera-
lisera kunskap med f6rsiktighet om den ska bli meningsfull for skolan. Inom varje lirare
sker en yrkesutveckling under hela yrkeslivet. Lirarens kunskap ir inte fix och firdig
nagonsin. Lirarens PCK byggs upp genom att ldraren arbetar, reflekterar, provar och
omprovar. Utover detta dr det betydelsefullt att sitta ord pa de handlingar i en ldrares
profession som 4r meningsfulla for elever. En lirares medvetenhet om sin PCK kommer
att paverka undervisningen till det battre och pa sa sitt bidra till elevers lirande. Dirfor
menade Shulman (1986,1987) att det var angelaget att fortsitta beskriva ldrares arbete
genom olika studier.

PCK har blivit ett redskap for bade larare, lirarutbildare och forskare med vilkens
hjilp man har kunnat fortsitta utforska och beskriva den svarfingade del av lirarpro-
fessionen som ligger mellan dmneskunskaper och hur man omsitter dessa sd att de blir
till ny kunskap hos skolans elever i klassrummet.

Forhallandet mellan den kunskap en lirare behover ha gillande vanliga elevmissupp-
fattningar och hur man bést bor undervisa for att skapa forstielse, samt utmaningen att
som ldrare lira och utveckla den kunskapen, dr numera vil dokumenterad. Tva viktiga
komponenter i PCK ir 1. den specifika kunskap om vad elever har speciellt svart att
lira i amnet och 2. kunskapen om hur man undervisar f6r att underlitta for eleverna
att ldra just detta (Van Driel et al., 1998). Det ricker diremot inte med att instruera
lirare i ett kompetensprogram om bista sitt att undervisa utan liraren behéver prova
olika sitt och direfter reflektera sina erfarenheter tillsammans med kollegor (Van Driel
& Berry, 2012).

Tidigare studier har dven pekat pd vikten av att synliggdra och utveckla lirares PCK
men det har till viss del saknats forskning som kunnat beskriva hur denna sirskilda och
svarfingade lirarkunskap omsitts och gestaltas i praktiken. PCK 4r mer 4n summan av
delarna och kan bittre beskrivas och forstds som en process (Magnusson et al, 1999,
Bishop & Denley, 2007; Nilsson & Vikstrom, 2015). Lararens PCK i4r individuell och
kontextberoende och utvecklas medan arbetet fortloper. Lirarens PCK ir inte per de-
finition fullbordad utan forindras i sitt sammanhang under tiden ldraren undervisar
(Bishop & Denley, 2007). PCK ir bade en kunskap om och en kunskap 7 undervis-
ningens genomférande. Utvecklingen av en ldrares PCK sker i klassrumskontexten och
kan beskrivas som en transformation av olika kunskapskomponenter snarare in en
blandning av tvd kunskapsdominer. Lirarens syften, mal och tankar om undervis-
ningen omsitts i praktiken i interaktion med elever som responderar pa undervisningen
vilket i sin tur skapar erfarenheter for ldraren. Erfarenheter frin undervisningsprocesser
och responsen fran elever ir en viktig del i lirarens lirande och transformation av PCK
(Grossman, 1990). En lirares PCK utvecklas och uppdateras nir liraren stir infor en
utmanande situation i undervisningen och tvingas integrera och processa alla delar av
sin PCK for att vinda utmaningen till en situation som blir till ett lirande for elever.
Lirarens sjalvfortroende dr en aspekt med inflytande 6ver ldrares process att utveckla
PCK. En lirare med gott sjilvfortroende tycks i hogre grad anvinda sina erfarenheter i
reflektion med syfte att férindra undervisningen till det béttre. Denna mer emotionella
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kunskap bor ocksd ses som en viktig del av en lirares PCK, menade Park & Oliver
(2008).

For att stodja ldrarstudenters utveckling av PCK utvecklades ett reflektionshjilpme-
del, ett konceptuellt verktyg, Content Representations (CoRe) (tabell 1) (Loughran,
Mulhall, & Berry, 2004). I CoRe startar lirarstudenterna med att beskriva en sa kallad
”"Big Idea” av det som skall liras. Med ”Big Idea” syftas det pa att ldrarna ska beskriva
vad man forvintar sig att eleverna ska kunna i relation till det specifika imnesinnehll
som undervisas. Nar ldrarlaget har preciserat "Big Idea” far ldrarna dtta frigor att reflek-
tera kring. Fragorna leder bland annat till reflektioner om varfér just denna "Big Idea”
ar viktig att forstd och vilka utmaningar och svarigheter som skulle kunna férekomma
nidr man undervisar elever om detta. Lirarna fir ocksd svara pa vilka erfarenheter man
har av elevers vanliga missuppfattningar och vilka andra faktorer som skulle kunna pa-
verka undervisningen. De fir dessutom reflektera 6ver vilka undervisningsmetoder som
skulle kunna gynna elevers lirande och varfor. Utover detta fir lirarna formulera sig
om hur och pa vilka sitt man tinker underlitta for eleven att forstd samt hur man
tinker ta reda pa att eleverna lirt sig det man forvintat att de skulle lira (Loughran et
al., 2004). Det konceptuella verktyget CoRe, har visat sig vara ett verkningsfullt verktyg
for att utveckla lirares PCK (Bertram & Loughran, 2012; Eames, Williams, Hume, &
Lockley, 2011; Nilsson & Loughran, 2012).

Tabell 1.

Content Representation (CoRe). Lararen identifierar de huvudsakliga idéer som eleven ska forsta vid undervisning av
ett amnesspecifikt tema (Big Idea). Darefter foljer 8 reflektionsfrdgor som lararen anvander vid planeringen av det
amnesspecika temat.

Amnesspecifikt Tema Big Idea 1 Big Idea 2 Big Idea 3

1. Vad férvantar du dig att eleverna ska lara sig om just
denna specifika kunskap?

2. Varfér ar det viktigt att eleverna vet just detta?

3.  Vad vet du mer om denna idé (som du anser att inte
eleverna behdver lara just nu)?

4.  Vilka svarigheter och begransningar kan férekomma i
samband med undervisningen i detta specifika
amnesomrade, dvs. vilka problem kan uppsta i
undervisningssituationen?

5. Vilken ar din kunskap om elevers
begreppsuppfattningar/missuppfattningar i &mnet och hur
paverkar dessa din undervisning?

6.  Andra faktorer som kan paverka din undervisning i det
har omradet?

7.  Vilka undervisningsmetoder ska du anvanda och av
vilken anledning har du valt just dessa metoder?

8.  Vilka specifika satt tanker du dig att du ska anvanda for
att ta reda pa om eleverna har missuppfattat eller om de
har lart sig det som du har férvantat dig att de ska lara?

Eames et al. (2011) kunde i en studie dir erfarna lirare arbetade tillsammans med no-
viser i planeringsverktyget CoRe visa att bide erfarna och mindre erfarna lirare utveck-
lade sin PCK. Genom samarbetet med CoRe blev de skickligare pa flera sitt; att anpassa
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undervisningen och erbjuda grundliggande kunskaper till elever, ge elever mer rele-
vanta exempel, fokusera pa att utveckla konceptuellt tinkande hos eleverna, ge adekvat
dterkoppling till elever och att bli mer kinsliga for att uppfatta elevers behov.

Likasa kunde Bertram och Loughran (2012) visa hur ldrare i naturvetenskapliga m-
nen sjilva ser pd mojligheter att utveckla sin PCK med hjilp av CoRe. Resultatet pekade
pa att arbetssittet med CoRe bidrog till att lirarna 6kade sin professionalitet gillande
PCK. Lirarna problematiserade dock tidsaspekten och menade att arbetssittet maste
ges utrymme inom arbetstiden for att kunna anvindas (Bertram & Loughran, 2012).
Lirarstudenters medvetenhet om hur lirares PCK dr uppbyggd 6kar genom arbete med
CoRe och likasd studenters vetskap om hur den imnesdidaktiska kunskapen kan ut-
vecklas dir dven ett virde av stod fran mer erfarna lirare pavisades i arbetet (Hume &
Berry, 2011). PCK ir dock inte nigot som man fullstindigt erdvrar i sin lararutbildning
utan nigot som ldrare fortsitter att utveckla under hela sin yrkespraktik (Kind, 2009;
Nilsson, 2008; Rohaan, Taconis, & Jochems, 2010).

I en studie med ldrarstudenter visade Nilsson och Loughran (2012) att arbete med
CoRe i utbildningen av NO-lirare bidrog till att lirarstudenternas PCK okade patag-
ligt. I studien som péagick under 6 veckor fick en klass med lirarstudenter anvinda
CoRe i en planeringsfas och de fick dven sjilvskatta sitt sjilvfortroende och hur me-
ningsfullt arbetet med CoRe varit bade fore, efter och vid genomférande av undervis-
ningen. CoRe genomf6rdes i grupp vid start och individuellt i slutet. CoRe komplette-
rades direfter med fokusgruppsintervjuer for att fordjupa och fortydliga lirarnas tankar.
Resultatet visade starka indikationer for att bade sjilva forskningsdesignen och arbetet
med CoRe bidragit till att lirarstudenternas PCK 6kat och att den annars svargreppbara
lararkunskapen kommit att bli mer synlig 4n tidigare for lirarstudenterna. Arbetsmo-
dellen visade sig vara en fungerande metod for att fa lirarstudenter att sjilva resonera
och sitta ord pd den lirarkunskap som behdver erdvras under en ldrarutbildning
(Nilsson & Loughran, 2012).

Det ir svart att se tydliga samband mellan lirares PCK och elevers vixande forstielse
inom fysik. Darfor framholl Cross och Lepareur (2015) att PCK maste forstés i relation
till den komplicerade och méngfacetterade kontext i vilken undervisning utférs. Under-
visning och inldrning ses bast som en kommunikativ process dir begreppet didaktiskt
kontrakr (de uttalade och outtalade forvintningar och regler som finns mellan ldrare
och elev i klassrumspraktiken), kan bidra till att forbittra forstaelsen f6r undervisningen
och lirandets komplexitet. Cross och Lepareur (2015) argumenterade for behovet av
att forstd mer om hur konceptet didaktiskt kontrakt kunde beaktas i PCK-modellen.
Det finns ett behov av att géra PCK mer explicit och tillginglig for bade lirare och
lararstudenter. Nir lirares PCK synliggors dr det till hjilp for lirare att justera sin
undervisning for att bittre ni elever. Okad medvetenhet om den egna PCK:n bidrar
till att bide noviser och experter i yrket kommer att utveckla sin PCK genom reflektion
over sin praktik (Kind, 2009, Nielsen, 2012). Genom elevers roster i videoklubbar har
Nilsson (2017) visat att elever har idéer om hur bra undervisning i naturvetenskapliga
dmnen kan se ut och att de ir redo att sta till forfogande for ldrare avseende utvecklande
av undervisningen. Nilsson (2017) menar att ett kinnetecken for ldrares professionalitet
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kan vara formégan att analysera elevers erfarenheter med syfte att bittre kunna mota
elevers behov.

Mellan forskare i PCK rider olika uppfattningar om vilka komponenter som ingdr i
en ldrares PCK. I tabell 2 har Park och Oliver (2008) illustrerat hur olika forskare upp-
fattat konceptet PCK.

Tabell 2.

Konceptet PCK ar svarfangat och har beskrivits pa olika satt av olika forskare. Nedan, en éversikt av hur olika forskare
i artiklar har diskuterat vilket innehall som finns i PCK. | tabellen betyder bokstavsmarkeringarna: U. Forfattaren
placerade denna underkategori utanfér PCK som en sarskild kunskapsbas foér undervisning; X. Forfattaren diskuterade
inte explicit denna underkategori (samma som tomt utrymme men mer betonad); P. Férfattaren inkluderade denna
underkategori som en komponent inom PCK.

Syftet med att undervisa ett Elevers Styrdokument Undervisnings- IKT Bedémning  Amnes- Kontext Pedagogik
dmnesomrade forstaelse metoder kunskaper

Shulman (1987) U P U P U U U
Tamir (1988) P P P B U U
Grossman (1990) P P 2] p 1]

Marks (1990) 2] 2] p 2]

Smith and Neale (1989) P P p 1]

Cochran et al. (1993) 2] X 2] P [}
Geddis et al. (1993) 2] 2] P

Fernandez-Balboa and Stiehl (1995) P P P P P

Magnusson et al. (1999) P 2] p 2] 2]

Hashweh (2005) P P P P P P B P
Loughran (2006) P P P P P P

U. Forfattaren placerade denna underkategori utanfor PCK som en sarskild kunskapsbas for undervisning; X. Férfattaren diskuterade inte explicit denna underkategori (betyder samma som
tom ruta men mer betonad; P. Forfattaren inkluderade denna underkategori som en komponent inom PCK

Som det beskrivits ovan ir intresset f6r begreppet PCK och hur det i sin tur relaterar
till elevers lirande stort (Bertram & Loughran, 2012; Hume & Berry, 2011; Kind,
2009; Nilsson & Loughran, 2012; Shulman, 1986; Van Driel et al., 1998). Eftersom
begreppet PCK idr komplext dr det svirt att framstilla en heltickande modell. Olika
forskare ligger fokus pa olika delar i PCK-begreppet. Dirfor rider det ocksé fortsatt
delade meningar om betydelsen av olika kunskapskomponenter inom PCK, detta trots
att ett stort engagemang och intresse for samarbete mellan forskare inom filtet rader.

PCK, en konsensusmodell

Vid PCK-summitkonferensen 2015 skapades en schematisk bild 6ver hur kunskapsla-
get sig ut gillande naturvetenskapslirarens profession och elevers lirande i naturveten-
skapliga amnen (figur 4). Forskare enades under konferensen om en PCK-modell som
kom att kallas f6r konsensusmodellen (Gess-Newsome, 2015). Modellen gav pa ett nytt
satt plats for nagra tidigare saknade perspektiv eller brister inom PCK. Nya perspektiv
var; kinslans och motivationens paverkan pa undervisningen, lirares tinkande i forhal-
lande till larares formaga i klassrummet, avsaknaden av kontextpéverkan, underlatenhet
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att inbegripa ldrares visioner och mal f6r undervisningen samt samband till elevers stu-
dieresultat. Konsensusmodellen, som Gess-Newsome (2015) beskriver, kan ses som ett
forsok att illustrera naturvetenskapslirarens professionella kunskaper och forméga att
omsitta den, i ett vidare perspektiv.

Larares professionella kunskapsbas

Kunskap om Kunskap om Kunskap i Kunskap om Kunskap om
bedomning pedagogik amnet elever styrdokument
A
——— Stoffspecifik professionell kunskap
> Kunskap om strategier for undervisning, fakta, elevers forstaelse,
naturvetenskapliga arbetssatt och tankevanor

{

Forstarkare och filter — larares overtygelser, orientering,
forkunskap och sammanhang

{

Klassrumspraktik
Personlig PCK/PCK&S Klassrumskontext .
| kunskap, skicklighet, < > (kursplan mm)
gestaltning
v
Forstarkare och filter — elevers dvertygelser,
forkunskap och beteende
\
— Elevers kunskapsutveckling
——]

Figur 4.

Konsensusmodellen, aven kallad TPK&S (Teacher Professional Knowledge & Skill) &r en model av lararens
professionella kunskap och skicklighet vilken inkluderar PCK och askadliggor hur olika komponenter har inflytande
Over klassrumspraktiken och elevers kunskapsutveckling.

Konsensusmodellen beskriver TPK&S (Teacher Professional Knowledge & Skill) och
illustrerar schematiskt hur den teoretiska kunskapen omsitts, utvecklas och verkar i
praktiken (figur 4). Overst i figur 4 beskriver Gess-Newsome (2015) ett Gvergripande
omride benimnt som ldrarens kunskapsbas. Den generella kunskapsbasen innehaller
olika kunskapskomponenter och beskrivs som en baskunskap i lirarens PCK. Kun-
skapskomponenterna i basen paverkar och paverkas av nista filt som ir lararens stoff-
specifika kunskapsfilt. I detta filt menar Gess Newsome (2015) att de olika kunskaps-
komponenterna dr av mer specifik karaktir och kopplade till det stoff som ska under-
visas. Syftet med att skilja dessa omraden dt motiveras av att innehéllet f6r undervisning
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bittre beskrivs nir det blir avgrinsat som stoffspecifikt an enbart generellt imnesspeci-
fikt. Ect exempel for att konkretisera ovanstdende ar att kunskapen om fysik som amne
dr det som beskrivs i lirarens kunskapsbas och en mer stoffspecifik kunskap som exem-
pelvis magnetism gestaltas i rutan med stoffspecifik kunskap. Dessa bada 6versta rutor
beskriver den kollektiva kunskap som lirarprofessionen gemensamt dger vilken inte ir
knuten till nigon viss person eller bunden till ndgon specifik kontext. Kunskapen i
dessa bada filt 4r en blandning mellan dmne, pedagogik och kontext och ir definierad
och kollektivt hallen av professionen och kan dirmed ocksd antas ha viss normativ
funktion.

I konsensusmodellen beskriver Gess-Newsome (2015) vidare ldrares mer personliga
paverkan pa elevers kunskapsutveckling som en del av det professionella teoretiska och
praktiska kunskapsfiltet. Konsensusmodellen inkluderar nigot som beskrivs som for-
starkare och filter. Lirare och elever interagerar i en klassrumskontext dir forvant-
ningar, férutfattade meningar, overtygelser och férkunskaper fungerar som filter och
forstirkare av lirares undervisning. Filter och forstirkare inverkar pd hur lirares pro-
fession gestaltas i handling och hur den kommer att uppfattas av elever i den aktuella
klassrumspraktiken. Det finns tva liknande rutor, en for lirare och en for elever som
illustrerar att undervisningen och den interaktion som erbjuds i undervisningen filtreras
och forstirks bade ur ett lirar- och elevperspektiv. Lirares tankar och férvintningar
verkar som filter och/eller forstirkare for lirares lirande och paverkar darfor lirares
handlingar. Elevers tankar och férvintningar verkar som filter och/eller forstirkare for
elevers lirande och péverkar dirfor elevers lirande och utveckling. Bada perspektiven
har inflytande 6ver hur undervisningen kommer att gestaltas i klassrumskontexten. Ett
konkret exempel skulle kunna vara att olika elever uppfattar och f6rstar undervisningen
pa olika sitt bland annat genom den uppfattning eleven har om huruvida lararen ar att
lita pa eller inte. Likasd kan lararen uppfatta elevers forstaelse pd olika sitt genom att
lararen ser olika pa olika elevers kompetens. Givet att liraren har en hog forvintan pa
eleven sd uppfattar liraren elevens ambition att lira pa ett sitt och pa ett annat sitt om
liraren har en lag forvintan eller uppfattning om en elev. Interaktionen mellan elev och
larare kan pa detta sitt filtreras och forstirkas genom bade elevers och ldrares forutfat-
tade meningar om varandra.

Mitt emellan de bada rutorna som illustrerar filter och forstirkare sker undervis-
ningen i en specifik klassrumskontext. Det 4r hir ldrarens teoretiska kunskap omsitts i
praktisk handling. Konsensusmodellen majliggor kvalitativa undersékningar av PCK i
undervisningssammanhang. I konsensusmodellen 4r PCK beskriven bade som en kun-
skap som anvinds vid planering av och reflektion 6ver genomférande av imnesomri-
desspecifik undervisning men ocksi som en skicklighet eller f6rmaga som anvinds me-
dan undervisning pagir. Med konsensusmodellen introduceras ett perspektiv som in-
kluderar bade en teoretisk och erfarenhetsbaserad kunskap i PCK och formdigan att
omsitta denna kunskap i praktiken.

Slutligen inkluderas dven elevens perspektiv. I figurens nedersta ruta visas hur elevens
kunskapsutveckling paverkas av undervisningen men ocksa bidrar till att ge ldraren vik-
tiga signaler eller ny kunskap som bidrar till bdde lirarens stoffspecifika kunskap men
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ocksa till lararens professionella kunskap och skicklighet (Gess-Newsome, 2015). Med
elevens kunskapsutveckling menas i detta fall hur eleven f6rstir undervisningen och
utvecklas genom den. Kunskapsutvecklingen inkluderar elevens aktivitet bade i form
av anstringning och arbete savil som kunskapsutveckling och betyg.

Mellan rutorna i konsensusmodellen gir pilar som illustrerar hur de olika kunskaps-
filten inverkar pa varandra. Pilarna dskadliggdér hur kunskapskomponenter transform-
eras och utvecklas i samspel med varandra. Nir liraren med sin kunskapsbas férbereder
sin stoffspecifika undervisning anvinds de erfarenheter som tidigare gjorts genom olika
tillfillen dir undervisning bedrivits. Tidigare erfarenheter paverkar den teoretiska kun-
skapen som fordjupas och forindras. Nir ldraren pa nytt undervisar sker det inte pa
exakt samma sdtt som forra gingen samma stoff presenterades. Nagra aktiviteter erbjuds
troligen elever pa ett nytt sdtt. Lirarens forindrade undervisning har sin botten bade i
tidigare erfarenheter och i det som sker i realtid i den specifika klassrumskontext som
rader. Hur ldraren uppfattar att eleverna forstar ar ett exempel pa hur dven elevers re-
sultat direkt bidrar till lirarens forindrade erfarenhet och transformation av PCK. Den
lite mer markerade pilen som gar frin elevernas kunskapsutveckling pekar pi att elevers
resultat i hog utstrickning bidrar till att ldrares 6vertygelser och férkunskaper f6rindras.
Man kan exempelvis forestilla sig att en lirare, som noterar att elever forstar undervis-
ningen, paverkas positivt och utvecklar en storre tillit till sin férméaga att undervisa. Pa
liknande sitt kan man leva sig in att elever som férstar undervisningen utvecklar sitt
sjalvfortroende som kompetenta elever samtidigt som en positiv attityd gentemot ldra-
ren och undervisningen troligen skapas.

Aven om konsensusmodellen forsoker greppa vildigt manga perspektiv riskerar den
dnda att utelimna andra. Det komplicerade samspelet mellan teoretisk och praktisk
kunskap och hur liraren lyckas transformera och omsitta kunskapen i praktiken i sam-
spel med elever dr komplext och later sig inte s litt fingas i fyrkantiga modeller. Om
dn olika komponenter av lirarens kunskap och skicklighet 4r sammanflitade och svara
att studera som enskilda faktorer har emellertid Gess-Newsom, Taylor, Carlson, Gard-
ner & Stuhlsatz (2016) lyckats askadliggora intressanta samband mellan ldrares formaga
att utforska vad elever forstir av undervisningen med en paverkan av lirares formaga
att fatta beslut om limplig intervention i klassrumskontexten.

Under de senaste dren har de vetenskapliga ambitionerna att forstd PCK i sitt sam-
manhang fortsatt och konsensusmodellen har vidareutvecklats till en modell kallad Re-
fined Consensus Model of PCK (RCM) (Berry, Nilsson, Van Driel, & Carlson, 2017).
I RCM saknas den tydliga beskrivningen av hur undervisning och lirande filtreras och
forstirks genom den kunskap och de erfarenheter lirare och elever har med sig. Bety-
delsen av elevers kunskapsutveckling illustreras inte heller lika tydligt som i konsensus-
modellen frin 2015. Illustrationen av den nya RCM-modellen ir av cirkuldr karakedr
och beskriver diremot andra perspektiv tydligare som exempelvis lirarens personliga
PCK och lirarens gestaltande PCK (Alonzo, Berry & Nilsson, 2019, Carlson &
Daehler, 2019).

I foreliggande studie didr elevers resultat och elevers roster om lararens undervisning
fokuseras har konsensusmodellen frin 2015 bést kunnat tydliggéra samspelet mellan
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elevers resultat och lirarens kunskap gestaltad i undervisning. Det komplicerade sam-
spelet kan inte helt forklaras av varken cirkuldra eller fyrkantiga modeller men med
konsensusmodellen fran 2015 synliggors hur elevers perspektiv pd undervisning kan
bidra till ldrares PCK.

Med anledning av ovanstiende har konsensusmodellen frin 2015 anvints som ana-
lytiskt ramverk. Med hjilp av konsensusmodellen lyfter studien fram och diskuterar
nagra olika aspekter av undervisningen som elever och ldrare har valt att beskriva som
underlittande for elevers lirande i naturvetenskapliga dmnen. Mer utforligt om hur
konsensusmodellen har anvints finns att ldsa i metod och resultatkapitel lingre fram.

Reflektion som ett medel for att utveckla PCK

Reflektion och metakognition ir idag diskuterat i bide den pedagogiska och specialpe-
dagogiska diskursen. Méinga av diskussionerna bygger pa olika koncept som tidigare
teoretiker presenterat. Dewey (1933) dr en viktig forgrundsfigur vars koncept beskrev
reflektion som en aktiv, ihirdig och omsorgsfull process dir eftertinksam hinsyn tas
till den kunskapsbild som finns, men som drivs av en ifrigasittande osikerhet och vilja
att forsta pa ett nyte sitt. Dewey (1933) menade att reflektion 4r en intellektuell process
som tydligt skiljer sig frin vardagligt tinkande.

Lirares reflektioner kan innehalla tankar bidde om praktiken med ett distanserat per-
spektiv och om praktiken medan den sker (reflection-in-action och reflection-on-act-
ion). Med anledning av detta argumenterade Schon (1987) mot Deweys (1933) bild av
reflektion som enbart en intellektuellt distanserad och vetenskaplig process. Yrkesverk-
samma larare reflekterar under tiden yrket praktiseras. Lirare provar och omprovar med
hjilp av snabb reflektion pd samma ging som undervisning omsitts. Reflektion under
pagdende undervisning dr en aktivitet som kriver interaktivt tolkande skicklighet for
att snabbt kunna analysera och 16sa komplexa problem (Schén, 1987).

For att kunna anvinda sig av reflektion i lirarutbildningen menade Goodman
(1985) att allt for tidig anvindning borde problematiseras och att det dr nodvindigt att
forst bygga upp en kritisk skicklighet och en kunskap om klassrumskontext och yrkets
forutsiteningar. Korthagen (1988) beskrev tva i grunden helt olika sitt att anvinda sig
av reflektion for att lira och utvecklas i liraryrket. En form av intern orientering dir
studenten utgdr frin egna erfarenheter och tinker sjilv utifrin dessa och en annan ex-
ternt orienterad dir studenten behéver himta information utifrin och forvintar sig
vigledning. Nagra studenter verkade ha svart att plocka upp kunskap till reflektion fran
sin egen praktik (Korthagen, 1988). Olika erfarenheter av reflektion i professionsut-
veckling har lett till olika férsok att utveckla reflektionsformégan. Exempelvis provade
Handal och Lauvés (1987) att i lararutbildningen skapa en sirskild kurs med mal och
ovningar for att fokusera och utveckla sjilvreflektion med utgingspunke i ldrarstuden-
ternas egna overtygelser och personligheteter vilket 6kade forstdelsen for hur dessa pa-
verkar undervisningspraktiken.
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Ett behov av att klarare definiera hur reflekterande undervisning gestaltas och fun-
gerar i praktiken menade Calderhead (1989) kunde méota behovet av att bidra dill 13-
rarstudenternas utveckling av metakognitiva strategier for sjilvreflektion.

Genom att reflektera dver sin undervisning kan lirare férdjupa sin forstielse for hur
undervisning leder fram till elever eller inte. Med hjilp av reflektion kan liraren skapa
mojlighet att lira om sin undervisning och dirmed ocksa ett redskap for att forindra
och utveckla den (Atkins & Murphy, 1995). I professionsgrupper kan individers ge-
mensamma reflektion leda till att normer och forgivettagande som vuxit fram under
lang tid undersoks, kritiseras och ifrigasitts vilket i sin tur kan leda till utveckling och
forindring av den gemensamma praktiken (Tummons, 2011). Detta stimmer vil 6ver-
ens med hur Alozo et al. (2019) beskrivit att lirares PCK utvecklas genom att den re-
flekteras bade i planering av undervisningen, i klassrumspraktiken samt i efterarbetet.

Lirares professionsutveckling

[ foregiende kapitel beskrevs pa vilket sitt lirarens kunskap, inom begreppet PCK, ut-
vecklas i praktiken. Liraren bygger upp en egen erfarenhetsbank genom att planera,
omsitta och reflektera sin undervisning. Att lirarens kunskap utvecklas och fordjupas i
professionsgemenskaper benimns allt oftare som kollegialt lirande. Att planera, orga-
nisera undervisning och ldra tillsammans med kollegor ger ytterligare en dimension till
professionsutveckling och forbittringsprocesser menar (Jarl, Blossing, & Andersson,
2017). Kollegialt lirande ska ses som samtal mellan kollegor dir personliga erfarenheter
fran undervisning gors till foremal f6r kollegial utforskande granskning och darmed fir
betydelse och genomslag i praktiken till skillnad frin andra samtal mellan kollegor dir
enbart asikter byts. Kollegialt lirande bor inbegripa bade individers forstielse, normer
och virderingar samt vilka arbetsrutiner som ska omfattas. I texten nedan presenteras
nagra resultat frin olika former av kollegialt lirande.

Lirares kollegiala samtal

Lirarens lirande och utveckling sker i hog grad med hjilp av reflektion. Komponenter
som ingar i en lirares PCK behdover interagera for att kunna bidra till en effektiv under-
visning. For ldraren dr det avgorande att fa syn pa olika komponenter av sin PCK. Ge-
nom reflektionsfragor kopplat till olika komponenter i naturvetenskapslirarens PCK
mojliggdr det konceptuella verkeyget CoRe reflektion mellan kollegor bade i planering
och efterarbete av undervisning och gynnar dirmed lirares gemensamma lirande och
utvecklingen av PCK (Kind, 2009; Nilsson & Loughran, 2012).

Kollegiala samtal med reflektion 6ver kritiska aspekter av undervisning har visat sig
vara ett konstruktivt redskap for att utveckla lirares PCK (Nilsson, 2014). Nilsson
(2014) visade att ldrare i naturvetenskapliga imnen genom sitt deltagande i en Learning
study kunde utveckla sin PCK genom de videostimulerade kollegiala samtal som ingick.
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Lirarnas forstaelse for sin egen praktik férdjupades bland annat genom att de inom
arbetssittet for Learning study kunde undersoka och ifragasitta sina egna forgivvetta-
gande om undervisning och lirande inom naturvetenskapliga imnen.

Ett annat exempel dr en studie dir Nielsen (2012) undersdkte danska naturveten-
skapslirares meningsskapande genom samarbete och kollegialt utbyte. Inspirerad av
Clarke och Hollingsworth (2002) resonerar Nielsen (2012) kring larares lirande och
kunskapsutveckling med hjilp av en modell innehéllande fem dominer som benimns;
praktikdomin, extern domin, personlig domin, domin f6r samarbete och erfarenhets-
domin. Modellen dr ett sitt att synliggora ldrares professionella kunskap och utveckling
i ett ssammanhang som rymmer bade konkret utévande undervisning och reflekterande
over densamma. Med dominerna 6ppnas mojlighet att beskriva mer av professionen
dn vad som ryms inom begreppet PCK. Nielsen (2012) visade pa det komplexa sam-
spelet ddr lirare moter sig sjilv i sin praktik. Genom att den utévade kunskapen under
lektionen fick mota den egna tanken med hjilp av reflektion med kollegor kunde lirare
sitta ord pé och synliggora det komplexa samspel som undervisning dr (Nielsen, 2012).

Hur kollegiala samtal kan bidra till lirares professionsutveckling undersoktes av
Langelotz (2014). Lirarna anvidnde en sirskild samtalsmodell (nio-stegsmodellen)
(Lauvds, Hofgaard Lycke & Handal, 1997) som ram for den kollegiala handledningen
och den var frin bérjan tvingande under ett ar och direfter frivillig. Langelotz (2014)
pavisade att lirares kollegiala tillit 6kade genom handledning, att lirarnas perspektiv till
viss del vidgades, att delaktigheten 6kade och lirares kompetens och handlingskraft
okade exempelvis i férhallande till att undervisa elever som har svarigheter. Men om
den kollegiala handledningen ska kunna fungera som kompetensutveckling for ldrare
menar Langelotz att den méste ingd i en storre organisation, innefattas i lirarnas arbets-
tid och inte inkrikta pd det ordinarie lirararbetet. Det kollegiala klimatet i handled-
ningen kan i simsta fall bli kvivande, normativt och fostrande och det ir inte sikert att
det leder till en hogre kvalitet avseende undervisningen (Langelotz, 2014). En god for-
utsdttning for att kollegiala samtal ska gynna lararens lirande och utveckling av PCK
dr didrfor ate striva efter att skapa utforskande, kreativa och trygga miljéer (Langelotz,
2014).

Vid organisering av ldrares kollegiala lirande 4r det av stor vikt att arbetet kan fungera
som ett cykliskt och kunskapsutvecklande arbete. Arbetet behdver vara priglat av ett
utforskande arbetssitt dir lirarna har méjlighet att utvecklas avseende sin undervisning
och hur den behéver anpassas utifrin de aktuella elevernas behov. En aspekt av bety-
delse dr att elevers lirande dr i fokus i det professionella utvecklingsarbetet. Lirarnas
lirande om elever och hur elever responderar pa undervisningen behover sté i centrum
for den utforskande cykliska lirprocess som efterfrigas. Lirprocessen utgar fran vilka
kunskaper elever har behov av. Direfter undersoks vilka firdigheter lirare behover ut-
veckla och fordjupa, for att darpé lata elever uppleva lirandet pé ett nytt sitt. Slutligen
undersoks hur resultatet blev, med ett syfte att kunna lira sig ndgot av det. Efter detta
paborjas en ny cykel i det kollegiala arbetet (Timperley och Alton-Lee, 2008).
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For att utveckla konstruktiva kollegiala samtal som gynnar elevers lirande menar Earl
och Katz (2002) i likhet med Timperley och Alton-Lee (2008) att skolan behover or-
ganiseras pa ett sitt som leder till att en kultur, dir ett undersékande arbete som utma-
nar egna Overtygelser, formaliseras. Det undersokande arbetet 4r nodvindigt for att le-
dare och lirare med hjilp av kollegor bade ska kunna definiera var man kunskapsmiss-
igt befinner sig och direfter leta efter nya vigar att ta sig till sina mal f6r att ddrpa kunna
dtervinda for att med reflektionens hjilp kunna underséka hur det gick. Likasa proble-
matiserar Katz och Dack (2014) larares lirande i kollegiala samtal och menar att larares
samtal maste grundas exempelvis med hjilp av adekvat data och att ett 6ppet utfors-
kande syfte med samtalet maste sikerstillas for att en vilja till forindring ldttare ska
uppstd. De menar att allt lirande handlar om att astadkomma verkliga férindringar i
tanke och handling. Naturliga kognitiva barridrer f6r lirande kan brytas med hjilp av
input i form av data och en undersékande utforskande lirandekultur.

38



METOD

Metodkapitlet beskriver hur studien undersoker det sitt pa vilket elever och lirare be-
skriver lirares undervisningshandlingar, frimst de handlingar som ses som underlit-
tande for elevers lirande i naturvetenskap. Inledningsvis redogors for hur empirin be-
handlas utifrin en hermeneutisk ansats. Det f6ljs av en presentation av hur forsknings-
fragorna hanterats metodologiskt och ett avsnitt som férklarar metoden videoklubb
som ir en central del av denna studie. Vidare redogdrs for studiens forskningsdesign
samt urval av de tre ldrare och de tre klasser som deltagit i studien samt de olika inter-
vjuformer som férekommit. Direfter foljer en beskrivning av analysprocesser vilket f6ljs
av studiens etiska overviganden samt frigor gillande studiens validitet och forskarens
reflexivitet.

Studien hiamtar sin ansats ur hermeneutisk tradition dir lirarens handlingar och dess
effekter pa elevers lirande dr det fenomen som undersékts med syfte att bidra med
kunskap i form av okad forstaelse for foreteelsen. I den hermeneutiska kunskapsteorin
finns inte nagon absolut sanning. Hermeneutisk inriktning kan innebira att forskaren
forsoker narma sig objektet for det studerade genom att svara pa frigorna, vad ir det vi
ser och vad dr inneborden i det? Metoden forsoker inte finna nagra absoluta svar pa
fragan varfor. I stillet studeras mojliga inneborder i ett speciellt meningssammanhang,.
Inom traditionen anvinds tolkning som huvudsaklig forskningsmetod. Som veten-
skapsteori handlar det dels om metoder for forstielse och tolkning, dels om beskriv-
ningar av sjilva forstielsen och dess villkor. Den hermeneutiska arbetsprocessen besk-
rivs ofta ha en spiralform dir dels nya infallsvinklar nyfiket och 6ppet undersoks, dels
ddr processen griver djupare for att skapa 6kad forstaelse. Den pendlar mellan en fram-
tida inriktning som soker nya mojligheter och en inriktning som soker férdjupad for-
staelse i det redan kinda. Analysprocessen inom den hermeneutiska metoden bygger pa
tva strategiska teser i forskningsprocessen: en betoning pa respondentens synvinkel och
en lyhordhet for i vilken kontext frigorna undersoks. Att stilla sig utanfor den kontext
som undersoks eller limna sig sjilv helt utanfor ar omojligt. Inom hermeneutiken me-
nar man att det inte gar att stilla sig utanfor sig sjilv nir verkligheten studeras. Tolk-
ningsprocessen kan liknas vid att ligga pussel dir tanken pendlar mellan helhet och
delar och en strivan efter att hitta monster for att skapa forstielse. Hermeneutiken vill
peka till skillnad mot att pipeka (Gadamer, Weinsheimer & Marshall, 2004, Odman,
2016).
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Eftersom hermeneutik handlar om att tolka, forstd och formedla har detta synsitt
varit till hjilp i studiens iterativa analysprocess dir meningen har varit att ge stort ut-
rymme till ldrarnas och elevernas egna reflektioner dver lirarens undervisning. Men det
har samtidigt stillt hoga krav pé att jag som forskare forhallit mig kritiske till mig sjilv
och min betydelse for resultatet och att 5ppet redovisa detta.

Eftersom transkriberade videoklubbar ir studiens primira killa av empiri foljer i di-
rekt anslutning nedan ett avsnitt som beskriver videoklubben som forskningsmetod
samt ndgra resultat frin andra studier dir metoden anvints.

Videoklubb

Begreppet videoklubb ir tidigare anvint i utbildningsvetenskapliga forskningsstudier
(Johnson & Cotterman, 2015; Sherin & Han, 2004; Sherin & van Es, 2009; van Es,
2014; van Es & Sherin, 2010). En videoklubb som arbetsform innebir att filmade se-
kvenser frin den milj6 som undersoks anvinds som underlag for reflektion i grupp.
Metoden videoklubb beskrivs i studierna ovan som bide en forskningsmetod men ocksd
som ett arbetssitt for professionsutveckling for lirare. Tidigare studier har beskrivit hur
larare utvecklas i sin profession genom att analysera matematiklektioner i videoklubbar
(Johnson & Cotterman, 2015; Sherin & Han, 2004; Sherin & van Es, 2009; Sherin,
2001; van Es, 2014; van Es & Sherin, 2010). Videoklubb som arbetssitt bidrar till att
mojligheterna till reflektion okar. En videoklubb innehiller tre viktiga komponenter
som ir invivda i metoden; f6r det forsta skapas en kollaborativ reflektion som engagerar
deltagarna som grupp, fér det andra frimjas en unders6kande hallning och for det
tredje 6ppnar den for gemensam kritisk granskning med syfte att skapa forstaelse for
det undersokta (Wilson & Berne, 1999). Under en lektion ir liraren i hog grad uppta-
gen av att agera och interagera med eleverna, medan liraren i en videoklubb har moj-
lighet att reflektera och beskriva vad som sker under lektionen. P4 sa sitt far liraren i
en videoklubb majlighet att sitta ord pa en del av sin tysta kunskap (Sherin & Han,
2004). Att anvinda sig av videofilm for att minnas och reflektera, s.k. Video Stimulated
Recall (VSR), har anvints inom internationell utbildningsforskning under senare delen
av 1900-talet (Bloom, 1951; Calderhead, 1981; Jensen & Winitzky, 2002). VSR ska
enligt Calderhead (1981) ses om en metod som kan anpassas till forskningsfrigor och
till den kontext som underséks och inte som en specifik metod som alltid sker p samma
sitt. Fordelarna ir alltsa flera men det finns ocksa aspekter av mer problematiserande
karaktir att ta med i beaktande. Att leda nagot fenomen i bevis liter sig inte géras med
metoden videoklubb. Deltagarnas forforstielse och bakgrund maste tas i beaktande for
att kunna forstd och tolka materialet. Resultat vid videoklubbsstudier har till exempel
visat pa skillnader i vad deltagare ligger mirke till utifran vilken roll de har. I en studie
ddr bade forskare och larare deltog i en videoklubb med syfte att undersoka vad lirare
ser och pratar om, visade resultatet pa skillnader mellan hur forskare och lirare beskriver
undervisning. Lirare letade ofta efter implicit information som skulle forbattra under-
visningen medan forskare sokte explicita kategorier for att beskriva undervisningen (Ho
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& Tan, 2013). Andra studiers resultat visar pa kontextens betydelse och att lirares tolk-
ningar av undervisning i videoklubb skiljer sig it beroende pé var i virlden liraren lever
och arbetar. I en studie dir ldrare frin bdde Europa och Asien analyserade samma vide-
ofilmade undervisningsavsnitt noterades att olika aspekter av undervisningen da lyftes
fram av olika ldrargrupper med stdrsta sannolikhet beroende av kulturella skillnader
(Miller, Zhou, Perry, Sims, & Fang, 2008).

Metoden VSR, som i denna studie benimns videoklubb och dess méjligheter att
generera adekvat data i en kvalitativ studie dverviger de nackdelar som ocksd ir be-
skrivna. I foreliggande studie av vad ldrare gor i klassrummet och hur lirare och elever
reflekterar 6ver detta tjinar metoden videoklubb studiens syfte vil. Emellertid behover
metoden kompletteras med ytterligare data, exempelvis intervjuer eller observationsno-
teringar som kan bidra till en dnnu djupare forstaelse for det undersokta (Jensen &
Winitzky, 2002). En méjlighet till triangulering av data okar mojligheterna att tolk-
ningar blir mer trovirdiga da fler killor ger strre majlighet att belysa det undersokta
fenomenet frin fler infallsvinklar (Bryman & Nilsson, 2002).

Hur metoden videoklubb omsatts i praktiken i denna studie redovisas under nista
avsnitt ddr studiens design mer detaljerat beskrivs.

Forskningsdesign

Utformning av och logistik i studien visualiseras i figur 5 och benimns som studiens
forskningsdesign. Syftet med figuren ar att skapa en schematisk oversikt 6ver procedu-
rer i studien. Horisontellt syns olika banor pa en tidslinje, en for forskaren, en for li-
rarna, en for eleverna och en for sjilva empirin som samlats in. Lodritt syns vilka akti-
viteter som har genomforts och vilken empiri som ir kopplad till aktiviteterna.

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8
HT 15 VT 16 VT 18
Forskare Forberedelser Planering Videoklubb 1 Videoklubb 2 Intervju Fol tal Aterkoppli
Larare Planering Undervisning Videoklubb 1 Intervju Fok tal Aterkoppli
Elever Undervisning Videoklubb 2 Aterkoppling
’ Film | | Film ‘ ‘ Film ‘ ‘ Film ‘ ‘ Film ‘ ‘ Film |

Empiri CoRe- n T2 Transkri Transkript Transkri Transkript Anteckni
reflektioner ranskript ranskrip! ranskript ranskrip nteckningar

CoRe-
reflektioner

‘ Reflektioner

Figur 5.

Forskningsdesign for studien Att se undervisningen genom elevernas dgon. Horisontellt syns banor pa en tidslinje dar
olika roller medverkar i olika steg samt i den nedersta banan vilken empiri som samlats in. Lodréatt olika aktiviteter och
vilka som medverkade i dessa. Studien genomférdes under aren 2015-2018.
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Vid héstterminens start 2015 startade studien genom att som steg 1 forbereda forsk-
ningsprojektet avseende utformning och design. Kontakter med de skolor dir studien
skulle genomf6ras togs och ett urval gjordes.

Under vérterminen 2016 fortsatte arbetet med steg 2 dir forskaren triffade de med-
verkande ldrarna och den praktiska planeringen av forskningen genomfordes. Lararna
fick mojlighet ate ldsa in sig pA CoRe och mottes ddrefter i samtal for att ventilera red-
skapet. Med CoRe som redskap reflekterade och planerade lirarna tillsammans de lekt-
ioner som skulle genomféras i studien.

I steg 3 deltog eleverna pa si sitt att det var tid f6r undervisning och datainsamling
genom filmning av lirarens undervisning. Under lektionen genomfordes ett fore- (T'1)
och ett eftertest (T2) pa elevernas kunskaper (Hattie, 2009). Syftet med dessa tester var
att se hur varje elev utvecklades under lektionen avseende det innehéll som liraren hade
som mal for elever att ldra.

Vid det 4- och 5:e steget genomférdes videoklubbar, forst tre stycken med lirare och
didrefter tre stycken med olika elevgrupper. Underlaget for de reflekterande samtalen i
videoklubbarna var de filmade lektionerna. Samtalen som handlade om lirarnas hand-
lingar under lektionerna filmades och transkriberades direfter.

Som steg 6 foljde de semistrukturerade individuella intervjuerna med ldrarna vilka
genomfordes efter det att lirarna hade fitt ta del av elevernas transkriberade samtal
genom att ldsa dessa.

Vid steg 7 genomfordes ett fokusgruppssamtal med de tre ldrarna dir de fick uttrycka
sina tankar och reflektera med kollegor kring elevernas reflektioner om lirarens under-
visning och studiens uppligg.

Vid det avslutande steg 8 motte forskaren lirarna dnnu en ging i ett gemensamt mote
samt en av elevgrupperna dir studiens tentativa resultat aterkopplades. Syftet var att
lirarna och eleverna skulle ges mojlighet att kommentera, ge sin bekriftelse eller ut-
trycka invindningar mot resultatet. De fick ocksé aterkoppla skriftligt gillande resulta-
tet. Nederst i figur 5 beskrivs vilken empiri studien bygger pa och nir den har samlats
in.

Urval

Studien genomfordes tillsammans med tre lirare i naturvetenskapliga dmnen vid tre
olika skolor i en mindre kommun i Sverige. En av de deltagande skolorna var en lands-
ortsskola med ak F-9. De tvd andra skolorna var skolor med ik 7-9 och de lag bada i
titorten. Urvalet av skolor gjordes genom att rektorer f6r kommunens sex skolor med
dk 7-9 informerades via e-post om mdjligheten att delta i forskningsstudien. Tre
stycken rektorer dterkopplade sitt intresse och efter ett telefonsamtal med ytterligare
information tackade de ja till att medverka till att studien skulle kunna genomféras pa
deras skolor. Direfter tillfragade rektorerna de lirare i naturvetenskapliga imnen som
de ansig ha goda forutsittningar for att kunna delta. Goda forutsittningar innebar att
lirarna bade skulle ha vilja och utrymme i jdnsten. En ldrare pé varje skola tillfragades
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och alla tre tackade ja. De tre ldrarna, tvd kvinnor och en man var behériga lirare i NO
med mer dn tio drs erfarenhet av undervisning. Alla tre hade nigon form av statligt
finansierad karridrtjdnst, tva som forstelirare och en som lektor. I svenska kommuner
fanns vid tiden for studiens genomférande méjlighet till statsbidrag (SES 2013:70) for
tvd karridrtjanster; forsteldrare och lektor. Syftet med statsbidraget var att stimulera
skolhuvudmin att inritta karridrsteg for sirskilt yrkesskickliga ldrare. I uppdraget for
bada karridrtjinsterna ingdr att utveckla skolan pa vetenskaplig grund. I den aktuella
kommunen hade forstelirarna genomgdtt Aretemeriteringens korta program fore till-
sittning. Aretemeriteringen 4r ett kvalitetssikringsprogram som utvirderar ldrares
skicklighet i yrket (Alvunger, 2015). I programmet erbjuds ldrare att arbeta fram en
meritmapp som beskriver lirarens skicklighet. For att inneha en lektorstjinst krivs en
forskarutbildning inom relevant omrade for tjdnsten. I foreliggande fall var liraren dis-
puterad i biologi. Deltagandet inom forskningen ingick inom ramen for de tre lirarnas
karridrtjinstuppdrag. De deltog pé rektors inrddan men fick sjilva fatta det avgorande
beslutet om att medverka. I studien presenteras lirarna med genusneutrala namn, Lo,
Kay och Kim och eleverna med nr 1-21. Detta f6r att mota kravet pd konfidentialitet
pa bista sdtt (Hermerén, 2011).

Vid ett forsta informationsmdte fick lararna djupare kinnedom om hur forsknings-
designen och vilken roll de sjilva skulle komma att ha i studien. I gruppen bestdende
av de tre lirarna och forskaren diskuterades och beslutades om i vilka klasser undervis-
ning skulle ske och vilka dmnesomriden f6r kommande lektioner som skulle kunna
vara aktuella for datainsamlingen. Beslutet som fattades gemensamt i gruppen var att
genomfora datainsamlingen i tre klasser varav tvé i arskurs 7 och en i drskurs 8. Lirarna
valde att undervisa i fysik men i tre olika omraden utifrin de pedagogiska planeringar
som lararna redan hade firdigstille i sina terminsplaneringar. Arbetsomradena var
magnetism, stodyta och energi.

Valet av klasser paverkades frimst av vilken dag och tid som var avsatt f6r forskarens
arbete och hur det sdg ut i lirarnas schema vid dessa tider. Elever och elevers virdnads-
havare informerades om forskningen bade via skolans lirplattform och genom ett pap-
persutskick. I informationen framgick att deltagande i lektionen skulle ske som vanligt
men att det var helt frivilligt ate bli filmad under lektionen. Elever och virdnadshavare
gav sitt skriftliga medgivande till att fi vara med pa film. Samtliga elever och vardnads-
havare informerades ocksd om att man som elev nir som helst kunde be att fa avbryta
sitt medgivande.

Urvalet av de elever (6-8 st/klass) som deltog i videoklubbarna gjordes i samarbete
mellan den ansvariga liraren och forskaren. Ambitionen var att skapa sd heterogena
grupper som mojligt. Syftet med heterogeniteten var att fa fram en variation av elever
och dirmed olika elevers upplevelser av undervisningen. Att elever med olika utgangs-
punkter kommer till uttryck skulle kunna ge ett rikare underlag. Det ska diremot inte
tolkas som att andra elever i andra sammanhang eller grupperingar nédvindigtvis skulle
komma att lyfta fram samma aspekter. Studien gor inga ansprik pa att elevernas tankar
om undervisningshandlingar ska kunna generaliseras till andra liknande grupper.
Aspekter som betraktades vid urval av elever var genus, kursplan i svenska eller svenska
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som andrasprik, resultat pd for- och eftertest, betyg i fysik, samt elevernas instillning
till amnet. Elevernas instillning till imnet undersoktes med hjilp av en elevenkir (bi-
laga 2). For- och eftertestet bestod av nagra fa fragor pa begrepp och fakta och genom-
fordes bade i inledningen av lektionen och i samband med avslut (bilaga 3a-c). Effekten
pa elevernas lirande riknades ut genom formeln: resultat pé eftertest minus resultat pa
fortest delat med standardavvikelsen (Hattie, 2009). De olika resultaten eller aspekterna
anvindes for att skapa si heterogena elevgrupper som majligt. Atta elever frin varje
klass valdes ut och tillfragades av lirarna. Totalt tillfrigades 24 elever varav 22 elever
tackade ja till att medverka. En av de 22 eleverna var sjuk vid tillfillet sa slutligen med-
verkade 21 elever uppdelade i tre grupper om sex, sju eller atta elever per videoklubb.
Eleverna dr numrerade i studien och i den mén elevcitat anvinds i resultatet ndimns de
med elev och nummer, exempelvis elev nr 21.

Urvalet av skolor och ldrare skedde pd grunder som kommunens rektorer hade infly-
tande 6ver. Att valet kom att handla om erfarna och erkint duktiga lirare har haft be-
tydelse. Studien gor inte ansprak pd att lirarnas uppfattningar pa nigot evidensbaserat
sitt ska kunna generaliseras till andra ldrare eller andra sammanhang. Transparens och
noggrann beskrivning kring urval och genomfoérande har betydelse for studiens trovir-
dighet. Att det kom att bli ytterligt intresserade larare har bidragit till studiens resultat
vilket troligtvis inte hade blivit helt detsamma med andra lirare. Med studiens dubbla
syften dir ett av syftena har varit att bidra till utveckling av lirmiljer och elevers resul-
tat inom naturvetenskap, bidrog urvalet av larare positivt till resultatet.

Intervj uer

For att kunna svara pa forskningsfragorna samlades empiri genom tre olika intervjufor-
mer, videoklubb, semistrukturerad individuell intervju samt en fokusgruppintervju.
Med hjilp av ldrarintervjuerna som presenteras nedan kunde empirin frin videoklub-
barna fordjupas utvecklas, och kontrolleras

Videoklubb 1 och 2

Den forsta formen, videoklubben har som metod beskrivits i tidigare avsnitt. Video-
klubben kan ses som en form av fokusgruppintervju men med videofilm frin lektion
som visuellt och auditivt underlag for att dterkalla undervisningen i klassrumskontex-
ten. De tvd 6vriga intervjuformerna som tillsammans med videoklubbarna i huvudsak
bildar studiens empiri beskrivs i f6ljande avsnitt.

Videoklubb 1 med lirarna genomférdes vid tre tillfillen. Vid varje tillfille anvindes
en av ldrarnas videoinspelade undervisning som underlag f6r samtal. Varje videoklubb
genomfordes under tva timmar i slutet av en arbetsdag.

Videoklubb 2 med elever genomfordes vid tre olika tillfillen, ett tillfille for varje
klass. En genomfordes i anslutning till skoldagens slut, en vid tid da 6vriga klassen hade
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elevens val och en dé den vriga klassen hade undervisning i fysik. For elevernas video-
klubbar fanns ca 90 minuter avsatt tid.

Ett slags etiskt protokoll med etiska férhéllningsregler presenterades inledningsvis for
deltagarna (Kvale, Brinkmann, & Torhell, 2009). Dokumentet tillverkades med syfte
att forebygga och mota frigor som kan antas uppsta (bilaga 4).

De sex samtalen i videoklubb filmades och transkriberades. Bade lirare och elever
avidentifierades och gavs koder i transkripten, L 1-3 (lirare) samt E 1-21 (elever).

Semistrukturerad intervju

En semistrukturerad intervju dr en form av intervju som foljer en till viss del férutbe-
stimd struktur men som inte ir sd fast i sin form som en strukturerad intervju. Med en
intervjuguide leder forskaren samtalet men respondenten ges stor frihet att utforma sina
svar. Frigorna behover inte folja nigon sirskild ordning och nya frigor kan lyftas in
beroende pa hur samtalet utvecklas. Det dr en flexibel intervjuprocess som tar stor hin-
syn till respondentens vilja att lyfta upp egna tankar (Bryman & Nilsson, 2002). En
fordel med den semistrukturerade intervjun ir att respondentens egna tankar far stor
plats att blomma ut och genom detta finns storre chans att intervjun kan uttrycka mer
dn det som forskaren har kunnat tinka ut att friga om i forvig. En annan vinst dr att
den struktur som 4nda finns, ger ett stdd till forskaren for att kunna hélla samtalet
koncentrerat till det som kan ge svar pa studiens forskningsfrigor och pa sa sitt hjilper
den respondenten att hélla sig inom viss given ram. En kritisk aspekt dr dock nodvindig
att lyfta fram. Lirarnas samtal l6per inte helt forutsittningslst. Det kan finnas risk att
lararen lyfter fram aspekter av elevernas reflektioner och lirarens undervisning just pa
grund av den situation som forskningssammanhanget innebir. For studiens trovirdig-
het dr det viktigt att lyfta fram denna kritiska aspekt av intervjuformen. Att intervjuerna
togs upp pa band och transkriberades har varit en styrka da de har gitc att atervinda till
ging pa gang under analysprocessen for att stimma av att tolkningar gar att styrka med
empirin.

I denna studie har lirarna individuellt intervjuats med en semistrukturerad metod.
Varje intervju hade 90 minuters omfattning,.

Fokusgruppintervju

En form av gruppintervju dir respondenterna samtalar om ett specifikt tema med hjilp
av en moderator benimns fokusgruppintervju. Det vanligaste sittet att arbeta med en
fokusgruppintervju ir att respondenterna ir okinda for varandra och att temat for in-
tervjun dr det som dr gemensamt. Kinnetecknande for denna intervjuform ir karakei-
ren av ett friare samtal istillet for det lite vanligare monstret med fragor och svar. For-
delen med en fokusgruppsintervju ir att det finns goda mojligheter att fa fram en rik
samling med tankar om det som ér gruppens fokus. Moderatorn presenterar amnet och
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ser till att det blir ett meningsutbyte mellan respondenterna. Fokusgruppsintervjun har
ocksa visat sig vara anvindbar for att triangulera data frin andra former av intervjuer
(Bryman & Nilsson, 2002; Cohen, Manion & Morrison, 2011; Kvale et al., 2009).

I foreliggande studie var det av nytta att kunna diskutera lirarnas erfarenheter av att
ta del av elevernas reflektioner. I detta samtal bidrog lirarna ytterligare till analysarbetet
da empiri frin de individuella intervjuerna pa nytt kunde reflekteras och knytas ihop
till en sammanhingande helhet. P4 samma sdtt som nimnts i férra avsnittet maste tas i
beaktande att lararnas medverkan i ett forskningsprojekt kan betyda att andra aspekter
lyfts upp 4n om det varit ett samtal mellan kollegor utanfér forskningssammanhanget.
Likasa behover min roll som deltagande forskare problematiseras. Ett vl kint fenomen
dr att man ser det man vill se och hor det man vill hora s dven gillande forskare. Med-
vetenheten om vikten av att forhdlla mig distanserat har varit i férgrunden i arbetet.
Trots detta finns det mojlighet att jag har sett och hort reflektioner som nigon annan
forskare vid ett annat tillfille mojligen inte hade lagt mirke till eller betonat pa samma
satt. Att std helt utanfor och betrakta ndgot som man sjilv 4r en del av dr omaijligt.
Tydlighet kring medvetenhet om vikten av och strivan att férhalla mig kritiskt reflexiv
i arbetet 4r mitt sdtt att bidra till ett trovirdigt resultat.

Lirarna i studien deltog i en fokusgruppintervju. For intervjun fanns tva timmar till
forfogande. Slutligen har studiens tentativa resultat fitt mota lirare och elever 4nnu en
gang vid aterkopplingsmote. Syftet med dessa avslutande aterkopplingsméten har varit
att stimma av resultatet en sista ging och att mota respondenternas tankar om resultatet
fore firdigstillandet av licentiatavhandlingen.

Analys

For att bearbeta och analysera det insamlade materialet anvindes en kvalitativ inne-
hallsanalys (Bryman & Nilsson, 2002) for att forst identifiera vad lirare och elever
beskriver som frimjande for deras lirande och direfter for att beskriva hur lirare
reflekterar Gver elevers respons avseende undervisningen.

Analysprocesser beskrivs ofta med hjilp av begreppen induktion, deduktion och ab-
duktion. Med ett induktivt arbetssitt utgir analysen helt frin empirin for att dérifran
synliggéra monster, likheter, skillnader som kan tillféra kunskap till det man vill un-
dersoka. En deduktiv ansats tar i stéllet sin utgdngspunkt i teori som férklarar det man
ser i empirin. Abduktion kan som alternativ till de bida foregiende begreppen beskrivas
som ett arbetssitt dir analys och tolkning sker under arbetets gang. Med en abduktiv
analysmetod sker en vixelverkan mellan empiri och teori allt medan hinsyn tas till den
forstielse av sammanhang som ir kind. Det finns berdringspunkter mellan abduktion
och hermeneutik dir abduktion kan liknas vid en hermeneutisk spiral di den tolkar
data som det redan finns viss forforstaelse for (Alvesson & Skoldberg, 2017).

Studiens kvalitativa innehallsanalys beskrivs bist med hjilp av begreppet abduktion,
dven om bade induktiva och deduktiva inslag funnits, da en vixelverkan mellan empiri
och teori skett i en iterativ process under analysarbetets ging.
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Analytiskt ramverk

[ studiens analysarbete har konsensusmodellen anvints som analytiskt ramverk (Gess-
Newsome, 2015). Syftet har varit att synliggora det elever och larare lyfter upp i studien
genom att sitta det i ett ssammanhang dar ldrarens professionella arena tillsammans med
eleverna dr schematiske visualiserad. Ramverket anvinds for att analysera det som ldrare
och elever lyfter fram och beskriver i undervisningen betriffande lirares handlingar och
hur handlingarna anses paverka och ha inflytande pa elevers kunskapsutveckling inom

fysik.

Tre loopar for bearbetning och analys av empiri

Studiens empiri bestdr frimst av transkriberat material frin tre olika skeden, videoklubb
1 och 2 samt ldrarintervjuerna. Bearbetning av empiri har skett efter varje skede. Dessa
tre olika skeden av bearbetning och analys benimns som loopar i texten. Looparna ir
relaterade till studiens tva forskningsfragor, loop 1 till f6rsta forskningsfrigan och loop
2 och 3 till den andra forskningsfragan. I avsnittet nedan beskrivs forst 6vergripande de
olika fragornas metodiska analysarbete. Valet att darefter beskriva arbetet i olika avsnitt,
ett for varje loop har sin utgingspunkt i en ambition att redovisa arbetet pa ett s tydligt
sitt som mojligt.

Larares professionella kunskapsbas

Kunskap om Kunskap om Kunskap i Kunskap om Kunskap om
bedémning pedagogik amnet elever styrdokument
A
Videoklubb 1 ‘I’ ‘I'
Stoffspecifik professionell kunskap

Kunskap om strategier fér undervisning, fakta, elevers forstaelse,
naturvetenskapliga arbetssatt och tankevanor

Forstarkare och filter — larares dvertygelser, orientering,
forkunskap och sammanhang
Lararintervjuer $

> Klassrumspraktik
(/ Personlig PCK/PCK&S Klassrumskontext
kunskap, skicklighet, -— 5 (kursplan mm)

{( gestaltning
Videoklubb 2 Forstarkar.(_e och filter — elevers dvertygelser,
K forkunskap och beteende
I~
——

Elevers kunskapsutveckling

Figur 6.
lllustrationen syftar till att visa hur studiens emipi fran videoklubb 1 och 2 samt lararintervjuer forhaller sig till
konsensusmodellen som ar studiens ramverk for analys.
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Lirarna har i forsta loopen, Videoklubb 1 (figur 6) tillsammans med forskaren tittat pa
filmer frin de tre filmade lektionerna i fysik. Vid en av de filmade lektionerna har de
sjalva undervisat. Lararna har stannat filmen nir de har velat understryka nigon hand-
ling som de genomfort. I videoklubb 1 samtalade och reflekterade lirarna Gver hand-
lingar och dess effekt pa elevernas lirande. Videoklubbarna, vilka var tre till antalet 4r
ddrefter transkriberade ord for ord. Empirin fran lirarnas videoklubbar analyserades
och anvindes for att besvara den forsta fragan i studien: Hur beskriver lirare sina hand-
lingar i en undervisningssituation kopplat till den dmnesdidaktiska kunskap som uttrycks i
verktyget CoRe?

Den andra loopen f6r bearbetning av studiens empiri var Videoklubb 2 (figur 6).
Den genomférdes med tre olika elevgrupper, en elevgrupp per klass med 6 - 8 elever.
Eleverna fick pa samma sitt som ldrarna titta pa film frin undervisningen men bara
film fran den lektion i vilken de sjalva deltagit. Filmen pausades med jimna mellanrum
och eleverna erbjods att kommentera lirarens handlingar. Eleverna stannade ocksa fil-
men sjilva nir de ville belysa nagot som ldraren gjorde under lektionen och som de
ansag gynnade elevernas lirande. Dessa tre videoklubbar med elever har, pa samma sitt
som videoklubbar med lirare, transkriberats ord f6r ord med viss justering fran talsprak
till skriftsprak. Lirarna i studien fick darefter ldsa igenom transkripten frin de elever
som de sjilva hade undervisat.

I studiens tredje loop har intervjuer med lirare bildat empiri. Intervjuerna har hallits
med var och en av lirarna efter det att de har list sina elevers transkriberade videoklubb
samt avslutningsvis en gemensam fokusgruppintervju med alla tre ldrarna. Intervjuerna
har tagits upp pa band och transkriberats ord f6r ord. Empirin fran intervjuerna har
analyserats for att ge svar pd den andra frigan i studien: Hur beskriver lirare atr deras
reflektioner om den egna undervisningen i fysik paverkas av hur eleverna uppfattar under-
visningen?

Slutligen har elever och lirare mott forskaren vid ett dterkopplingssamtal ddr lirare
och elever erbjudits att ta del av ett tentativt resultat. Méjlighet att reagera pa resultatet
erbjods biade muntligt i grupp, samt skriftligt individuellt genom fyra fragor (bilaga 5).

I kommande avsnitt f6ljer mer detaljerade beskrivningar av analysprocessen.

Analysprocessen

Forskningsfragorna och studiens design har en naturlig och inbérdes relation da forsta
fragan och dess empiri startar i teori om PCK och ldrarens uppfattning, tolkning och
gestaltning av denna. Direfter fortsitter studien med att undersoka elevens uppfattning
och tolkning av hur liraren omsitter dennes PCK i handling. Slutligen bearbetas stu-
diens andra forskningsfraga som bygger vidare pa de tva forsta looparna och handlar
om hur ldraren tillgodogor sig och reflekterar 6ver bide dennes och elevernas uppfatt-
ningar om ldrarens handlingar i undervisningen.

I studien analyseras alltsa varje fraga for sig men det har i analysarbetet av den andra
forskningsfrigan funnits mojlighet att atervinda till forsta och andra loopens empiri for
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att soka yteerligare forstaelse. Figur 6 illustrerar hur studiens empiri férhaller sig till det
analytiska ramverk som konsensusmodellen erbjuder.

I studiens design ligger metoden videoklubb som en central del f6r inhimtande av
studiens empiri. Metoden har en arbetsprocess med manga innehallsdelar, reflektion,
transkription, kodning, tematisering och tolkning. Den kan beskrivas bade som en
form av datainsamlings- och analysmetod (Gass & Mackey, 2000). Hur metoden an-
vinds varierar frin forskare till forskare. I denna studie har en iterativ process anvints.
Med forskningsfrigorna i bakgrunden har analysen, som tidigare beskrivits, rymt olika
loopar. Looparna har inte varit helt avgrinsande fran varandra utan processen har varit
cirkuldr eller spiralliknande i sin rorelse.

Loop 1 och dess mer specifika analysprocess av videoklubbarna presenteras i foljande
avsnitt. Direfter presenteras analysprocess av elevernas videoklubbar och lararintervju-
erna som andra och tredje loopen.

Forsta loopen — videoklubb 1

I analysens forsta fas transkriberades videoklubbssamtalen. Samtalen nedtecknades or-
dagrant med hjilp av programmet Transana (Thorsteinsson & Page, 2009). I transkrip-
ten har talsprak dokumenterats med skriftsprik da ordagranna avskrifter ar svira att
forsta nir de presenteras i skriftlig form (Kvale et al., 2009). Under tiden som transkri-
beringen genomfordes pagick en viss form av bearbetning och analys. Att nedteckna
ordagrant kriver aktivt lyssnande och manga omtag av mindre avsnitt for ate sikert
héra vad som sdgs. Thorsteinsson et al. (2009) framhaller férdelar med att som forskare
sjalv genomfora transkriberingen, vilket ocksé gjordes i denna studie. Den frimsta for-
delen dr att det mojliggor en intresserad och noggrann genomlisning redan nir tran-
skriptet skrivs och att en forsta grov analys kan genomforas redan i denna fas.

Som bakgrund i filmen fran videoklubben fanns film frin undervisningen. Med hjilp
av filmen i bakgrunden fortydligades utifran vilket konkret sammanhang lirarnas och
elevernas reflekterande samtal dgde rum. Innehallet i videoklubbssamtalen bearbetades
under transkriberingen gentemot forskningsfragan mot vilken det aktiva lyssnandet re-
laterades. I programmet Transana finns en mojlighet att skapa mindre sekvenser av
film, ljud och transkript. Dessa urklipp kan direfter namnges och sorteras i en skapad
databas for forskningens empiri. I texten kallas dessa urklippta sekvenser av ljud, film
och text fortsittningsvis och for enkelhetens skull for klipp.

I analysarbetet skapades klipp vilka namngavs med rubrik avseende innehdll och spa-
rades i en databas. Klippen kategoriserades till kunskapskomponenter i lirarnas kun-
skapsbas frin konsensusmodellen (figur 4) vilka ocksa finns uttryckta i reflektionsfra-
gorna i CoRe (tabell 1). Inspirerad av Nilsson & Elm (2017) skapades tabell 3 for att
tydliggora hur studien kopplar kunskapskomponenterna i konsensusmodellen (figur 4)
till reflektionsfragorna i CoRe (tabell 1). Kunskapsbasens komponenter dr; kunskap om
bedémning, iamneskunskaper, kunskap om pedagogik, kunskap om styrdokument och
kunskap om elever.
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Tabell 3.

CoRe reflektionsfragor kopplas i tabellen till de olika komponenterna i lararens professionella kunskapsbas som ar

beskrivna i konsensusmodellens dversta ruta (figur 4).

CoRe - reflektionsfragor Kunskapskomponenter av
lararens PCK fran
konsensusmodellens
kunskapsbas (figur 4)

1. Vad férvantar du dig att eleverna ska lara sig om just denna specifika Amneskunskaper
kunskap?
2. Varfor &r det viktigt att eleverna vet just detta? Amneskunskaper
Kunskap om styrdokument
3.  Vad vet du mer om denna idé (som du anser att inte eleverna behdver Amneskunskaper
lara just nu)? Kunskap om elever
4.  Vilka svarigheter och begransningar kan férekomma i samband med Kunskap om pedagogik
undervisningen i detta specifika amnesomrade, dvs. vilka problem kan Amneskunskaper
uppsta i undervisningssituationen? Kunskap om elever
5. Vilken ar din kunskap om elevers lfunskap om pedagogik
begreppsuppfattningar/missuppfattningar i &mnet och hur paverkar Amneskunskaper
dessa din undervisning? Kunskap om elever
6.  Andra faktorer som kan paverka din undervisning i det har omradet? Kunskap om elever
7. Vilka undervisningsmetoder ska du anvanda och av vilken anledning Kunskap om pedagogik
har du valt just dessa metoder? Amneskunskaper
Kunskap om elever
Kunskap om styrdokumen
8.  Vilka specifika sétt tanker du dig att du ska anvanda for att ta reda pa Kunskap om bedémning
om eleverna har missuppfattat eller om de har lart sig det som du har
forvantat dig att de ska lara?

I tabell 4 visas nagra fi exempel fran studiens analys av data. Att inte ndgot av klippen
byggde pé enbart en av kunskapskomponenterna i lirarens kunskapsbas var ett ménster
som framtridde tydligt. Alla klipp med ldrarnas handlingar kunde kopplas till kunskap
fran flera av komponenterna i lirarnas kunskapsbas (tabell 3).

Empirin analyserades direfter men nu med ett sékande efter monster som bittre
skulle kunna besvara och belysa fragan utifran andra perspektiv an enbart komponen-
terna i lirarnas kunskapsbas. Med konsensusmodellen (figur 4) som analytiskt ramverk
dtervinde analysprocessen till den forsta kategoriseringen av klippen och en ny analys
genomfordes. Handlingarna i klippen sammankopplades och sorterades i teman vilka
bedémdes kunna ge svar pa studiens forsta forskningsfraga. I tabell 4 visas en 6versikt
av dessa teman.
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Tabell 4.

Utdrag ur analystabell med syfte att visa exempel pa hur lararens handlingar kategoriserades. Forst kodades klippen
av lararnas handlingar, darefter matchades larares handlingar mot komponenter ur lararens kunskapsbas och slutligen
vaxte teman fram vilka presenteras med citat fran larare.

Komponenter ur ldrarens Tema Exempel ur klipp, citat fran larare

kunskapsbas fran

konsensusmodellen (figur 4)

Pedagogik Lararen beskriver Vi kanske hade fatt ut lite mer kreativa satt om

Amneskunskaper sina beslut om inte vi var s& snabba att ge en bild av hur vi

Elever undervisningsmetoder | hade tankt oss att det skulle vara. Jag kédnner

Styrdokument igen mig i det att jag garna vill att det ska ga
snabbt.

Bedémning Lararna beskriver hur | Att de tvingas sétta ord. Jag anvander ju ofta

Pedagogik de mojliggdr en eleverna for att hjalpa varandra. De sitter ofta i

Amneskunskaper kommunicerande smagrupper om tre, fyra elever och jobbar. Just

Elever klassrumspraktik f('?r att ta hjalp av varandra. Tvingas verbalisera

Styrdokument sin kunskap.

Beddmning Lararna beskriver hur | Vi startade upp ett tipsdokument som &r utifran

Pedagogik de skapar syftena nar de bérjande temminen. Som de har

Amneskunskaper tillganglighet for delat med mig. Alla laborationer vi gjorde i

Elever elevers deltagande hdstas med planering och allt har vi sen
gemenskamt sammanfattat.

Andra loopen — videoklubb 2

Bearbetningsprocessen i den andra loopen kan bist beskrivas som att elevernas samtal
transkriberades. Under transkriberingen pégick en form av bearbetning dir klipp skap-
ades pa liknande sitt som gjordes i loop 1. Aven dessa klipp sorterades i databasen.
Fullstindiga avidentifierade utskrifter av elevernas samtal i videoklubben sindes till 13-
rarna for genomldsning. Lirarna fick enbart tillgang till den utskrift av den videoklubb
dir de sjilva hade undervisat eleverna. Elevernas videoklubbar analyserades inte av fors-
karen pd samma sitt som lirarnas videoklubbar utan de transkriberade videoklubbarna
limnades for genomldsning till lirarna. Det aktiva lyssnandet som 4r nédvindigt vid
transkribering bidrog dnda till att elevernas samtal fanns vl forankrat hos forskaren vid
lararintervjuerna i kommande loop 3.

Tredje loopen — lirarinterviuer

I den tredje loopen transkriberades de individuella lirarintervjuerna samt det fokussam-
tal som genomforts. Proceduren fortgick pa samma sitt som i loop 1 och 2 med hjilp
av programmet Transana (Thorsteinsson & Page, 2009). Empirin frdn intervjuerna be-
arbetades med en kvalitativ innehallsanalys och ett abduktivt tillvigagingssitt (Pring
2002). Klipp fran empirin sorterades i olika grupper som namngavs och darefter kopp-
lades samman for att visa olika aspekter av hur elevers reflektioner fungerar som medi-
erande redskap for lirares utvecklande av PCK. Genom att ta del av elevers reflektioner
synliggjordes elevers filter och forstirkare for larare, vilket gav lirarna ett nytt perspektiv
pa deras undervisning vilket i sin tur paverkade lirarens filter och forstirkare. I tabell 5
visas en 6versikt over de aspekter som studien presenterar i resultatkapitlet.
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Tabell 5.
Aspekter pa hur larare menar att elevers reflektioner fungerar som medierande redskap for larares larande.

Aspekter av hur elever Exempel ur klipp, citat fran larare

bidrar till larares

utvecklande av PCK

Elevers reflektioner ger De ser ju mycket mer ur sitt eget perspektiv. Ett individperspektiv. Jag ser ju

larare ett nytt perspektiv pd | mer pa maluppfyllelse ur ett klassperspektiv. Det ar ju jatteintressant med

undervisning elever som verkligen har granskat en lektion i repris. Som de har varit med om
och som de da far tycka till om.

Elevers reflektioner Att de metareflekterar dver undervisningen. Inte innehallet i sig utan hur lararen

synliggor elevers olika gOr och inte gor. Vad de tanker kring varfor och varfor inte.

férstaelse av undervisning

Elever som experter Min spontana reaktion direkt det ar hur kloka de later, eleverna. Nasta tanke da

géllande ar ju hur 1att man kanske har att underskatta dem. Det var det férsta som slog

klassrumspraktiken mig, Hur kloka, jag ténkte liksom, att det kdnns som ett géng kollegor som har
suttit och tittat och bedémt.

Avslutande dterkoppling med elever och lirare

Det sista och avslutande momentet i analysarbetet skedde genom édterkoppling med
bade lirar- och elevgrupper. Studiens tentativa resultat presenterades fére sommarup-
pehillet 2018 och utrymme for ett fritt samtal kring resultatet erbjods bade lirare och
elever. Tva elevgrupper samt de tre lirarna som medverkat erbjods att delta. Den tredje
elevgruppen hade redan avslutat sin hégstadietid. En elevgrupp samt de tre ldrarna del-
tog slutligen i tvd olika aterkopplingsméten. Lirare och elever triffades i samma grup-
peringar som vid datainsamlingen. Individuellt erbjods bide lirare och elever darefter
att besvara fyra kontrollerande frigor gillande resultatet (bilaga 5). Syftet med éter-
kopplingen var att kontrollera det tentativa resultatet for att med hjilp av dterkopp-
lingen komma sé nira lirarnas och elevernas synvinkel som mojligt i slutresultatet.

Etiska 6verviganden

Under arbetets ging har denna studie f6ljt Vetenskapsradets forskningsetiska principer.
De fyra principerna formuleras som fyra huvudkrav; informationskrav, samtyckeskrav,
konfidentialitetskrav och nyttjandekrav (Hermerén, 2011). Alla ber6rda ldrare i studien
har noga informerats skriftligt (bilaga 6) om syfte med studien och dess arbetsprocesser.
De har ocksa fatt muntlig information och haft méjlighet till samtal for att stilla klar-
gorande fragor. Direfter har de gett sitt muntliga samtycke till att medverka. Skolornas
rektorer har valt ut lirarna som tillfrigats och givit dem forutsittningar for att delta.
Lirarna har sjilva fatt bestimma om de velat medverka och dirmed deltagit frivillig i
studien.

Lirarna har gett en forsta skriftlig information till elever och virdnadshavare om
forskningsarbetet genom skolans lirplattform (bilaga 7). Direfter har vardnadshavare
fact en skriftlig information i pappersform om syftet med studien och tillvigagangssitt
(bilaga 8) med en forfragan om att ge sitt samtycke eller inte, till att deras barn kunde
medverka i studien. Samtycke har inhdmtats frin alla elevers virdnadshavare. En elev
ville inte medverka och detta gick att 16sa genom att eleven deltog i undervisningen
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precis som vanligt men placerades si att inte kameran filmade eleven. Ytterligare in-
formation med riktlinjer och arbetssitt gavs bide muntligt och skriftligt till elever med
syftet att sikerstilla att de 21 elever som frivilligt deltog i videoklubb hade god vetskap
om syfte och tillvigagingssitt infor sin medverkan (bilaga 4).

Alla medverkande har informerats om att de nir som helst och utan krav pa forkla-
ringar kan avbryta sin medverkan i studien. Allt material i studien, empiri och person-
uppgifter behandlas med storsta respekt och strikt konfidentiellt. Alla personuppgifter
som till exempel namn pa elever, skolor och lirare 4r avidentifierade och férvarade pa
ett sdtt s att inga utomstdende kan ta del av dem. En férsvirande omstindighet som
noga dvervigts handlar om bristande méjligheter att helt avidentifiera lirarna. Aven om
inga namn rojs dr det 4nda troligt att ldrarna inte ar helt anonyma pa skolorna eller for
rektorerna. Nyttjandekravet ar beaktat, ingen dger ritt att himta information fran ar-
betet annat dn i forskningssyfte.

Studiens trovirdighet

Validitet ir ett begrepp som i vid mening betyder att man bér underska det man siger
att man ska undersoka. Reliabilitet dr ett begrepp som beskriver tillforlitligheten i de
resultat undersékningen presenterar. Enligt Tracy (2010) sikras kvaliteten i en kvalita-
tiv forskning ur dtta olika perspektiv; relevant imne (worthy topic), noggrannhet i pro-
cesser (rich rigor), uppriktighet i beskrivningar (sincerity), trovirdighet (credability),
engagerande (resonance), signifikant bidrag (significant contribution), etiskt forhall-
ningssitt (ethical) och meningsfull koherens (meaningful coherens).

Ett relevant forskningsimne kinnetecknas av att det finns ett behov i samhillet och
att resultatet kan vara till nytta. Viss nytta finns dven av att genomfora forskning som
bekriftar det redan kinda men Tracy (2010) menar att kvalitativ forskning av hog kva-
litet girna ska presentera nagot nytt och bidra till en forindring av etablerade forestill-
ningar. En noggrannhet kring processer menas att adekvata teorier, ritt kontext och
tillrickliga dataunderlag anvints i forskningen. En uppriktig och transparent beskriv-
ning av forskningsprocessen erfordras dir forskarens reflexivitet och risk f6r okritiska
tolkningar problematiseras. Studiens trovirdighet sikras genom fylliga och konkreta
beskrivningar. Cohen et al. (2011) menar att validitet sikras genom ordentliga och 4r-
liga beskrivningar och att arbetsprocesser redovisas noggrant och pé ett omfattande sitt.
Ett sitt att skapa trovirdighet dr genom triangulering. Triangulering innebir att resultat
analyserats pa fler sitt exempelvis ur olika datakillor eller att fler forskare genom delta-
gande i forskningsprocessen styrker resultatet och att risken for felaktiga resultat dar-
med minskar. Nir olika killor bekriftar samma resultat ser man resultatet som mer
trovirdigt (Tracy, 2010).

Forskningen bor utover detta presenteras pd ett sitt som engagerar ldsaren och gor
den mojlig att generalisera till egen prakeik. Tracy (2010) menar att resultatet bor er-
bjuda ett signifikant bidrag pa flera plan, bade genom koppling till teorier, praktiskt
genomférande och ett moraliskt och metodologiskt arbetssitt. Resultatet bor kunna sta
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pa egna ben och forstés av lisaren utan ytterligare forklaringar. Hela forskningsproces-
sen bor kinnetecknas av ett etiskt forhallningssitt savil procedurer i designen, i varje
situation som relationer med medverkande och slutligen presentationer av resultat. Till
sist bor forskningen kidnnetecknas av koherens, dvs att den hinger ihop pé ett menings-
fulle sdce fran borjan dill slut.

Studiens forskningsinriktning kinnetecknas av ett elevperspektiv. Elever som dr mé-
let for skolans undervisning 4r en intressant killa att utforska. Hur elever uppfattar
lirarens undervisning ir en visentlig aspekt for forskning att lyfta fram. Elevers kun-
skaper blir ofta beddmda genom betyg och prov. Kunskapsresultat r en kind killa av
information om hur lirarens undervisning fungerar. Men de kvalitativa aspekterna av
hur elever uppfattar och beskriver undervisningen ir inte lika utforskade. Dirav kan
studiens infallsvinkel med att ldrare far ta del av elevers reflektioner 6ver undervisning
bidra till att den forsta kvalitetsaspekten enligt Tracy gillande forskningens relevans édr
tillgodosedd.

Studiens forskningsdesign har varit vil forankrad med handledare. Den har genom
sin tydliga beskrivning bidragit till stabilitet under hela processen vilket har bidragit till
ett noggrant genomforande. Genom hela designen har vi hallit oss till den form och de
teorier som har varit bestimda frin borjan. Forberedelser infor videoklubb med etiskt
protokoll och tydlig beskrivning av vilka fragor som skulle reflekteras i samtalet bidrog
till denna tydlighet. Regelbunden handledning har haft stor betydelse for studiens kva-
litet avseende att sté fast vid de teoretiska beskrivningar som var utgdngspunkten.

Genom uppriktiga och irliga beskrivningar av processer och resultat har det funnits
en ambition att vara si konkret som mojligt men 4nda inte beskriva varje detalj. I text-
bearbetningen har strivan istillet varit att avgorande information for ldsarens forstielse
har gjorts tillginglig. Trots denna strivan kan det vara s att ndgon detalj som hade
behovts for att skapa tillricklig insyn for en utomstiende saknas i redogorelsen.

Valet av film som en stor del av studiens empiri bidrar till en konkret grund for
gemensam analys och tolkning av data. I forskningsdesignens videoklubbar di samtal
genomfordes med lirare och elever fanns film av undervisning som ett konkret underlag
och st6d for deltagarna nir de uppmanades att lyfta fram och beskriva handlingar i
undervisningen. Filmen som underlag har majliggjort ett gemensamt fokus eftersom
ett konkret minne har aterkallats och pa sa sitt underlittat lirares och elevers samtal.
Filmerna av undervisning har bidragit till att lirares och elevers reflektioner har inne-
hallit det som studiens forskningsfrigor undersoker och pé det viset skapat trovirdighet
kring resultatet. Det finns 4 andra sidan ocksa kritiska aspekter att viga in som att
undervisningen kan ha paverkats av att det fanns en kamera aktiv under tiden lektionen
pagick. Kameran kan ses som en observatdr, som ett extra 6ga, som kan paverka lirare
och elever. Utéver detta behover ocksa vigas in att det ar omojligt ate hele forutsite-
ningslost titta pd en film. Vad deltagarna ser och ligger mirke till ar firgat av den bak-
grund och forforstielse de har. Likasd har de reflekterande samtalen skett inom en forsk-
ningskontext vilket kan ha paverkat utfallet. N6dvindigt ar ocksi att reflektera kring
elevers och larares ojamlika forhallande. Det 4r inte sjilvklart att elever vigar uttrycka
sina drliga tankar om ldrarens undervisning. Risk for att elevers beroendestillning och
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hinsyn till ldraren hindrar eleven fran att siga sin mening méste tas med i beaktande i
analys och tolkningsarbete. Empirin maste tolkas, forstds och beskrivas i den kontext
som studien ir genomford. Eftersom denna studie undersdker och beskriver lirares
handlingar i undervisningen, handlingar som underlittar elevers lirande, var metoden
videoklubb trots detta en konstruktiv vig for att som forskare tillsammans med lrare
och elever undersoka dessa handlingar. Att som deltagande forskare kunna ta del av
larares och elevers tankar tillsammans med filmunderlag bidrog till att analys- och tolk-
ningsarbetet till stor del blev larare- och elevorienterat. Forskningsdesignens iterativa
analys- och tolkningsprocess erbjod majligheter att stimma av resultat med lirare och
elever. Genom fler killor i en triangulering ddr resultatet provats i flera steg sikerstilldes
rimlighet i analys och tolkning. Metoden bidrog till att studien kom nira det perspektiv
som var foremal for studiens undersékning. Resultat och beskrivningar har ocksa lists
och diskuterats av forskarskolans seminarier och handledare vid upprepade tillfillen
vilket har varit virdefullt for att sikerstilla samstimmighet kring resultatet. Arbetspro-
cess och resultatet har utover det diskuterats pa den Internationella konferensen i Sci-
ence Education (ESERA 2017) och pé den nordiska konferensen for aktionsforskning
(Noralf, 2016) samt i seminarium vid Malmé Universitet och i Angelholms kommuns
FoU-grupp.

Huruvida forskningsresultatet dr engagerande for ldsaren ir svért att forutse. Efter
presentation av ett tentativt resultat pA ESERA-konferensen i Dublin 2017 fick studien
uppmirksamhet for att den sirskilt hade intresserat redaktdrerna for boken Bridging
Research and Practice in Science Education, Selected Papers from the ESERA 2017
Conference. Kopplingen fran konsensusmodellens beskrivning av PCK till hur elevers
reflektioner 6ver hur de uppfattar undervisningen kan bidra till en utvecklad PCK for
larare dr forhoppningsvis bade ett engagerande och intressant bidrag.

Studien har som tidigare beskrivits f6ljt Vetenskapsradets forskningsetiska principer.
De fyra principerna formuleras som fyra huvudkrav; informationskrav, samtyckeskrav,
konfidentialitetskrav och nyttjandekrav har tagits i beaktande (Hermerén, 2011).

Hur kan studiens koherens beskrivas? Studien tog sin utgangspunke i teorier om li-
rares PCK och har ddrefter underséke hur lirare beskriver att deras PCK gestaltas i
undervisning och hur lirare menar att undervisningen gynnar elevers lirande. Direfter
har elever reflekterat 6ver lirarens undervisning och hur den gynnar deras lirande. Li-
rare har direfter tagit del av elevernas beskrivningar och studien avslutas med hur lirare
beskriver att elevers reflektioner fungerar som ett medierande redskap for lirares ut-
veckling av PCK. Stravan har varit att i steg for steg nd férdjupad kunskap med hjilp
av de metoder som redovisats och diskuterats. I studien underséks det som utlovats
med hjilp av adekvata teorier och metoder.
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Reflexivitet

Ett reflexivt arbetssitt innebir att forskaren har en hég medvetenhet om och en kritisk
reflektion ver sin egen roll i den virld som beforskas (Cohen et al., 2011). En reflexiv
objektivitet 4r viktig s tillvida att forskaren behover reflektera Gver sina egna bidrag till
produktion av kunskap (Kvale et al., 2009). Det vilar ett stort ansvar pa forskaren att
forhalla sig kritisk till empiri och analys.-Genom att 6ppet och irligt redovisa i vilket
sammanhang studien genomforts syftar studien till att ge okade mojligheter for lisare
att uppfatta inom vilken kontext resultatet utvecklats och ska forstas.

Jag har under processens ging strivat efter att kritiskt reflektera 6ver pa vilket sitt
jag sjilv dr en del av resultatet. Handledare och forskarskolans seminarier har varit till
stor och viktig hjilp i det arbetet. De har under processens ging kontinuerligt list och
reflekterat 6ver och givit feedback pé texter. Dessutom har det varit av stor betydelse
att tolkningar och analyser har kunnat reflekteras och stimmas av med studiens med-
verkande ldrare och elever under de olika moment som funnits i forskningsdesignen.

Att arbeta med praktiknira forskning har varit en ynnest men ocksi en utmaning.
Som forskande specialpedagog och lirare med ett ben i en forskarskola och det andra
benet kvar i praktiken 4r det utmanande att inta ett distanserat perspektiv till den em-
piri som insamlats. Jag har sjilv haft en roll i bade forberedelser och datainsamling dir
mina forkunskaper och egna erfarenheter bidragit till resultatet. Forskningens dubbla
syften, dir bide ambitioner att ge ett kunskapsbidrag till skolan och dess ldrare, men
ocksd en stark vilja att forbattra och utveckla skolan for elevers skull, har funnits som
klangbotten och bidragit till processer och resultat. Ambitionen har varit att komma
nira elevers och ldrares roster och att i forskningen ge dem utrymme. I studien ér ldrare
och elever en form av samarbetspartners och praktiknira experter. Genom kritisk re-
flexivitet, iterativa processer och triangulering av data samt transparens har jag i studien
forsokt mota de utmaningar som finns med att som forskare vara nira objektet for
studien.

Den sociokulturella teori inom vars ramar analys och tolkningar har blivit genom-
forda askadliggor att viss subjektivitet forekommer, vilket ocksa har varit avsikten med
att sitta resultatet i ett sociokulturellt ssmmanhang. Det sociokulturella perspektivet
bidrar till forstielse for att viss subjektivitet dr given inom denna form av praktiknira
studie. De sociokulturella ramarna fortydligar att vi alla ir firgade av den kultur vi har
vuxit fram i. I likhet med vad Ho & Tan (2013) och Miller, Zhou, Perry, Sims, &
Fang (2008) uttryckte gillande att den sociokulturella kontexten bidrar till olika fokus,
reflekterar ldrarna i studien over att de som lirare letar efter sidana handlingar som de
genom forskning redan vet gynnar elevers lirande. De menar att det 4r svart att se ut-
anfor sin egen professionsgrupps erfarenheter. Vad elever, ldrare och forskare ser dr fir-
gat av det sammanhang och den kultur de utvecklats i. Didrav 4r utgangspunkten for
studien att beskriva resultatet kopplat till det sammanhang det vuxit fram i. Med hjilp
av transparens kring den kunskap som finns uppbyggd hos respondenter och forskare
har ambitionen varit att underlitta for ldsaren att forsta resultatet.
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RESULTAT - LARARES REFLEKTIONER

I detta kapitel presenteras studiens resultat i tvd avgrinsade avsnitt ddr varje avsnitt
behandlar en av studiens tvi forskningsfragor.

1. Hur beskriver lirare sina handlingar i en undervisningssituation kopplat till
den dmnesdidaktiska kunskap som uttrycks i verktyget CoRe?

2. Hur beskriver lirare att deras reflektioner om den egna undervisningen i na-
turvetenskap paverkas av hur eleverna uppfattar undervisningen?

Hur beskriver lirare sina handlingar?

Resultatet kopplat till studiens forsta forskningsfraga presenteras i detta resultatavsnitt.
Som underlag for resultatet finns ldrarnas tre transkriberade videoklubbar vilka ér be-
nimnda som videoklubb 1 i forskningsdesignen samt lirarnas CoRe-reflektionsproto-
koll (figur 5). Resultatet presenteras i teman genom att koppla lirarnas reflektioner om
undervisningshandlingar till mnesdidaktiska perspektiv i CoRe, kortfattade beskriv-
ningar av innehallet i undervisningen, citat frin lirare samt tolkning av dessa citat.

Lirarna beskriver sina handlingar i klassrumspraktiken med den komplexitet som
dven tidigare studier kommit fram till. Olika kunskapskomponenter som innefattas i
lirarens PCK bidrar i ett komplext samspel till de handlingar liraren omsitter i klass-
rumspraktiken. Resultatet utvecklas nedan i tre teman. Dessa teman ir inte helt atskilda
fran varandra utan 6verlappar varandra till viss del. Det forsta avsnittet handlar om val
av undervisningsmetod. Direfter bygger nista tema vidare genom att lyfta ett kommu-
nicerande perspektiv vilket ocksa kan ses som en form av undervisningsmetod. Med det
tredje temat redovisas hur lirarna beskriver handlingar som syftar till att skapa tillging-
lighet for alla elevers deltagande. Hir finns aspekter av bade undervisningsmetoder och
kommunikation. Temapresentationen kan ses som trappsteg ddr lararna borjar i reflekt-
ioner om undervisning pa gruppnivé och steg for steg gir till reflektioner om tillginglig
undervisning for elever pa individniva.
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e Lirarna beskriver sina beslut om undervisningsmetoder
e Lirarna beskriver hur de mojliggor en kommunicerande klassrumspraktik

e Lirarna beskriver hur de skapar tillginglighet for elevers deltagande

Lirarna beskriver sina beslut om undervisningsmetoder

I CoRe uttrycks frigan ”Vilka undervisningsmetoder ska du anvinda och av vilken sir-
skild anledning har du valt just dessa metoder” (friga 7, tabell 1). I videoklubbarna
lyfter ldrarna fram olika handlingar som har tydliga kopplingar till denna reflektions-
fraga. Ett exempel ar hur liraren organiserar for att en laboration ska ge utrymme for
elever att bist utveckla den kunskap och de formdgor som efterstrivas. I detta fall 4r det
elevernas formaga att genomfora en systematisk undersékning som ska utvecklas. I lekt-
ionsavsnittet, vilket foranleder lirarnas reflektioner i videoklubben, har liraren som un-
dervisar precis genomfort en demonstration med syfte att vicka nyfikenhet kring be-
greppen stabilitet och stddyta. En "Big Idea” i lirarens CoRe ir att eleverna ska forstd
att forhallandet mellan area och massa péaverkar stabiliteten. For att forbrylla eleverna
har liraren gédmt en tyngd inuti en storre lida och skjuter ladan mot och 6ver kanten
pa bordet. Eleverna far gissa nir lidan ska ramla 6ver bordskanten. Aktiviteten syftar
till att finga elevernas uppmirksamhet och gora dem intresserade. Efter demonstrat-
ionen ger ldraren en instruktion till en laborationsuppgift som eleverna ska genomfora.
Uppdraget till eleverna ar att de ska undersoka pa vilket héll en tindsticksask bist kan
stillas for att skapa si hog stabilitet som mojligt. Syftet med laborationen ir att eleverna
ska utveckla formdgan att genomféra en systematisk undersokning samtidigt som de
fordjupar sin kunskap gillande begreppen stabilitet och stodyta.

Resultatet visar hur lirarna pa olika sitt reflekterar dver valet av metod, nagot som
ocksd anknyter till flera av lirarens kunskapskomponenter; iamneskunskap, kunskap om
pedagogik, kunskap om elever och kunskap om styrdokument. Instruktionen infor la-
borationen till eleverna var strikt styrd av liraren gillande material och tillvigagingssitt.
I sina reflektioner med hjilp av CoRe-frigorna fore lektionen har liraren beslutat hur
laborationen ska g tillviga och varfér. Lararen bygger sitt beslut bland annat pé sina
tidigare erfarenheter av att arbetssittet gett ett gott resultat. Vid reflektionerna i video-
klubben efter lektionen reflekterar lirarna delvis pa ett annat sitt och menar att det
finns gynnsammare arbetssitt for att utveckla formégan till systematisk undersokning
hos eleverna dn den strikta laboration som ldraren valt att genomféra. De menar att en
friare unders6kningsmetod skulle kunna bidra till att elevernas forstdelse for att genom-
fora systematiska undersokningar skulle utvecklas bittre.

Lo: Vi kanske hade fitt ut lite mer kreativa sitt om inte vi var si snabba att ge en bild av
hur vi hade tinkt oss att det skulle vara. Jag kinner igen mig i det att jag girna vill att

det ska gé snabbt.
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Kim: Ja, man vill komma till den springande punkten. Till lirobjektet i sig.

Foljande citat fran ldrare i resultatet askadliggor ytterligare pa vilka grunder liraren fat-
tar beslut om metod for lirande.

Kim: Nir jag planerar ett arbetsomrade dé har jag redan valt vilka laborationer jag ska
gora och pa vilket sitt. Hir trdnar jag planeringen, hir trinar jag pd det. Bara for att fa
tidseffektivisera pa ndgot vis. Vissa laborationer passar olika bra till olika saker.

Med citaten ovan ger ldrarna uttryck for att deras egen overtygelse eller forkunskap om
hur elevers naturvetenskapliga formagor bist utvecklas inte nédvindigtvis dr det som
liraren omsitter i handling i klassrummet. Det finns ocksd andra aspekter eller kun-
skapsgrunder som paverkar ldraren inf6r valet av metod 4n kunskap om vilken metod
som skulle vara det basta majliga for elevers lirande. Kunskap om styrdokument som
timplan, kursplanens kunskapskrav och centrala innehéll 4r sidana aspekter. Lirarna
uttrycker i videoklubben att om de skulle arbeta efter sin overtygelse om bista pedago-
giska metod for elevers lirande skulle inte tiden ricka till for att genomféra allt annat
som ocksd maste hinnas med.

Kim: Sa skulle man uppmuntrat till att olika grupper kom fram till olika 16sningar och
fick prova det. Och sen gjorde tydligt f6r varandra och si fick man en diskussion kring
vilka f6rdelar det fanns med den hir metoden och vilka nackdelar sig vi och gi igenom
de olika metoderna. Men dé har man en sj6 av tid, ett hav av tid.

I resultatet framkommer att lirarna beslut om metod bygger pa ett samspel mellan olika
faktorer i ldrarens professionella kunskapsbas. Den pedagogiska kunskapen om bista
metod problematiseras mot kunskap om styrdokument. Olika kunskapskomponenter
bidrar till den metod ldrare slutligen viljer. Hinsyn tas inte enbart till perspektivet gil-
lande pedagogik och bista tinkbara metod for att fordjupa elevens kunskapsutveckling
utan lirarna sammanviger dven andra aspekter av sin professionella kunskapsbas. Li-
rarna fattar ett beslut om vilken stoffspecifik metod som ir bist limpad f6r att utveckla
elevernas naturvetenskapliga férméigor inom den kontext som undervisningen erbjuds.
I beslutet beaktar lirarna bade sina tidigare erfarenheter och hur det centrala innehallet
ska hinnas med under ldsaret.

Lirarna beskriver hur de mojliggér en kommunicerande klassrumspraktik

Foljande tema illustrerar lirares reflektioner 6ver hur de agerar for att skapa samtal i
klassrumspraktiken. Lirarna ger spraket en primir betydelse som medierande redskap
for lirandet. Lektionen som foranleder citaten nedan ir i en foreldsningsfas dir ldraren
introducerar begreppet energi och energiprincipen. The "Big Idea” med omréadet har
lararen beskrivet i sin CoRe pa foljande sitt; “energiinnehallet 4r konstant — det kan
inte nyskapas och inte heller forgoras, endast omvandlas till olika former”. Liraren har
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startat ett bildspel som ska stodja elevernas lyssnande vid introduktionen och berittar
att valet av bilder syftar att ligga nira det innehall som ska ldras. I lektionen stiller
liraren en friga till eleverna om varfor de tror att ett gront blad valts for att illustrera
energi. Lirarens instruktion till eleverna 4r “Snacka lite med grannen om detta”. Li-
rarna reflekterar 6ver den mojlighet till spraklig interaktion hos elever som aktiviteten
erbjuder.

Lo: Jag tror att eleverna tycker att det r jittebra for det 4r si snabbt att nigon ricker
upp handen. Jitteofta, tvi, tre stycken direke. De vill ju fa svara ocksd och sé sdger man.
Prata ihop er. Det kan vara lite frustrerande f6r dem f6r de far ju liksom inte.

Kay: Att de tvingas sitta ord. Jag anvinder ju ofta eleverna for att hjilpa varandra. De
sitter ofta i smigrupper om tre, fyra elever och jobbar. Just for att ta hjilp av varandra.

Och ge hjilp till varandra. Tvingas verbalisera sin kunskap.

Kay: De elever jag har som ofta lir sig snabbt och som ofta kan ge korrekta svar och si.
De far nistan aldrig svara. Jag tinker att de blir, de méste bli enormt frustrerade. For jag
viljer aldrig dem nistan. Jag ir inte intresserad av att fa ritt svar.

Resultatet visar att ldrarna lyfter mojligheter till att engagera fler elever i att utveckla
naturvetenskapliga begrepp genom att aktivera elever i par- eller gruppsamtal. Lirarna
problematiserar att elever som ir duktiga kan bli frustrerade av att inte fi ordet nir
lararen fordelar det i klassen. Lararna reflekterar 6ver hur dessa elever upplever att nis-
tan aldrig fa svara pé ldrarens frigor. Lirarna dr angeligna om alla elevers deltagande
och menar att elever som verbaliserar sin kunskap har littare for att tillgodogéra sig nya
naturvetenskapliga begrepp. Lararna strivar efter att skapa aktiviteter dir alla elever far
mojlighet att sitta egna ord pa sin kunskap och foredrar detta fore att fa fram rice svar
fran elever. Par- eller gruppsamtal 4r ett sitt att genom aktivitet f6rma elever att verba-
lisera sin kunskap om nya naturvetenskapliga begrepp. I resultatet lyfter lirarna sprakets
betydelse for kunskapsbildning. Att lita nigra elever svara, de som kan, skulle dd kunna
vara kontraproduktivt for andra elever som bara far lyssna. Lirarna vill att eleverna
sjalva var och en ska brottas med naturvetenskapliga begrepp med sprakets hjilp och
med hjilp av varandra. Lirarna menar ocksa att elevers olika forkunskaper kan vara till
nytta i samtal dd elever med mer kunskap kan bidra till att andra elever utvecklas genom
att forklara pa ett sitt som leder till att ndgon annan forstar. Likasd kan en elev genom
att vara tvungen att sitta ord pa nigot som man innu inte helt forstar och kommunicera
det med en mer kunnig klasskamrat utveckla sitt tinkande och genom det appropriera
nya begrepp.

En annan aspeke i resultatet ar lirarnas samtal om olika mojligheter att stodja ele-
verna i att utveckla sina naturvetenskapliga resonemang och att anvinda naturveten-
skapliga begrepp. Friga fem i CoRe (tabell 1), handlar om lirares kunskap om elevers
begreppsuppfattningar och vanliga missuppfattningar. Med hjilp av fraga fem har li-
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rarna reflekterat kring begreppet energi och hur det anvinds i vardagen med andra be-
tydelser 4n de naturvetenskapliga. Energi som ork, energi som dryck dr nigra av de
exempel som lirarna nimner. Lirarna har identifierat att en viktig del av undervis-
ningen ir att kommunicera med elever om naturvetenskapliga betydelser av begrepp.
Genom kommunikation vill lirare underlitta forstielse och forebygga att elever bygger
upp missuppfattningar i undervisningen. Den lektion som ér utgangspunkt for lirarnas
resonemang nedan ir en introduktionslektion om energi och energiprincipen. Liraren
har en foreldsning som utgar frin en powerpointbild pa ett gront 16v. Liraren iscensit-
ter samtal genom 6ppna frigor mellan elever och mellan lirare och elever. Vad tror ni
att energi dr, dr ett exempel pa en sidan 6ppen friga. Samtalet dokumenteras av liraren
med nyckelord i en tankekarta pd whiteboarden. Samtalet utvecklas fran att starta i
betydelsen av energi som begrepp till att handla om fotosyntes och Arkimedes princip
savil som energidryck och energi i betydelsen att orka arbeta i skolan. Syftet med sam-
talet 4r att ringa in och tydliggora for eleverna vad som ir naturvetenskaplig betydelse
av begreppet energi till skillnad mot vardaglig betydelse. Genom att kommunicera och
klarldgga elevernas forforstielse av begreppet fir liraren en betydelsefull grund fér den
fortsatta undervisningen.

Resultatet visar att lirarna behover en kunskap om elevers begreppsuppfattningar for
att dérefter kunna bidra dill att eleverna tillgodogor sig nya och naturvetenskapliga be-
tydelser av begreppen. Fore citatet nedan har liraren i dialog med elever anvint
whiteboarden och antecknat elevernas férklaringar av begreppet energi. Direfter reso-
nerar larare och elever i ett lirarlett samtal 6ver vilka av forklaringarna som ir naturve-
tenskapliga till sin karakeir. I citatet forklarar ldraren syftet med samtalet.

Kay: Hir handlar det om att ta in elevernas bild liksom. Energi ir ett begrepp som ir sd
oerhort brukat och missbrukat. Beroende pa, men som naturvetare s tycker man att det
dr missbrukat i alla mojliga sammanhang. Det kan skilja ritt mycket vilken betydelse
som ordet har. Sa det handlar om att finga in det och ringa in den naturvetenskapliga

betydelsen av begreppet.

Genom att anvinda elevernas egna forklaringar blir eleverna delaktiga och medverkar i
lektionssamtalet och ldraren fir virdefull information om elevernas forkunskaper gil-
lande det naturvetenskapliga begreppet energi. Elevernas forklaringar anvinds darefter
av ldraren for att tydliggéra vad som dr naturvetenskapliga forklaringar och vad som
inte dr det. Genom att anvinda begreppen vardagsord f6r mer vardagliga betydelser och
fysikaliska for naturvetenskapliga betydelser forsoker liraren tydliggora skillnaden mel-
lan olika begrepp. P4 si sitt integreras ldrarnas dmneskunskaper med deras kunskaper
om elevernas begreppsforstaelse i deras reflektioner.

Lo: Jag tinker ju ocksa just det hir att man kartlagger lite, just det hir som 4r utanfor
naturvetenskapen. Att vi sen kanske kan ringa in det lite mer och siga, vilka ord tror ni
vi ska jobba med hir i det hir klassrummet och vilka limnar vi utanfor. Att man separerar
spraken pa nagot sitt.
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Resultatet visar att naturvetenskapliga begrepp behandlas pé olika sitt i klassrumsprak-
tiken. Nagra begrepp, som energi i exemplet ovan, ir identifierade av lirare i CoRe som
antingen nya for elever eller som svéra for elever att forsta. Begreppen bearbetas dirfor
medvetet under lektionen. Lirarna beskriver att utover de i forvig identifierade natur-
vetenskapliga begreppen finns andra ord och begrepp som kan vara svara {or elever att
forsta i den naturvetenskapliga undervisningen men som ldrarna inte har tinkt pa. Ci-
tatet nedan ir fran lektionen om stodyta dir liraren ger en demonstration infor labo-
rationen vilket beskrevs inledande i detta resultatavsnitt. Liraren anvinder begreppet
forskjuter samtidigt som lddan puttas mot kanten.

Kay: En grej som jag allt oftare tinker pa. Man anvinder begrepp som ir sa sjilvklara for
oss sjdlva men kanske inte for alla eleverna. For de flesta formodligen. Jag tinker pé
forskjuter. Risken for att man tappar ett visst skike av klassen dir. Jag forskjuter tyngd-
punkten. S&, dir var man av med dem. Forskjuter ir ju ett begrepp som, alltsd i nan
mening dr ett naturvetenskapligt begrepp. Men man maste kanske lyfta begreppet i klass-
rummet.

Nagra identifierade naturvetenskapliga begrepp bearbetas genom medveten kommuni-
kation i undervisningen medan andra betydelser av ord i naturvetenskapliga samman-
hang limnas dt elever att sjilva processa och uppfatta. Lirarna uttrycker att detta kan
leda till att missuppfattningar skapas eller befists inom den naturvetenskapliga under-
visningen. Lirarna redogor for vikten av att elevernas ordforrad utvecklas och da frimst
de naturvetenskapliga begrepp som behévs for att kunna kommunicera och f6rstd na-
turvetenskapliga fenomen. Resultatet visar att lirarna betonar och lyfter fram sitt arbete
med att anvinda kommunikationen for att frimja elevers naturvetenskapliga begrepps-
forstaelse och kommunikativa forméga.

Ytterligare en handling som ldrarna lyfter fram ir skriftlig kommunikation. De re-
flekterar 6ver vad som hinder nir och hur liraren stimulerar elever att gora egna an-
teckningar. Med reflektionsfrigorna i CoRe om vilken metod som bist utvecklar elevers
formagor och frigan om hur bedémning bast genomfors (fraga 7 och 8, tabell 1) har
lararna beskrivit anteckningar och skriftlig reflektion som ett arbetssitt som gynnar ele-
vers lirande och utveckling av forstielse av magnetism. Arbetssittet med skriftliga an-
teckningar och reflektion underlittar ocksd for liraren att bedéma elevens kunskapsut-
veckling. Lirarens lektion om magnetism ir fortsatt underlag for samtalet. Efter att
liraren anvint forsta delen av lektionen som uppdatering och repetition kopplat till
elevernas forkunskaper fortsitter lektionen med fordjupade resonemang om olika
aspekter av magnetism. Liraren har precis bett eleverna att de ska fora egna anteck-
ningar medan foreldsning och dialog mellan lirare och elever fortsitter. Lirarna reflek-
terar 6ver varfor de vill att eleverna ska anteckna.

Kim: Jag har sagt till dem att jag girna vill att de jobbar med handen ocksa eller att de
skriver pa datorn.
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Lo: Visst dr det en fordel om de producerar nagot sjilv. Gor det till sitt eget.

Kim: De far kanske till och med lira sig mer for di maste de sitta ord pd det sd att man
forstar.

Resultatet visar att ldrarna anvinder savil sin kunskap om pedagogik, elevers forestill-
ningar som kunskap om sprikets betydelse f6r lirande inom naturvetenskap i sina for-
sok att beddma, beméta och bidra till elevers kunskapsutveckling. Sprakets betydelse
som medierande redskap for lirandet av naturvetenskap beskrivs som betydelsefullt
ocksd genom att elever pd egen hand formulerar sin kunskap skriftligt. Lararna har vid
sin planering infor lektionen med hjilp av CoRe (fraga 6, tabell 1), tagit upp spriket
och kommunikationen som primirt betydelsefullt for lirandet i naturvetenskap. Dir
tillskriver de spraket stor betydelse for lirandet och identifierar behovet av att forklara
nya begrepp for elever. Genom att de ber elever anteckna aktiverar de elevers egen for-
staelse av den kunskap som 4r malet f6r undervisningen. I lirarnas gemensamma re-
flektioner over att kunna mota elevers olika forstdelse synliggor lararna sin kunskap om
sprakets betydelse for lirande. Lirarens kunskap om sprakets betydelse som medierande
redskap for elevers kunskapsutveckling i de naturvetenskapliga amnena utvecklas i det
kollegiala samtalet dven om det inte var den enda utgdngspunkt som reflektionen star-
tade i. En annan utgangspunkt for vilket syfte lirarna beskrev att elevers skrivande hade
var mojligheten for ldraren att bedoma elevers kunskapsutveckling.

Resultatet askadliggdr hur den sprakliga interaktionen i klassrumspraktiken bidrar
till ate elevers kunskapsutveckling blir mojlig att bedoma for ldrare. I sin tur bidrar
bedomningen av elevers kunskapsutveckling till en utveckling av lirarens PCK, bide
den professionella kunskapsbasen sivil som den stoffspecifika professionella kunskapen
samt ldrarens filter och forstirkare. Reflektionerna leder vidare till att lirarens PCK
utvecklas och den stoffspecifika kunskapen férdjupas pé ett personligt plan f6r liraren.
Den péverkar ocksd klassrumspraktiken direkt eftersom liraren anpassar sina hand-
lingar medan interaktion med eleven pagar. Pilarna som i konsensusmodellen (figur 4)
gar mellan elevers kunskapsutveckling till de 6vriga rutorna visar hur samspelet mellan
undervisning, elevers och lirares interaktion med elever och elevers kunskapsutveckling

bidrar till en férindrad och utvecklad PCK hos liraren.

Lirarna beskriver hur de skapar tillginglighet for elevers deltagande

Resultatet visar att lrarnas reflektioner kring handlingar i undervisningen kopplas till
en ambition att skapa tillginglighet for alla elever att kunna delta och tillgodogora sig
undervisningen i naturvetenskap. Lirarna resonerar om att elever responderar pa under-
visningen pa olika sitt och hirleder det till att de har olika behov och férutsittningar.
Lirarens kunskap om och forvintningar pd olika elever bidrar till lirarens beslut om
olika handlingar i klassrumspraktiken. Genom att ge en del elever lingre betinketid
forsoker lararna bidra till elevers majlighet att processa sina tankar. Genom att stilla
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utmanande fragor till nagra elever forsoker lidrare bidra till att bibehélla deras uppmairk-
samhet. I dialoger forsoker lirarna att stimulera elever pa olika sitt genom att utmana
deras tankar. Resultatet visar att lirarna pendlar mellan handlingar som ir kopplade till
lektionens i forvig planerade struktur och handlingar som beslutas under lektionens
ging och som bygger pd direkt feedback fran elever. Feedback till liraren filtreras och
forstirks genom ldrarens tidigare erfarenheter och forvintningar. Liraren bygger till viss
del sina beslut pa sin kunskap om elevers olika forutsittningar att interagera i undervis-
ningen.

Ett lektionsavsnitt i videoklubben dir detta sirskilt reflekteras 4r fran en genomgang
av naturvetenskapliga begrepp inom omradet magnetism. Liraren genomf{or ndgot som
bist beskrivs som en interaktiv foreldsning som ar en repetition av tidigare genomganget
stoff. Dialog mellan lirare och olika elever pagir under hela lektionen. I sin CoRe har
lararen beskrivit att en "Big Idea” med avsnittet i magnetism 4r att magnetism visar sig
genom att magnetiska amnen kan dras till varandra (attrahera) eller st6ta bort (repel-
lera) varandra. Vid genomgingen knyter liraren naturvetenskapliga begrepp till elever-
nas erfarenheter fran en tidigare genomférd laboration. Laborationen 4r genomford i
mindre grupper dir eleverna har haft skriftliga instruktioner till sin hjilp. Liraren har
med denna omgang elever provat att eleverna forst fitt genomfora laborationer for att
ddrefter knyta erfarenheterna fran laborationen till ett mer teoretiskt och abstrakt per-
spektiv. Vanligtvis brukar ldraren géra motsatt, nimligen forst ga igenom begrepp och
fakta om magnetism for att ddrefter erbjuda eleverna att genomféra laborationer. Vid
denna foreldsning visar liraren bilder och kortfattad text i ett presentationsprogram som
syftar att forstirka vad samtalet handlar om. Aven konkreta laborationsmodeller av
magneter tas fram och demonstreras for att forstirka innehallet i samtalet. Liraren stra-
var efter att alla elever ska involveras i samtalet. Lirarna reflekterar 6ver arbetssittet “no
hands up” vilket innebir att ldraren stiller frigor och viljer ut elever som ska svara utan
att eleverna ricker upp handen. Lirarna har fler syften med arbetssittet, dels att hélla
elever uppmirksamma men ocksa att fi en avstimning av hur olika elever har forstitt
eller inte forstite de naturvetenskapliga begrepp som undervisas.

Lo: Jag delar oftast ut, fast det finns alltid de som ricker upp handen men jag brukar
dela ut ordet bara. Det dr vil mer for att jag vill halla dem vakna [...]Dels det och sen,
ibland 4r man ju intresserad av att kolla en viss elev s& man fir en avstimning pé indi-
vidniva. Vissa kan man ju f lite kunskap frin muntligt och det visar sig inte alls skriftlig.

Resultatet visar att lirarna uppfattar nyttan av att fa med alla elever i klassrumspraktiken
och de gor det bland annat genom att gora eleverna medvetna om att forvinta sig att
nir som helst under lektionen fa en fraga av liraren och da préva att uttrycka sin for-
staelse. Lirarna pekar pa tva viktiga poidnger med att inte enbart lita elever som ricker
upp handen svara pa fragor. Den forsta dr att de menar att det bidrar till en form av
motivation och uppmirksamhet for elever. Den andra ir att de ser virdet av att fler
elever sitter ord pa sin forstielse av naturvetenskapliga begrepp eftersom detta ger li-
rarna feedback till liraren om elevers forstielse. Utifrin denna feedback kan lirarna
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anpassa undervisningen till olika elever. Fler av lirarens kunskapskomponenter ir akti-
verade i ldrarnas reflektioner val av handling, kunskap om elever, kunskap om bedom-
ning, kunskap om pedagogik och givetvis amneskunskapen.

Reflektionsfriga fyra i CoRe (tabell 1) handlar om vilka svarigheter och begrins-
ningar liraren identifierar for elevers lirande och ir kopplad till resultatet nedan. Lira-
ren som undervisade i lektionen om stddyta hade, som tidigare nimnts, syftet att ele-
verna skulle utveckla sin férmaga att genomfora en systematisk undersokning med en
naturvetenskaplig metod.

Studiens resultat visar att lirarna strivar efter att ge eleverna en tydlig strukeur att
luta sig mot vid systematiska naturvetenskapliga undersdkningar. En svarighet som
identifierades med hjilp av CoRe var att elever inte alltid kommer ihg att vara syste-
matiska och noggranna. Liraren hade dirfor utvecklat ett stod for elever i form av ett
delat googledokument. Liraren benimner googledokumentet nir det anvinds pa detta
stt for tipsdokument. Tipsdokumentet bidrar dven till en viss form av beddmningshjilp
(fraga 8, tabell 1) for bide elever och ldrare. I citatet nedan resonerar lirarna kring
tipsdokument. Tipsdokumentet ir ett delat dokument inom Google Suite for Educat-
ion (G suite) ddr lirare och elev skriver tillsammans. Liraren har gjort en struktur med
stddmeningar f6r vad som bor tas i beaktande vid en systematisk undersékning och
eleven fyller ddrefter pa med egna reflektioner och tips till sig sjilv. Liraren kan se och
kommentera det eleven skriver. Dokumentet ir ett interaktivt redskap mellan lirare
och elev.

Kim: Vi startade upp ett tipsdokument som ir utifrin syftena nir de bérjade terminen.
Som de har delat med mig. Alla laborationer vi gjorde i hostas med planering och allt
har vi sen gemensamt sammanfattat. [...] De ir ritt sa kloka nir de tittar i sitt eget som
de har skrivit. ’A, jag ska skriva nummer framfor’ eller vad det nu kan vara. De som vill
har jdttestor nytta av det. De [...] siger. 'Nu kan jag sudda detta. Jag gor alltid detta nu’.

Lo: Och si delar de det med dig sa att du ser deras resonemang.

Liraren uttrycker att zipsdokument hjilper elever utveckla sitt lirande i naturvetenskap.
Eleven kan étervinda till tipsdokumentet och repetera gang pa ging. Liraren kan ge-
nom tipsdokumentet synliggora viktiga punkter for eleven att tinka pa i sitt larande.
Redskapet fungerar som ett medierande redskap bade for elevens kunskapsutveckling
och ldrarens forstelse av eleven och ett utvecklande av PCK. Tipsdokumentet synliggor
elevers implicita tankar inom naturvetenskap genom att de blir till resonemang som
uttrycks explicit i text. Liraren fir med hjilp av tipsdokumentet syn pa vad eleven tipsar
sig sjdlv om och dirmed en vidgad forstaelse for hur eleven tinker eller i vilken fas
eleven kimpar med sitt lirande i naturvetenskap.

Resultatet visar ytterligare en betydelse av tipsdokumentet som ett medierande red-
skap. Lirarna reflekterar 6ver mojligheter att i en formativ process paverka elevers tillit
till sig sjalv och till sitt naturvetenskapliga lirande. Eleverna kan genom tips och rad till
sig sjdlva bestimma vad de ska utveckla, dvs de kan sitta upp mal for sig sjilva. Lirarna
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har resonerat om att elever anvinder arbetssittet pé varierade sitt. En del elever har stor
nytta av det medan andra inte paverkas lika mycket i sitt lirande. Lirarna reflekterar
nedan 6ver hur det kan komma sig.

Lo: Jag tror att de sitter for hogt mal i sa fall, det dr dérfor ate de struntar i det. S& bland
dem som inte har det, de borde kanske skriva tydligare, det kunde ju vara ett mal till att
borja med. Eller det kan vara hur litet som helst. Bara att man siger att det ska va en
liten forindring. Snippet bittre.

Kay: Ja en formativ beddmning behéver ju inte vara i det konkreta amnesinnehallet.
Mycket handlar om studieteknik.

Om lidraren lyckas skapa forstaelse for vikten av att sitta upp ett litet och uppndbart
mal med sitt lirande kan denne ocksa bidra till att eleven 6kar sin tillit till att lira inom
naturvetenskapen. Elevers tankar om sig sjilv som lirande individer inom naturveten-
skap dr en annan infallsvinkel i resultatet.

Lo: Sen jamfor de sig hela tiden med. Vad skrev du? Vad skrev du? De har inte tillit «ill

sin formdga riktigt. Dir tror jag att vi har ett problem.

Elevens tillit till sin formaga inom den naturvetenskapliga undervisningen ser lirarna
som en viktig aspekt att ta hdnsyn till f6r att skapa mojlighet till deltagande. Elevers
tillic till sin férméga att lidra paverkar elevens arbetsinsats dven i forhéllande till for-
magan att nyttja redskapet tipsdokument. Resultatet visar att ldrarna reflekterar Gver
hur de ska bidra till att elever far syn pa att de kan lyckas na sina mal i den naturveten-
skapliga undervisningen. Nya aspekter av redskapet tipsdokument lyfts i samtalet fram
med hjilp av de kollegor som provar sina tankar om redskapet gentemot sina egna er-
farenheter och sitter ord pa vad det skulle kunna innebira fér dem sjilva. Lirarna re-
sonerar om huruvida anvindandet av tipsdokument skulle kunna utvecklas och pa sikt
innebira ett stdd som kan skapa hogre grad av tillit for elever gillande deras férmaga
att ldra naturvetenskap. Genom reflekterande samtal kollegor emellan, som i detta fall
har sin utgingspunkt i filmade lektioner fran klassrumspraktiken, vidgas lirares kun-
skap gillande bade elever och pedagogik och bidrar dirmed till att lirarens PCK ut-
vecklas och forindras.

En annan aspekt i resultatet for att skapa mojlighet for elevers deltagande har karak-
tiren av att verka for att elever vigar prova sin kunskap genom att uttrycka sig och att
dven véga svara fel. Lirarna moter elevers olikheter genom hur de beméter elevers svar.
Lirarna soker ge bekriftelse for att uppmuntra elevers deltagande och forsok till delta-
gande. Citaten nedan 4r himtade ur samma videoklubb som beskrivits tidigare dir lekt-
ionsinnehallet 4r magnetism. Lirarna ligger mirke till en missuppfattning hos nagra
elever dir eleverna 6vertolkat réd och vit firg pa magneterna. Eleverna har i en laborat-
ionen genomford nagon vecka tidigare anvint magneter med réd och vit firg. Pa filmen
finns en kort dialog dér liraren frigar om de magnetiska kraftfilten och om magnetens
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nord och sydpol och eleven svarar att den ena dr rod och den andra vit. Lararna reflek-
terar over hur de som ldrare méter elevers svar.

Kay: Tjejen som svarade rott och vitt pa firgerna pd magneten. Ar ju forhallandevis
ovidkommande men du ger inte det minsta intryck av att det dr ovidkommande. Det ir
pa nagot sitt enda sittet att skapa det tillitande ju, att man kinner att man kan siga fel.

Kim: Ja eller nanstans det hir att man kan hitta rdtt svar i nistan allting, utifrin deras
tolkning.

Citaten ovan visar hur lidrarna strivar efter att moéta elevers olika uppfattningar. De
forsoker skapa tillit hos eleverna och bidra till kinslan av att eleverna fir uttrycka sig
dven om svaret skulle vara fel. Resultatet visar att lirarna genom elevernas svar bygger
kunskap om elevers olika forstaelse av det som undervisas (CoRe-fraga 5, tabell 1).

Lo: Just for att de har ju bara laborerat med rott och vitt sa blir det ju liksom s att de
knyter det dill farger.

Kay: Ja det dr ju en ganska sjilvklar reflektion att ja men det ju rott och vitt. Alla mag-
neter vi jobbar med ir roda och vita.

Lirarna beskriver hur elevernas mojligheter att uttrycka sig bidrar till ett lirande for
elever dir eleven bade moter sin egen forstielse och forsoker inkorporera det nya be-
greppet eller momentet i sin erfarenhet. Att eleverna vagar uttrycka sig bidrar dessutom
till lirarens kunskap om elevers forstielse och dirmed méjlighet f6r liraren att anpassa
undervisningen ytterligare vilket indikerar att PCK utvecklas. Lirarnas vilja att skapa
elevers tillit till att vaga uttrycka sin forstdelse vigs mot lirarens kunskap om risker
gillande elevers vanliga missuppfattningar och det amnesspecifika innehall som under-
visas. Lirarens PCK rymmer kunskap om elevers forstaelse, kunskap om elevers tillit
till sin f6rmaga och kunskap om elevers vanliga missuppfattningar. Genom att forsoka
fa elever att svara pé fragor om eller uttrycka sig om en ”Big Idéa” strivar lirarna efter
att elevernas tidigare kunskap ska utmanas och ny kunskap approprieras.

Reflektioner i CoRe (fraga 6, tabell 1) gillande andra svarigheter som kan uppsta vid
undervisning féranledde ett resonemang om hur lirarna forsoker ta hinsyn till indivi-
ders behov utan att f6r den skull gora avkall pa gruppens behov.

I lektionen om energiprincipen var klassen samlad som grupp och ldraren stillde
fragor angdende det naturvetenskapliga begreppet energi. Ett samtal mellan lirare och
elever pagick dir man undersokte begreppet energi och vad det har for naturvetenskap-
liga betydelser.

Resultatet visar att lirare balanserar mellan elevers olika kunskapsutveckling pa ett
sitt som syftar till att inte tappa bort, varken den elev som ir extra kunnig eller den elev
som till synes inte har ndgon egen kunskapsforankring i den stillda frigan. Foljande
citat 4r reflektioner fran ldrarna nir en synnerligen intresserad elev har stillt en fraga till
liraren om huruvida innehéllet i lektionen har med Einsteins relativitetsteori att gora.
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Eleven som stiller fragan ligger lingt fram i bade intresse for fysik och kunskaper inom
dmnet. Lirarna reflekterar 6ver hur man bist méter dilemmat som de beskriver som att
man som ldrare viger mellan att gi vidare med en intresserad elevs friga eller att hélla
sig strike till innehéllet i den lektionsplaneringen man gjort. Lirarna reflekterar Gver
risken att forlora intresset frin den elev som fragar eller frin andra elever som kanske
inte forstar fragan samt hur frigan hinger ihop med lektionsinnehallet. I detta fall nap-
par ldraren pi elevens friga och antecknar formeln f6r Einsteins relativitetsteori pa tav-
lan och ger ddrefter en liten forklaring till vad formeln betyder. Citaten nedan 4r him-
tade ur lirarnas videoklubb nir de reflekterar 6ver dels varfor liraren valde att skriva
formeln pa tavlan och direfter hur lektionen fortsatte med anledning av detta.

Kay: Det var det jag tinkte forst. Skriv formeln. Sa har jag skrivit en formel. Jag kan inte
bara limna den dir, tinker jag. Vadd M? Vadd C? Sa tvaan dir uppe? Potenser har de
inte varit i kontakt med, tror jag.

Lo: Men jag tinker. Hade man kunnat be eleven forklara for klassen [...] for det kanske

han kunde?

Kay: Jag borde ha gjort det. Att ge eleven chansen att visa den kunskapen, absolut. Eleven
ar vildigt allminbildad inom naturvetenskapen och det vill till att liksom girna elda pa
det dir, inte ta dod pé det. [...] Det idr svart att hitta den dér balansen ibland.

Lirarnas reflektioner 6ver balansen mellan att bygga vidare pa en elevs kunskapsut-
veckling och risken f6r att dirmed tappa andra elevers kunskapsutveckling ar ett exem-
pel pd hur larare i klassrumspraktiken forsoker anpassa sig till elevers olika forutsitt-
ningar. De fortsitter dialogen kring idéer om hur eleven och dess kunskaper kunde ha
aktiverats till nytta for andra elever. Resultatet visar att lirarna i detta fall reflekterar
over elevers olika forstaelse av en "Big Idea” och hur de kan méta elever pa individniva
och inte primirt pa hur de skulle kunnat 16sa det pa gruppniva med undervisningsak-
tiviteter som aktiverat alla elever.

Resultatet illustrerar att ldrarna bygger sina reflektioner eller argument pa flera olika
utgdngspunkter. Samtalet startar i en frigestillning ur CoRe som handlar om vilka sva-
righeter och begrinsningar som kan forekomma i samband med undervisningen om ett
specifikt stoff. Bide lirarens professionella kunskapsbas och den stoffspecifika profess-
ionella kunskapen i lirarens PCK uttrycks. Med hjilp av CoRe har lirarna lyft dilem-
mat med elevers olika forstaelse och reflekterat dver pa vilka sitt de ska bidra till elevers
kunskapsutveckling och motverka att forlora elevers intresse. I klassrumspraktiken och
genom reflektion 6ver den fir lirarna nya erfarenheter som bidrar till att deras PCK
forindras vilket medverkar till att skapa nya idéer. De nya idéerna har en framétriktad
karaktir som giller for kommande undervisning. Elevernas respons pi undervisningen
bidrar till lirarens kunskap om elevers forstielse, vilket ocksd paverkar lirarens mojlig-
het att mota elever i undervisningen. Lirarna far nya erfarenheter och deras 6vertygelser
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och férkunskaper forindras vilket innebir att undervisningen filtreras och forstirks pa
ett fordndrat sit.

Sammanfattning

Lirarna resonerar och provar att sitta ord pa olika handlingar de omsictter i klassrums-
praktiken och som de anser vara betydelsefulla for elevers utveckling av naturvetenskap-
liga formdgor. I samtalen utmanas lararnas overtygelser och férkunskaper genom kolle-
gors fragor och tankar. Den del av lirarens professionella kunskap som oftast ar implicit
blir genom deltagande i videoklubben kommunicerad och dirmed méoijlig att gora ex-
plicit. I konsensusmodellen beskrivs en del av lirarens implicita kunskap under rubri-
ken filter och forstirkare. I dialogen mellan kollegor vixer en djupare bade personlig
och gemensam kunskap fram. Nya utmaningar gestaltas ocksd, exempelvis som fragan
om hur lirare genom olika handlingar kan bidra till elevers tillit till sin f6rmaga att lira
naturvetenskap. De reflekterande samtalen mellan kollegor bidrar till forstielsen av
samspelet mellan elevers respons pd undervisning och ldrares professionella lirande.
Sammantaget visar resultatet hur ldrares reflektioner kan bidra till utveckling av lirarens

PCK (figur 7).

Larares professionella kunskapsbas

Kunskap om Kunskap om Kunskap i Kunskap om Kunskap om
bedémning pedagogik amnet elever styrdokument
A A
—> Stoffspecifik professionell kunskap
> Kunskap om strategier for undervisning, fakta, elevers forstaelse,
naturvetenskapligt arbetssatt och tankevanor

{

Forstarkare och filter — larares dvertygelser, orientering,
forkunskap och sammanhang

{

> Klassrumspraktik
V Personlig PCK/PCK&S Klassrumskontext |
.| kunskap, skicklighet, < S (kursplan mm)
gestaltning

l

Forstarkare och filter — elevers dvertygelser
forkunskap och beteende

!

Elevers kunskapsutveckling

A

Figur 7.

| figuren illustreras genom gronfargade markeringar vilka omraden i konsensusmodellen som reflekterats genom
lararnas videoklubbar som svar pa forskningsfraga 1. Lararna startar sina reflektioner ur kunskap fran de
professionella och stoffspecifika professionella kunskapsfalten. Reflektionerna fortsatter utifran den kunskap lararna
har och far gallande elevers kunskapsutveckling, vilket i sin tur bidrar till en utveckling av lararens PCK genom att
l&rarens forstarkare och filter férandras.
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Hur paverkas lirare av elevers reflektioner?

Resultatet kopplat till studiens andra forskningsfraga presenteras i detta avsnitt. Som
underlag for resultatet finns elevernas videoklubbar, benimnt videoklubb 2 (figur 5 och
6) samt de tre semistrukturerade individuella intervjuerna med studiens lirare och ett
fokusgruppsamtal med samma lirare, benimnda lirarintervjuer (figur 5 och 6). Tran-
skript fran videoklubb 2 samt transkript fran de olika ldrarintervjuerna har varit huvu-
dempirin for att svara pa frigan. Resultatet dr analyserat med innehéllsanalys enligt
beskrivning i metodavsnittet.

Lirarna beskriver att deras reflektioner om undervisning péaverkas av att fa ta del av
elevers uppfattningar om lirarens undervisning. De menar att elevers reflektioner kan
ses som ett medierande redskap for lirares lirande och att de bidrar till en utveckling
av PCK. Nedan presenteras ldrarnas reflektioner genom att redovisa tre olika aspekter
av hur lararna beskriver att elevers reflektioner om undervisning bidrar till deras ut-

veckling av PCK.
o  Elevers reflektioner ger lirare ett nytt perspektiv pa undervisning
o  Elevers reflektioner synliggor elevers olika forstielse av undervisning

e Elever som experter gillande klassrumspraktiken

Elevers reflektioner ger ldrare ett nytt perspektiv pa undervisning

Lirarna beskriver nyttan av att delta i videoklubb med kollegor. De beskriver att sam-
talen i videoklubb bidrar till egen utveckling genom att de ger mojligheter till att stanna
upp och reflektera 6ver den undervisning som ir genomférd. Bade samtalen med kol-
legor och att fa ta del av elevers reflektioner 6ver undervisningen 4r ndgot som de upp-
lever som meningsfullt. Lirarna menar att dessa reflektioner paverkar dem i deras yr-
kesutévning pd ett sitt som leder till att de far syn pd nya utvecklingsomraden i sin
professionsutévning.

Lo: Jag tycker att det hir ger mig mycket. Inte bara det eleverna siger utan det att vi har
triffats och att man sjilv fir stanna upp. Man pratar sa mycket om att man ska hela tiden
utveckla sina dmneskunskaper men jag tror inte s& mycket pa att det dr dir jag behover
utveckla mig utan bli mer lyhord f6r eleverna.

Resultatet visar att lirarna menar att elevernas perspektiv bidrar till att skapa en fordju-
pad forstdelse for hur lirares handlingar gynnar elevers lirande inom naturvetenskap.
Lirarna lyfter att olikheter mellan lirares och elevers reflektioner gor att elevers reflekt-
ioner ytterligare bidrar till ett metaperspektiv for lirare. Lirarna ligger mirke till att de
vid sina inbordes samtal soker efter och sitter ord pa didaktiska aspekter som de egent-
ligen redan har kinnedom om.
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Lo: Pa négot sitt sa glider vi ju in i saker som vi redan vet ir bra. Fattar du lite vad jag
menar. Vi vet att det dr bra att forstirka, vi vet att det dr bra med begrepp.

Deras perspektiv dndras genom elevers reflektioner och de utvecklar en 6kad medve-
tenhet om hur elever uppfattar undervisningen i naturvetenskap. Genom elevers re-
flektioner synliggors elevernas uppfattningar och de aspekter elever lyfter upp som vik-
tiga for sitt lirande inom naturvetenskap.

Elev nr 7: Det ir speciellt i de hir NO-dmnena. Det kan vara vildigt svart att forstd
varfor det och det hinder. Det bara ir si. Det finns ingen forklaring. Men att inda
forsoka forklara liksom. For att om man nu ska kunna f6rsta det bittre och klara av det.

[ sina reflektioner uttrycker lirarna det tinkvirda med elevernas annorlunda perspektiv
pa lirarens handlingar. Eleverna ir inte firgade, pd samma sitt som ldrarna, av pedago-
gisk eller imnesdidaktisk litteratur och uttrycker sig enligt lirarna till synes mer utifrin
sitt eget individuella perspektiv. Lararna verraskas av att eleverna har riklig kunskap
om vad ldraren gor i undervisningen.

Lo: De ser ju mycket mer ur sitt eget perspektiv. Ett individperspektiv. Jag ser ju mer pa
méluppfyllelse ur ett klassperspektiv. Det ir ju jitteintressant med elever som verkligen
har granskat en lektion i repris. Som de har varit med om och som de da far tycka till
om.

Kim: Jag var ocksa vildigt imponerad 6ver att de 4r sa kloka. De sdger s& manga bra saker
som gor att man skulle vilja anvinda dem mycket mer.

Lo: Olika elever tycker vil olika saker dr bra. Men som ldrare lutar man sig mer mot vad
man har list och kommit i kontakt med pa olika hall.

Lirarna menar att de genom kollegiala samtal i en videoklubb ges mojlighet att limna
det egna perspektivet och 6ppna upp for att ta del av kritiska och utvecklade resone-
mang fran kollegor. Eftersom kollegor har liknande forkunskaper och forforstaelse me-
nar ldrare att viss begrinsning kan finnas i samtal mellan kollegor. Med beaktande av
detta lyfter lirarna fram att elevernas reflektioner mojliggor andra perspektiv som kan
frimja och utveckla samtalet mellan kollegor. Nir elevernas roster om ldrarens under-
visning framtrider, genom att lirarna liser elevernas reflektioner om undervisningen,
far liraren syn pd fler aspekter 4n de som de sjilva aktivt letar efter. Dessa perspektiv
bidrar till att lirarna till viss del kan limna sina egna forestillningar om vad som ir
goda undervisningshandlingar f6r att istillet se sin yrkesutovning ur elevernas perspek-
tiv. Ldrarna menar att elevernas granskning av undervisningen tillf6r kunskap, en kun-
skap som lirarna kan viva in och anvinda i kommande undervisning.

Med konsensusmodellen (figur 4) belyser resultatet vad elevers kunskapsutveckling
kan innebira for lirare avseende deras professionella utveckling. Den kraftiga pilen som
gar frin elevers kunskapsutveckling till ldrarens forstirkare och filterruta illustrerar hur
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larare paverkas av elevers kunskapsutveckling. Studiens resultat visar att elevers refleke-
ioner 6ver undervisningen innebir en paverkan pa lirarens Gvertygelser, orientering,
forkunskaper och sammanhang. Elevers tankar bidrar pd detta sitt till lirarens utveckl-
ing av PCK.

Lirarna forvdnas och glids over hur eleverna med positiva ord lyfter fram aspekter
som kan kopplas till ledarskap eller ett mer relationellt perspektiv. Nedan foljer nigra
citat fran elever dar de uttrycker detta.

Elev nr 4: Alltsd nir vi vl ir stkiga i klassen sd nir liraren siger till oss s siger han det
pa ett sd lugnt sitt. Han hojer inte rosten sd. [...] Utan han siger liksom, alltsé jag tycker
att ni ska gora sd hir och s hir s att vi kan ha en sa bra lektion som méijligt.

Elev nr 6: Det ir inte det hir gulliga liksom, det hir jittesnilla liksom, & sluta utan det
ar liksom, hon 4r bestimd men snill och det gor att det blir roligare lektioner for att man
har en ldrare som man trivs med och att det blir littare att jobba liksom.

Elev nr 21: Hon skojar till det lite. Att man kan gora det mitt uppe i en lektion. Det
tycker jag ar roligt. Det kidnns liksom lite lattare.

Eleverna reflekterar 6ver att relationen till lararen bade gor det roligare men ocksa un-
derldttar for eleven att ta till sig undervisningen i naturvetenskap. Elevernas tankar leder
till foljande reflektioner hos ldrarna.

Kay: Alltsa jag tinker att vara en duktig ldrare det kriver ett antal firdigheter. Att bygga
relationer, det inser alla ldrare att det 4r viktigt. Men jag kan ocksa kinna att vi ligger
olika tonvike vid det. Vi anstringer oss olika mycket for det.

Genom att eleverna sitter ord pa betydelsen av relationen gors elevernas tankar om
relationens betydelse tillginglig for ldrarna. Lirarna bekriftar virdet av goda relationer
och gor en virdering av sin egen fé6rméga inom omradet och de lyfter det relationella
perspektivet som en viktig aspekt av lirarens kunskap och forméga i praktiken. I kon-
sensusmodellen (figur 4) finns i lirarens kunskapsbas f6ljande kunskapskomponenter;
bedomning, pedagogik, dmne, elever och styrdokument. Det relationella perspektivet
kan beskrivas som en personlig formdga hos ldraren, en del av ldrarens personliga PCK,
vilken gestaltas i handling medan undervisning utovas i klassrumspraktiken. Liraren
behover alla kunskapskomponenter for att kunna skapa tillitsfulla och goda relationer i
undervisningen. Bade lirarna och eleverna lyfter upp relationens betydelse och beskri-
ver att den kan bidra till elevernas mojligheter att tillgodogéra sig lirarens undervis-
ning. Lirarna beskriver att relationen mellan elev och lirare har betydelse for elevers
lirande i naturvetenskap. I konsensusmodellen finns omradet nirmast beskrivet som
filter och forstirkare genom vilket undervisning och lirande uttrycks och uppfattas.
Hur eleven tolkar liraren utifrin ett relationellt perspektiv har betydelse f6r hur eleven
uppfattar och tillgodogér sig lirarens undervisning. Likaledes dr det av betydelse, for
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elevens lirande inom naturvetenskap, hur liraren uppfattar och forstar eleven. De dub-
belriktade pilarna som gir mellan rutorna i konsensusmodellen (figur 4) exempelvis
fran Elevens kunskapsutveckling till Forstirkare och filter och Klassrumspraktiken och vi-
dare uppit i systemet, illustrerar hur delarna hinger ihop och att de paverkar och pa-
verkas av varandra i ett komplext samspel. Genom att explicit ta del av elevers reflekt-
ioner 6ver undervisningen menar lirarna att deras professionella kunskap kan fordju-
pas.

I citat nedan bekriftas och forstirks lirarnas forstaelse av den tillit och trygghet som
goda relationer spelar och att goda relationer byggs genom en vil utnyttjad PCK dir
relationen inte str for sig sjilv utan utvecklas i ett komplext samspel mellan olika kun-
skapskomponenter. Lirarnas lisning av elevernas reflektioner visar lirarna att elever an-
ser att bdde dmneskunskaper och metodval ir visentliga. Lararna héller med om bety-
delsen av bade dmnes- och metodkunskaper och kidnner en bekriftelse frin eleverna
gillande att goda stoffspecifika kunskaper och kunskap om metoder bygger en tillit «ill
liraren och dirmed skapar bittre méjligheter for elever att utvecklas och lira naturve-
tenskap.

Elev nr 21: Att liraren kan vad han pratar om sa att man verkligen forstar.

Elev nr 3: Hon vet vad hon gor. [...] Hon blandar in sjilva NO:n i nigonting som man
liksom kinner till som det dir med sumobrottaren.

Elev nr 18: Det viktigaste ir att ha en vildig forstaelse for elever.

Kay: Det ir viktigt som dmneslirare att man har goda dmneskunskaper. Men sen kan
man ju inte kunna allt. Ndr man inte kan det tror jag att det r viktigt att man ir tydlig
med det ocksd. D4 invaggas eleverna i den tryggheten att nir ldraren uttalar sig da 4r det
formodligen sa.

Genom sina reflektioner uppmirksammar eleverna lirarna pa att kombinationen av
larares kunskapskomponenter har betydelse for hur lirare skapar tillit och trygghet och
dirmed kan bidra till att elever tillgodogér sig undervisningen i naturvetenskap. Lira-
rens reflektion nedan beskriver att férmégan att skapa fortroende ir ett av de starkaste
omridena inom den egna kompetensen.

Kay: Bland de hir viktiga benen; amneskunskaper, didaktiska kunskaper, att bygga for-
troende. S4 tror jag faktiskt dven om jag tycker mig sjilv besitta vildigt goda dmneskun-
skaper si ir nog min formaga att bygga fortroendefulla relationer ett av mina absolut
starkaste ben.

Liraren fortsitter reflektionen med att beskriva hur fértroendefulla relationer skapas

genom att behandla elever med respekt dven i andra mer personliga frigor som mer
indirekt har inverkan pa elevers lirande inom naturvetenskap.
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Kay: Jag tinker att en viktig grej r att fi eleven att kinna sig respekterad av ldraren.
Respekterad kan man bli genom att det dr uppenbart att liraren lyssnar, tar det pé allvar
som eleven siger, att man kan bade ha glimten i 6gat och att man kan var fast och tydlig
och stadigt liksom. Det ir viktiga komponenter.

Genom elevernas reflektioner uppmirksammas lirarna pa hur de genom att visa elever
respekt, exempelvis med aktivt lyssnande, bygger ett fértroende vilket i sin tur leder till
goda mojligheter for lararen att intressera eleven for undervisningen. Resultatet visar
att lararna anvinder dialog for att lyssna till elever med ett dubbelt syfte. Lirarna vill
veta vad eleverna menar och hur eleverna har forstite det naturvetenskapliga moment
som undervisas, men ldraren strivar ocksd efter att visa intresse for eleverna med syfte
att skapa fortroende. Lirarens PCK omsitts i handlingar i klassrumspraktiken vid in-
teraktion med elever. Bade undervisning och ldrande filtreras och forstirks pa si sitt av
larares och elevers forkunskaper, tro, orientering och sammanhang enligt konsensus-
modellen (figur 4). Hur undervisningen filtreras och forstirks paverkas av den relation
som finns mellan lirare och elever.

Lirarna lyfter ytterligare en aspeke ur elevernas perspektiv som belyser vikten av for-
troende. Eleverna talar om att de ligger mirke till och péverkas av lirarens lust och
intresse for sitt arbete och att detta ocksd bidrar till att utveckla fortroende mellan lirare
och elever.

Elev nr 4: Hon verkar ju gilla det hon gor som vissa, man mirker ju ganska litt om det
ar ndgon som inte gillar och hon verkar faktiskt gilla att vara lirare.”

Lo: Jag tror framfor allt ocksé att de kinner att man tycker om att sta i klassrummet. Att
vara dir for dem och att jag dr dir for att jag vill. Inte bara std och prata utan jag vill

liksom. Jag dr didr for deras skull. Att de ska f ndgot med sig.

Béide lirarna och eleverna ir medvetna om att lirarens handlingar blir filtrerade och
forstarkta utifrin ett emotionellt perspektiv dir eleverna uppfattar och paverkas av hur
lararen upplever sitt arbete som exempelvis glidjefullt eller meningsfullt. Lararna tar till
sig av elevernas reflektioner om hur de uppfattar lirarens formaga att samspela med
elever utifran ett relationellt perspektiv dér lararens lust till sitt arbete 4r i fokus. Lirarna
menar att deras professionella identitet ar en avgdrande faktor for elevers lirande. Om
liraren har en positiv professionell identitet menar de att majligheter for liraren att
kunna bidra till att elever responderar positivt pa undervisningen och dirmed utvecklar
bade intresse for och kunskaper i naturvetenskap.

Elevers reflektioner synliggor elevers olika forstielse av undervisning

Genom att hora elevers tankar och genom att tinka tillsammans med kollegor skapade
arbetssittet i studien mojligheter till metareflektioner 6ver konkreta undervisnings-
handlingar. Lirarna uttrycker som tidigare beskrivits forvaning och intresse dver att
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eleverna vet aeskilligt om ldrarens handlingar. Elevens kinnedom om lirarens undervis-
ning, vad lirarens olika handlingar syftar till kan beskrivas som en del av elevens meta-
kognitiva forméga. Eleven nedan reflekterar 6ver att liraren delar ut fragan till elever
utan att de har rickt upp handen.

Elev nr 17: Man kanske inte skulle ha rickt upp handen annars. Det 4r ju bra att han
delar ut fragan.

Nista elev reflekterar 6ver varfor liraren sitter igng klassen i en brainstorming,.

Elev nr 18: Han gér ju det som vi i sa fall skulle ha gjort i grupp. Som vi snackade om
innan. Vi tar hjilp av varandra for att komma fram till rdct svar.

Kay: Att de metareflekterar 6ver undervisningen. Inte innehéllet i sig utan hur liraren
gor och inte gor. Vad de tinker kring varfor och varfor inte.

Resultatet visar att lirarna identifierar att eleverna har storre kunskap om ldrarnas
undervisning 4n vad lirarna hade férvintat sig. Elevernas reflektioner om lirarnas hand-
lingar skiljer sig dock at mellan elever. Dels beddmer lirarna att eleverna har olika upp-
fattningar om ldrarnas handlingar i undervisningen, dels har de olika mycket kunskap
att uttrycka. Lirarnas kunskaper om elevernas olika uppfattningar av undervisning i
naturvetenskap vidgas genom elevernas reflektioner vilket gynnar utvecklingen av larar-
nas PCK.

Lirarna reflekterar vidare 6ver om elevernas sitt att uttrycka sin forstaelse av under-
visningen kan ha samband med elevernas metakognitiva forméga.

Kay: Jag tinker att det handlar om, atminstone delvis handlar om metakognitiv f6rméga.
Det dr langt ifran alla elever som funderar i de banorna. Liraren ir liraren och de ifra-
gasitter liksom inte om det jag gor dr ritt eller fel eller limpligt eller. Utan jag kan tinka
mig att den kategorin elever har nira till hands att ligga skulden pi sig sjilva da de
misslyckas eller inte lyckas si bra i undervisningen. Medan de hir som metareflekterar
de kan sikert ifrigasitta en del handlingar fran oss lirare.

Resultatet askadliggdr att lirarna till viss del menar att de far syn pa elevers metakogni-
tiva formdga genom att fd ta del av elevernas reflektioner om undervisningen. De menar
att elevernas tankar om sig sjilva som elever och huruvida de kan tillgodogora sig under-
visningen rimligen bér hinga ihop med deras formaga att reflektera 6ver undervis-
ningen. Lirarnas reflektioner kan ocksé forstis som att de menar att elever med god
formaga att beskriva lirarens handlingar kan komma att ifrdgasitta liraren och sina
mojligheter till lirande om de anser att lirarens handlingar inte gynnar dem.

Elev 18: Innan ldraren forklarade vad fotosyntes och cellandning var eller gjorde sa an-
vindes begreppet cellandning jattemycket. I borjan tycker jag att liraren skulle forklarat
vad bdda sakerna var och sen anvinda begreppen.
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Elev 17: Liraren har ringat in begreppet energi pa tavlan. Si di kanske nagra blir forvir-
rade att andra begrepp ocksa ir inringade som ir felaktiga.

Dessa elever skulle enligt ldrarna vara mer benigna att ligga ansvaret utanfor sig sjilva.
Lirarna menar 4 ena sidan att det kan finnas en viss positiv koppling mellan elevens
medvetenhet om lirarens handling och ett gynnat lirande for eleven. A andra sidan
uppfattar lirarna att det kan finnas en negativ koppling mellan elever som ar mindre
medvetna om ldrarens handlingar och deras lirande och att det finns en storre risk att
dessa elever skuldbeligger sig sjilva om de inte lyckas. Elever som ligger hela skulden
pa sig sjdlv riskerar att befdsta en bild av sig sjilv som negativ gillande lirande i natur-
vetenskap. Istillet f6r att fundera 6ver om undervisningen gynnar deras lirande eller
inte finns en risk att de tinker att det dr deras eget fel att de utvecklas och lir mindre
dn forvintat. Ect exempel ér elevens reflektion nedan. Eleven slutar lyssna nir liraren
dr pé vig att avsluta lektionen genom att knyta ihop och repetera det viktigaste.

Elev nr 12: Jag brukar inte lyssna nir ldraren siger det. Da sticker man bara. D3 vill man
bara ut.

Forklarat med konsensusmodellen visar resultatet att elevers filter och forstirkare bidrar
till att elever responderar pa olika sitt pa lararens undervisning. Elevens syn pa ldrarens
undervisning, elevens attityd till liraren och undervisningen bidrar till eller motverkar
i virsta fall elevens utveckling och dess lirarande inom naturvetenskap.

Resultatet visar att lirarna genom tillgdng till elevernas reflektioner 6ver undervis-
ning far viktig information om hur elever uppfattar och responderar pa undervisningen.
I'sin tur kan detta bidra till att lirarna utvecklar kunskap om sin egen paverkan pa olika
elever och dirigenom ocksa bidra till en utveckling av lirarens PCK. Denna kunskap
kan direfter omsittas i lirarnas klassrumspraktik. I samtal med elever om ldrarens
undervisning interagerar lirares och elevers reflektioner med varandra vilket kan leda
till utvecklad forstaelse for lirarens handlingar hos bade lirare och elever.

Lirarnas reflektioner 6ver elevers kunskap om undervisning uttrycker bade forvining
over det elever vet om ldrarens intentioner med undervisningen men ocksa frigor om
elevers olika medvetenhet om undervisningen. Lirarna uttrycker med hjilp av begrep-
pen studieteknik och metakognition ett behov av eller ett ansvar for att hjilpa elever att
se undervisningens intentioner. Lirarna menar att de ofta oreflekterat utgdr fran att
elever vet vad och hur de ska gora f6r att lira men ligger med hjilp av elevers refleke-
ioner mirke till olikheter mellan vad elever forstar och uppfattar av lirarens sitt att
undervisa. Elevers olikheter gillande medvetenhet om ldrarens syfte med undervis-
ningen vicker nya fragor och idéer for lirarna att utveckla i den naturvetenskapliga
undervisningen.

Kim: Den dir studietekniken [...] som vi tar s forgivet att de har vissa forkunskaper. Vi
tar for givet att de har vissa arbetssitt med sig och att de har studietekniken. Det har de
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inte, vi méste hjilpa dem [...] kanske hjilpa dem med strukturen och det méste nog f6lja
med hela tiden.

Kay: Jag tinker att ddr har vi en utmaning [...] att trina eleverna i metakognitiva for-
magor. Jag har ofta tinkt pd mojligheter att inom elevens val erbjuda en kurs i hur man
gar i skolan framgangsrike.

Eftersom de lagt mirke till elevernas olikheter gillande hur de uppfattar undervisning
tinker de kring hur de skulle kunna bidra till att ytterligare synliggora sina intentioner
for elever. Lirarna reflekterar med hjilp av elevernas tankar kring hur de skulle kunna
bidra till att elevernas kunskap om undervisning okar.

Elever som experter gillande klassrumspraktiken

Resultatet visar att lirarna, med hjilp av elevernas reflektioner, ser pa elever till viss del
med nya 6gon. Det tycks som att de i studien uppmirksammar att elever har intressanta
kunskaper om undervisning och menar att elever skulle kunna anvindas for att utveckla
undervisningen.

Kay: Min spontana reaktion direkt det 4r hur kloka de later, eleverna. Nista tanke da ar
ju hur lict man kanske har att underskatta dem. Det var det forsta som slog mig, Hur
kloka, jag tinkte liksom, att det kinns som ett ging kollegor som har suttit och tittat och
bedomt.

Resultatet visar att ldrarna ser nya mojligheter till professionell utveckling genom att
involvera elever i reflektionen om sjilva undervisningen och dess handlingar. Med hjilp
av elevernas videoklubbar har lirarna fatt ta del av elevernas reflektioner och menar att
de med dessa nitt ny insikt om att elever kan bidra till deras professionella utveckling.

Kay: Jag har ocksa tinkt att det ir ju, alltsd att intervjua eleverna dr ju en killa att 6sa ur
om man vill utvecklas professionellt.

Resultatet visar att elevernas reflektioner om undervisningen kan tillf6ra lirarna ett per-
spektiv som handlar om lirarnas undervisning men som tar sin utgingspunkt i elevernas
upplevelser av den. Eftersom larare har nytta av att veta hur elever lir kan denna nya
information frin elever bidra till utveckling av lirarnas PCK som da kommer att gest-
altas i undervisningen pé ett nytt sitt. Ett exempel pd detta ir frin en situation dir
lararen har dialog med elever om betydelsen av begreppet stabilitet. Den elev som har
face frigan pratar lite tyst och liraren frigar de andra eleverna om de hor. Eleverna
reflekterar 6ver detta i videoklubben dir de uttrycker forstaelse for att lararens syfte dr
att alla ska kunna hora. Men de har ocksa tankar kring hur man som elev kan uppfatta

det.
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Elev nr 3: Det dr lite trdkigt for att man tinker pa det, dels forsoker ge ett bra svar och
sa blir man liksom lite avbruten for att prata hogre.

Lirarna reflekterar ver nyttan med att fa ta del av elevernas tankar om undervisningen
och beskriver det som en form av elevinflytande. Lirarna menar att det 4r av nytta att
eleven far granska och tycka till om exempelvis en lektion som bade liraren och eleven
har deltagit i. Genom att ldrare tar del av elevers reflektioner Gver undervisningen er-
bjuds en konkret majlighet for elever att paverka lirares handlingar i undervisningen
och att dirmed kunna bidra till att lirarens PCK fordjupas.

Kim: Jag tycker att det 4r synd att vi inte mer hinner ta till vara pa deras tankar. Det ir
inte alltid de vill vara delaktiga i att paverka. Det ir inte alltid litt att fo dem att bli
engagerade i olika fragor.

Kay: Ja, det piverkar mig i den meningen att jag vill, en del grejer tinker jag direke att
det hir kan jag gora eller inte géra. Det hir tinker jag fortsitta med och sen vissa grejer

far jag kanske fundera pé hur jag ska gora om jag ska.

Genom att ta del av elevernas uppfattningar om undervisning resonerar ldrarna kring
att detta blir en form av inflytande for elever. Lirarna reflekterar 6ver att deras medve-
tenhet om elevernas syn pé ldrarnas undervisning kan bidra till att liraren férindrar sin
undervisning for att bittre gynna elevers lirande i naturvetenskap och dirmed ocksd
kan bidra till lirares lirande. Ett konkret exempel nedan far illustrera vad lirarna menar.

I studien har eleverna fatt ett kunskapstest gillande fysikaliska begrepp fore lektionen
och de har fitt samma frigor i ett kunskapstest efter lektionen (bilaga 3a-c). Testerna
genomfordes med syfte att kunna skapa heterogena videoklubbsgrupper i studien. Ele-
verna har nir de reflekterat 6ver lirarens handlingar beskrivit att arbetssittet med test i
borjan och slutet av lektionen var omtumlande men gynnsamt f6r deras lirande. Ele-
verna berittar att de blev lite omskakade nir de fick ett test i starten pa lektionen, ett
test med frigor som de inte sikert kunde svara pd och menade att detta gjorde att de
fick syn pd vad de inte kunde och vad som skulle liras under lektionen. Nir de fick
gora om testet i slutet av lektionen och kunde allt menade eleverna att de fick bekriftelse
pa att de lirt. Eleverna betonade att det var betydelsefullt att liraren innan testet hade
markerat att det inte var ett beddmningstest infor betygssdttning utan endast ett f6rsok
att se om de ldrt sig ndgot under en lektion.

Elev nr 21: Man mirkte ju att man var rite si lost. [...] Sen nir man gjorde provet. Vi
gjorde ju det forst i borjan av lektionen och sen i slutet. Da kunde man ju allt.

Elev nr 7: For da vet man vad man har ldrt sig och efterdt ocksa. I och med att man har

gjort det fore si vet man ju det att man kanske inte kunde s& mycket och sen sa efter
lektionen sd lir man sig och dé vet man att, jag kan mer nu.
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Lo: Sen tinker jag pa det dir med fordiagnosen och efterdiagnosen. Att de upplever att
det dr ett s starke kvitto pé sin kunskap att jag ska ta tillvara detta mycket mer.

Ovanstaende exempel illustrerar hur lirare genom elevers reflektioner fir syn pa sin
undervisning utifrin ett elevperspektiv. Syftet med dessa tester var att i studien sitta
samman heterogena elevgrupper till videoklubbarna och hade egentligen inte nagot att
gora med ldrarnas syften att utveckla elevers kunskaper. I videoklubben reflekterade
eleverna 6ver testerna och lyfte upp positiva erfarenheter av det arbetssittet. Lararen tog
till sig av elevernas upplevelser och siger sig vara beredd att anvinda detta arbetssitt
som eleverna lyfte som gynnsamt for deras lirande och tillvarata det i sitt kommande
arbete. Resultatet tyder pd att lirares PCK kan utvecklas genom att man som ldrare tar
del av elevers tankar om undervisning. Lirarna stiller sig positiva till denna form av
indireke elevinflytande och synliggdr att elevers tankar kan fungera som ett medierande
verktyg for ldrares eget lirande. Lirarna ir villiga att forandra sitt arbete f6r att méta de
tankar elever har uttryckt genom sina reflektioner.

Nir eleverna och lirarna studerar lirarens handlingar i klassrumspraktiken lyfter
bada grupperna fram hur undervisningen filtreras genom nagot som kan beskrivas som
ett relationellt perspektiv. Trygghet, tillit, fértroende och gliddje r olika komponenter
genom vilka mer konkreta undervisningshandlingar tolkas av eleverna som gynnande
eller inte gynnande f6r deras lirande.

Sammanfattning

Elevernas reflektioner 6ver undervisningen bidrar till att lirarna bittre forstir hur elever
forstar undervisning. Den implicita aspekten av elevernas mojligheter att tillgodogora
sig undervisning via deras forstirkare och filter blir genom deras reflektioner tillginglig
for lararna. Den tillgingligheten bidrar till att lirarnas forstirkare och filter paverkas
och forindras. Lirarnas forstaelse av eleverna, deras overtygelser och orientering for-
dndras och lirarens PCK utvecklas. Resultatet kan visa pd ett nytt sitt hur elevers for-
stirkare och filter kan ha en direkt paverkan pi lirarens PCK (figur 8). Den grona pilen
till hoger i figur 8 illustrerar hur kunskapen om elevers forstirkare och filter bidrar till
att larares forstirkare och filter paverkas. Genom att ta del av elevernas tankar om
undervisningen menar ldrarna att deras utveckling av PCK understods pa ett nytt sitt
och att deras forutsittningar att erbjuda undervisning som bidrar till kunskapsutveckl-
ing for elever gynnas. Sammantaget visar resultatet att lirarnas PCK kan utvecklas ge-
nom att de fir ta del av elevers reflektioner om lirarnas undervisning,.
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Larares professionella kunskapsbas
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Figur 8.

| figuren illustreras genom grénfargade markeringar vilka omraden i konsensusmodellen som reflekterats som svar pa
forskningsfraga 2. Lararna startar sina reflektioner ur ett nytt perspektiv genom elevernas férstarkare och filter. Hur
den nya kunskapen om elevers uppfattningar om lararens undervisning illustreras genom en ny pil till héger i figuren.
Pilen gar till lararnas férstarkare och filter som paveras och férandras genom elevernas perspektiv pa undervisning
och utvecklar genom detta lararens PCK.

Slutsatser

Syftet med studien har varit dubbelt. Studien har syftat till act bidra med forstielse for
hur lirares PCK omsitts i handling i undervisningen. Den har ocksa syftat till att hitta
former for att kunna utveckla lirares och elevers lirmilj6 pa ett sitt som bidrar bade till
larares professionsutveckling och till elevers kunskaper inom naturvetenskap i den
svenska skolan.

Studiens 6vergripande slutsats dr att ldrares organiserade reflektioner med koppling till
elevers forstielse av undervisning kan bidra till att utveckla lirares undervisning i na-
turvetenskap och darmed till att lirares PCK gynnas. Inom denna 6vergripande slutsats
ryms nedanstiende slutsatser i punktform.
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Lirare bygger sina beslut om vilka undervisningshandlingar de ska omsitta i
klassrummet utifrin ett komplext samspel mellan tidigare kunskaper och erfa-
renheter och de erfarenheter som gors i klassrumspraktiken.

Reflektioner med verktyget CoRe och metoden videoklubb hjilper lirare att
analysera och forstd sin undervisning vilket bidrar till forstdelse f6r hur PCK

kan kopplas till praktiken.

Larares PCK gynnas av att fa kunskap om hur elever beskriver att de tillgodo-
gor sig olika delar av lirares undervisning.

Delar av metoden kan komma att vara anvindbara i det praktiknira skolut-
vecklingsarbetet avseende att utveckla lirares undervisning med syfte att bidra
till elevers lirande.
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DISKUSSION

I detta avslutande kapitel ar avsikten att diskutera resultatet utifrin uppsatsens évergri-
pande syften. Ett syfte har varit att bidra till forstdelse for hur lirares PCK omsitts i
handling i undervisningen. Det andra syftet har varit att ge ett kunskapsbidrag som
medverkar till att ldrares och elevers lirmiljo erbjuds mojligheter att utvecklas pa ett site
som kan bidra till bade ldrares professionsutveckling och till elevers kunskapsutveckling
inom naturvetenskapliga dmnen i den svenska skolan.

Studien kommer att diskuteras i relation till konsensusmodellen gillande PCK for
larare i naturvetenskapliga imnen (Gess-Newsome, 2015). I kapitlet kommer resultatet
att diskuteras ur nigra infallsvinklar som funnits genomgédende i det resultat som pre-
senterats. Avsikten ir att genom diskussionen knyta ihop resultatet till en helhet och
gbra en syntes av studien.

De infallsvinklar utifrdn vilka resultatet diskuteras dr:
e Relationen mellan undervisning och lirande
e Betydelsen av forstirkare och filter for relationen mellan lirare och elever
e Sprakets betydelse som medierande redskap for lirande

o  Elevers reflektioner och dess inflytande pa lirares PCK

Relationen mellan undervisning och lirande

Forhallandet mellan att undervisa och att lira ar sedan linge vilkint. Precis som
Vygotskij och Cole (1978) beskrev att det finns ett nirande forhillande mellan under-
visning och lirande, uppfattas i studiens resultat den dialektiska relationen som en vik-
tig del av ldrprocessen. For att kunna lira behover man forstd ndgot om hur undervis-
ningen fungerar och f6r att kunna undervisa behover man veta nigot om hur det 4r att
lira. I konsensusmodellen (Gess-Newsome, 2015) illustreras sambandet mellan lirares
undervisning och elevers lirande genom dubbelriktade pilar mellan olika delar av lirares
PCK. Elevers kunskapsutveckling beskrivs som en viktig del i det komplexa samspelet

83



(figur 4). Med konsensusmodellen illustreras hur bedomning av elevers kunskapsut-
veckling bidrar till lirares kunskap om elever och dirmed till en f6rdjupad PCK, vilket
ocksd studiens resultat bekriftar.

I enlighet med tidigare resultat (Kind, 2009; Nilsson & Loughran, 2012, Nilsson,
2014, Nielsen, 2012) ger ocksd denna studie indikationer pd att lirares PCK utvecklas
av reflekterande kollegiala samtal. Studiens resultat pekar dock pd en aspeke vird att
notera i sammanhanget, nimligen att lirarna riskerar att i kollegiala samtal reflektera
over aspekter av undervisning som redan ir kinda av lirarna. Lirarna i studien reflek-
terade 6ver att de lyfter upp sidana aspekter av undervisningen som de har kunskap om
och soker bekriftelse pd, vilket r en vanligt forekommande barridr f6r lirande enligt
Katz och Dack, (2014). Till f6ljd av detta kan lararna férbise andra betydelsefulla delar
av undervisningen som hade kunnat bidra till en férdjupning av PCK. Studiens resultat
ligger i linje med de utmaningar som ett sociokulturellt perspektiv erbjuder avseende
begrinsningar i att se sig sjilv ur ett utifranperspektiv (Siljo, 2013). Undervisningens
framvixt bir pa kollektiva erfarenheter lingt bak i tiden (Silj6, 2013). Detta bekriftas
ocksi i konsensusmodellen dir komponenterna i lirares professionella kunskapsbas be-
skrivs som knuten till lirarkollektivet (Gess-Newsome, 2015). Kunskapen hos varje l4-
rare utvecklas i samspel mellan de erfarenheter en lirare har sedan tidigare och de erfa-
renheter liraren gor i ett ssmmanhang med andra. Med detta i atanke 4r det angeliget
att skapa konstruktiva méjligheter for lrare att se sin undervisning utifran andra per-
spektiv an den egna professionens.

Reflektionsverktyget CoRe kan vara till hjilp for larares kollegiala samtal och har
tidigare visat sig kunna stodja konstruktiva kollegiala samtal om undervisning och 13-
rande och dirmed bidra till en fordjupad PCK (Nilsson & Loughran, 2012). Likasa
har arbetet med CoRe visat sig kunna gynna larares kinslighet for att uppfatta elevers
behov (Eames, 2011). I likhet med Gess-Newsome (2015) och Gess-Newsome et al.
(2016) synliggor studien den komplexa samverkan mellan de olika kunskapskompo-
nenterna som finns i lirarnas kunskapsbas och kunskapen om kunskapen nir den om-
sitts i handling i en klassrumspraktik. Lirarens PCK utvecklas och forindras genom
bide reflektioner om undervisning utifran tidigare erfarenheter men ocksi genom re-
flektioner direkt medan undervisning sker. Studien pekar pa att arbetet i en videoklubb
kan ge vidgade mojligheter for lirare att forsta sin undervisning och hur elever respon-
derar pd densamma och dirmed utveckla lirares PCK bade avseende komponenterna i
den teoretiska kunskapsbasen och den praktiska skickligheten i klassrumspraktiken.
Samtal i videoklubbar har ocksa sina begrinsningar. En filmkamera kan uppfattas som
himmande i klassrumspraktiken och dirmed inte erbjuda ett helt autentiskt underlag.
Ett etiskt forhéllningssitt liknande det som forskning kriver vore rimligt att striva efter
vid anvindande av videoklubbar i praktiken.

Lirarnas och elevernas reflektioner i studiens videoklubbar synliggjorde de mindre
tydliggjorda och svarfaingade aspekterna av en lirares professionella kunskaper och for-
magor, som i konsensusmodellen beskrivs som ett filter och en forstirkare for lirares
undervisning och elevers lirande i de naturvetenskapliga dmnena (Gess-Newsome,
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2015). I konsensusmodellen illustreras hur lirarens PCK anpassas, utvecklas, och for-
dndras genom de erfarenheter ldraren gor i utdvandet av sin kunskap dir elevens kun-
skapsutveckling och respons ir en viktig forindringsagent, vilket studiens resultat ocksa
bekriftar. For att lirarens PCK ska utvecklas och omsittas i gynnande handlingar i
klassrumspraktiken behover liraren utveckla sin forstdelse av hur elever forstar under-
visningen (Timperely& Alton-Lee 2008). Dessutom behover ldraren utveckla en kins-
lighet f6r elevers behov (Eames et al., 2011). Resultatet i studien pekar pd att lirarna
efterstravar denna forstielse.

I studien tillfor elevernas perspektiv pa undervisning dven andra infallsvinklar och
kan ses som ett utmanande av lirarnas forutfattade meningar, vilket Katz och Dack
(2014) menar ir konstruktivt for att bryta kognitiva barridrer for lirande. Elevers sitt
att reflektera 6ver undervisning ir enligt studiens resultat av betydelse for lirares -
rande. Lirarna erbjuds genom eleverna majligheter att se sin undervisning genom deras
ogon. Genom detta far lirarna ny kunskap om elever vilket innebir att deras PCK for-
dndras avseende kunskap om elevers forstaelse av undervisning. Resultatet stods av kon-
sensusmodellen i vilken det askadliggors att lirares PCK utvecklas och fordjupas i sam-
spel med elevers kunskapsutveckling och de erfarenheter liraren gor i klassrumsprakti-
ken (Gess-Newsome, 2015, Gess-Newsome et al. 2016). Studiens resultat forstirks yt-
terligare med Vygotskijs och Coles (1978) samt med Timperleys och Alton-Lees (2008)
tidigare resultat som visar att ldrares undervisning utvecklas genom en 6kad forstielse
av elevers forstdelse av undervisning.

I studien reflekterar lirarna 6ver hur de genom elevernas tankar fir ny kunskap om
eleverna. De far respons pd om, och hur, undervisningen fungerar for eleverna. Med
informationen kan de fatta nya beslut exempelvis om huruvida de behéver forindra
nagot eller erbjuda en annorlunda aktivitet. Reflektioner om hur elever upplever att de
tillgodogor sig och responderar pa undervisningen bidrar till att eleven blir synliggjord
for lararen avseende sin forstaelse for den naturvetenskapliga undervisningen. Virt att
undersoka vidare dr om ocksd elevens forstdelse for lirarens handlingar 6kar genom
elevers reflekterande samtal om undervisningen. Om si vore fallet skulle en organise-
ring av liknande samtal som studiens videoklubb i praktiken kunna vara virdefulla och
leda till bade utvecklad PCK f6r lirare och utvecklad kunskapsutveckling for elever.
Det dr mojligt att elevers kunskap om ldrarens handlingar och syften med dessa ir kopp-
lade till elevers metakognitiva férmdga. Elever gynnas kanske i sitt lirande av att veta
vad som ligger bakom lararens handlingar. Detta 4r en fraga som studiens resultat ut-
trycker ett behov av att fortsitta undersoka.

I studien lyfter lirarna upp att behovet av kunskap om studieteknik synliggjordes.
Lirarna menar att de mojligen borde ta storre ansvar for att undervisa elever om detta
for att eleverna ska kunna bli framgingsrika i sitt lirande av naturvetenskap. Lirarna
beskriver att de har for hog tillit till att elever redan vet och f6rstir hur man forvintas
vara och gora som elev i en naturvetenskaplig klassrumskontext. Genom elevernas re-
flektioner far lirarna en form av insikt om hur deras undervisning i naturvetenskap
uppfattas av elever och med det en storre kunskap om elever, vilket Kind (2008), Nils-
son (2008) och Rohaan et al. (2010) i tidigare studier visat bidrar till act PCK utvecklas.
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Betydelsen av forstirkare och filter for relationen mellan lirare och elever

Lirarens konkreta undervisning i klassrumspraktiken sker i interaktion med elever och
filtreras och forstirks genom elevers och larares 6vertygelser, orientering och férkun-
skaper (Gess-Newsome, 2015). I studien bekriftas detta av bade lirare och elever, da
resultatet askadliggor att elever uppfattar lirarens humor, trygghet, vinlighet och tillit
till sin forméga som en viktig paverkansfaktor for deras lirande.

Studien visar att elevers formaga att prova och utmana sin begreppsforstielse i den
naturvetenskapliga undervisningen, delvis handlar om en emotionell aspekt av under-
visningen vilket bade elever och lirare bidrar till. Enligt bade lirare och elever handlar
undervisningen inte enbart om vilka handlingar ldraren gor utan ocksid om mer person-
liga egenskaper hos liraren. Det dr alltsd inte bara vilken handling liraren utfor som ir
betydelsefull f6r elevens lirande utan ocksa hur interaktionen mellan liraren och eleven
uppfattas. Eleverna menar, som det beskrivs i konsensusmodellen, att de 4r mer be-
nigna att utmana sig och sin forstaelse om de tycker om sin lirare och om de kdnner
att ldraren har goda forvintningar pa eller forhoppningar om att eleven ska lira (Gess-
Newsome, 2015). De handlingar som liraren omsitter i undervisningen tolkas och
uppfattas av elever genom det emotionella spinningsfilt som finns mellan lirare och
elev och som i konsensusmodellen beskrivs som filter och forstirkare av den naturve-
tenskapliga undervisningen.

Om man vildigt forenklat talar om sidndare och mottagare i en undervisningssituat-
ion bekriftar studien konsensusmodellens bild av att lirare och elever har bada rollerna.
Liraren bade erbjuder undervisning till elever och tar emot respons fran elever i under-
visningen. Undervisningen filtreras och forstirks enligt konsensusmodellen av lrarens
tro, orientering, forkunskaper och sammanhang (Gess-Newsome, 2015). Elever i sin
tur uppfattar liraren och responderar pa undervisningen genom sina filter och forstir-
kare. Kind (2008) menade att reflekterande samtal om undervisning synliggér och gyn-
nar utveckling av lirarens PCK. Studiens resultat bekriftar att lirares reflektioner over
elevers tankar om undervisning bidrar till en synliggjord och utvecklad PCK avseende
lirares medvetenhet om vilken roll filter och forstirkare spelar i undervisningen.

Studiens resultat visar att delar av ldrarens personlighet ses som ett vitalt redskap i
undervisningen av naturvetenskap. Att lirarens personliga egenskaper r betydelsefulla
for elevers lirande visas genom att man sitter lirarens PCK i ett storre sammanhang
genom konsensusmodellen (Gess-Newsome, 2015).

En fraga att som vore intressant att undersoka i framtida studier 4r hur lirare med-
vetet kan arbeta med sin formaga att interagera med elever i undervisningen. Fragan
tangerar det som inom en specialpedagogisk teoribildning benimns relationskompe-
tens. Lidraren har nytta av kunskap om hur undervisning behéver organiseras for att
vara relationsbyggande (Aspelin, 2010, Bingham, 2004). I f6religgande studie visar re-
sultatet att ldrarna ser vikten av sin férmdga att skapa fortroendefulla relationer som en
av sina starkaste kompetenser. Eleverna & andra sidan bekriftar att det 4r av avgérande
betydelse for deras lirande hur de uppfattar liraren. Med konsensusmodellen erbjuds
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en visualisering som skulle vara intressant att nirmare undersoka. Skulle konsensusmo-
dellen kunna underlitta professionella samtal om emotionella aspekter, vilket i sin tur
skulle unna leda till leda till en gynnsam utveckling av ldrares PCK?

Sprikets betydelse som medierande redskap for lirande

Inom den sociokulturella traditionen tillskrivs spraket stor betydelse for lirande.
Vygotskij menade att manniskan forst anvinder spraket som ett sitt att kommunicera
med andra och direfter som ett medierande redskap for tinkande och lirande (Daniels,
2008, Siljs, 2013).

Studiens resultat visar att lirarna med stod av CoRe och i videoklubbar anvinder
spraket for att reflektera 6ver sprakets betydelse i klassrumspraktiken for elevers forsta-
else av naturvetenskapliga begrepp och fenomen. Vidare klargér resultatet lirarnas om-
sorg om att arbeta sprikutvecklande dir de betonar ordférridets betydelse for elevers
lirande. Lirarna uppmirksammar kommunikationens virde i sjilva lirprocessen av na-
turvetenskap vilket enligt Daniels (2008) och Siljé (2013) ir av avgorande betydelse.
Kommunikationens betydelse f6r att mojliggora elevers begreppsforstielse i de natur-
vetenskapliga dmnena uttrycks i ldrarnas reflektioner, dir de lyfter upp olika aspekter
av spriket som virdefulla for elevers lirande. Ett exempel ir att elevers aktivitet och
uppmirksamhet 6kar nir de far prova att utrycka sin kunskap genom att svara pé fragor.
Lirarna virderar ocksd den feedback pa elevers forstielse de far nir elever svarar pa
fragor. De betonar sprakets betydelse som medierande redskap da elever ska appropriera
ny forstaelse av naturvetenskapliga begrepp. Bakom lirarnas argument om att skapa
hog elevaktivitet och att kunna gora beddmningar finns kunskap hos lirarna om spra-
kets betydelse som medierande redskap for lirandet i naturvetenenskap. Vidare visar
resultatet att lirarna, for att 6ka sprakaktiviteten hos eleverna, iscensitter kommunikat-
ion mellan eleverna. D4 girna i par, dir en elev som kommit lingre i sitt lirande, kan
bidra till en annan elev som inte kommit lika langt i sitt lirande. Resultatet tolkas i
detta fall som att lirarnas motiv for att iscensitta kommunikation mellan elever dels dr
for att bidra till 6kad aktivitet hos eleverna men ocksa for att en elev som dr mer kunnig
ska hjilpa en elev som dr mindre kunnig. Nir en elev som har djupare forstaelse forkla-
rar f6r en som har ytlig forstaelse menar lirarna att mojligheterna for fler elever att skapa
forstaelse okar. Det dr virt att problematisera att detta ocksa skulle kunna innebira att
eleverna uppfattar det som att det viktigaste dr att kommunicera den korrekta beskriv-
ningen av ett naturvetenskapligt begrepp. Om den korrekta férklaringen finns nira till-
hands menar Olander (2013) att det finns en risk for att elever som innu inte kan,
vintar pd att nigon annan ska siga forklaringen istillet for att sjilv utmanas att forsoka.
Det kan i sa fall finnas en risk for att eleverna som kan lite mindre 4n sin samtalskamrat
inte utmanas att utveckla sin egen begreppsforstaelse i lika hog grad som den elev som
kan lite mer.

I elevernas reflektioner framkommer att elever pekar pa det frimjande i att anvinda
spraket for att prova sina kunskaper, bide med hjilp av att fa skriva kring sidant som
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man dnnu inte riktigt kan och med att muntligt fa forsoka sitta ord pa nagot som
lararen frigar efter men som man inte ar helt forberedd eller siker pd. Dessa bada ut-
gangspunkter menar elever underlittar deras lirande sa till vida att det erbjuds i en
miljo dér ldraren har gjort klart for elever att det inte nédvindigtvis 4r ritta svar som
ska kommuniceras. Istillet har ldraren tydligt kommunicerat nyttan av att uttrycka sig
trots att man dnnu inte kan, savil som virdet av att i ldrprocessen siga eller skriva fel,
vilket bekriftas av Olander och Ingerman (2011) och Olander (2013). Elever menar
att de vinner pa att fi tal- och skrivutrymme dir de i dialog med klasskamrater eller
lirare fir utmana sina tankar genom att sitta ord pa det som ska liras. Ett exempel som
bade ldrare och elever lyfter fram i studien dir detta kan ske 4r genom ett delat doku-
ment med liraren. Med ett delat dokument fir bade lirare och elever en feedback som
gynnar badas lirande. Liraren fir veta hur eleven tinker och eleven fir veta vad ldraren
vill att eleven ska gora. Med hjilp av dokumentet synliggors och gynnas den dialektiska
processen mellan undervisning och lirande som enligt Vygotskij & Cole (1978) gynnar
larprocesser. I dialog anvinds spraket for att utmana begreppsforstielse, mojligheter att
tinka underldttas och appropriering av ny kunskap méjliggors (Vygotskij & Cole 1978,
Siljo, 2013, Daniels, 2008). En fordjupad kunskap om sprikets betydelse for lirandet
inom naturvetenskap kan leda dill att lirarens handlingar bidrar till att fler tillfillen
erbjud for elever att sitta ord pa det som ska liras.

I detta avsnitt diskuteras slutligen hur lirares lirande med reflektioner i CoRe och i
videoklubbar kan ses som en parallell process till elevers lirande i naturvetenskap. I
videoklubbar reflekterade lirarna 6ver sin undervisning och betonade spriket som me-
dierande redskap for elevernas lirande. I lirarnas reflektioner anvinder de sitt profess-
ionella sprak som medierande redskap for sitt lirande. Resultatet visar att lirarnas re-
flektioner 6ver sprakets betydelse for elevers lirande kan gynna ldrarnas lirande. Lirarna
anvinder spriket pa liknande sitt som eleverna. Genom att sitta ord pa och kommu-
nicera sina handlingar med kollegor utmanas och férindras lirarnas férestillningar och
ny kunskap om undervisning kan erévras. Kollegor fordjupar samtalet genom utfors-
kande frigor pa ett sitt som kan leda till att ldraren utvecklar sin PCK avseende sitt sitt
att tinka kring elevers mojligheter att genom spraket utveckla sin begreppsforstaelse.
Reflekterande samtal kollegor emellan om elevers lirande kan ses som en parallell pro-
cess till det som lirarna girna vill ska hinda i undervisningen f6r deras elever. Det kol-
legiala, kollaborativa och undersokande arbetssittet som finns inbaddat i en videoklubb
gynnar pa det viset lirares professionella lirande och utvecklandet av PCK vilket fors-
kare tidigare uppmiarksammat (Wilson & Berne, 1999, Sherin & Han, 2004, van Es
& Shering, 2010). Det 4r angeldget att ocksa problematisera kollegiala samtal. Det finns
risker for att lararnas samtal stannar vid beskrivningar och att samtalen inte leder till att
ett fordjupat lirande sker. Genom den kontextbundenhet, som Miller et al. (2008)
patalade, finns det en svarighet for lirare att limna de forgivettaganden som finns in-
biddade i den kultur de utvecklats i. Det dr ddrfor angeldget att forstd vad som bidrar
till att ldrarnas reflektionsstund blir férdjupande och nirande for professionsutveckl-
ingen. For att fa till stdind en sidan forindring kan lirarnas fordjupade tankar om ele-
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vers sprakanvindning bidraga. Nir en tanke férindras pd djupet forindras ocksa hand-
lingarna (Katz & Dack, 2014), vilket ocksd Gess-Newsome (2015) beskriver hinder
ndr lirare paverkas av elevers respons pa undervisning, som denna studie exemplifieras
med elevernas reflektioner om sprakets medierande betydelse for lirandet. Elevernas
reflektioner kan leda till att ldrares tankar om sprakets betydelse for elevers mojlighet
att appropriera kunskap inom naturvetenskap forindras. Kunskapen om spraket kom-
mer dd att std mer i centrum infor lirares beslut om kommunikativa undervisnings-
handlingar i framtiden.

En aspekt av intresse dr att ldrarnas och elevernas reflektioner i studien ofta gar att
generalisera till undervisning i andra amnen. Det som ir klart amnesdidaktiske gar sil-
lan att urskilja. En forklaring till detta kan vara att eleverna saknar ett imnesdidaktiskt
sprak for att sdrskilt lyfta fram infallsvinklar ur ett specifike amnesdidaktiske perspektiv.
En annan aspekt kan vara att ldrarnas kunskapskomponenter inom PCK och i konsen-
susmodellen har en karaktir som ir generaliserbar till andra dmnen . Detta kan vara en
annan anledning till att studiens resultat i stor utstrickning har allmiandidaktisk prigel.
Min inverkan som forskare med fragor utifrin min forforstaelse kan vara en tredje bi-
dragande orsak till detta. Vad som kinnetecknar det naturvetenskapliga amnesdidak-
tiska spraket och hur det skiljer sig frin det generella didaktiska spraket dr en intressant
fraga for vidare undersokning. Att studiens resultat gir att dversitta till andra amnesli-
rares behov och majligheter kan ses bide som en begrinsning och en tillgang,

Elevers reflektioner och dess inflytande pa liarares PCK

Elevers reflektioner bidrar till utveckling av undervisning och det ir en aspekt av studi-
ens resultat som fortjdnar att sirskilt lyftas fram. Liraren paverkar och paverkas av ele-
ven i bade implicita och explicita processer (Daniels, 2008, Siljo, 2013). Undervisning
sker i ett sammanhang dir lirare och elever moéts i aktiviteter som har som syfte att
utveckla elevers kunskaper. Nir lirarna i studien far syn pd elevernas forstielse av under-
visningen och fir hora elevernas forklaringar om hur olika handlingar utférda av liraren
gynnar eller inte gynnar deras lirande kan lirarna anpassa sina handlingar {6r att gynna
eleverna bittre. Detta stimmer vil 6verens med hur Gess-Newsome (2015) beskriver
samspelet mellan undervisning och lirande och hur det filtreras och forstirks genom
exempelvis bade lirares och elevers forkunskaper och overtygelser. Lararna kan utifrin
sin PCK gora professionella avvigningar. Med bedémningar om arbetsmetoder, kun-
skap om elevers vanliga missuppfattningar och erfarenheter frin tidigare genomférd
undervisning reflekterar, planerar och genomfér lirarna sin undervisning. Nir elevernas
forstdelse av undervisningen synliggors med hjilp av videoklubbsreflektioner ser lirarna
sin egen undervisning genom elevernas 6gon. Med detta tillfors ny forstaelse av elevers
mojligheter att tillgodogéra sig undervisningen och lirarna tillférs yteerligare kunskap.
Nir elever tas tillvara som en form av experter pa undervisning kan den dialektiska
processen mellan undervisning och lirande ytterligare gynnas vilket tidigare diskuterats.
Det kan bidra till att det kinnetecken for lirares professionalism som Nilsson (2017)
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argumenterar for 6kar, nimligen formagan att analysera elevers erfarenheter for act ddr-
med bittre kunna moéta elevers behov i undervisningen. Ett anvindande av elevers re-
flektioner 6ver undervisningen skulle kunna ses som ett elevinflytande. Ett inflytande
som skulle kunna innebira professionell utveckling for lirarna. Elevers beroendestill-
ning gentemot ldrarna kan dock péverka vad elever vagar uttrycka gillande undervis-
ningen. Det ir inte sjilvklart att elever vagar vara helt drliga i sina reflektioner om ldrares
undervisning. Lirare och elever stir i ett ojaimlikt makeforhillande vilket innebir att
elevers reflektioner om undervisning méste hanteras varsamt och med stor respekt.

Nir eleven sitter ord pa sin forstaelse for ldrarens handlingar erbjuds eleven mojlig-
heter att genom sina egna forklaringar forstd mer av hur undervisningen fungerar, vad
den syftar till och varfor liraren viljer vissa handlingar. Elevers reflektioner ver under-
visningen skulle ddrmed kunna méta behovet av att tydliggora det didaktiska kontrake
som Cross och Lepareur (2015) menade skulle behova beaktas inom PCK-modeller.
Nir elever far redskap for att forstd undervisningen pé ett djupare plan erhéller eleven
mojligheter att fordndra sitt sitt att respondera pa undervisningen. Detta ligger i linje
med hur Atkins och Murphy (1995) menar att reflektion kan innebira att ny forstielse
skapas och leder till ett fordndrat sitt att agera. Det skulle vara av stort intresse att vidare
undersoka om eller hur elevers metakognitiva férméiga paverkas genom att man som
elev f6rmas reflektera over lirarens undervisningshandlingar.

Studiens resultat visar, i likhet med Gess-Newsome et al. (2016), samband mellan
larares formaga att utforska vad elever forstir av undervisningen med en péverkan pa
larares formdga att fatta beslut om limpliga interventioner i klassrumspraktiken vilket
Hattie (2009) menar ir av avgorande betydelse for elevers lirande. En strdvan att forsta
elevers kunskapsbildande process ar en visentlig del av lirarens egen kunskapsbildning.
Genom att mer aktivt efterfriga elevers tankar om lirarens undervisning kan undervis-
ningen komma dnnu nirmare elevens behov vilket Mitchell (2010) ocksa tidigare kon-
staterat.

Avslutningsvis

Bakom en f6rindring eller utveckling av undervisningen star en utvecklad och férind-
rad PCK. En forindrad kunskap uttryckt som ett forindrat sitt att tinka genererar
enligt Katz och Dack (2014) ett forindrat handlande. For att skapa processer dir det
blir méjligt att synliggora det dialektiska forhillandet mellan undervisning och lirande,
ar elevers roster, resultat eller utfall en katalysator. Resultatet ger en optimistisk bild av
mojligheter att utveckla undervisningen for bade elever och larare. I forlingningen ir
min forhoppning att resultatet ska kunna anvindas for att fordjupa det kollegiala sam-
talet i kompetensutvecklingssammanhang i svensk skola. Detta i syfte att méta bland
annat den svarighet som Langelotz (2015) beskrev som en risk for att de kollegiala
samtalen kan bli normativa istillet for stddjande, utforskande och utvecklande. En fraga
for vidare undersokning dr hur resultatet skulle kunna omsittas i en undervisningsprak-

tik.
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Att elever aktivt kan synliggora undervisningen och bidra till lirarens utveckling av
PCK ir ett resultat som studien vill podngtera. Resultatet ger implikationer pa att elever
som dr malet for ldrarens undervisning skulle kunna ges en aktiv roll som en form av
experter pa undervisning och da utifrdn sitt elevperspektiv tillfora lararen kunskap. Ele-
vernas reflektioner i studien tillforde ldrarna ett underlag som synliggjorde en ny di-
mension av deras undervisning. En dimension av kunskap som bidrog till att den dia-
lektiska processen mellan undervisning och lirande fordjupades, vilket gynnade en ut-
vecklad PCK hos lirarna. Ett dilemma som har beskrivits ar elevers underordnade still-
ning och beroende av liraren. Det kan inte ses som helt sjdlvklart att elever vagar ut-
trycka hur de uppfattar undervisningen eftersom det skulle kunna tolkas som kritik
gentemot ldraren. Eleven ir i sin roll beroende av att det finns en tillitsfull relation
mellan lraren och eleven.
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HUR KAN RESULTATET ANVANDAS?

Studiens resultat stodjer andra studiers resultat gillande PCK som en kunskap som
fortsitter att utvecklas medan lirare undervisar. Lirarens PCK paverkas genom kolle-
giala samtal dir delar av lirarens PCK blir synliga genom att den uttrycks och reflekteras
genom spriket.

Lirare strivar i sin undervisning och kontakt med elever bade till att bidra till elevers
utveckling for att bli demokratiska medborgare och till att deras kunskapsutveckling
inom ldrarens amnen ska bli sd gynnsam som mojligt. Eleven dr och bér vara i centrum
for lirarens omsorg och professionella handlingar. Men som tidigare beskrivits anvinds
elever sparsamt som kunskapskilla med syfte att utveckla undervisning.

Studiens resultat ger implikationer om att elevers reflektioner om undervisning som
input i kollegiala samtal kan vara en konstruktiv vig for lirare att synliggora, forstd och
att utveckla olika delar av deras PCK. Aven om det i studiens ssmmanhang 4r under-
visning i naturvetenskap som sirskilt undersokts indikerar resultatet att dven ldrare i
andra damnen skulle kunna ha anvindning av elevers reflektioner gillande undervisning.
Nir elevers reflektioner ir tillgingliga for liraren, kan de bidra till lirares upplevelse av
att fa nyttig information vilket kan férdjupa forstaelsen for elevers medvetenhet av -
rarens undervisning oavsett mne. Med hjilp av elevers reflektioner och i samtal med
kollegor kan lirares PCK utvecklas.

Delar av resultatet vicker frigor om huruvida elevers metakognitiva utveckling skulle
kunna gynnas nir elever fir reflektera 6ver lirarens handlingar. Det 4r angeliget att
utreda detta perspektiv ytterligare eftersom elevers metakognitiva f6rmaga ir en viktig
formaga nir det giller lirande.

Med studiens resultat i dtanke ar det angelaget att utveckla en arbetsmodell {6r sko-
lans praktik dir ldrare kan se undervisningen ur elevers perspektiv. Med stéd av en
arbetsmodell dir elever ses som en form av experter, som kan synliggéra hur undervis-
ningen uppfattas av elever, skulle lirares PCK kunna gynnas. Elevers inflytande Gver
undervisningen kan genom deras reflektioner komma att fa betydelse for lirares under-
visning och dirmed elevers lirande i naturvetenskap. Genom att reflektera 6ver hur
larares handlingar i undervisningen gynnar eller inte gynnar dem, kan de hjilpa lirare
att se sin undervisning utifran. Att se undervisningen genom elevernas 6gon tillfor li-
rarna ett nytt och viktigt perspektiv.
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SUMMARY

Science teaching through the eyes of students

International research has highlighted the impact of teachers on students' achievement
in general and science education in particular. The present study investigates how
teachers describe and reflect on their teaching actions while teaching physics and how
these actions are experienced by the students. A socio-cultural perspective on teaching
and learning is used in the study and the concept of pedagogical content knowledge
(PCK) as a perspective on teacher knowledge. The purpose is to examine how teachers’
PCK is expressed in a science teaching practice, from both teacher and student perspec-
tives. The study aims to investigate the fields in which teachers’ understanding of how
students perceive teaching may make the action parts of PCK more visible for teachers.
The research questions for the study are: How do teachers describe and reflect their
PCK in action while teaching physics and how do teachers reflect when reading stu-
dents reflections about which of the teachers’ actions students find facilitate their learn-
ing? It is a qualitative case study of three teachers’” physics classroom lessons in lower
secondary school in Sweden. Teachers and students watched the video-recordings in
video club settings, which were also video-recorded and transcribed for further process
in a content analysis. The result describe teacher reflections in two themes; actions
aimed at developing students science literacy and actions described as adaptations to
pupils' differences with the aim of creating an understanding of sciences. The overall
conclusion of the study is that teachers reflect their actions in a way that they find
facilitate their understanding of student learning in physics. In this way, the result con-
tributes to the area of professional development. The result may have implications for
teacher practice where the method may be used with the purpose of developing teaching
in a way that promotes student science literacy.

Introduction

While various researchers (Hattie 2009; Nilsson and Loughran 2012) have argued that
teacher quality is one of the most important influences on student learning, there is
limited consensus about what that teacher knowledge looks like in action. As a way of
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making different components of teacher knowledge explicit to teacher educators, Shul-
man (1986) introduced the concept of pedagogical content knowledge (PCK). Since
then, researchers have investigated and developed the concept of PCK as a possible way
to describe the professional knowledge of teaching to better meet students’ learning
needs. Loughran, Mullhall and Berry (2004) proposed a reflective tool called Content
Representation (CoRe) in order to unpack the embedded components in PCK. With
the help of explicit prompts to reflect on when planning, teachers can use CoRe to
reveal the tacit parts of PCK (Loughran, Mulhall and Berry, 2004, Loughran and Nils-
son 2012). Eames et al. (2011) found that the tool helped both novice and experienced
teachers to develop their PCK while working together. The teachers became more sen-
sitive to students’ needs (Eames, Williams, Hume & Lockley, 2011). Cross and Le-
pareur (2015) investigated the connection between PCK and students’ growing under-
standing in physics and highlighted that there is not a linear connection between PCK
and student learning, but rather that PCK must be understood in relation to the com-
plicated and multifaceted context in which teaching is conducted. Teaching and learn-
ing is best seen as a communicative process in which the concept of didactic contract
could be a way to improve understanding of the complexity of teaching and learning.
Cross and Lepareur (2015) argued for the need to understand more about how the
concept could be taken into account in the PCK model. One model that is suitable for
explaining the connections between student outcome and teachers’ PCK in action is
the model of consensus (Gess-Newsome, 2015). That model offers explanatory power
for researchers and a way to understand the complexity of teaching. It is a model of
teacher professional knowledge and skill, including PCK, and influences classroom
practice and student outcome. The model takes student outcome into account as a
facilitator for teacher learning. Teacher affect is recognized as a component of amplifiers
and filters.

Method

This is a qualitative study of three teachers’ physics lessons in grades 7-8 in a lower
secondary school in Sweden (Cohen, Manion & Morrison, 2011). The teachers were
all experienced and served as head teachers at their schools. The teachers were informed
about the study, the design, and the extent of their participation and they all partici-
pated voluntarily. The parents of the students gave written consent for their child to
participate in the study. The study included several analytical units in its design. These
units included sound recordings, video-recorded classroom observations, teachers’ pro-
tocols (CoRe), as well as students’ results, interviews, and reflected conversations stim-
ulated from video films in video clubs (Sherin and van Es 2009). The teachers reflected
on their PCK collaboratively, with the help of the conceptual tool CoRe before teach-
ing. They taught three different aspects of physics — the energy principle, magnetism,
and support surfaces — in three different classes. The lessons were video-recorded. The
teachers and the researcher met three times in the video club to watch three video-
recorded lessons. Students in each class were asked to join the researcher in similar video
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clubs to watch and talk about the lesson they had participated in. Six to eight students
in each class were willing to contribute in the video clubs. The Video Clubs were filmed
and later transcribed using Transana, a tool for transcription and analysis (Thorsteins-
son and Page 2009). The students’ transcriptions were presented to the teachers. After
their reading, the teachers were interviewed in a semi-structured way (Cohen et al.,
2011). The final step in the data collection was a focus group interview with the three
teachers together (Cohen et al., 2011). All interviews were transcribed and the tran-
scriptions from the video clubs and interviews were the primary data for this study. As
such, the data were analysed to find how teachers identify and reflect on their PCK in
action.

Result

The results show that teachers describe their actions in three themes; their decisions on
teaching methods, how they create accessibility for student participation and how they
enable a communicating classroom practice. Teachers find it interesting to read stu-
dents reflections about teaching and express the importance of developing knowledge
about students' knowledge and understanding of natural sciences. How do teachers
reflect on their teaching when listening to students’ opinions about which teacher ac-
tions in classroom facilitate their learning? In the results three important aspects high-
light teachers reflections about how they find students’ reflections facilitate teacher
learning. Students’ reflections give teachers a new perspective regarding their teaching,
Students’ reflections contribute to a developed PCK, Students could be used as experts
regarding classroom practice and Students’ reflections highlight students’ different un-
derstanding of teaching.

The implicit PCK was made explicit in video clubs. The dialectic process between
teaching and learning was made visible to the teachers and led to a professional devel-
opment and an extended understanding of the students’ response to the teachers’ ac-
tions.

Discussion and conclusions

The overall conclusion of the study is that teachers reflect their actions in a way that
they find facilitate their understanding of student learning in physics. They experience
how the implicit PCK was made explicit in video clubs. The dialectic process between
teaching and learning was made visible to the teachers and led to a professional devel-
opment and an extended understanding of the students’ response to the teachers” ac-
tions. The result may have implications for that the method can be used in practice
with the purpose of developing teachers teaching in a way that benefits students' learn-
ing in science.

The design of the study could be a way to connect PCK to practice. Developing
professional knowledge of teaching is a complex process. As Loughran, Mullhall and
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Berry (2004) indicated, teachers need systematic tools to better capture and analyse
their own teaching practice. As the present study has indicated, using students’ eyes and
letting them reflect on their teachers’ actions provides a deeper insight into the dialectic
relation between a teachers’ teaching and the students’ learning that Vygotskij and Cole
(1978) felt was essential to teaching quality. This result could be an acknowledgement
of what Cross and Lepareur (2015) described as a need to make teaching more visible
to students and pinpoint the importance of explicit methods for teachers to do that.
The result implies that the design of the study could be a way to facilitate what Cross
and Lepareur (2015) called for; namely, understanding PCK in action within the com-
plex context where it is conducted.

The outcome of the study poses additional questions about how students’ metacog-
nitive ability may develop while reflecting in video clubs about teachers’ teaching.
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Abstract. The purpose of this study is to examine how teachers’ PCK is expressed in
science teaching practice, both from a teacher’s and a student’s perspective. It is a quali-
tative study of three teachers’ physics classroom lectures in grades 7 and 8. International
research has highlighted the impact of teachers on students’ achievement in general and
in science education in particular, and several ongoing projects are investigating the com-
ponents of this impact. The present study investigates how teachers describe and reflect
on their teaching actions while teaching physics and how these actions are experienced
by the students. The study uses the concept of pedagogical content knowledge (PCK) as
a perspective on teacher knowledge. In the study, lessons were prepared in a collegial
collaboration using the Content Representation (CoRe) conceptual tool. The lessons were
conducted, video-recorded, and reflected through stimulated recall interviews in video
clubs with both teachers and students. Teachers and students watched the video-record-
ings in the video club settings, which were also video-recorded and transcribed for further
analysis. The results show how the implicit PCK was made explicit in video clubs. The
dialectic process between teaching and learning was made visible to the teachers and led
to a professional development and an extended understanding of the students’ response
to the teachers’ actions.

Keywords: PCK, Professional Development, Teacher Learning, Video Clubs

1 Introduction

While various researchers have argued that teacher quality is one of the most important
influences on student learning (Hattie 2009; Nilsson and Loughran 2012), there is lim-
ited consensus about what that teacher knowledge looks like in action. As a way of
making different components of teacher knowledge explicit to teacher educators, Shul-
man (1986, 1987) introduced the concept of pedagogical content knowledge (PCK).
Since then, researchers have investigated and developed the concept of PCK as a pos-
sible way to describe the professional knowledge of teaching to better meet students’
learning needs. Loughran, Mullhall and Berry (2004) proposed a reflective tool called
Content Representation (CoRe) in order to unpack the embedded components in PCK.



With the help of explicit prompts to reflect on when planning, teachers can use CoRe
to reveal the tacit parts of PCK (Loughran, Mulhall and Berry, 2004, Loughran and
Nilsson 2012). Eames et al. (2011) found that the tool helped both novice and experi-
enced teachers to develop their PCK while working together. The teachers became
more sensitive to students’ needs (Eames et al. 2011).

Cross and Lepareur (2015) investigated the connection between PCK and students’
growing understanding in physics and highlighted that there is not a linear connection
between PCK and student learning, but rather that PCK must be understood in relation
to the complicated and multifaceted context in which teaching is conducted. Teaching
and learning is best seen as a communicative process in which the concept of didactic
contract could be a way to improve understanding of the complexity of teaching and
learning. Cross and Lepareur (2015) argued for the need to understand more about how
the concept could be taken into account in the PCK model.

One model that is suitable for explaining the connections between student outcome
and teachers’ PCK in action is the model of consensus (Fig. 1, Gess-Newsome 2015).
That model offers explanatory power for researchers and a way to understand the com-
plexity of teaching. It is a model of teacher professional knowledge and skill, including
PCK, and influences classroom practice and student outcome. The model takes student
outcome into account as a facilitator for teacher learning. Teacher affect is recognized
as a component of amplifiers and filters.

Teacher Professional Knowledge Bases
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Fig. 1. Model of consensus (Gess-Newsome 2015). The model visualizes teacher professional
knowledge and skill, including PCK and its influences on classroom practice and student out-
comes. This model was used as a tool for analysis of the data in the study.

The model describes teacher professional knowledge and skill (TPK & S) and illustrates
schematically how the theoretical knowledge is translated into practice (Fig. 1). The
model includes something described as amplifiers and filters. Both teachers and stu-
dents are transmitters and recipients in a context where expectations, preconceived
opinions, self-esteem, and prerequisites act as filters and amplifiers. This, in turn, af-
fects how teachers’ professional knowledge is shaped in action and how it will be per-
ceived by students in the current classroom practice. It also affects how the teacher’s
professional knowledge will develop. In the model, PCK is described both as
knowledge used in the planning and implementation of subject-specific teaching, but
also as a skill or ability used while teaching takes place. The consensus model intro-
duces a perspective that includes both a theoretical and experience-based knowledge in
PCK and the ability to translate this knowledge into practice. The model provides the
possibility to investigate PCK in a classroom context while teaching. The student’s per-
spective is included in the model as both the student’s results and classroom events,
which can give the teacher new signals or new knowledge that affects both the teacher’s
topic-specific area and the professional knowledge and skill (Gess-Newsome 2015). It
was announced during the ESERA-2017 Conference that the model is undergoing fur-
ther development. Papers from the conference describe how the world’s PCK research-
ers continue to emphasize the need to further pay attention to the students’ knowledge
development and to link this to research on teachers’ PCK (Berry et al. 2017).

From a socio-cultural perspective, teachers’ professional development also lies in
the learning process. Vygotsky and Cole (1978) used the Russian term Obuchenie to
explain that the teaching process has a dialectic relationship between teaching and
learning. To be able to teach, you must know about how the student learns. To be able
to learn, you have to teach the meaning and communicate what you learned to the
teacher.

The present study seeks to examine how teachers’ PCK is expressed in a science
teaching practice, from both teacher and student perspectives. As such, the aim is to
make the action parts of PCK more visible for teachers and students. The study aims to
investigate the fields in which teachers’ understanding of how students understand the
teaching can be important and, in so doing, contribute to the area of professional devel-
opment. The research questions for the study are: How do teachers describe and reflect
their PCK in action while teaching physics and how do teachers reflect when reading
students thoughts about which of the teachers’ actions students find facilitate their
learning? This chapter focuses on the second question, regarding how teachers respond
to students’ reflections about actions of teaching.



2 Method

This is a qualitative case study of three teachers’ physics lessons in grades 7-8 in a
lower secondary school in Sweden (Cohen, Manion and Morrison 2011). The teachers
were all experienced and served as head teachers at their schools. The teachers were
informed about the study, the design (Fig. 2), and the extent of their participation and
they all participated voluntarily. The parents of the students gave written consent for
their child to participate in the study. The study included several analytical units in its
design. These units included sound recordings, video-recorded classroom observations,
teachers’ protocols (CoRe), as well as students’ results, interviews, and reflected con-
versations stimulated from video films in video clubs (Johnson and Cotterman 2015;
Sherin and Han 2004; Sherin and van Es 2009; van Es 2014; van Es and Sherin 2010).
Since the transcribed conversations from the video clubs were the primary sources of
data, the video club research method is described further below.

3 Research Design

The design and logistics of the study are visualized in Fig. 2 and are referred to in the
text as the research design of the study.

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6 Step 7 Step 8
2015 2016 2018
Preparations Planning Video Club 1 Video Club 2 Interview o Feedback
Resercher interview
Teacher Planning Teaching Video Club 1 Interview [eETD Feedback
interview
Student Teaching Video Club 2 Feedback
‘ Film ‘ ‘ Film ‘ ‘ Film ’ ‘ Film ‘ ‘ Film ‘ ‘ Film ‘

Transcript ‘
CoRe-
reflections

Fig. 2. Illustration of the research design. The horizontal rows describe the logistics of the study
and the vertical columns show the different steps the activities, who attended in them and what
data it generated.

Data CoRe- - 2 T ot T - o -
reflections ranscript ranscripf ranscripi

4 Video Club

The concept of Video Club was previously used in educational research studies (Nils-
son 2017; Johnson and Cotterman 2015; Sherin and Han 2004; Sherin and van Es 2009;
van Es 2014; van Es and Sherin 2010). In a video club, filmed sequences from the



environment, in this case three lessons in physics, are used as a basis for group reflec-
tion. The participants investigate the subject matter. Video Club as a method has been
described mainly as a way for teachers to develop professionally. During lessons, the
teacher is often highly motivated to act and interact with students, while teachers in a
Video Club are more able to reflect and describe what happened during the lesson. In a
Video Club, teachers have the opportunity to give words to some tacit knowledge
(Sherin and Han 2004). In the present study, both teachers and students attended the
video clubs (Fig. 2). The focus was on how teacher actions in the classroom facilitate
students’ learning.

Video Club is suitable for qualitative case studies, such as the present study, where
the object of interest is what a teacher does in a classroom and how students and teach-
ers reflect on this. However, the method needs to be supplemented with additional data,
such as interviews or observation notes that can contribute to a deeper understanding
of the data (Jensen and Winitzky 2002). An opportunity for triangulation of data in-
creases the possibility that interpretations become more trustworthy, hence more
sources provide greater opportunity to highlight the investigated phenomena from sev-
eral angles (Bryman and Nilsson 2002).

The teachers reflected on their PCK collaboratively, with the help of the conceptual
tool CoRe before teaching (step 2, Fig. 2). They taught three different aspects of physics
— the energy principle, magnetism, and support surfaces — in three different classes. The
lessons were video-recorded with two cameras in the classroom (step 3). The teachers
and the researcher met three times in the video club to watch three video-recorded les-
sons (step 4). Students in each class were asked to join the researcher in similar video
clubs to watch and talk about the lesson they had participated in. Six to eight students
in each class were willing to contribute in the video clubs (step 5). The films were used
in a video-stimulated recall interview (video club) where the participants stopped the
film when they found some important teacher action they wanted to discuss, pinpoint,
or criticize. The Video Clubs were filmed and later transcribed using Transana, a tool
for transcription and analysis (Thorsteinsson and Page 2009). Before the next step, the
students’ transcriptions were presented to the teachers. After their reading, the teachers
were interviewed (step 6) in a semi-structured way (Cohen, Manion and Morrison
2011). The final step in the data collection was a focus group interview (step 7) with
the three teachers together (Cohen, Manion and Morrison 2011). All interviews were
transcribed and the transcriptions from the video clubs and interviews were the primary
data for this study. As such, the data were analyzed to find how teachers identify and
reflect on their PCK in action. The data also shows how the students find the teaching
to facilitate their learning and how teachers reflect on information from students re-
garding their views on the teachers’ teaching. This chapter only presents parts of the
study; the focus is on how teachers reflect on their actions in a classroom based on the
data from students’ reflections in Video Club 2. Data from steps 5—8 were used to an-
swer the following question: How do teachers reflect their teaching when listening to
the students’ opinions about which teacher actions in classroom facilitate their learn-
ing?



5 Analysis

The study’s process of analysis (step 8) had a hermeneutical and iterative approach
where the data were analyzed with a qualitative content analysis method (Gadamer,
Weinsheimer and Marshall 2004). In the hermeneutical tradition interpretation is used
as the main research method. The analysis was conducted in three phases, with the first
phase using data from Video Club 1, the second phase using data from Video Club 2,
and the third phase using data from the teacher interviews. The three phases of analysis
enabled the triangulation of data from various sources. Gess-Newsome’s (2015) “Con-
sensus model of PCK” (Fig. 1) was used both as a methodological and a theoretical
framework in order to reflect the teachers’ perception and interpretations of how to
transform PCK into action. The second research question is about how teachers reflect
on their students’ perceptions of the teacher’s actions in teaching. It is the second ques-
tion that the present chapter focuses on.

6 Results

How do teachers reflect on their teaching when listening to students’ opinions about
which teacher actions in classroom facilitate their learning? Two key themes in the
results highlight important aspects:
» The importance of reflection for professional development
» The importance of developing knowledge about students’ knowledge and under-
standing

6.1 The importance of reflection for professional development

Teachers take advantage of hearing students reflect on teaching, and also benefit from
participating in a video club with colleagues. They say that these conversations with
colleagues contribute to their own development by giving them the opportunity to stop
and reflect on the teaching that has been completed. They consider both the conversa-
tions with colleagues and getting to know students’ reflections on teaching as meaning-
ful. Teachers express that these affect them in ways that probably lead to professional
development.

“I think this gives me a lot; not only what the students say, but also our meet-
ings in video clubs, where we could stop and reflect for a moment. You talk a
lot about the importance of developing your content knowledge, but I don’t
think that is where I need to develop, instead, I need to be more responsive to
the students.” (Quote from teacher 3)

Teachers highlight that differences between teachers and students’ reflections is in-
teresting. Students’ reflections contribute to a new perspective for teachers. Teachers
notice that, in their collegial conversations, they talk about didactic aspects that they



actually already know are good. They are looking for actions that they know, according
to the research, facilitate student learning.

“In some way, we slip into things that we already know are good. Do you see
what I mean? We know it’s good to reinforce, we know it’s good with con-
cepts.” (Quote from teacher 2)

In their reflections, teachers express the benefit of the students’ slightly different
perspective on the teacher’s actions. Unlike teachers, the students are not affected by
educational literature and, according to the teachers, seem to be more based on their
own individual perspective. To some extent, teachers are surprised that the students
think so much about what the teacher does.

“.. they see a lot more from their own perspective. I look more at goal
achievement from a class perspective. It’s really interesting with students
who, in a serious way, have reviewed a lesson.” (Quote from teacher 2)

The fact that colleagues are talking to each other in video clubs partly helps teachers
leave their own perspective by taking part in a critical and developed reasoning from
colleagues. On the other hand, the teachers discuss that there are limitations in conver-
sations between colleagues because colleagues have, to some extent, the same under-
standing of what, according to current research, are constructive ways of teaching in
the teacher’s professional context. The students’ reflections enable other and new per-
spectives. Teachers expressed amazement and interest in the students’ knowledge about
teacher’s actions. The students’ metacognitive ability is highlighted in the result in this
theme of the study.

“They think about teaching, they are meta-reflecting about teaching. Not
topic-specific content, but how the teacher does and doesn’t. They think about
why and why not.” (Quote from teacher 3)

When students’ voices become visible, like in this study, by the teachers reading the
students’ thoughts about teacher’s actions in classroom, it gives the teacher new views
on aspects other than those they are looking for. These perspectives help teachers to
leave their own ideas of how good teaching is expressed and to see their professional
practice from the student’s perspective. The students’ examination of the teaching adds
something that the teachers are interested in and that will help teachers incorporate new
knowledge into future teaching. The results show that the students’ perspectives can
help create a new understanding of how teachers’ actions contribute to students’ learn-
ing in science. The results raise awareness about aspects that the teachers have not no-
ticed before, to such an extent that students know more about the teachers’ actions and
what lies behind them.



6.2  The importance of developing knowledge about students' knowledge and
understanding

As stated in the theme above, teachers experience the meaning of listening to students’
descriptions about teachers’ actions in teaching. The results show that teachers see stu-
dents in a new way, to some extent. It seems like they had not previously noted that
students have similar knowledge of teaching as their own colleagues. Once they did
notice, however, they expressed thoughts about the possibility that students’ comments
could be used to develop teaching.

“I have also thought about interviewing students and that it is a source of
excitement if you want to develop professionally.” (Quote from teacher 1)

The results show that teachers see new opportunities for professional development
by involving students in the teaching itself. The teachers have not previously thought
that students have so much to say about the teacher’s teaching. This could indicate that
teachers have mostly focused on teaching from a teacher’s perspective and that they in
collegial conversations get the opportunity to reflect on how teaching affects students’
learning. Through various forms of assessment, teachers examine how students under-
stand and what they have learned, and adjust their teaching based on both formative
and summative assessments of students’ understanding. The results illustrate that the
teachers, by listening to the students’ comments on actions of teaching, get ideas that
they could involve students in new ways; for example, by interviewing them about the
actions in the teaching. Through students’ reflections on teaching, teachers can use stu-
dents like experts in teaching. Teachers believe that they may be more interested in
asking students about the teaching to supplement their own knowledge of students’
learning. The results show that students’ reflections on teaching could lead teachers to
view another perspective that concerns the teacher’s actions, but from the perspective
of the students. Since teachers benefit from learning about how students learn, this in-
formation from students will further contribute to teachers’ didactic skills. When teach-
ers find out how students reflect on the teacher’s actions, there is reason to believe that
teachers accommodate an additional dimension of feedback that can develop their
teaching.

The results also suggest that the view of teachers’ actions differs between students.
Some of the teachers noticed that students have different ways of expressing them-
selves; some have a lot to say and some students less.

Teachers’ reflected on questions about whether students’ awareness of the teacher’s
actions may be related to how well the students utilize the teaching in science. The
teachers problematized students’ different understanding of science teaching and re-
flected on how that would affect students’ learning.

“I think it’s about metacognitive ability. It is far from all students who think
in those ways. The teacher is the teacher and students don't question the
teaching, if it is right or wrong or appropriate or not. This category of stu-
dents is more likely to put the blame on themselves when they fail in class,



while those who are metacognitively aware certainly can question some ac-
tions from us teachers.” (Quote from teacher 3)

The results show that, to some extent, the teachers mean that they can get a view of
pupils’ metacognitive ability by learning about pupils’ reflections about teaching. They
mean that students’ thoughts about themselves as students and whether they can assim-
ilate the teaching should reasonably be linked to their ability to reflect on the teaching.
On the other hand, the teachers’ description can also be interpreted as meaning that
students with a good ability to describe the teacher’s actions may question their learning
opportunities if they do not believe that the teacher’s actions favor them. According to
teachers, this category of student would be more likely to place the responsibility out-
side themselves. This could have a negative effect if communication with the teacher
is not constructive and, in such a case, could lead to a changed action that is more likely
to facilitate the student’s learning. The teachers believe that there is positive link be-
tween the student’s awareness of the teacher’s action and a beneficial learning for the
student. The results also show that teachers believe that there may be a negative link
between students with less awareness of the teacher’s actions and their learning and a
risk of blaming themselves for the lack of learning. Students who put the entire blame
on themselves risk consolidating an image of themselves as negative and, instead of
considering whether teaching benefits them, they think is their own fault that they do
not learn. When teachers gain access to different students’ reflections, they receive im-
portant information about how students respond to the teaching and, thus, new
knowledge from the source that students can offer. This knowledge from students can
be translated into the teachers’ teaching practice. In conversation with students about
the teacher’s teaching, teachers and students come closer to one another.

7 Discussion and Conclusions

Developing professional knowledge of teaching is a complex process. As Loughran,
Mullhall and Berry (2004) indicated, teachers need systematic tools to better capture
and analyze their own teaching practice. As the present study has indicated, using stu-
dents’ eyes and letting them reflect on their teachers’ actions provides a deeper insight
into the dialectic relation between a teachers’ teaching and the students’ learning that
Vygotsky and Cole (1978) felt was essential to teaching quality. This result could be
an acknowledgement of what Cross and Lepareur (2015) described as a need to make
teaching more visible to students and pinpoint the importance of explicit methods for
teachers to do that. The result implies that the design of the study could be a way to
facilitate what Cross and Lepareur (2015) called for; namely, understanding PCK in
action within the complex context where it is conducted.

One conclusion in the study is that teachers who are given the opportunity to reflect
on which teaching actions benefit students’ learning believe that they get a deeper view
of and understanding of students. As in other studies (Eames et al. 2011), teachers be-
came more sensitive to student needs. Conversations between colleagues, on the other
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hand, tend to get stuck in known patterns, where conversations about different students
and how they respond to the teaching receive a lot of focus. Using filmed lessons and
strict questions about teacher actions helps teachers focus on their own actions in class-
room and reflect about how the actions benefit or do not benefit different students
(Sherin and Han 2004).

A further step in the design of this study is where students study lessons in the same
way as teachers, and where teachers get to know students’ thoughts about the teacher’s
teaching. The teacher receives feedback from students on his or her teaching, which has
probably not been received before. Student feedback helps the teacher view their teach-
ing from a new perspective, and it also enables teachers to see the student in a slightly
different way. Like Hattie (2009) and Nilsson and Loughran (2012) mentioned, there
is little consensus about what teacher knowledge looks like in action. It is most likely
that students can help visualize that knowledge by putting the teachers’ expressed PCK
into words. Worth noting is the power a teacher has relative to the students regarding
issues such as grade assessment, and the possible concerns students can have to express
themselves. The students are, in a way, in a state of dependence towards the teacher.
This point needs to be considered and weighed into the benefit of the method.

The teachers noticed different levels of awareness from different students and, from
that point of view, they reflect on how this knowledge helps them to do more specific
prompts in a classroom. It corresponds to the need to understand how students learn,
which could be a way for teachers to better teach a variety of students. Similarly, it
gives students the opportunity to reflect on teachers’ prompts, which could be a facili-
tator for their own learning. This may help students’ metacognitive awareness to grow,
when they are stimulated to put teachers’ actions as facilitators for learning into words.
In a way, this could meet the need that Cross and Lepareur (2015) formulated as a need
for teachers and students to make the didactical contract visible. This point of students’
metacognitive awareness would be of great interest for future studies.

This study has not pinpointed any special teacher action as the best action to facilitate
student learning in science, as there seems to be weak consensus from students on that
point. However, there is some agreement that the way this study is conducted seems to
be a way to unpack and understand how the teachers’ PCK is expressed in action in a
classroom and how it is understood by students. In this case, both students and teachers
agree that reflection in video clubs is a way to better understand teaching and learning
and the way teaching affects both students’ learning in science and teachers’ learning
about science teaching.

7.1  Summary of conclusions

* The design of the study could be a way to connect PCK to practice.

* Video-recorded lessons help teachers see themselves from a student perspective.
» The design of the study can be a model for school development in practice.

» Teachers believe that they benefit from hearing pupils’ reflections on their teach-

» Students’ metacognitive ability can be extended with the help of video clubs.
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7.2 ESERA Conference 2017

focused on how to understand teachers’ reflections and the potential difficulty in inter-
preting them in a correct way due to different background, orientation, and prior
knowledge. This problem is acknowledged in the current study. The argument stresses
why it is not possible to provide evidence, in this study, about which teacher action(s)
are recognized as the better ones. Rather, the contribution of this study is the process of
learning about how students can understand teacher actions. Also of great interest to
the audience was the way that students’ minds were involved in the study. It seemed
like there was agreement about the problem that students are often left ‘outside’ even
if they are the subject of teaching. In that way, students can be very important for mak-
ing teaching understandable to teachers. Students are often neglected when teaching is
discussed or developed, but they were involved to the highest extent in the present
study. The working method provides opportunities to involve students in a meaningful
way.
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Bilaga 2

stammer ej stammer
Jag tycker att fysik ar intressant 1 2 3 4
Jag tycker att jag har latt att lara
fysik 1 2 3 4
Jag har nytta av mina kunskaper
I fysik 1 2 3 4
Jag utvecklar formagor pa NO- 1 2 3 4

lektionerna (t ex kommunikation,
resonemang, begrepp) som jag
kan ha nytta aviandra
sammanhang,



Bilaga 3a
Tloch T2

1. Vad star begreppet energi for?

2. Vad innebar energiprincipen?

3. Ge tre exempel pa olika energiformer!



Bilaga 3b

Fragor och bild pa sumobrottare finns pa tavlan i klassrummet.

Anvand naturvetenskapliga begrepp, om du kan nar du svarar pa fragan.

1. Beskriv vad det ar som gor att sumobrottaren ar svar att valta omkull i startposition?

2. Vad sker i precis samma 6gonblick som nagot valter? Anvand fysikaliska nar du
forklarar!

Fragan vid eftertestet.
Det finns en bild pa ett flyttblock som ligger ovanpa en stor sten.
Anvand naturvetenskapliga begrepp, om du kan nar du svarar pa fragan.

1. Forklara sa utforligt du kan varfor stenen inte valter?



Bilaga 3c

Magnetism

1. Skriv vilka magneter du kanner till!

2. Skriv likheter och skillnader mellan de magneter som du kanner till!



Bilaga 4

Arbetssitt och etiska regler vid arbete i Videoklubb inom
forskningsprojektet Utvecklande undervisning i NO.

Syftet med forskningen ar att utveckla NO-undervisningen for att den i annu hogre
utstrackning ska leda till att elever kanner lust till &mnet och lar sig mycket.

Detta projekt forhaller sig till Vetenskapsradets etiska riktlinjer. De elever som deltar i
projektet kommer i all skriftlig och muntlig dokumentation garanteras vara anonyma.
Eleverna ska ocksa ge sitt samtycke till att delta i projektet och malsman skriva under en
samtyckesblankett. Eleverna ar ocksa fria att bryta sitt deltagande i projektet nar de vill.

Videoklubben genomférs genom att 6-8 elever traffas i grupp med forskaren for att titta
pa videoupptagning fran en lektion i NO dar eleverna sjalva deltagit. Vi stannar filmen
ndr eleverna ser nagot som lararen gor som de tycker ar nagot som paverkar deras
larande och dess utveckling pa ett bra sitt.

Vi fokuserar pad lararen pa ett positivt satt och letar efter handlingar som gynnar
eleverna. Vi sitter ord pa dessa handlingar och eleverna i gruppen berattar om hur de
tror att detta paverkar deras larande.

[ samtalet kommenterar vi inte elever eller larare som finns pa filmen pa ett negativt
satt. Samtalet handlar om vad lararen gor och hur det paverkar eleven. Det ar viktigt att
vi har ett omtanksamt forhallningssatt som innebar att inte ndgon ska kdnna sig utsatt
eller uttittad aven om de inte finns med i gruppen.

Det vi pratar om eller kommenterar stannar i gruppen och eleverna gar inte tillbaka till
klassen for att beratta om vad vi sag eller pratade om. Vi tdnker oss noga for sa att inte
andra kan uppfatta det vi gor som obehagligt pa nagot sitt.

Allt som vi pratar om i gruppen transkriberas och far lasas av lararen. Inga elevnamn
finns med sa den larare som laser den transkriberade videoklubben kan inte veta vem
som sdger vad. Lararen blir darefter intervjuad av forskaren. Intervjun ar till fér att hora
hur lararen tianker om elevernas kommentarer.

Eva Pennegard



Bilaga 5
Aterkopplingsfragor till elever och lirare

Kanner du igen dig i min beskrivning?

Finns det nagot sarskilt i resultatet som stammer val 6verens med hur du ser pa det?

Finns det nagot i resultatet som du ifragasatter?

Ar det nagot visentligt som jag har missat att lyfta fram?



Bilaga 6

Lunds Universitet
Institutionen for utbildningsvetenskap
Eva Pennegard

”Utvecklande undervisning”
Forskningsprojekt kring hur naturvetenskap kommuniceras i klassrummet.

I bade populér och vetenskaplig litteratur lyfts ldrarens pdverkansmgjlighet fram som en stor
framgangsfaktor med baring pé elevernas resultat (Hattie, 2009), (Hakansson & Sundberg,
2009). Hattie tar i sin metastudie fram och beskriver hur effektiva olika metoder eller
forutsittningar dr for elevers ldrande. Det handlar inte specifikt om att man har en ldrare utan
om att elevens resultat varierar med vad eller hur ldraren gor i undervisningen.

Lararens specifika kunskap i sitt yrke dr mangfasetterad. Lararen har djupa dmneskunskaper 1
de dmnen som hen undervisar 1, lararen vet dessutom vad i1 &mnet som ar avgdrande for elever
att kinna till for att kunna ldra och utvecklas samt hur man hjilper eleverna att forsté detta.
Utover detta vet ocksa lararen nagot mer generellt om elever, grupper och undervisning. Ett
sétt att bendmna denna lararkunskap ar lararens &mnesdidaktiska kunskap. I internationell
forskningslitteratur bendmns den ofta Pedagogical Content Knowledge (PCK). Begreppet har
fatt stort genomslag i den naturvetenskapliga undervisningstraditionen och &r internationellt
utforskat, framtaget och beforskat (Nilsson & Loughran, 2011), (Loughran, Mulhall & Berry,
2008).

Pedagogical Content
Knowledge (PCK) Knowledge
(PK) (CK)
A
v
Pedagogical
Kontext Content
Knowledge

(PCK)

I en studie av en Learning Study som Pernilla Nilsson (professor inom naturvetenskapens
didaktik vid Hogskolan i Halmstad) nyligen genomfort lyfter hon fram att Hargreaves and
Fullan (2012) péatalat vikten av lararens professionella larande och utveckling. Att skapa
processer dér lararens kunskap 1 sin profession, lararens PCK, fordjupas betonar de som en
viktig faktor for larares utveckling och det dr helt annorlunda én att tinka att det finns den
ratta metoden som alla larare kan trénas 1 for att ddrpd genomfora. Att arbeta med lérares
larande utifrdn ett bottom up-perspektiv dér liarare reflekterar dver och sdker svar pa sina egna
fragor &r att foredra (Nilsson, 2014).



Ett sétt att utveckla ldrares PCK inom det naturvetenskapliga féltet 4r att 1ata larare tdnka
amnesdidaktiskt med hjélp av fordjupande fragor. Nilsson och Loughran (2012) har
undersokt hur larares PCK kunde fordjupas genom att lérarstudenter i sin planering fick
anvinda sig av ett planeringsverktyg, Content Representation (CoRe) med 9 fragor for
fordjupning. Fragorna handlade om att fanga och formulera “’the big idéa” med omradet som
skulle undervisas. Lararstudenterna fick sitta ord pa vad som var viktigt for eleverna att
kénna till och varfor just detta var vésentligt for elevernas larande. De fick tdnka vidare och
forsoka forutse svérigheter for eleverna och vilka missuppfattningar som kan finnas.
Lararstudenterna fick dérpa formulera med vilken metod eller arbetssétt man skulle arbeta och
hur man funderade kring att underlétta for eleverna att lara samt hur man dérpé skulle
utvirdera och ta reda pa om och vad eleverna lirt. I studien pekar lararstudenterna pa storre
medvetenhet om sin professionskunskap efter att de fatt arbeta och forbereda sig med hjélp av
CoRe:n (Nilsson & Loughran, 2011).

Tema Bigidea 1 Bigidea 2 Bigidea 3

Vad forvéntar du dig att eleverna skall lara
sig om just denna specifika kunskap?

Varfor ar det viktigt att eleverna vet just
detta?

Vad vet du mer om denna idé(som du
anser att inte eleverna behover ldra just
nu)?

Vilka svérigheter och begrinsningar kan
férekomma i samband med
undervisningen i detta specifika
amnesomrade, dvs. vilka problem kan
uppstd i undervisningssituationen?

Vilken ar din kunskap om elevers
begreppsuppfattningar/missuppfattningar
i dmnet och hur paverkar dessa din
undervisning?

Andra faktorer som kan paverka din
undervisning i det hiar omradet?

Vilka undervisningsmetoder ska du
anvanda och av vilken sarskild anledning
har du valt just dessa metoder?

Pa vilka specifika satt tdnker du dig att du
ska underlitta for elevernas forstaelse och
motverka deras forvirring betraffande
dessaidéer?

Vilka specifika satt tinker du dig att du ska
anvanda for att ta reda pa om eleverna har
lart sig det som du har férvantat dig att de

ska lara?

Syfte

Det finns ett behov av att fa syn pa och forsta hur en ldarares PCK kommuniceras 1 praktiken 1
undervisningssituationen. Att synliggdra vad god NO-undervisning ér {or lirare och elever
kan 1 forlangningen leda till battre resultat for eleverna och en mojlighet for fler elever att
lyckas inom de naturvetenskapliga &mnena och for ldrare att fordjupa sin professionella
kunskap. I min studie skulle jag vilja undersoka hur erfarna larares PCK omsitts 1
klassrummet och vilken paverkan det har pa elevernas ldrande. Jag skulle vilja titta pa
undervisningen utifrén ett kvalitativt perspektiv dér larare och elever genom fokussamtal i
Video Clubs analyserar lektionens innehall gillande lérar- och elevaktiviteter. Jag vill
synliggdra det som sker 1 klassrummet nér en larares PCK uttrycks och omsitts bade ur ett
larar- och ett elevperspektiv.




Preliminiira forskningsfragor
1. Hur reflekterar och beskriver larare sina handlingar i en undervisningssituation
kopplat till sin &mnesdidaktiska kunskap relaterat till verktyget CoRe?
2. Vilka av NO-ldrarens synliga handlingar i klassrummet upplever eleverna som
avgorande for sitt larande?
3. Hur reflekterar larare kring elevers tankar om lérarens undervisning?

Metod

Fragorna jag vill undersdka ldmpar sig bést att fordjupa sig i med hjilp av en kvalitativ
metod. Inspirerad av Cohen (2011) anvander jag Case Study som metod da det &r en
avgrdnsad studie av ett skeende mellan minniskor i ett speciellt &mne i ett klassrum som ska
undersdkas. Case Study som metod erkdnner och accepterar att det finns minga variabler som
samvarierar och opererar tillsammans och Cohen (2011) menar att den ofta krdver mer 4n ett
redskap for datainsamling och méanga kéllor for att kunna skapa ndgon form av evidens. Case
studies kan blanda olika typer av data och bade kvalitativa och kvantitativa data kan anvindas
for att pa ett bade djupt och brett sétt kunna beskriva och forstd sammanhanget som
undersoks.

Denna Case Study har en design dér flera olika analysenheter dr inbdddade 1 undersdkningen,
bade ljudinspelningar, filmade klassrumsobservationer och ldrares planeringar samt elevers
resultat, intervjuer samt videostimulerade reflektioner.
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Urval

Jag kommer att genomfdra studien i Angelholms kommun tillsammans med tre erfarna
hogstadieldrare 1 NO. Skolan som jag sjélv arbetar pa har under fyra &rs tid 1 samarbetat med
Hogskolan 1 Halmstad 1 en sé kallad modellskola (Kroksmark, 2014). Lérarnas delaktighet
inom forskningen ingdr inom ramen for deras uppdrag och de har med egen vilja uttryckt sitt
intresse fOr att delta 1 insatsen.

Lirarna som undervisar kommer tillsammans med mig bestimma och planera ett
undervisningsomrdde inom NO att undervisa i sin drskurs. Det behdver inte vara samma
omrade. De tre ldrarna véljer en klass for genomforandet av sitt projekt och foretridesvis
véljer vi elever som dr ndra varandra 1 alder helst samma arskurs.



Genomforande

Lérarna far mojlighet att sitta sig in i vad konceptet med CoRe innebir. De ldser text om PCK
och CoRe, forslagsvis kapitel 3 ur boken Att se helheter i undervisningen (Pernilla Nilsson,
2012).

Vi planerar omradet som ska undervisas med hjélp av planeringsverktyget CoRe. Den forsta
empirin samlas in genom att planeringsmétet videofilmas. Jag som forskare deltar 1
planeringen tillsammans med de tre ldrarna. Lérares planeringar och protokollet fran arbetet
med CoRe hidmtas in och finns med som dataunderlag till empirin.

Undervisningen genomfors av ldrarna dir jag finns med som observator och filmare. Jag
planerar att ha tvd kameror 1 klassrummet. En rorlig och en fast. Den rorliga foljer lararen och
den fasta tar ett storre perspektiv dver klassen.

Fore och efter undervisningen genomfors ett test pd kunskaper, T1 och T2. Testet tas fram av
mig 1 samarbete med ldrarna vid planeringen.

Reflektion i form av Video Clubs (VSR)
Jag vill anvdanda metoden Video Club badde som analysmetod och som datainsamlingsmetod.
Metoden har bland annat anvénts av Sherin & van Es (2009) for att fa ldrare med hjélp av

filmade lektioner att reflektera tillsammans med andra larare 6ver sin praktik (Sherin & van
Es, 2009; van Es, 2014; van Es & Sherin, 2010).

1. Den forsta video-klubben genomfors med ldrarna. Vi traffas tva génger och tittar pa
och analyserar lektionerna. Dessa samtal filmas och bildar ny data.

2. Den andra video-klubben genomfors med elever. Det ska vara mellan 6-8 elever 1

gruppen. Jag har inte bestimt hur elever ska utses till detta men har olika idéer:

- slar tdrning och tar fran klasslistan slumpmassigt.

- tittar pd elevers betyg och viljer ut elever med olika betyg for att fa en heterogen

grupp, lika manga flickor som pojkar giller hir ocksa

- frivilliga, fragar vilka som vill och de som vill far delta ( det kan bli fler grupper)

Aven denna session filmas och bildar data till empirin.

Liararna far 14sa sina elevers transkriberade analys.

4. Jag genomfor en semistrukturerad intervju med ldrarna nér de har tagit del av
elevernas transkript. Intervjuerna bildar data.

(8]

Avstimmande Intervjuer

Intervjuer med ldrare och elever genomfors i slutet av arbetsprocessen. Syftet med dessa
intervjuer dr att stimma av tolkningar och héndelser i analysen med deltagarna for att fa ett sa
trovardigt resultat som mojligt.

Analysera och tolka

Jag kommer att anvinda Transana som videotranskriberingsprogram och har som
utgangspunkt att arbeta med en induktiv process dér jag inte har bestimda analyskategorier
fran borjan utan d&mnar leta efter monster i data for att se pd vilket sitt 14rare och elever
beskriver olika betydelsebiarande handlingar undervisningen.

Jag vill forsoka koppla och forsta handlingarn i forhéllande till ldrarens PCK och till CoRe
om det dr mdjligt.
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Informationstext som lararna anvinde for att informera vardnadshavare i
klassens virtuella rum i larplattformen.

Var klass kommer att fa vara med i ett spannande forskningsprojekt som jag tror blir
mycket givande. Eleverna kommer att ha med sin ett dokument hem med information
dar ni foraldrar kan ldsa om projektet. Jag ber er skriva under talongen dar ni medger
eller inte medger att ert barn kan delta.

Jag ber att fa undertecknade talonger tillbaka till skolan senast pa fredag.
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Forskningsprojektet "Utvecklande undervisning”

Under 2016 kommer nigra hogstadielirare i Naturorienterande imnen i Angelholm att delta i ett
forskningsprojekt som ér en del av forskarskolan Communicate Science in School. Forskarskolan
ar ett samarbete mellan Hégskolor, Universitet och Kommunférbundet Skine och syftar till att
utveckla skolan pa vetenskaplig grund.

Forskningsprojektet Utvecklande undervisning i NO leds av mig som heter Eva Pennegard. Jag
ar licentiand 1 forskarskolan men ocksé specialpedagog vid Strévelstorps skola. I projektet deltar
tre hogstadielirare som tillsammans med elever och mig ska bidra till att beskriva hur
undervisning gestaltar sig i ett naturvetenskapligt klassrum. Vi kommer att analysera vad som
hinder i undervisningen och forscka sitta fingret pa vad lirare och elever anser vara goda
handlingar f6r elevernas lirande och didrmed bidra till att utveckla undervisningen.

Syftet med projektet dr att skapa en djupare forstielse for hur lirare och elever upplever och
beskriver undervisningen i naturvetenskap.

Som forskare kommer jag att folja lirarna dd de planerar, genomfor och reflekterar Gver
undervisning med utgangspunkt i lirarens arbete. I studien kommer vissa lektioner och samtal
med ldrare och elever att videofilmas for att lirare, elever och forskare sedan ska kunna analysera
vilka handlingar 1 undervisningen som kan bidra till att utveckla elevernas lirande. Studien
kommer att genomféras under varterminen 2016.

For att kunna genomfora studien som extern forskare behovs ett samtycke om ert barns
deltagande i studien. Jag vill ddrfér i detta brev informera er om projektet och hur studien
kommer att genomforas.

Forskningsetik

Vetenskapsradets forskningsetiska principer som bla. innebir att samtliga deltagare forst ska
informeras och tillfrigas om deltagande enligt informationskravet kommer att foéljas. Allt
deltagande dr helt frivilligt och kan avbrytas nir som helst utan angivande skil for detta, enligt
samtyckeskravet. Alla medverkande 1 studien 4r garanterade anonymitet di namn pa de
medverkande samt skolans namn kommer att vara fingerade i undersékningen. Det insamlade
materialet kommer att fGrvaras skyddat fran utomstaende.

Det jag 6nskar av er som forildrar/vardnadshavare dr att ni ger samtycke till att ert barn deltar i
studien. Den information som samlas kommer enbart att anvindas i1 forskningsindamal. Om ni

6nskar mer information om studien, kontakta mig via mail eller telefon.

Eva Pennegird (Licentiand) tel. 070 — 874 25 91, eva.pennegard@engelholm.se
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For samtycke om deltagande 1 studien, fyll i nedanstiende talong och limna till din
klassforestandare.

O Jag har fatt information om projektet Utvecklande undervisning” och samtycker till att
vart barn far delta vid filmningen vid tillfallet f6r studien.
Videoinspelningarna anvinds endast inom studien och 1 syfte att utveckla
verksamheten.

O Jag har fatt information om projektet ”Utvecklande undervisning”, och vill inte att virt
barn deltar vid filmningen vid tillfillet f6r studien.

Vardnadshavares/vardnadshavarnas underskrift
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"Elever ar en killa att 6sa ur om man vill utvecklas
professionellt.” Larare i fysik, arskurs 7

Synligt larande har sedan Hatties valkdanda bok fran 2008
"Visible Learning”, blivit ett flitigt anvant begrepp i skol-
utvecklingssammanhang. | Hatties sammanstallning om
vad som paverkar elevers kunskapsutveckling ar ett av de
frimsta argumenten for att synliggéra undervisning att
elever sannolikt gynnas nar elever och larare ser och
forstar mer av de ldrprocesser de deltar i.

Hur skapar man de processer som leder till ett synlig-
gérande av undervisning och larande? Vem kan beskriva
processerna? Vad kan eleverna tillféra synliggérandet?

Det ar nagra av de fragor som diskuteras i licentiat-
uppsatsen Att se undervisning genom elevernas 6gon. En
studie om hur larare och elever, genom reflektioner i video-
klubb, beskriver hur larares undervisning gynnar elevers
larande i naturvetenskapliga amnen pa hogstadiet.

Eva Pennegard har filmat lektioner i fysik och darefter
analyserat lararnas undervisning i videoklubbar med bade
elever och larare. Larare har genom samtalen i videoklubbar
fatt mojlighet att synliggéra sin egen, kollegors och elevers
uppfattningar om vad som i undervisningen bidrar till
elevers larande.

Resultatet visar att samspelet mellan olika komponenter
i lararens professionella kunskap omsitts och gestaltas i
undervisningen i en komplex interaktion med elever. Nar
larare och elever far mojlighet att reflektera 6ver under-
visningen och dess betydelse 6kar mojligheter for att
larprocesser ska framtrada och bli mer synliga. Elevers
reflektioner om undervisning kan géra dolda aspekter
synliga for lararen. Lararen kan genom att ldra kdnna
elevers forstaelse av undervisning férandra sin egen for-
staelse av elevers larande.
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