POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Inom kvantfiltsteori, precis som inom fysik i 6vrigt, ir modeller bara giltiga i ett begrinsat
energiintervall. Med andra ord, si finns det f6r nirvarande ingen fullindad teori, utan vara
matematiska ramverk 4r begrinsade till att beskriva ett beteende 6ver, eller under, en viss
energinivd. Det som ddremot finns, dr mer eller mindre omfattande modeller.

Genom historien har det begrinsade intervallet ging pa ging expanderats. Allmin rel-
ativitetsteori expanderade intervallet for Newtons gravitationslag, icke-relativistisk kvant-
mekanik intervallet for klassisk mekanik, och relativistisk kvantmekanik intervallet for dess
icke-relativistiska motsvarighet.

Det dr ddremot inte sant att en mer omfattande modell nédvindigtvis dr battre. Till exem-
pel ir det mycket smidigare att rikna ut energinivierna hos viteatomen i kvantmekanik dn i
kvantfiltsteori, och planetbanor fas enklare frain Newtons gravitationslag 4n frin allmin rel-
ativitetsteori. Det vill sdga, pa vissa lingdskalor dr den mer omfattande modellen onddigt
komplicerad och det optimala valet for att utféra berikningar ir istillet att arbeta i det
enklaste mojliga ramverk som fangar all relevant fysik.

Aven om man viljer att anvinda den férenklade modellen, 4r det dock fortfarande an-
vindbart av att kinna till den mer omfattande teorin. Till exempel, om vi gor var kvant-
mekaniska berdkning genom att ta den icke-relativistiska grinsen av kvantfiltsteori, si be-
sitter vi mojligheten att korrigera vért svar till 6nskad precision, dd var mindre omfattande
modell blir en funktion av parameterarna hos den mer omfattande modellen. Vi behiller
pa sa sitt bekvimligheten av en enkel modell, men utan att férlora i noggrannhet.

Inom kvantfiltsteori kallas forenklade modeller for effektiva faltteorier, och spelar en central
roll i denna avhandling — bide i dess mer, och i dess mindre, omfattande format. I dess mer
omfattande form anvinds effektiva filtteorier i ett forsok att utoka det nuvarande paradig-
met, den sa kallade Standard Modellen, vilket linge har varit ett mal inom partikelfysiken,
och i dess mindre omfattande form anvinds filtteorier for att jimfora ens modeller med
experiment. D3 sjilva podngen med fysik ér att beskriva verkligheten, idr det sistnimnda
anvindningsomridet av yttersta relevans.
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