Populirvetenskaplig sammanfattning

Cementbaserade material, sisom murbruk och betong, ir virldens mest anvinda
byggnadsmaterial. Cement i4r en viktig delkomponent; det reagerar med vatten och
bildar ett lim, kallad cementpasta, som fir materialet att hirdna. Idag star
cementproduktion for en betydande del av virldens édrliga koldioxidutslipp. Genom att
byta ut delar av cementet mot andra material med cement-lika egenskaper, till exempel
flygaska, kan klimatpéverkan minskas.

Flygaska ir en restproduke fran kolkraftverk som tidigare hamnat pa deponi. Nir man
ersitter delar av det vanliga cementet med flygaska forindras cementets kemiska
sammansittning och reaktivitet. For att skapa langsiktigt hallbara konstruktioner med
cementbaserade material krivs kunskap om hur dessa forindringar péaverkar
materialegenskaperna. Detta giller inte minst porstrukturen och de relaterade
fuktegenskaperna eftersom de flesta processer som bryter ner cement-baserade material
ir bade intringande och fuktberoende. Malet med denna studie var att bidra med ny
data och kunskap inom detta omrade.

Till skillnad frin vanligt cement har flygaskan liten formaga att reagera direkt med
vatten. Istillet dr flygaskan beroende av cementets reaktion med vatten for att sjilv
reagera. Detta gor att cementbaserade material med flygaska hirdar langsammare under
de forsta dagarna. Emellertid visar denna studie att material med flygaska har en ligre
reaktionsgrad och dr mer pordsa lingt bortom de forsta dagarnas hirdning. Det senare
forklaras delvis av att flygaskareaktionen binder mindre vatten 4n cementreaktionen.
Istillet ateranvinder flygaskan delar av de produkter cementet bildat f6r sin reaktion.

Aven om volymen porer dkar med 6kad inblandning av flygaska, visar denna studie att
materialets formaga at transportera vatten i ang- och vitskefas minskar. Den pordsa
strukturen i material med flygaskablandade cement tycks vara mer heterogen och
mindre sammankopplad 4n i material med vanligt cement. Detta ir av stor praktisk
betydelse eftersom férmégan att transportera fukt styr uttorkningen av materialet; till
exempel, den tid som krivs innan fuktkinsliga golvmaterial kan appliceras pa en
betongyta.

Vidare visar studiens mitningar att flygaska gor hirdningen och materialegenskaperna
mer temperaturkinsliga. Flygaskans reaktion fordréjs avsevirt vid lag temperatur.



Effekterna liknar de som tidigare dokumenterats for vanligt cement under de forsta
dagarna men skiljer sig at over lingre tid. For vanligt cement leder lig temperatur till
bildandet av en mer homogen por6s struktur som tillater att reaktionerna férgar under
en lingre tid. Efter lang tid verkar material med vanligt cement hirdat vid lag
temperatur ha de mest vilutvecklad egenskaperna. Dessa langtidseffekter av lig
temperatur ses inte for material med flygaska. Resultaten belyser att det ir sirskile
viktigt att skydda konstruktioner med flygaskablandade cement mot liga temperaturer.

Slutligen, det laborativa arbetet i denna studie involverade viss metodutveckling. En ny
mit- och utvirderingsrutin anvindes for att visa att virmeutveckling kan mitas fran
reaktionerna mellan cement (med och utan flygaska) och vatten i upp till ett ar efter
blandning. Tidigare studier har hivdat att detta inte 4r méjligt efter de forsta veckorna.
Resultaten skapar nya mojligheter for forskare och industrin att studera lingsiktiga
reaktioner i cementbaserade material. Studien har ocksa resulterat i en ny metod f6r att
bestimma mingden bindemedel (till exempel, cement och flygaska) i smé prover av
cementbaserat material. Metoden gor det mojligt att jimfora mitresultat f6r smé prover
av murbruk eller betong erhillna fran en stdrre volym material (det vill siga, prov med
okinda sammansittningar).
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