Populirvetenskaplig Sammanfattning

Samhillet har alltid varit beroende av fungerande navigering. Fran att anvinda stjarnorna
for att navigera 6ver haven, eller helt enkelt bara komma ihag landmirken for att hjilpa
dig dtervinda till ett omrade dir det finns rikligt med mat. Dessa navigationssystem finns
fortfarande idag men med mer urbaniserade omraden och ett mycket storre antal man-
niskor har efterfrigan och precisionen ocksa okat. I det moderna samhillet har de allra
flesta mobiltelefoner, bilar och flygplan ett stort krav pa vil fungerande navigering och po-
sitionering. For mobiltelefonanvindare kan det hjilpa dig att hitta vigen till en specifik
butik, hitta lokala tjinster som du kan behéva och dven ge din plats till andra i en nédsitu-
ation. For bilar kan det hjdlpa dig att hitta fran en plats till en annan och uppdatera rutten
beroende pa trafik eller att undvika vigtullar.

Ett av de viktigaste systemen som anvinds idag ar GPS (GPS). Detta system har varit ef-
fektivt for att mota anvindarnas hoga krav, men det har sina nackdelar. I stadsomraden,
dir majoriteten av minniskor bor idag, kan byggnaderna blockera signalerna frin GPS-
satelliterna. Detta innebir i sin tur att anvindarnas placering kan bli felaktig.

S hur kan vi beméta det hir problemet? Detta ir den viktigaste fragan i den hir avhand-
lingen. Hir utforskar vi andra radiobaserade system for att hjilpa till att navigera inomhus.
En viktig infrastruktur som redan finns i stadsomrdden dr Wi-Fi. De flesta hem och kon-
tor, dven telefonlador, har en Wi-Fi-router i sig. Som en del av vart arbete har vi utvecklat
metoder for att hitta dessa routrar for att anvinda dem som landmirken for att navigera in-
ombhus. Ett av de storsta problemen vi har haft pa grund av den komplexa inomhusmiljon
ar att Wi-Fi-mitningar vi anvinder ocksa kan bli felaktiga. I vira metoder forsoker vi hitta
en modell i uppgifterna for att identifiera de daliga mitningarna. Genom att gora det kan
vi ignorera de diliga mitningarna och hitta exake platserna f6r sidana Wi-Fi-routrar.

Vi tittade ocksa pa nya radiotekniker for att ytterligare 6ka vér precision. Dessa framsteg har
potential att hjilpa samhillet kraftigt och méta det 6kade navigationsbehovet i framtiden.
Nir vi kommer in i den nya eran med trddlosa enheter, allmint kind som sG, kommer fler
och fler enheter att kriva positionering och navigering. Denna generation tradlosa enheter
har utvecklats for att uppfylla kraven fran Internet of Things (IoT). IoT 4r idén att ha objekt

ix



med internetfunktioner, till exempel en brédrost. Dessa IoT-enheter har vanligtvis nigon
form av radiobaserat kommunikationssystem, till exempel Wi-Fi, Bluetooth eller Ultra-
Wideband (UWB). Aven om en brédrost kanske inte har nigot behov av positionering,
kan IoT-enheter installeras pa robotar, sjukhusutrustning eller till och med i paket. Att
ha formigan att hitta eller hjilpa dessa objeke att navigera ir viktigt och fordelakrigt for
samhillet. I denna avhandling undersoker vi ocksa vara tidigare metoder for att hitta dessa
radiobaserade enheter, i en miljo dér det finns manga enheter och flera anvindare som kan
ge insikt om framtida krav pé tekniken.



