Svensk sammanfattning

Manskliga aktiviteter har stor inverkan pa kolcykeln genom att dndra landskapet. Fordandringar av
vegetationstacket till f6ljd av skogsrojning och expansion av jordbruksmark 6kar markerosion och
transport av organiskt material och andra naringsamnen fran land till akvatiska ekosystem.

Rekonstruktioner av tidigare miljovariationer pa hundra- till tusenarsskalor &r vasentliga for
beddmningar av ekosystemens reaktioner pa méanskliga stérningar av miljon. Sddana rekonstuktioner
kan erhallas fran val daterade sjosediment, som bestar av kronologiskt avsatta material som
harstammar bade fran vattenmiljon (t.ex. organiskt material fran makrofyter och planktonalger) och
avrinningsomradet (t.ex. organiskt jordmaterial, vaxtrester, pollen och minerogent material). Matningar
av biologiska och kemiska variationer i kontinuerliga sedimentsekvenser gor det mojligt for oss att
rekonstruera och understka ekosystemens respons pa manskliga aktiviteter éver hundratals till
tusentals ar.

| den har avhandlingen presenteras kemiska och biologiska analyser av fyra sedimentsekvenser fran
olika miljoer i sodra Sverige for att utforska variationen i transport av organiskt material mellan mark-
och vattenmiljoer som resultat av langvariga forandringar av markanvandningen. Den pollenbaserade
”Landscape Reconstruction Algorithm” (LRA) tillampades for att kvantitativt rekonstruera
vegetationsdynamiken i landskapet. Ligninfenoler (biomarkérer) anvandes for att spara det terrestriska
organiska materialet som bevarats i sedimenten. Bulkgeokemi, inklusive totalhalt av organiskt kol och
kvave, samt biologiskt producerat kisel, anvandes for bedomning av den akvatiska primarproduktionen
och andelen material med terrestriskt ursprung i sedimenten.

Resultaten fran tva sedimentssekvenser fran en liten skogsjo (Skottenesjon) i sydvéastra Sverige visar att
den terrestriska organiska exporten till sjon ar kanslig for lokala markanvandningsvariationer i
avrinningsomradet under de senaste 1000 aren. Forhojd markerosion och 6kad export av organiskt
material till sjosedimenten registrerades under en period med intensiv avverkning pa 1700- och 1800-
talet. Ingen signifikant fordndring av transporten av organisk material observerades under
jordbruksmarkens expansion mellan 1100- och mitten av 1300-talet. Exporten av markbundna organiska
ocha minerogena dmnen till sjén var mycket hogre under modernt skogsbruk pa 1900-talet &n i perioder
med mindre skogsstérningar under 1100-talet.

En liknande studie genomférdes av sedimentsekvenser fran en stor sjo (Storsjén) och en fjird i Ostersjon
(Gasfjarden) pa Sveriges Ostkust. De tva platserna ligger inom samma avrinningsomrade och ar
forbundna med ett system av vattendrag. Resultaten visar att halten av ligninfenoler som deponerats i
Gasfjarden ar mindre kansligt for variationer i vegetationstacket an i Storsjon. Koncentrationen av
ligninhaltigt organiskt material ar mycket lagre i Gasfjarden an Storsjon, eftersom den organiska
materialavsattningen i Gasfjarden domineras av akvatisk biomassa. Dessutom ar det terrestriska
organiska materialet som ar bevarat i Gasfjarden mindre nedbrutet &n i Storsjon, troligtvis for att det
mer lattnedbrytbara organiska materialet har gatt forlorat under transporten till havet.

Denna studie lyfter fram potentialen med att anvanda ligninfenoler i kombination med pollenbaserade
kvantitativa vegetationsrekonstruktioner foér undersokning av de processer som styr férandringar i
transporten av organiskt material fran den terrestra miljon till akvatiska ekosystem. Resultaten av
studien ger en battre forstaelse for langsiktiga manskliga effekter pa den organiska kolcykeln, vilket &r
grundlaggande for utvecklingen av strategier for att hantera framtida klimat- och miljéférandringar.



