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ETT COUPLER/CONTROLLERSYSTEM.

L.H. Jensen

"Denna rapport avser anslag nr D 698 fran Statens rad
for byggnadsforskning till Institutionerna f&r bygg-

nadskonstruktionslédra och reglerteknik vid LTH.
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instruktioner har en utvidgad form, anXyyy..., ddr y 4&r
en siffra eller en bokstav. Fdr ndrmare information hé&n-
visas till bilaga nr 4, som ger en sammanfattning av de
fér institutionens konfiguration relevanta instruktio-

nerna.

Time-sharingkortet.

Time-sharingkortet omvandlar information i serieform fran
teletype och dator till coupler/controllerns interna rep-
resentation och omvint. Dessutom avkodas de speciella sek-

venserna COF och CON fran datorn.

COF, "Controller off", innebdr att C/C kopplas bort sa
att teletypen kan betraktas som direktansluten till da-

torn f8r in- och utmatning av program och data. Vid upp-
start fér alltid time-sharingkortet kontrollen &ver coup-

ler/controllern.

CON, "Controller on", kopplar ihop C/C och dator. Start-
tillstd&ndet dr COF, varfdr den fdrsta sekvensen fran da-
tor till C/C maste vara CON.

F8r att f& time-sharingkortet att gdra output till PDP-15
mdste ett specialtecken sdndas fran PDP-15. Tecknet é&r
valfritt 1l&mpligt ASCII-tecken, som programmeras in med

pinndioder. I vdrt fall har frdgetecknet valts.

Time-sharingkortet kan arbeta pa fyra olika s&tt, DIAG-
NOSTIC, TTY MUTE, LOCAL och TAPE, valbara med en omkopp-
lare p& en speciell "Junction Box". DIAGNOSTIC ger ut-

skrift p& teletypen av all kommunikation mellan C/C och

dator.



TTY MUTE innebdr att endast CON. skrivs ut pa telety-
pen. Det gdr dock att fa utskrift dven av annan infor-

mation genom en speciell instruktion.

LOCAL kopplar bort datorn och kan anvédndas exempelvis

for testdndamil.

TAPE gbr teletypens remsldsare till informationsk&lla
f&r datorn. Vill man d&4remot ha remsldsaren som prog-
ramkdlla till C/C, sker detta genom att i ndgot av de

andra arbetsldgena ge en speciell instruktion.

BCD inputkortet.

BCD inputkortet 8verfdr information upp till 10 tecken

i BCD-kod fran ndgot yttre instrument till h&gst 13 ASCII-
tecken till databussen. Formatet kan bestdmmas genom ett
patchbord ddr ordningsf&ljd mellan tecken 4r valfri. och
olika specialtecken kan instoppas. Kommandona E och O
medfér att yttre instrumentet g&r en avldsning och genom-

f6r input av data till bussen.

BCD outputkortet.

Detta kort gbr omvindningen till f8regdende. Kommandot,
som f8regar informationen, &r anI, didr n 4r adressen till
kortet. De 10 ASCII-tecknen f&rs endast vidare som 10 BCD-

tecken.



Reldregisterkort.

Detta kort kan anvindas fdr att styra egna instrument pa
ett enkelt sdtt. De 16 relderna ger ocksa fullstdndig iso-
lering frdn coupler/controllern. Information om de 16 re-
lderna &r lagrad i fyra ASCII-tecken, vilka fdregds av
kommandot onl eller anN, ddr n &r adressen. I-kommandot
krdver svarsignal, genom att det egna instrumentet sluter
ett reld pd relidregisterkortet. Ndr samtliga 16 relder
har intagit sina nya ldgen slds ett 17:e reld till under

3 msek, vilket anvidnds f&r att trigga det egna instrumen-
tet.

Digitalvoltmetern och scannern.

Digitalvoltmetern dr HP 3480 B och scannern HP 3485 B,

som tillsammans har fdljande data:

Antal kanaler: 10 utbyggbart i steg om 10 till 50

Arbetssdtt: step, single scan, continuous scan,
random

M&tomrdden: 100 mV, 1 V, 10 V

M&tomrddesinst.: Manuell eller automatisk

Noggrannhet: +0,01% av avldst vdrde

*0,01% av mitomrade

Inimpedans: >1070//<11pF

Kanalférdrdjning: Valbar 1,5 ms/kan., 62 ms/kan.,
125 ms/kan., 250 ms/kan., 500 ms/kan.,
1 s/kan.

Filter: Kan kopplas in eller ur. Ger >27 dB

d4mpning vid 50 Hz.



Arbetssitt, mdtomrdde och filter in/ur kan stdllas in
p& scannerns frontpanel eller fjdrrstyras med coupler/

controllerns BCD outputkort.

Digitalvoltmeterns avldsning &verfdres till BCD input-
kortet, ddr informationen omvandlas till ASCII, format-

teras och f8rs vidare till databussen.

Scannern pa 10 kanaler styrs av BCD outputkortet, som
krdver en information p& 11 ASCII-tecken med f&ljande
utseende: unIa1a2a3aua5a6ai\. a, &r en kontrollsiffra,
som bdr vara 1. a, och ag; anger scantyp. a, och ag bil-
dar ett kanalnummer. ag bestdmmer mitomrade, och a, om
filter till eller ifrdn. Denna information behdvs bara
sdndas en gdng vid kontinuerligt scan, ddrefter kan hur
médnga scan g¥ras som helst. Helt bortkopplad frén BCD
outputkortet kan scannern stdllas in manuellt och avlds-
ningar gbras med digitalvoltmeter av coupler/controllern.

BCD outputkortet kan d& anvdndas f&r andra &ndamal.



3. IN- OCH UTGANGAR.

Analoga ingdngar.

Detta sker med digitalvoltmetern och scannern. Tio spdn-
ningar kan mdtas i omrddet 10 V, 1 V eller 100 mV. Mat-
omrédet kan fixeras eller viljas automatiskt. Antalet

kanaler kan byggas ut i grupper om 10 till 50. Att gbra
en avldsning tar 2,5 sek. Spdnningar &8ver 15 V kan ska-

da scannern.

F8r att kunna lagra och aterge de analoga insignalerna
entydigt som heltal f8r de tre midtomrddena 0,1, 1,0 och
10 volt har till sjdlva m#tvidrdet, som ligger i interval-
let (-15999, 15999), adderats -32000, O resp. 32000. N&-
gon multiplikation med tio och hundra var ej m&jlig pa
grund av datorns begrdnsade heltalsomrdde (-131072,
131071). Vid skalning skulle mitnoggrannheten gd foérlo-

rad.

Som felkod har tal pa och dver 60000 valts, och de dr f61-

jande:

mdtvidrde: fel:

60000 positiv &verbelastning

65000 negativ 8verbelastning

70000 omrédessiffra ej 0, 1 eller 2

75000 kanalnummer felaktigt

80000 ndgot tecken felaktigt

85000 &verbelastningssiffra ej 0, 1, 2 eller 3
80000 h&gsta mitvdrdessiffra ej 0 eller 1

85000 motsidgelse mellan tecken och &verbelastnings-

siffra

Vid uppstart kan felkoden 75000 eller 80000 fbrekomma.
Detta beror p& att coupler/controllern ej har varit i

tillstandet COF, som nollstdller systemet.



Logiska ingangar.

Finns ej med, men d& ej alla BCD inputkortets linjer an-
vidnds kan fyra och eventuellt atta logiska ingdngar er-
hdllas. Avkodning sker i sd fall samtidigt med de analo-

ga ingdngarna.

Analoga utgangar.

Vid institutionen har ett interface byggts till 16 bitars
reldregistret, som ger 4 analoga utgdngar med omradet

10 V, och som kan belastas till 5 mA. Relderna 12-11 ger
kanalnummer och relderna 10-1 styr en 10 bitars D/A om-
vandlare. Att stdlla ut en analog utsignal tar 0,7 sek.
De analoga utsignalerna begrdnsas av programvaran till
intervallet (-10,998) volt. Vid begrdnsning tilldelas den
analoga utsignalen alltid det utsatta vdrdet som dad é&r
-10 eller 9.98 volt.

Logiska utgangar.

Tillsammans med de fyra analoga utsignalerna fds &ven fy-
ra logiska utsignaler, vilka &r relderna 16-13 direkt.
Relderna tal att belastas med hégst 100 V, 500 mA eller
10 W. I en annan version av interfacet finns endast 16
logiska utgangar, vilka motsvarar just de 16 relderna i
16 bitars reldregistret. P4 BCD outputkortet anvdnds en-
dast sex av tio BCD outputgrupper, allts& finns det mdj-
lighet att f& ytterligare 16 logiska utgdngar. Att stdlla

ut 16 logiska utsignaler tar 0,7 sek.

Av tidigare ndmnda tidsuppgifter framgdr det att samplings-



intervallet blir minst 3,2 sek. f&r ett system med en
insignal och en utsignal. Observera ocksd tidsfdrdrdj-

ningen mellan input och output.



10.

4. TEMPERATURGIVARE.

Systemet har f8rsetts med fem temperaturgivare f8r inter-
vallet 15 - 35°C och fem fdr intervallet 0 - 100°C med

en berdknad noggrannhet pa i0,0BoC resp. iO,ZOC.

Temperaturgivarna &dr termistorer, vilka ingdr i en brygga.
Dessa har beriknats av Bo Leden vid institutionen fdr reg-
lerteknik. F&r det 1lilla intervallet anvdnds en termistor
av typ YSI 44007 och f86r det stdrre en dubbel termistor
typ YSI 44018.

Kalibrering av bryggorna sker i resp. mdtintervalls &nd-
punkter. I diagram 1 och 2 redovisas kalibreringskurvor
frén en temperaturgivare av vardera slaget. Utanfdr de an-
givna intervallen f8rsdmras noggrannheten kvadritiskt.
Termistorerna bdr dock ej utsdttas for temperaturer Sver

10500, dd termistorerna kan fdrdndras.



T,

5. PROGRAMVARA.

Den programvara, som har tagits fram, &dr avsedd att ko&-
ras i RSX pa PDP-15 tillsammans med programmet LOGGER.
All kommunikation mellan PDP-15 och coupler/controllern
sker med en ny task ALIO. Logiska insignaler finns ej
med och ndgon passning med den externa klockan sker ej.
I 6vrigt dr den nya ALIO identisk med den fO8r PDP-15:s

eget interface avsedda.

De fyra olika interfacekorten har placerats pa f8ljande

sdtt fOr att ha fixa adresser:

Timesharingkortet i slot O
BCD inputkortet i slot 1
BCD outputkortet i slot 2
16 bitars reldregisterkortet i slot §

Férsta gdangen ALIO anropas av LOGGER, anropar ALIO mac-
rosubrutinerna CON och SCAN, vilka kopplar ihop PDP-15
med coupler/controllern och stdller in scannern med av-

seende pa antal kanaler, omrdde och filter.

CON s4nder just CON och SCAN a211u0a1a2a3a4\, dér a, &r
tiotal f8r kanalnummer och a, dr ental. Vidare &r a3 om=-
rddessiffra 0 - 2 och a, gy filtersiffra 0 - 1. Siffror-

na 40 far scannern att arbeta med kontinuerligt scan.

Sedan sker anrop till macrosubrutinen TDVM, som gbr en
avldsning av digitalvoltmetern genom att sd&nda al1C?.
Coupler/controllern far kontrollen och exekverar pinn-
diodprogrammet, vilket &dr o0l 0a1Ea1040C. De fyra instruk-
tionerna 4r i klartext: gdr timeshare klart att ta emot
data, gdr en avlidsning, ldgg ut data pd databussen, l&m-
na tillbaks kontrollen till timeshare. Exekveringen av

sjdlva programmet tar 20 psek. Fragetecknet medfdr att
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timeshare sdnder data vidare till PDP-15. Vid varje av-
ldsning stegas scannern fram automatiskt. Detta upprepas

tills alla kanaler har lidsts av.

Om analoga utsignaler &nskas anropas macrosubrutinen

RELAY, vilken kodar ihop logisk ut,-kanalnummer och ana-
log ut till fyra ASCII-tecken i meddelandet a5NXXXX, ddr
varje tecken X stdller fyra relder. Detta upprepas tills

alla analoga utsignaler har satts ut.

Om endast logiska utsignaler &nskas anropas macrosubru-
tinen RELAYS, vilken endast kodar annorlunda dn RELAY.
Kommandot N kr&ver ingen svarssignal fran det egna inter-

facet.

Antalet analoga insignaler som kan avldsas kan varieras
frédn 0 till 10 och motsvarande f3r de analoga utsignaler-

na dr frdn 0 till 4.

Innan ALIO anvédnds fér f8rsta gdngen miste bit 0 i LOWRD
sdttas till 0 f®r att couplern och scannerna skall ini-

tieras. Vidare mdste bit 1 i LOWRD sdttas till 0 eller 1
beroende pad om 16 logiska utsignaler resp. 4 analoga och

4 logiska utsignaler skall anvindas.

Férutom ALIO har en del hj4lp- och testprogram tagits

fram. Samtliga &r MCR-funktioner.

CON g&6r just CON.

COF gbér just COF.

BIT &ndrar 8nskad bit i LIWRD i blank common
BOT som BIT fast TLOWRD)

CCC anvé&nds f8r att testa nya instruktioner



Timesharing-kortet.

HP part number
HP revision code number

HP serial number

Byglingar
W1 H
W2 N
W3 P
W E
W5 C
W6 A
Pinndioder
CR1 1
CR2 2
CR3 3
CRY4 4
CR5 5
CR6 6
CR7 7

B1.2

12809 60001
B 1108 6
17145 A 08371

(HP teletype)
(systemet aterstdlls vid COF CON)
ingen paritetskontroll

sdnd med jdmn paritet

t ASCITI-tecknet ?




BILAGA nr 1

DOKUMENTATION AV
INTERFACEKORTEN.

Kontrollkortet.

HP part number

BYGLINGAR OCH PINNDIODERS LAGEN PA

02570 60002 «

HP revision code number D 1039 6

HP serial number 1129 A 06109
Byglingar

W1 CONT har ingen betydelse
W2 AUTO yttre programstart
Program.

o008 gdr timeshare klart att ta emot data
o1E gdr en avldsning med digital voltmeter
210 l8gg ut resultatet pa databussen

a0C ldmna tillbaks kontrollen till timeshare

B1.1



Timesharing-kortet.

HP part number
HP revision
HP serial number

Byglingar

W1
W2
W3
Wi
W5
W6

Pinndioder

CR1
CR2
CR3
CRY
CR5
CRB
CR7

H

[ I nz RS v] -

A

~N oo o FowoN

code number

B1.2

12809 60001
B 1108 6
1145 A 08371

(HP teletype)
(systemet aterstdlls vid COF CON)
ingen paritetskontroll

sdnd med jdmn paritet

ASCIT-tecknet ?



B1.

BCD inputkortet.

HP part number 12797 60001
HP revision code number B 1106 6

HP serial number 1213 A 0788
Byglingar

W2 8ppen

W3 E

Wh E

W5 E

P9 1 f8r tecken-avkodning
Pinndioder

CR38 O

CR39 © adress slot 1
CR40O 1

Formateringsplint.

Strobe Input_ord
1 7 tiotal kanalnummer
2 1 ental kanalnummer
3 SP tecken
4 6 overrange siffra
5 5 tusentalssiffra
6 4 hundratalssiffra
7 3 tiotalssiffra
8 2 entalssiffra
9 5 komma
10 8 omra&dessiffra
11 EOW 9 tecken och overload siffra



B2.

Testning av logiska utgdngar sker i LOCAL.

Kommandot bestdr av sju tecken varav de tre fdrsta dr
fixa o5N. De 8vriga fyra skall stdlla var sin grupp pa
fyra relder. 1 reld till (slutet) och 0 reld frdn (&p-
pet).

Reld nummer

4321
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

@ H H O O m © o <3 o o F w NN =2 O

Exempel: o5N1234 ger f8ljande reldstdllning:
0001]0010[0011|0100]
reldrnr 16 1



By.

M Causes the Time-Sharing Interface to transmit one
data word from the data bus to the time-shared com-
puter. For multiple word data transfer, combine the
"M" command with the "K" command. This data prints

on the teleprinter.

N Negates the "K" command thus terminating multiple

data word transfer.

0 Causes the Time-Sharing Interface to transmit one
data word from the teleprinter's tape reader or
keyboard. A comma or carriage return is used as the
word delimiter. The transmitted data does not print

on the teleprinter.

Kommandon f&r BCD inputkortet.

E Encode external device. Causes a reading to be ta-
ken.
M Check BCD input to see if data is available. If

data is available, it is placed onto the data bus;

if data is not available the "M" command is ignored.

0 Place data from BCD input card onto the data bus.
If data is not available, system operation is sus-
pended until data is available and has been placed
onto the data bus.



Bl.

Kommandon f&r BCD outputkortet.

I Input one word of data from the data bus and output
this data to an external device. This command is re-

set after one word is output.

K Input data words from the data bus and continue to
output these data words to an external device until
commanded to stop by an "N" command. This command
is not reset after one data word, but is reset by

an "N" command. Not functional in programming mode.

N Reset "K" command. Stops output of data to the ex-

ternal device.

Kommandon f&r 16 bitars reldregisterkortet.

I Set relays to the bit pattern specified by the
next four ASCII characters. System operation is
suspended until a response is received from the

external device.

N Set relays to the bit pattern specified by the
next four ASCII characters. No response signal

is expected.



BILAGA nr 5 B5.

HUVUDPROGRAM FOR INPUT/OUTPUT MED COUPLER/CONTROLLER.

no1 C

noe C

003 C TASK ALIO

004 C

0% C

006 C

no7 C AUTHOR, JOHAN WIESLANDER 1971-10~19
nos C REVISED, " " 1971-12-05
noo C N » TORD NOVEN 1972~05-02
010 C STOLEN, LARS JENSEN 1972-07-20
011 C REVISED, LARS JENSEN 1972~-11-02
012 C

013 C

014 c

015 C PERFORMS ANALOG INPUT AND ANALOG AND LOGICAL QUTPUT
016 C WITH COUPLER/CONTROLLER WHITCH IS INTERFACED AS TT2
017 c TT?2 IS ASSIGNED TO UNIT 18 AND 19

018 C

019 C SLOT 0 IS USED FOR TIMESHAREING~CARD
020 C SLOT 1 1S USED FOR BCD=-iINPUT-CARD

021 C SLAT 2 1S USED FOR BCD-OUTPUT-CARD

D22 C SLOT 5 (S USED FOR 16 BIT-RELAYREGISTER~CARD
H23 C

D24 C

025 C

n26 C RUNS N PARTITION PJRUS

nz27 C

028 C

029 C

630 c DEFAULT PRIORITY 225

031 C

n3z C

033 C

n34 c

035 c INPUTS

036 C

037 C NUMBFR OF ANALOG INPUIS MAX 10

0388 C

039 C NUMBER OF LOGICAL INPUTS NONE

040 C

n41 C QUTPUTS

N42 C

043 C [FACE=1

044 C NUMBER OF ANALOG OQUTPUTS MAX 4

045 C NUMBER OF LOGICAL OUTPUTS MAX 4 BIT 2-5 [N LOWRD
046 c NUMBER OF CALLS TO RELAY IS EQUAL NVAQD
047 C

048 C IFACE=0

N49 C NUMBER OF ANALOG OUTPUTS NONE

050 C NUMBER OF LOGICAL OUTPUTS MAX 16 BIT 2-17 IN LOWRD
051 C NUMBER OF CALLS TO RELAYS ONLY ONE

052 C

053 C [FACE IS BIT 1 IN LOWRD

054 c

055 c BIT=0 RELAY IS OPEN

056 C BIT=1 RELAY IS CLOSED

057 C



058
n5e9
060
061
nez
069
64
065
066
067
068
069
070
071
072
n73
074
675
n76
n77
078
n79
nsa
na1
682
083
ng4
nas
86
087
n8a
ngo
(90
091
nez
N93
094
095
096
ne7
0698
099
100
101
102
108
104
105
106
107
108

ol ReReoRsNoloRoRoResRolsRoNeoRoloNoNeRoNoNoNs NeoRs ReNo o ReNeNe Re Re P Re R Re R RO Re R o)

B5.2

IF THE INTEGFR NR1 IS EQUAL TO ONE THEN THF HIGH PRIORITY
REGULATOR IS ALLOWED TO EXECUTE. NR1 S INCREMENTED AT
EVERY RUN AF ALIO AND IS SET TO ONF {F NR1 IS EQUAL MR1.

IF THE INTEGER NR2 IS FQUAL TO ONE THEN THE LOW PRIORITY
REGULATOR S ALLOWED TO EXECUTE. NR2 |S INCREMENTED Al
EVERY RUN OF AL IO AND IS SET TO ONE [F NR2 IS FQUAL MR?,

IF BIT 0 IN LOWARD IS ZERO, THEN A CALL IS MADE TO CON
AND SCAN N ORDER TO TURN ON THE C/C AND START THE SCANNER,
AFTER THAT BIT 0 IN LOWRD IS SET TO ONF,.

BLANK COMMON |5 RESERVED ON INPUT. ANALOG INPUT IS PLACED
IN AIVAL AND FLAT.

BLANK COMMON |5 FREED AFTER INPUT AND IF NR$ IS EQUAL TO
ONE AND BIT 16 IN LIWRD 1S EQUAL TO ONE THEN I1FV1 IS SET TO
ONF AND A SIGNIFICANT EVENT IS DECLARED. THIS GIVES A HIGH
PRIORITY TASK A POSSIBILITY TO COMPUTE OUTPUT AFTER INPUT.

BILANK COMMON IS RESERVED ON OUTPUT., ANALOG AND LOGICAL
QUTPUT IS SET FROM FLAO AND LOWRD,

[F NR2 1S EQUAL TO ONE AND BIT 16 IN LIWRD IS EQUAL
TO ONE AND IF REQGNM1 1S NOT EQUAL T0 4HNONE THEN THE
TASK WilTH REQNM1 IS REGUESTED.

MACROSUBROUTINES REQUIRED

CON
SCAN
TDVM
RELAY
RELAYS
JFPPS
’ST

INTEGER AIVAL,AQVAL,COSAM,CORIT,PRINT

LOGICAL RES

DIMENSION AJVAL(16),A0VAL(8), |AMPL(16),MPXAI(16),MPXAD(8)
DIMENSION FLALT(16),FLAOCE), IEXT(8), IDFB(30), IUSER(72)
COMMON PRINT,COSAM,CORIT,MONE,NVA|,NVAO,NWRA I ,NWRAO,NWRUC,
INWRSL ,NUSAM, NASA,RESLATE» IHs IMy I T, IEXT,LIWRD,LOWRD,AIVAL,
2A0VAL, | AMPL,MPXAL,MPXAQ, IDFB,REQNML1,REQNM2,REQNM3,
SREQNM4, REQNMS ., [EVL, IEV2, IEV3, IEV4, IEVE,FLAI,FLAD, |USER
FQUIVALENCE (IEXT(1),NR1),CIEXT(2),MR1),

CIEXT(3)»NR2), CIEXT(4),MR2)

DATA RNONE/4HNONE/



109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

v EeNoRe]

aan

(U \'VEeoNoReoRe!

hvlle Ne Ne el o

25

30
40

UPDATE NR1 AND NR?2

NR1=NR1+1
NR2=NR2+1
IF(NR1.GT.MR1) NR1=1
IF(NR2.GT,MR2) NR2=1

START PART

CaLL PAXACIEV2)

CALL. GETBIT(LOWRD,D, ISTART)
IFCISTART) 2,1.1

ISTART==1, :
CALL SETBIT(L.OWRD,0, ISTART)
CALLL CON

CALL SCAN(NVAILI,2,1)

NR1=1

NR?=1

INPUT PART

[FINVAL) 5,20,5

DO 10 1=1,NVAI

CALL TDVMCI,|IVAR,VAR)
ALVALCI)=IVAR
FLATLCI)=VAR

[EV=-SIGNAL ING

CALL GETBIT(LIWRD,16,L0G)
IF (LOG) 25,40,40
LOGG=NR1~1

IF(LOGG) 40,3040

lEVi=1l

IEV2=1

CALL DECLAR

BS.



150 C

151 C

152 C OUTPUT PART

153 C

154 CALL PAXACIEVZ)

155 C

156 C

157 C TEST OF INTERFACE TYPRF
158 C

159 CALL GETBITC(LOWRD,1, |FACE)
160 IF(IFACE) 50,70.,70

161 C

162 C

163 C IFACE=1 ANALOG AND LOGICAL 10UTPUT
164 C

165 50 IF(NVAOQ) 55,80:55

166 55 DO 60 1=1,NVAO

167 NR=MPXAOC1)

168 R=FLAOQCI)

169 CALL RELAY(LOWRD,NR,R,IR)
170 FLAOCI) =R

171 60 AQVAL CI1)=IR

172 GOTO 80 '

173 C

174 c

175 C [FACE=0 LOGICAL OUTPUT
176 C

177 70 CALL RELAYSC(LOWRD)

178 C

179 C

180 c IEV=-SIGNLAING

181 C

182 80 lev2=1

1893 IEV1=0

184 CALL DECLAR



185 C

186 C

187 C TEST ON BIT 16 IN LIWRD
188 ¢

189 IF (LOG) 130.200,200
190 130 CALL GETBIT(PRINT,11,L0GGA)
191 C

192 c

193 C TEST ON BIT 11 IN PRINT
194 C

195 IF (LOGGA) 175,150,150
196 150 CALL GETBIT(LIWRD,17,L0GGA)
197 C

198 C

199 c TEST ON BIT 17 IN LIWRD
200 C

201 IF (LOGGA) 160,180,180
202 C

203 C

204 C TEST ON NASA

205 C

206 160 IF (NASA) 180,170,180
207 c

208 C

209 C SWTICH REQGESTNAMES

210 C

211 170 REQNM2=REQNM1

212 REQNM1=REQNM4

213 C

214 c

215 C UPDATE NASA

216 C

217 175 NASA=NASA+1

218 180 LOGG=NR2~-1

219 IF(LOGG) 200,190,200
220 C

221 C

222 c REQUEST REQNM1

223 ¢

224 190 IF (REQNM1 .NE.RNONE) CALL REQST(REQNM1,0)
225 C

226 c

227 C CALL EXIT

228 c

229 200 CALL EXIT

230 GO TO 200

231 END
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