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1 FORORD

Inom Fuktgruppen vid Lunds Tekniska Hbgskola bedrivs ett
SBUF-finansierat forskningsprojekt om vattenavvisande fa-
sadimpregneringar. En allman beskrivning av olika begrepp,
kemisk och fysikalisk bakgrund, olika produkter och deras
anvandningsomrdden redovisas i rapporten TVBM-7051. Inom
projektet bedrivs bland annat ett antal fullskalefdrsék. I
féreliggande l&gesrapport gérs en kortfattad redovisning av

pagdende mdtningar i en kyrka i H6ganas.

Matningarna har hittills pagatt i cirka ett &r och planeras
pagd i minst ett 4r till. Nagra definitiva slutsatser redo-
visas darfdér inte i denna rapport. En fullstandig slutrap-
port kommer att sammanstdllas i slutet av 1994.

Lund i juni 1993

Kenneth Sandin



2 BAKGRUND

Kyrkan byggdes 1982 och yttervdggarna bestar av kanalmurar

120 tegel
140 mineralull
120 tegel

P4 insidan av vastgaveln forekom kraftiga saltutfdllningar
péa hela vaggen. Stundtals efter kraftiga slagregn rann aven
vatten ut pa golvet och genom o6ppningar (till exempel d6r-
rar och valv) i vaggen. Dessa l&ckage fanns redan vid ga-

rantibesiktningen.

Problemen ansdgs till en bdrjan bero pa lackage vid vind-
skivan. Vindskivan atgdrdades utan att nagon vdsentlig

minskning av ldckagen kunde noteras.

FOr att eliminera problemen diskuterades att riva och mura
om fasaden. Vid sammantridde med representanter foér kyrkan 1
mars 1992 besldts att fasaden skulle ingd i pagdende f&lt-
forstk med vattenavvisande fasadimpregneringar. Tanken med
detta var att forsamlingen vid ett lyckat utfall skulle
spara avsevarda pengar, samtidigt som pagaende projekt un-
der alla omstadndigheter skulle vinna vadrdefulla erfarenhe-
ter. Skulle fuktforhdllandena inte forbdttras beddmde fo6r-
samlingen &nd& insatsen som relativt liten. Alternativet
var ju som namnts ovan en ommurning av hela fasaden.

FOorsamlingen har svarat f6r anlitandet av entreprendr och
for alla kostnader i samband med impregneringen. Fuktgrup-
pen vid Lunds Tekniska Ho6gskola har svarat f6r matningar
och uppféljning efter impregneringen.



3 FASADENS TILLSTAND OCH IMPREGNERING

Fasaden var i relativt god kondition. Inga frostskador
fanns pa teglet. Endast vissa fogar uppvisade defekter i
form av hdligheter och sprickbildning mellan bruk och te-

gel.

Samma entreprendér (Christer Engkvist) fick i uppdrag att
utféra bade 6versyn av fogar och impregnering. Enligt &ver-
enskommelse skulle alla hdligheter rensas och omfogas. Vid
besiktning efterdt kunde konstateras att vissa brister

fortfarande kvarstod.

Impregneringen skulle enligt 6verenskommelse utféras vid
léampliga vadderbetingelser i slutet av juni eller borjan av
juli. Impregneringen utférdes i tva omgangar 10/7 och 22/7.
10/7 impregnerades de delar som "kunde nas med stege" och
22/7 o6évriga delar. Utfdrandet av arbetet 10/7 &r okant, ef-
tersom personal fran LTH inte fick ndgon m&éjlighet att nar-
vara. De yttre omstdndigheterna var dock perfekta med lang
torkperiod innan. Vid impregneringen 22/7 fanns personal
fradn LTH pd plats och dokumenterade impregneringen. Impreg-
neringen utfoérdes med EVERDRY HYDROX helt enligt instruk-
tionerna med tva fldédiga appliceringar "vatt i vatt". Nagon
uppgift om applicerad mdngd har dock inte kunnat erhdallas.
Vidare maste papekas att appliceringen gjordes vid samsta
tankbara tillf&lle. Natten innan hade det varit mycket
kraftiga slagregn fran vaster. Vissa uppgifter némner siff-
ran 20-25 kg/m2. Detta skulle innebdra att murverket nastan
var vattenmdttat. Vid matning av fasaden fukttillstand
kunde konstateras att ytan i stort sett var vattenmattad.
(Ur forskningsynpunkt &r detta idealiskt, men med tanke pa
forda diskussioner var det beklammande.)

Impregneringen av murverket &r sdledes inte idealisk, ef-
tersom den bloéta fasaden innebar att intrdngningsdjupet in-

te blivit det avsedda.



4 MATNINGAR

4.1 Allmint

Matningarna har helt inriktats pad att i detalj faststdlla
fuktfdrhdllandena i den yttre och inre tegelmuren. F&6r att
fa ett visst jamforelsematerial startade fuktmdatningarna

nagra manader innan impregneringen.

4.2 Fuktgivare

FOor kontinuerlig fuktmdtning i tegel finns inga kommersi-
ellt tillgdangliga fuktgivare. Traditionella fuktgivare f6r
mdtning av relativ fuktighet &r inte anvandbara, eftersom
de ger "fullt utslag" redan vid mycket laga fuktinnehall i

tegel.

F6r att kunna mata med en rimlig tillfoérlitlighet utveckla-
des en ny fuktgivare. I en trdpinne med diametern 6 mm och
ldngden 20 mm monteras tva elektroder av rostfri staltrad
med diametern 0.7 mm i ldngsled med avstédndet 3 mm mellan
elektroderna. Fukttillstédndet i trdet kommer att stdlla sig
i jamvikt med fukttillstandet i omgivningen. Den elektriska
ledningsférmagan mellan elektroderna kommer att bli beroen-
de av fuktinnehallet i trdet. Indirekt kommer salunda den
elektriska ledningsfdérmdgan mellan elektroderna att bli ett
matt pa fukttillstandet i den miljo fuktgivaren befinner
sig. Avlasningen av fukttillstandet gérs med en traditio-

nell trafuktmatare.

Det erhdllna matvadrdet &r endast ett relativt matt pa fukt-
tillstandet. Nagon exakt kalibrering har inte gjorts. Kva-
litativt kan féljande siffror anvéndas:

Matvadrde Relativ fuktighet Fuktinnehdll i tegel

5-10 skd 50-80 % Torrt, mindre &n 0.5 vikts-%
10-20 skd 80-95 % Torrt, mindre &an 1.0 vikts-%
20-30 skd 95-100 % Svarbedémt

30-40 skd 100 % Fuktigt

35-50 skd 100 % Blott, mer &n 5 vikts-%

Kapillarmattnad

o@

45-60 skd 100



Det maste papekas att de angivna siffrorna inte pa nagot
satt ar exakta. Det ar endast fraga om uppskattningar f£6r
att ge en viss kadnsla f£6r erhallna matvdrden. Det man med
tillférlitlighet kan fastslad a4r att matvdrden understigande
15-20 skaldelar indikerar en mycket torr vidgg medan matvar-
den 6verstigande 35-40 skaldelar indikerar en mycket blét
vagg.

Erh&llna mdtvdrden 4r i viss man beroende av temperaturen.
FO6r att kunna justera for detta médts dven temperaturen i
vissa punkter. I aktuella ma&tningar har dock nadgon korrige-
ring for varierande temperatur inte gjorts. Alla avlé&as-
ningar har skett manuellt av personal fran Fuktgruppen vid
Lunds Tekniska H6gskola.

Principen for fuktgivarens montering redovisas i FIG 1. Ett
hal med diametern 12 mm borras till aktuellt m&tdjup i en
fog. P4 sladdarna fran givaren monteras en skumgummilist,
med en diameter som A&r nagot stdérre &n det borrade hélet,
som stdd for fuktgivaren. Skumgummilisten och givaren f£6rs
in till botten av hdlet med ett rér. For att sdkerstdlla
att det blir helt tdtt i hdlet fylls utrymmet utanfdér skum-
gunmmilisten med fogmassa. Slutligen appliceras vanligt mur-
bruk ytterst f6r att efterlikna den befintliga fogen.
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FIG 1. Montering av fuktgivare.



4.3 Placering av mitpunkter

Matpunkterna &r helt lokaliserade till vastvaggen i kyrko-
byggnaden. Samtliga givare &r monterade i fogar pa 90 mm
djup. Exakt placering framgar av FIG 2.
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FIG 2. Placering av matpunkter.



5 MATRESULTAT OCH KOMMENTARER

Hittills erhdllna mdtresultat redovisas i FIG 3-5.

Vid matningarnas pabdrjande var fuktinnehallet i den yttre
tegelmuren mycket hégt. Fuktinnehdllet har dock sjunkit
"sakta men sdkert". Efter ett ar ar fukttillstandet rela-
tivt 1agt och kan foérvantas sjunka ytterligare under inne-

varande sommar.

I den inre tegelmuren var fukttillsténdet vid matningarnas
pabérjande relativt 14agt. Under matperioden har fukttill-
stdndet sjunkit ytterligare och &r idag i jamvikt med inne-
luftens fukttillstand. I fortsdttningen kan den inre murens
fukttillstand fo6rvantas att helt f6lja inomhusklimatets
fukttillstand.
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FIG 3. Fuktmétningar pa utsidan.
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FIG 4. Fuktmdtningar pa insidan.




