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Renovering av krypgrundlaggning for smahus

Forord

Foreliggande uppfoljning av ett 1angtidsforsok 1991-2005 i Tingsryd betriffande markisole-
rade krypgrunder utfordes efter ytterligare ett ars forsokstid med datainsamling frin hdsten
2005 till hosten 2006. Datainsamling av temperatur och relativ fuktighet utférdes av LTH
Byggnadsmaterial, Lund. Vissa mitvérden saknas till f51jd av batteriurladdning. Mikrobiolo-
gisk analys av olika material placerade i krypgrunderna utfordes vid Botaniska analysgrup-
pen, Goteborg.

Kostnader for uppfoljning dvs. datainsamling och mikrobiologisk analys samt hilften av
kostnad for manus till en slutrapport finansierades av Peab Sverige AB, Forslov. Hilften av
kostnaden for manus till slutrapporten finansierades av Tepro Byggmaterial AB, Stockholm.
Rapporten granskades av Professor Lars-Olof Nilsson, LTH Byggnadsmaterial, Lund. For
finansieringen och granskningen framfores ett varmt tack. Tryckningskostnaden f6r rapporten
finansierades av LTH Byggnadsmaterial, Lund.

Bara i mars 2007

Bertil Persson
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1. Material och metoder samt léisanvisningar

Totalt studerades krypgrunder till sju hus beldgna i samma kvarter i Tingsryd. Husen var
fortillverkade i samma utforande. Ett vid byggnationen av omradet med 30-35 cm lattklinker
markisolerat hus no 4 ingick i forséksserien. Detta hus hade ingen plastfolie pd marken. Samt-
liga renoverade hus hade fore atgérd plastfolie pd marken. Plastfolien togs bort 1 samband
med renoveringen. Hus no 2 bibehdlls som referenshus i forutvarande skick med traditionell
krypgrund dvs. utan markisolering och med plastfolie pd marken. Inga av husen hade nédgra
patagliga problem fore renoveringen — mer 4n med pavixt av mogel pa underkanten av bjilk-
lagen. Pavixten av mogel pa underkanten av bjéilklagen fore renoveringen kartlades noga och
redovisas i denna rapport. Renoveringen av krypgrunderna 2004 innebar att markisolering av
lattklinker utfordes efter det att befintlig mogelpavéxt pa trd pad underkanten av bjilklaget 1
krypgrunden hade eliminerats genom behandling med borsyra. Befintliga ventilationsSpp-
ningar i grundmuren runt krypgrunden beholls i ofordndrat skick och antal. Underkanten av
bjilklaget i krypgrunden bestod efter atgird av hard trafiberskiva (masonite). Markisoleringen
bestod av 30-35 cm léttklinker utan plastfolie mot underliggande mark.

Material och metoder i detalj ges i [1]. Métningar av temperatur och relativ fuktighet, RF,
fortsatte kontinuerligt under hosten 2005 med datainsamling och batteribyte pd instrument
dessforinnan samt under juni 2006. Under forsoksaret, 2004-2005, stabiliserades forhallande-
na i krypgrunden efter renovering i1 fraga om byggfukt fran lattklinkern. Byggfukten fran
lattklinkern ledde till att borja med till en nagot forhojd dnghalt i krypgrunderna till de nyli-
gen markisolerade husen jimfort med anghalten i krypgrunden till det sedan linge markisole-
rade huset no 4 i forsdksserien. Med anledning av eventuell risk for skador till £61jd av denna
byggfukt avfuktades de nyligen markisolerade krypgrundema direkt efter ldggning av latt-
klinkern 2004. I slutet av uttorkningsperioden blev dirfor temperaturen nagot hogre och RF
ndgot ligre i de uttorkade krypgrunderna jamfort med motsvarande forhallanden 1 krypgrun-
den till det sedan ldnge markisolerade huset no 4 i forsoksserien. Uttorkningen av byggfukt
avslutades i1 mars 2005 varefter temperatur- och RF-forhéllanden i de nyligen markisolerade
krypgrunderna torde ha stabiliserats fram till starten av uppfoljningen under hosten 2005.

Temperatur-/RF-métarna av typ HOBO placerades mot underkanten pé taket i krypgrunden
[2]. Noggrannheten i HOBO-givarna far efter kalibrering ha ansetts vara + 0.2 °C samt + 3%
RF. Under hésten 2005 monterades nya serier av provbitar av obehandlat hyvlat trd (gran),
hard trifiberskiva, fibercementskiva och cementbunden triullsplatta i samtliga fors6kshus no
1-7. Provbitarna demonterades under oktober 2006 for analys [3].

Resultatpresentation fran uppf6ljningen sker av i form av temperatur och RF samt risk for
mogelpavixt pa trd berdknad enligt ekvation (1) [1]. Tabellerna visar temperatur, RF och risk
for mogelpavixt pd obehandlat trd (gran) 2004-2006 samt skillnad i temperatur, RF och risk
for mogelpavaxt pa obehandlat trd (gran) mellan 2005 och 2004 samt mellan 2006 och 2004,
dels for 2 veckor, dels for 3 dygn. Tidsperioderna, dels 2 veckor, dels 3 dygn, valdes med
hénsyn till de perioder da hogst risk for mogelpavixt berdknades, dvs. mest ogynnsam kom-
bination av temperatur och RF. Risk for mogelpavéxt pa trd berdknades enligt ekvation (1) [1]
och korreleras med observerad mogelpavixt pa trd [3-8]. Samma tidsperioder valdes for
samtliga hus. Resultatfigurerna visar temperatur, RF och risk for mogelpavaxt pd obehandlat
trd (gran) 2005-2006. Resultat fran mikrobiologisk analys presenteras [3]. Anghalten presen-
teras dédrefter. Direfter genomfors en diskussion i form av en jaimforelse av forhallandena fore
renovering och 1-2 ar efter renovering betrdffande temperatur och RF samt risk {6r mogelpé-
vaxt pa trd 1 krypgrunderna. Slutligen ges slutsatser av férsoket som sin helhet.



2. Relativ fuktighet, temperatur och risk for mogelpavixt pa tri
2.1 Hus 1

Tabell 1 — Temperatur, RF och risk for mogelpévixt pd obehandlat trd (gran) 2004-2006 samt
skillnad i temperatur, RF och risk fér mogelpavixt pd obehandlat trd (gran) mellan 2005 och

2004 samt mellan 2006 och 2004, dels for 2 veckor, dels f6r 3 dygn.

Ar - Risk for mogelpavixt | Anghalt
period Temperatur (°C) | RF (%) | pA obehandlat tri (%) | (g/m?)
Medel 2004, 2 veckor 14.8 97.9 82.1 12.4
Medel 2004, 3 dygn 14.6 99.6 90.8 12.5
Medel 2005, 2 veckor - - - -
Medel 2005, 3 dygn - - - -
Medel 2006, 2 veckor 16.3 85.9 14.3 12.0
Medel 2006, 3 dygn. 16.1 86.8 17.7 12.0
Skillnad 2005-2004, 2 veckor = - - E
Skillnad 2005-2004, 3 dygn - - - -
Skillnad 2006-2004, 2 veckor 1.5 -12.0 -67.8 -0.4
Skillnad 2006-2004, 3 dygn 1.5 -12.8 -73.1 -0.5
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Figur 1 - Temperatur, RF och risk f6r mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) 2005-2006
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2.2 Hus 2 (referenshus)

Tabell 2 — Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pad obehandlat trd (gran) 2004-2006 samt
skillnad i temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) mellan 2005 och
2004 samt mellan 2006 och 2004, dels for 2 veckor, dels for 3 dygn.

Risk for mogelpavixt | Anghalt

Ar - period Temperatur (°C) | RF (%) | pa obehandlat tri (%) | (g/m?)

Medel 2004, 2 veckor 15.3 99.2 87.8 13.0
Medel 2004, 3 dygn 15.4 97.9 91.6 12.9
Medel 2005, 2 veckor 14.3 95.6 67 11.8
Medel 2005, 3 dygn 14.1 96.2 77.9 11.7

Medel, 2006, 2 veckor - - - -

Medel, 2006, 3 dygn

Skillnad 2005-2004, 2 veckor -1.0 -3.6 -20.8 -1.2
Skillnad 2005-2004, 3 dygn -1.3 -1.7 -13.7 -1.2

Skillnad 2006-2004, 2 veckor

Skillnad 2006-2004, 3 dygn - - 2 z
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Figur 2 - Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) 2005-2006.




2.3 Hus 3

Tabell 3 — Temperatur, RF och risk f6r mdgelpavixt pa obehandlat trd (gran) 2004-2006 samt
skillnad i temperatur, RF och risk fér mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) mellan 2005 och
2004 samt mellan 2006 och 2004, dels f6r 2 veckor, dels for 3 dygn.

Risk for mogelpavixt | Anghalt
Ar - period Temperatur (°C) | RF (%) | pa obehandlat tri (%) | (g/m%)
Medel 2004, 2 veckor 15.1 96.1 73.7 12.5
Medel 2004, 3 dygn 14.8 98.1 90.7 12.5
Medel 2005, 2 veckor 14.3 90.8 33 11.2
Medel 2005, 3 dygn 14 90 33.6 10.9
Medel 2006, 2 veckor 16.1 87.2 19.8 12.0
Medel 2006, 3 dygn. 16.0 87.1 20.2 11.9
Skillnad 2005-2004, 2 veckor -0.8 -5.3 -40.7 -1.3
Skillnad 2005-2004, 3 dygn -0.8 -8.1 -57.1 -1.6
Skillnad 2006-2004, 2 veckor 1.0 -8.9 -53.9 -0.4
Skillnad 2006-2004, 3 dygn 1.2 -11.0 -70.5 -0.5
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Figur 3 - Temperatur, RF och risk for mdgelpavixt pd obehandlat trd (gran) 2005-2006.



2.4 Hus 4 (tidigare markisolerad krypgrund)

Tabell 4 — Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat tré (gran) 2004-2006 samt
skillnad i temperatur, RF och risk for mdgelpavixt p4 obehandlat trd (gran) mellan 2005 och
2004 samt mellan 2006 och 2004, dels for 2 veckor, dels for 3 dygn.

Risk for mogelpavixt | Anghalt
Ar - period Temperatur (°C) | RF (%) | pa obehandiat tri (%) | (g/m°)
Medel 2004, 2 veckor 18.3 80.9 10.3 12.8
Medel 2004, 3 dygn 17.9 89.4 39.2 13.8
Medel 2005, 2 veckor 16.4 83.4 11.6 11.7
Medel 2005, 3 dygn 17.1 87.4 26.2 12.9
Medel 2006, 2 veckor - - - -
Medel 2006, 3 dygn, - . - -
Skillnad 2005-2004, 2 veckor -1.9 2.5 1.3 -1.1
Skillnad 2005-2004, 3 dygn -0.8 -2.0 -13.0 -1.0
Skillnad 2006-2004, 2 veckor - - - .
Skillnad 2006-2004, 3 dygn - - = =
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Figur 4 - Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) 2005-2006.
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2.5 Hus 5

Tabell 5 — Temperatur, RF och risk for mdgelpavixt pa obehandlat tré (gran) 2004-2006 samt
skillnad i temperatur, RF och risk fér mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) mellan 2005 och
2004 samt mellan 2006 och 2004, dels for 2 veckor, dels for 3 dygn.

Risk for mogelpaviixt | Anghalt
Ar - period Temperatur (°C) | RF (%) | pa obehandlat tri (%) | (g/m’)
Medel 2004, 2 veckor 14.9 97.2 81 12.4
Medel 2004, 3 dygn 14.9 96.7 85.8 12.4
Medel 2005, 2 veckor 15.7 86.8 17.2 11.7
Medel 2005, 3 dygn 15.5 89.5 35.3 11.9
Medel 2006, 2 veckor 16.3 87.6 24.9 2.2
Medel 2006, 3 dygn. 16.3 87.6 25.6 2.2
Skillnad 2005-2004, 2 veckor 0.8 -10.4 -63.8 -0.8
Skillnad 2005-2004, 3 dygn 0.6 -7.2 -50.5 -0.5
Skillnad 2006-2004, 2 veckor 1.4 -9.6 -56.1 -0.2
Skillnad 2006-2004, 3 dygn 1.4 9.1 -60.2 -0.1
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Figur 5 - Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat tré (gran) 2005-2006.



2.6 Hus 6

Tabell 6 — Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) 2004-2005 samt
skillnad i temperatur, RF och risk for mégelpavixt pa obehandlat trd (gran) mellan 2005 och
2004, dels for 2 veckor, dels for 3 dygn.

Risk for mogelpavixt | Anghalt

Ar - period Temperatur (°C) | RF (%) | pa obehandlat tré (%) | (g/m?)

Medel 2004, 2 veckor 15.1 95 87.1 12.3
Medel 2004, 3 dygn 14.9 97.2 87.4 12.4
Medel 2005, 2 veckor 16.2 82.1 10.2 11.4
Medel 2005, 3 dygn 16.1 88.1 26.8 12.2

Medel 2006, 2 veckor

]

Medel 2006, 3 dygn. & 2 .

Skillnad 2005-2004, 2 veckor I -12.9 -76.9 -0.9

1
Skillnad 2005-2004, 3 dygn 12 9.1 -60.6 0.3

Skillnad 2006-2004, 2 veckor - - = -

Skillnad 2006-2004, 3 dygn - - - -




2.7 Hus 7

Tabell 7 — Temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat tri (gran) 2004-2006 samt
skillnad i temperatur, RF och risk for mogelpavixt pa obehandlat trd (gran) mellan 2005 och
2004 samt mellan 2006 och 2004, dels for 2 veckor, dels for 3 dygn.

Risk for mogelpavixt | Anghalt

Ar - period Temperatur (°C) | RF (%) | pa obehandlat tri (%) | (g/m?)
Medel 2004, 2 veckor 14.8 97.9 82.1 12.4
Medel 2004, 3 dygn 14.6 99.6 90.8 12.5

Medel 2005, 2 veckor s g % 5

Medel 2005, 3 dygn -

Medel 2006, 2 veckor 16.3 87.9 24.1 12.3

Medel 2006, 3 dygn. 16.3 87.6 23.0 12.2

Skillnad 2005-2004, 2 veckor - - = s

Skillnad 2005-2004, 3 dygn . = - ;

Skillnad 2006-2004, 2 veckor 1.5 -10.0 -58.0 -0.2

Skillnad 2006-2004, 3 dygn 1.7 -12.0 -67.8 -0.3
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Figur 6 - Temperatur, RF och risk fér mégelpavixt pa obehandlat trd (gran) 2005-2006.
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3. Mogelpavixt

Mikroorganismer pad provbitar av fibercementskiva (minerit), cementbunden traullsplatta,
hérd trifiberskiva (masonite) och trd analyserades vid foljande tillféllen:

1. Under ett ar fore renovering, 2003-09—2004-10, 1 krypgrunderna for hus 1, 3, 5, 6

och 7.

2. Under ett ar efter renovering, 2004-11—2005-09, for alla krypgrunderna med montage
av provbitarna omedelbart f6re dess.
3. Under ett ar, 2005-09—2005-10, med borjan ett ar efter renovering for alla krypgrun-
derna med montage av provbitarna omedelbart fore dess.

I Tabell 8 ges forekomst av mogelsvamphyfer pa olika material i krypgrunderna. I Tabell 9
ges forekomst av mogelsporer pa olika material 1 krypgrunderna [3-8]. I Tabell 10 ges exem-
pel pa mikroorganismer pa provbitarna i krypgrunderna, 2005-09—2006-10 (mikroorganis-
mer {0r 6vriga provperioder ges i [1]).

Tabell 8 - Forekomst av mégelsvamphyfer pa material 1 kry

grunderna [3-8].

Material Fiberce- Cementbunden | Hard trifiberski- | Hyvlat trd
Hus/tid mentskiva | traullsplatta va (gran)
Fore renovering, 2003-09—2004-10:
1:1 Ingen Ingen Mattlig Riklig
1:11 Mattlig Riklig
3:1 Ingen Ingen Mittlig Riklig
3:11 Ingen Ingen Mattlig-riklig Riklig
5:1 Ingen Mattlig Riklig Riklig
5:11 Ingen Sparsam Mittlig-riklig Riklig
6 Ingen Ingen Mattlig-riklig Mattlig
7:1 Ingen Ingen Sparsam - mattlig | Riklig
7:11 Ingen Ingen Sparsam Riklig
Aret efter renovering, 2004-11—2005-09:
1 Ingen Ingen Ingen Sparsam
2 (referenshus utan reno- | Ingen Ingen Mattlig Riklig
vering)
3 Ingen Ingen Sparsam Sparsam
4 (tid. markisolerat) Ingen Ingen Ingen Mattlig
5 Ingen Ingen Ingen Riklig
6 Ingen Ingen Ingen Sparsam
i Ingen Ingen Ingen Sparsam
Under ett ar, 2005-09—2006-10, med borjan ett ir efter renovering:
1 Ingen Ingen Ingen Sparsam
2 (referenshus utan reno- | Ingen Mattlig Riklig Riklig
vering)
3 Ingen Ingen Sparsam Sparsam
4 (tid. markisolerat) Ingen Ingen Sparsam Mattlig-
riklig
S5 Ingen Ingen Ingen Sparsam
6 Ingen Ingen Sparsam Sparsam
7 Ingen Sparsam Mattlig Riklig

10




Tabell 9 ges forekomst av mogelsporer pa material i krypgrunderna [3-8].

Material Fiberce- Cementbunden | Hird trifiberski- | Hyvlat

Hus/tid mentskiva | triullsplatta va tri (gran)

Fore renovering, 2003-09—2004-10:

1:1 Ingen Ingen Mattlig Riklig

1:1 Riklig Riklig

Sl Ingen Ingen Mattlig-riklig Riklig

3:11 Ingen Sparsam Mattlig Riklig

5:1 Ingen Mattlig Riklig Riklig

5:11 Sparsam Maéttlig Riklig Riklig

6 Sparsam Ingen Riklig Riklig

7:1 Ingen Ingen Riklig Riklig

7:11 Ingen Ingen Mattlig Riklig

Aret efter renovering, 2004-11—2005-09:

1 Ingen Ingen Sparsam Sparsam-
mattlig

2 (referenshus utan reno- | Ingen Sparsam Riklig Riklig

vering

3 Ingen Ingen Sparsam Mattlig

4 (tid. markisolerat) Ingen Sparsam Sparsam Mattlig-
riklig

5 Ingen Ingen Sparsam Riklig

6 Ingen Ingen Ingen Sparsam

7 Ingen Ingen Sparsam Mattlig-
riklig

Under ett ir, 2005-09—2006-10, med birjan ett ar efter renovering:

1 Ingen Ingen Sparsam Mattlig-
riklig

2 (referenshus utan reno- | Sparsam Ingen Riklig Riklig

vering)

3 Ingen Ingen Sparsam Mattlig

4 (tid. markisolerat) Ingen Sparsam Sparsam Riklig

5 Ingen Ingen Sparsam Sparsam

6 Ingen Ingen Sparsam Mattlig

7 Ingen Sparsam Sparsam Riklig

Tabell 10 - Exempel pd mikroorganismer p& provbitarna i krypgrunder, 2005-09—2006-10
(mikroorganismer for Gvriga provperioder ges ovan) [3-8].

Hus/Material

Hard trifiberskiva

Hyvlat tré (gran)

1

2 (referenshus utan
renovering)

Olika svamparter

sporer

Dito, fruktkroppar av Eurotium fyllda med

3

4 (tid. markisolerat)

5

6

7

Aspergillus spp
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4 Anghalt
4.1 Hus 1

Figur 9 visar anghalt (g/m?) for 2005-2006 samt skillnader mellan adnghalt i krypgrund och
utomhus. Medelédnghalten ges 1 Tabell 11.

Tabell 11 - Medelanghalter (g/m?).

Skillnad mellan krypgrund
Period |Krypgrund (g/m?) | Utomhus (g/m?) | och utomhus (g/m?)
Vinter
2006 6.84 5.83 1.02
Sommar
2006 11.33 11.01 0.33
18
16
~ 14
E 124
D 10|
- 8
4 6
< 4
2 0
<L -2 =
4 |

6 £ .
2005-09-05 2005-10-25 2005-12-14 2006-02-02 2006-03-24 2006-05-13 2006-07-02

¢ Krypgrund O Utomhus 4 Skillnad

Anghalt hus 1 (g/m?)
I

_2 =
-4
6 £
2006- 2006- 2006- 2006- 2006- 2006- 2006- 2006- 2006-  2006-
05-13 06-02 06-22 07-12 0801 0821 09-10 09-30 10-20 11-09

# Krypgrund O Utomhus & Skillnad

Figur 9 - Anghalt (g/m?) for 2005-2006 samt skillnader mellan dnghalt i krypgrund och utom-
hus.
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4.2 Hus 2 (referenshus utan renovering)

Figur 10 visar dnghalt (g/m?) for 2005-2006 samt skillnader mellan anghalt i krypgrund och
utomhus. Medelénghalten ges 1 Tabell 12.

Tabell 12 - Medelanghalter (g/m?).

Period

Krypgrund (g/m?) | Utomhus (g/m?)

Skillnad mellan krypgrund
och utomhus (g/m?)

Vinter 2006

6.4

5.8

0.6

Sommar 2006

18
16 -
14 |-
12
10 |

Anghalt hus 2 (g/m?)

-2
4 |

-6

2005-09-05 2005-10-25 2005-12-14

2006-02-02 2006-03-24 2006-05-13  2006-07-02

¢ Krypgrund O Utomhus a Skillnad

Figur 10 - Anghalt (g/m?) for 2006 samt skillnader mellan &nghalt i krypgrund och utomhus.
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4.3 Hus 3

Figur 11 visar &nghalt (g/m®) for 2005-2006 samt skillnader mellan anghalt i krypgrund och
utomhus. Medel&dnghalten ges i1 Tabell 13.

Tabell 13 - Medelanghalter (g/m?).

Period

Krypgrund (g/m?)

Utomhus (g/m?)

Skillnad mellan krypgrund
och utomhus (g/m?)

Vinter 2006

6.8

5.8

0.9

Sommar 2006

11.2

11.0

0.2

18
16
14

Anghalt hus 3 (g/m?)

2005-09-05 2005-10-25 2005-12-14

Anghalt hus 3 (g/m?)

2006-05-

2006-02-02  2006-03-24

@ Krypgrund O Utomhus a Skillnad

2006-05-13

2006-07-02

23

2006-06- 2006-07- 2006-07- 2006-08- 2006-08- 2006-09- 2006-10- 2006-10-

12 02

22

11

31

& Krypgrund O Utomhus 4 Skillnad

20

10

30

Figur 11 - Anghalt (g/m?) for 2005-2006 samt skillnader mellan &nghalt i krypgrund och

utomhus.
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4.4 Hus 4 (tidigare markisolerad krypgrund)

Figur 12 visar anghalt (g/m?) for 2006 samt skillnader mellan &nghalt i krypgrund och utom-
hus. Medelédnghalten ges 1 Tabell 14.

Tabell 14 - Medelanghalter (g/m?).

Skillnad mellan krypgrund
Period Krypgrund (g/m?) | Utomhus (g/m®) | och utomhus (g/m?)
Vinter 2006 6.61 5.83 0.78
Sommar 2006 - - -
18
16
14 |
= 12 -
E
@ 10
< 8
4 6 |
L
= 4
5 2 :
c
< 0
-2
4 -
-6 !
2005-09-05 2005-10-25 2005-12-14 2006-02-02 2006-03-24 2006-05-13

@ Krypgrund 0O Utomhus a Skillnad

2006-07-02

Figur 12 - Anghalt (g/m?) for 2005-2006 samt skillnader mellan &nghalt i krypgrund och

utomhus.
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4.5 Hus 5

Figur 13 visar dnghalt (g/m?®) for 2006 samt skillnader mellan dnghalt i krypgrund och utom-
hus. Medelénghalten ges i Tabell 15.

Tabell 15 - Medelanghalter (g/m?).

Period

Krypgrund (g/m?)

Utomhus (g/m?)

Skillnad mellan krypgrund

och utomhus (g/m?)

Vinter 2006

6.42

5.83

0.59

Sommar 2006

11.28

11.00

0.28

18
16 |
14
12

Anghalt hus 5 (g/im?)
O N B O

2005-09-05 2005-10-25

2005-12-14  2006-02-02

¢ Krypgrund 0O Utomhus a Skillnad

2006-03-24 2006-05-13

2006-07-02

18
16 |—
14
T 12
3 104
n 8 |-
5 6
E I
T 4
S 2
o
2
4 |-
6

2006-05- 2006-06- 2006-07-

23

12 02

¢ Krypgrund O Utomhus A Skillnad

2006-07- 2006-08-

22 11

31

2006-08- 2006-09-

20

2006-10-

10

2006-10-
30

Figur 13 - Anghalt (g/m?®) for 2006 samt skillnader mellan &nghalt i krypgrund och utomhus.

4.6 Hus 6

Mitvirden 2005-2006 saknas till foljd av batteriurladdning.
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4.7 Hus 7
Figur 14 visar anghalt (g/m?) for 2006 samt skillnader mellan &nghalt i krypgrund och utom-
hus. Medeldnghalten ges 1 Tabell 16.

Tabell 16 - Medelanghalter (g/m?).

Skillnad mellan krypgrund
Period Krypgrund (g/m?) | Utomhus (g/m?) | och utomhus (g/m?)
Vinter 2006 6.66 5.83 0.83
Sommar 2006 11.47 11.01 0.46
18
16 = - —
14 . |
_ 12
E 10
2 38
[
[0 6
3
= 4
o2
g o0 -
o
-2
-4
6

2005-09-05 2005-10-25 2005-12-14 2006-02-02 2006-03-24 2006-05-13  2006-07-02

& Krypgrund O Utomhus a Skillnad

Anghalt hus 7 (g/m?)

2006-05- 2006-06- 2006-07- 2006-07- 2006-08- 2006-08- 2006-09- 2006-10- 2006-10-
23 12 02 22 11 31 20 10 30

& Krypgrund O Utomhus a Skillnad

Figur 14 - Anghalt (g/m®) for 2005-2006 samt skillnader mellan 4nghalt i krypgrund och
utomhus.
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S Analys och diskussion

5.1 Temperatur

Tabell 17 visar en sammanstéllning av temperaturutveckling i krypgrunderna samt skillnad 1
temperatur mellan de olika krypgrunderna (°C). Tidsperioderna, dels 2 veckor, dels 3 dygn,

valdes med hénsyn till de perioder da hogst risk for mogelpavixt berdknades, dvs. mest

ogynnsam kombination av temperatur och RF. I Figur 15 ges en sammanstillning av tempera-
turutveckling i krypgrunderna beroende av typ av krypgrund (°C). I Figur 16 ges en samman-
stdllning av temperaturskillnader i krypgrunderna beroende av typ av krypgrund (°C). Efter
renovering 6kade séledes temperaturen i krypgrunderna med ca 2 °C (klimatberoende minsk-
ning i referenskrypgrunden och tidigare isolerade krypgrund med ca 1.1 °C plus 6kning i1 den
renoverade krypgrunden med 0.9 °C).

Tabell 17 - Sammanstillning av temperaturutvecklingen 1 krypgrunderna samt skillnad 1
temperatur mellan de olika krypgrunderna (°C).

Hus 1 [Hus2 |Hus 3 |Hus 4 |Hus 5 |Hus 6 | Hus 7
Medel 2004. 2 veckor 14.8 15.3 15.1 18.3 14.9 15.1 14.8
Medel 2004. 3 dygn 14.6| 154| 148 17.9| 149| 149| 14.6
Medel 2005. 2 veckor - 14.3 14.3 16.4 15.7 16.2 -
Medel 2005. 3 dygn -1 141 14.0)] 17.1 15.5 16.1 -
Medel 2006. 2 veckor 16.3 -1 16.1 - 16.3 - 16.3
Medel 2006. 3 dygn. 16.1 -1 16.0 -1 16.3 -1 16.3
Skillnad 2005-2004. 2 veckor - -1.0 -0.8 -1.9 0.8 1.1 -
Skillnad 2005-2004. 3 dygn - -1.3 -0.8 -0.8 0.6 1.2 -
Skillnad 2006-2004. 2 veckor 1.5 B 1.0 - 1.4 - 1.5
Skillnad 2006-2004. 3 dygn 1.5 B 1.2 - 1.4 - 1.7
Referenshus no 2 | Renoverade | Tidigare markisolerad no 4
2004, 2 veckor 153 14.9 18.3
2004, 3 dygn 15.4 14.8 17.9
2005, 2 veckor 14.3 15.4 16.4
2005, 3 dygn 14.1 15.2 17.1
2006, 2 veckor - 16.3 |-
2006, 3 dygn - 16.2 -
2005-2004, 2 veckor -1.0 0.4 -1.9
2005-2004, 3 dygn -1.3 0.3 -0.8
2006-2004, 2 veckor | - 1.4]-
2006-2004, 3 dygn |- 1.5(-
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Figur 15 - Sammanstéllning av temperaturutveckling beroende av typ av krypgrund (°C).
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Figur 16 - Sammanstillning av skillnader i temperatur beroende av typ av krypgrund (°C).
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5.2 Relativ fuktighet, RF

Tabell 18 visar en sammanstéllning av RF i krypgrunderna samt skillnad 1 RF mellan de olika
krypgrundema (%). Tidsperioderna, dels 2 veckor, dels 3 dygn, valdes med hénsyn till de
perioder da hogst risk for mégelpavixt berdknades, dvs. mest ogynnsam kombination av
temperatur och RF. I Figur 17 ges en sammanstillning av RF-utveckling i krypgrunderna
beroende av typ av krypgrund (%). I Figur 18 ges en sammanstillning av RF-skillnader 1
krypgrunderna beroende av typ av krypgrund (%). Efter renovering minskade saledes RF 1
krypgrunderna med ca 9% (klimatberoende minskning i referenskrypgrunden och tidigare

isolerade krypgrund med ca 1.1% minus minskning i den renoverade krypgrunden med

9.8%).

Tabell 18 - Sammanstillning av RF-utvecklingen i krypgrunderna samt skillnad i RF mellan

de olika krypgrunderna (%).

Hus 1 |Hus 2 (Hus 3 [Hus4 |Hus S [Hus 6 |Hus 7
Medel 2004. 2 veckor 97.9| 99.2( 96.1| 80.9| 97.2| 95.0| 979
Medel 2004. 3 dygn 99.6| 979 98.1| 894| 96.7| 97.2| 99.6
Medel 2005. 2 veckor -1 95.6| 90.8| 834| 86.8| 82.1 -
Medel 2005. 3 dygn -l 962 900| 87.4| 89.5| 8&8.1 -
Medel 2006. 2 veckor 85.9 -l 872 -l 87.6 - &7.9
Medel 2006. 3 dygn. 86.8 - 87.1 -1 87.6 -| 876
Skillnad 2005-2004. 2 veckor - -3.6 -5.3 25| -104| -12.9 -
Skillnad 2005-2004. 3 dygn - -1.7 -8.1 -2.0 -7.2 -9.1 -
Skillnad 2006-2004. 2 veckor -12.0 - -8.9 - -9.6 -1 -10.0
Skillnad 2006-2004. 3 dygn -12.8 -l -11.0 E -9.1 -1 -12.0
Referenshus no 2 | Renoverade | Tidigare markisolerad no 4
2004, 2 veckor 99.2 96.8 80.9
2004, 3 dygn 97.9 98.2 89.4
2005, 2 veckor 95.6 86.6 83.4
2005, 3 dygn 96.2 89.2 87.4
2006, 2 veckor - 87.2|-
2006, 3 dygn - 87.3 |-
2005-2004, 2 veckor -3.6 -9.5 2.5
2005-2004, 3 dygn -1.7 -8.1 -2.0
2006-2004, 2 veckor | - -10.1 |-
2006-2004, 3 dygn |- -11.2]-
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Figur 17 - Sammanstillning av RF-utveckling beroende av typ av krypgrund (%).
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Figur 18 - Sammanstillning av skillnader i RF beroende av typ av krypgrund (%).
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5.3 Risk for mogelpavixt pa tra

Tabell 19 visar en sammanstillning av berdknad risk for mogelpavixt pa trd i krypgrunderna
samt skillnad i berdknad risk for mégelpévixt pa trd mellan de olika krypgrunderna, ekvation
(1) (%) [1]. Tidsperioderna, dels 2 veckor, dels 3 dygn, valdes med hinsyn till de perioder d&
hogst risk for mogelpavixt berdknades, dvs. mest ogynnsam kombination av temperatur och
RF. I Figur 19 ges en sammanstillning av risk for mogelpavéxt pa trd i krypgrunderna, ekva-
tion (1) (%) [1]. I Figur 20 ges en sammanstillning av skillnader i risk for mogelpavéxt pa tréd
1 krypgrunderna, ekvation (1) (%) [1]. Efter renovering minskade risken for mogelpavixt pa
trd i krypgrunderna, ekvation (1) (%) [1] med ca 49% (klimatberoende minskning 1 referens-
krypgrunden och tidigare isolerade krypgrund med ca 11.8% minus minskning 1 den renove-
rade krypgrunden med 60.8%) .

Tabell 19 - Oversikt ver bersiknad risk for mogelpavixt pa trd i krypgrunder samt skillnad i
berdknad risk for mégelpaviixt pa trd mellan de olika krypgrunderna, ekvation (1) (%) [1].

Hus 1 |Hus 2 |Hus 3 [Hus4 |Hus 5 |Hus 6 | Hus 7
Medel 2004. 2 veckor 2.1 87.8] 73.7| 10.3| 81.0| &7.1| 82.1
Medel 2004. 3 dygn 90.8| 91.6( 90.7| 39.2| 858| &87.4| 90.8
Medel 2005. 2 veckor -1 67.0] 33.0| 116| 172 10.2 -
Medel 2005. 3 dygn -l 779 33.6| 262| 353| 26.8 -
Medel 2006. 2 veckor 14.3 - 19.8 -1 249 - 24.1
Medel 2006. 3 dygn. 17.7 -1 20.2 -1 25.6 -1 23.0
Skillnad 2005-2004. 2 veckor -1 -20.8| -40.7 1.3| -63.8]| -76.9 -
Skillnad 2005-2004. 3 dygn -1 -13.7| -57.1| -13.0] -50.5| -60.6 -
Skillnad 2006-2004. 2 veckor -67.8 -1 -53.9 -1 -56.1 -1 -58.0
Skillnad 2006-2004. 3 dygn -73.1 - -70.5 - -60.2 -] -67.8
Referenshus no 2 | Renoverade | Tidigare markisolerad no 4
2004, 2 veckor 87.8 81.2 10.3
2004, 3 dygn 91.6 89.1 39.2
2005, 2 veckor 67.0 20.1 11.6
2005, 3 dygn 77.9 31.9 26.2
2006, 2 veckor - 20.8 |-
2006, 3 dygn - 21.6 |-
2005-2004, 2 veckor -20.8 -60.5 1.3
2005-2004, 3 dygn -13.7 -56.1 -13.0
2006-2004, 2 veckor | - -59.0 -
2006-2004, 3 dygn |- -67.9 |-
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Figur 19 — Oversikt dver risk for mogelpavixt pé tré i krypgrunderna, ekvation (1) (%) [1].
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Figur 20 — Oversikt 6ver skillnader i risk for mogelpavéxt pé tré i krypgrunderna, ekvation (1)

(o) [11.
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5.4 Anghalt

Tabell 20 visar en sammanstillning av &nghalt i krypgrunderna samt skillnad anghalt mellan
de olika krypgrunderna (g/m?). Tidsperioderna, dels 2 veckor, dels 3 dygn, valdes med hénsyn
till de perioder da hogst risk for mogelpavixt berdknades, dvs. mest ogynnsam kombination
av temperatur och RF. I Figur 21 ges en sammanstillning av anghalt i krypgrunderna (g/m?).
Figur 22 ges en sammanstélining av skillnader 1 &nghalt i krypgrundera (g/m?®). Efter renove-
ring 6kade &nghalt i krypgrunderna med ca 0.6 g/m? (klimatberoende minskning 1 referens-
krypgrunden och tidigare isolerade krypgrund med ca 1.2 g/m?® minus minskning i den reno-
verade krypgrunden med 0.6 g/m?).

Tabell 20 - Sammanstillning av anghalt i krypgrunderna (g/m?).
Hus 1 |Hus 2 |Hus 3 |Hus 4 [Hus S |Hus 6 |Hus 7

Medel 2004. 2 veckor 124 13.0| 125 12.8| 12.4| 123| 124
Medel 2004. 3 dygn 12.5] 129| 125 13.8| 12.4| 12.4| 125
Medel 2005. 2 veckor - 1.8 112 11.7] 11.7| 114 -
Medel 2005. 3 dygn - 1170 10.9] 129| 119| 12.2 -
Medel 2006. 2 veckor 12.0 - 12.0 - 122 - 123
Medel 2006. 3 dygn. 12.0 -| 119 - 122 - 122
Skillnad 2005-2004. 2 veckor -| -1.2] -13] -1.1| -0.8] -0.9 -
Skillnad 2005-2004. 3 dygn -\ -12| -16] -1.0| -0.5| -03 -
Skillnad 2006-2004. 2 veckor -0.4 -l -04 -l -0.2 -l -0.2
Skillnad 2006-2004. 3 dygn -0.5 - -0.5 - -0.1 -l -03

Referenshus no 2 | Renoverade | Tidigare markisolerad no 4
2004, 2 veckor 13.0 12.4 12.8
2004, 3 dygn 12.9 12.5 13.8
2005, 2 veckor 11.8 114 11.7
2005, 3 dygn 11.7 11.7 12.9
2006, 2 veckor - 12.1 |-
2006, 3 dygn - 12.1]-
2005-2004, 2 veckor -1.2 -1.0 -1.1
2005-2004, 3 dygn -1.2 -0.8 -1.0
2006-2004, 2 veckor | - -0.3 -
2006-2004, 3 dygn |- -0.4 |-

24




15
14

Anghalt (g/im?)

13 -
12 | |
10 . : ; .

2004, 2 2004, 3 dygn 2005, 2 2005, 3 dygn 2006, 2 2006, 3 dygn
veckor veckor veckor

DReferenshus BRenoverade O Tidigare markisolerad

Figur 21 - Sammanstillning av dnghalt i krypgrunderna (g/m?).

= 00 : ;

E 7 75| il

2 .05 :

£ 10— |-

o

°§ 1,5 |

T 20

é 2005-2004,2  2005-2004,3  2006-2004,2  2006-2004,3  Medelskilinad
f, veckor dygn veckor dygn

OReferenshus @ Renoverade OTidigare markisolerad

Figur 22 - Sammanstillning av skillnader i &nghalt i krypgrunderna (g/m®).
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6. Samband mellan observerad och beriknad risk for mogelpavixt pa tri

For analys av observerad mogelpavixt pa tri och berdknad risk for mogelpavixt pa tra enligt
ekvation (1) [1], Figur 23 [1,9], anvdndes klassindelning enligt Tabell 21.

R = (-0.0000390847-RF*+0.0148757714-RF*-2.2324717695-RF*+164.98 14176024-RF*-
5994.2720391383~RF+85447.7767622303)—(-0.0000390847-RF5+0.0148757714'RF4—
2.2324717695-RF*+164.9814176024-RF>-5994.2720391383-RF+85447.7767622303-

(0.01105-RF>-2.62434-RF*4+207.1472-RF-5435.25564))-(20-T)/16
{70 < RF < 100%; 0 < temperatur T <20 °C} (1)

“on o |
100 120 °C vy

80

2]
[@=]

n
o

Risk for mogelpavaxt (%)
N
o

70 75 80 85 90 95 100

Relativ fuktighet, RF (%)
—<0°C mO'SOC —20°C

Figur 23 — Risk for mogelpavixt pa obehandlat hyvlat trd (gran) som funktion av temperatur
och RF {70<RF<100%; 0<T<20 °C} [1,9].

Tabell 21 — Klassindelning for férekomst av mogelsvamphyfer pd trd [1].

Klass 0 1 2 3

Angrepp | Inga | Sparsam | Mattlig | Riklig

Totalt anvindes 23 analyser av pavixt av mogelsvamphyfer pa trd [3-8]. Figur 24 visar sam-
band mellan frekvens for mogelpavixt pa trd och risk for mogelpavéxt pa tré enligt ekvation
(1) [1]. Ur Figur 24 erholls f6ljande samband:

Fmsvh =0.021-R3q + 1.1- {R?=0.54} (2)

Fnsvn betecknar frekvens av mogelsvamphyfer pa trd

R3q  betecknar under 3 dygn beriknad risk for mogelpavixt pa tréd enligt ekvation (1) [1]
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Ekvation (2) har mycket 1ag korrelationskoefficient vilket visar att ett samband mellan under
3 dygn berdknad risk for mégelpavixt pa trid enligt ekvation (1) [1] och observerad mégelpa-
véxt pd trd dr svagt. En jamf6rande analys for en 2-veckors exponering visade 4n lagre korre-
lation (R? = 0.46 dvs. ingen korrelation). I ekvation (1) ingar temperatur och RF som paramet-
rar men uppenbart paverkar dven andra faktorer dn dessa mogelpavixt pé trd i krypgrunder.

o 3 * o -’y=o,0208'x+1,07‘ ==
s | R?=0,54 ;
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E o : : ' i I
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Risk fé6r mogelpavaxt pa trd under 3 dygn (%)

Figur 24 - Samband mellan frekvens for mogelpaviaxt pa trd och risk fér mogelpéavixt pa trd
enligt ekvation (1) [1].
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7. Sammanfattning och slutsatser av huvudforsok 1991-2005 och uppfolj-

ning 2005-2006

Sammanfattningsvis genomfordes uppféljningen pa foljande sitt:

1.

Ytterligare 1 drs métningar av temperatur och relativ fuktighet utfordes 1 fem 1 efter-
hand markisolerade krypgrunder (utan plastfolie pd marken), i en referenskrypgrund
utan markisolering (med plastfolie pd marken) och i en sedan linge markisolerad
krypgrund (utan plastfolie pa marken).

Dérefter berdknades risken for mogelpavéxt pa trd med ledning av de uppmitta virde-
na for temperatur och relativ fuktighet.

Parallellt med mitningarna av temperatur och relativ fuktighet exponerades fyra ny-
monterade material for mogelpévixt i krypgrunden, fibercementskiva, cementbunden
traullsskiva, hard trafiberskiva och tra.

Efter ett ars exponering av dessa material i de olika krypgrunderna genomftrdes ana-
lyser av mikroorganismer pa materialen.

Foljande slutsatser drogs av huvudforsoket 1991-2005 och av uppf6ljningen 2005-2006:

1.

Efter renovering 6kade temperaturen i krypgrunderna med ca 2 °C jamfort med tempe-
raturen i referenshusets krypgrund och minskade relativa fuktigheten i krypgrunderna
med ca 9% jamfort med relativa fuktigheten i den oisolerade krypgrunden. Atgéirderna
medforde att temperaturen hojdes, vilket var avsikten med atgiarden. Denna tempera-
turh6jning medforde att RF minskade med néistan s& mycket som den borde enligt teo-
rin.

Efter renovering minskade den beréknade risken for mogelpavixt pé trd i krypgrun-
derna med ca 50%.

Fukten i markisolerade krypgrunder ror sig i temperaturgradientens riktning nedat
sommartid (under for mogelpéavixt kritisk period) och uppét under vinterperioden.
Ingen forekomst av mdgelsvamphyfer kunde konstateras pa fibercementskiva eller pa
cementbunden traullsskiva (utom sparsam forekomst pa traullsskiva i en krypgrund,
fore och efter renoveringen).

Mattlig-riklig forekomst av mogelsvamphyfer pa hard trafiberskiva minskade visent-
ligt p& ny, under 1 ar exponerad hard tréifiberskiva i och med renoveringen (sparsam
forekomst i tre krypgrunder samt méttlig i en krypgrund efter renovering).

Riklig forekomst av mogelsvamphyfer pa trd i alla krypgrunder fore renovering mins-
kade efter renoveringen till sparsam forekomst pé trd i tre av krypgrunderna och matt-
lig forekomst pa trd i en krypgrund medan mogelsvamphyfer fortfarande forekom rik-
ligt pd trd 1 tva av de renoverade krypgrunderna.

Renoveringsmetoden var ej effektiv da trd exponerades. Atgéirderna minskade RF med
ca 9 % under sommarperioden, men detta har inte kunnat hindra riklig forekomst av
mogelsvamphyfer pa trd i tvd av de sex under 2006 studerade krypgrunderna. Ndgon
forklaring till detta har inte kunnat klarldggas. Dessa tva krypgrunder var inte fuktiga-
re dn Ovriga. I huvudforsoket utfordes varaktighetsanalyser for helar och for sommar-
perioden 3 méan. men med sédmre korrelation mellan risk for mogelpadvéxt och uppmatt
mogelpavixt under de bagge senare perioder dn for 2 veckor och for 3 dygn.
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Revidering av preliminir rapport daterad Bara 2007-02-12

Sid. | Rad | Stér Borde sta Kommentar

1 Ett stycke Stycket borde delas upp i flera mindre stycken, Utfort
for att 6ka lasbarheten. Nytt stycke borde borja
atmnstone pa raderna 8, 22 och 25

1 .7 . sju Utfort

1 .. varav ett .. varav Utfort

1 .. underkanten av taket .. underkanten av bjélklaget ELLER .. “taket” Utfort

1 5 .. eliminerats .. eliminerats genom att (HUR?) eliminerats genom behandling med borsyra

1 5 .. beholl .. beholls Utfort

1 7 .. bestod .. bestod efter atgird Utfort

1 29 .. dels for 2 veckor, dels VILKA tva veckor respektive vilka tre dygn pa Tidsperioderna, dels 2 veckor, dels 3 dygn,

or 3 dygn dret det &r frdga om. Det har stor betydelse for valdes med hdnsyn till de perioder déa hégst risk
tolkningen av resultaten. Jor mogelpavdxt berdknades, dvs. mest
ogynnsam kombination av temperatur och RF.
1 1 .. likadana hus Skillnaderna mellan de olika husen, efter atgird,

borde beskrivas klarare. VAR grunderna exakt
likadana” fore &tgérd? Hade de samma problem
eller fanns det skillnader? Har bade referenshuset
och det "tidigare” markisolerade huset” plastfolie
p& marken? Ar det “tidigare markisolerade huset
isolerat med léttklinker och i s& fall med hur
mycket?

Totalt studerades krypgrunder till sju hus
beldgna i samma kvarter i Tingsryd. Husen var
fortillverkade i samma utférande. Ett vid
byggnationen av omradet med 30-35 cm
ldttklinker markisolerat hus no 4 ingick i
Jorsoksserien. Detta hus hade ingen plastfolie pd
marken. Samtliga renoverade hus hade fore
atgdrd plastfolie pa marken. Plastfolien togs
bort i samband med renoveringen. Hus no 2
bibehdlls som referenshus i forutvarande skick
med traditionell krypgrund dvs. utan
markisolering och med plastfolie pa marken.
Inga av husen hade nagra patagliga problem
[fOre renoveringen — mer dn med pavdxt av mogel
pd underkanten av bjdlklagen. Pavdxten av
mogel pa underkanten av bjdlklagen fore




renoveringen kartlades noga och redovisas i
denna rapport.

2 Fig 1 | Undre diagram saknar Rutménster 6kar ldsbarheten, se diagrammet Utfort
rutmdonster ovanfor och diagram i senare figurer.
Fig 5 | Ovre diagram saknar Dito Utfort
rutmonster
9 Fig 8 | Figurtext: .. sommarn .. sommaren Utfort
10 | Tab | Under ett &r, 2005-09 — Under ett ar, 2005-09 — 2006-10 Utfort
8 2005-10
11 | Tab | Under ett ar, 2005-09 — Under ett ar, 2005-09 - 2006-10 Utfort
9 2005-10
12- | Fig | Diagram med svérlislig Flytta horisontalaxeln nedat, till lagsta vérde pa Utfort
17 | 9-14 | text vid horisontalaxeln vertikalaxeln
12- | Fig | Vertikalaxelns gradering Ta bort decimaler pa vertikalaxelns gradering Utfort
17 | 9-14 | med decimalnollor
18 | Tab | Temperaturskillnader Temperaturskillnaderna mellan olika ar &r Tabell 17 visar en sammanstéllning av
17 & | mellan olika &r svérforstaeliga utan information om vilken tid p& | temperaturutveckling i krypgrunderna samt
Fig aret det géller. Temperaturskillnader mellan de skillnad i temperatur mellan de olika
15 & olika grunderna vore intressantare, och omnidmns | krypgrunderna (°C). Tidsperioderna, dels 2
16 1 slutsatser. veckor, dels 3 dygn, valdes med hénsyn till de
perioder da hégst risk for mégelpavdixt
berdknades, dvs. mest ogynnsam kombination av
temperatur och RF.
18 | Fig | Medelskillnad Ar medelvirdet medelvirdet av en Behalls - visar sammantagna effekten av
16 medeltemperatur under tva veckor och en under renoveringen.
tre dygn? I sa fall 4r det ett egendomligt
medelvérde. Ta bort den delen i diagrammet i s
fall
18 |6 .. krypgrinden .. krypgrunden Utfort
21 | Tab | Anghalter i de olika husen | Anghalten i uteluften under samma perioder. Finns i Tabellerna 11-16.




