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SKALMURSKONSTRUKTIONENS FUKT- OCH
TEMPERATURBETINGELSER

Kenneth Sandin

BAKGRUND OCH SYFTE

I borjan av 1980-talet rapporterades ett 6kande antal fuktskador i yttervag-
gar bestdende av triregelstomme med ett utviandigt tegelskal. Skadorna vi-
sade sig framst genom mogel och rota i reglar samt genom frostskador i
murverket.

I debatten om orsakerna till dessa skador har lufspalten mellan regel-
stomme och murverk dgnats stort intresse. A ena sidan har havdats att
luftspalten dr nédvindig for att vdggen skall fungera. A andra sidan har
hivdats att luftspalten dr skadlig for viaggen.

For att i detalj klarligga de byggnadsfysikaliska forhallandena i
skalmurskonstruktionen har omfattande maitningar genomforts i ett
nybyggt provhus och i fullskaleobjekt.

GENOMFORANDE

Huvuddelen av mitmingarna har gjorts i ett provhus med olika
viggkonstruktioner. Provhus och olika testade véggkonstruktioner re-
dovisas i FIG 1-2.

De mitningar som genomforts dr i huvudsak

- Utomhusklimat (solstralning, temperatur, vindriktning, vindhastighet,
luftfuktighet, regn och slagregn.

Luftspaltens ventilation.

Fukttillstand i tegel, luftspalt, isolering och trireglar.

Temperatur i tegel, luftspalt och isolering.

Mitningarna pabdrjades vintern 1986/87 och pégick i en forsta etapp till
vintern 1989/90. Darefter gjordes kompletterande méatningar fram till hos-
ten 1991.

En fullstindig redogorelse av mitningarna finns i BFR-rapporten R43:1991.



EXEMPEL PA RESULTAT OCH SLUTSATSER

Hir redovisas endast de visentligaste resultaten och slutsatserna. For en
fullstindig redovisning hinvisas till BFR-rapporten R43:1991.

Luftspaltens ventilation

Vid "normala” klimat dr luftomsattningen i luftspalten liten. Vid kraftig
blast och solsken kan luftomsittningen 6ka kraftigt. En forutsittning for
detta dr dock att luftspalten dr bred och har stora ventilationsdppningar.

I TAB 1 redovisas medelvirden pa luftomsattningen.

Den ringa luftomsittningen innebér att luftspaltens formaga att torka ut
tegelmuren dr obetydlig jamfért med uttorkningen utat.

Den 6kande ventilationen i en bred luftspalt i samband med solstrdlning
har diremot en gynnsam inverkan pé fukttillstdndet i regelviggen. Den
direkta orsaken till detta 4r framst att temperaturen blir ldgre i en bred och
vilventilerad luftspalt. Detta innebdr i sin tur att fukttransporten fran skal-
muren och in i regelviggen minskar.

Fukttillstand i tegelmuren

Fuktinnehallet &r normalt 14gt pa sommaren och 6kar under hosten. Under
vintern ir teglet ofta kapillirmaittat. Detta kan dven vara fallet under
sommaren direkt efter kraftiga slagregn.

Exempel pé erhallna resultat redovisas i FIG 3. Som framgar av figuren
har den bakomliggande konstruktionen ingen betydelse for tegelmurens
fuktinnehall!

Frostpaverkan i tegelmuren

Avgorande for frostpéverkan dr antalet nollpunktspassager i murverket nér
detta samtidigt har ett hogt fuktinnehall. Enligt det foregdende har den
bakomliggande konstruktionen ingen betydelse for fukttillstindet.
Detsamma giller for temperaturtillstindet. Den bakomliggande
konstruktionen har ingen praktisk betydelse fér murverkets temperatur.
Fasadens orientering har ddremot stor betydelse. En norrfasad har till



exempel en visentligt ligre temperatur dn en sydfasad. Vidare ér tempe-
raturvariationerna storre i en sydfasad dn i en norrfasad.

Sammantaget innebér ovanstaende att den bakomliggande konstruktionen
inte har ndgon avgodrande betydelse for frostpdverkan. Fasadens orientering
har didremot stor betydelse. P4 de flesta stdllen i Sverige utsitts syd- och
vistfasaderna for mest slagregn. Samtidigt dr oftast antalet nollpunkts-
passager storst i dessa fasader. Syd- och vistfasader utsitts salunda nor-
malt fér visentligt storre frostpaverkan dn norr- och Ostfasader. Lokala
undantag forekommer dock.

Fukttillstind i regelvaggen

En grundliggande forutsittning for ett acceptabelt fukttillstind i regel-
viggen dr att det vatten som finns i eller licker igenom skalmuren inte
kommer in i regelviggen. Detta medfér hoga krav pé en effektiv kapil-
larbrytning mellan skalmur och bakomliggande vigg samt vilgenomtédnkta
vattenutledande anordningar vid fonster, dorrar, syll och dylikt.

Férutom anordningar for att skydda regelviggen mot direkt vatten-
intringning maste vidggen &dven skyddas mot alltfor hog relativ
luftfuktighet. Under sommaren kan den relativa fuktigheten bli hog i hela
regelviggen. Under vintern 4r déremot endast de yttre delarna av
regelviggen utsatta for en hog relativ fuktighet.

Fuktigheten i regelviggens yttre delar under vintern kan séinkas genom att
placera en heltickande isolering utanfor reglarna. Eftersom reglarna da far
en hogre temperatur blir den relativa fuktigheten ldgre.

En hog relativ fuktighet i regelvdggen under sommaren beror pa
dngtransport fran skalmuren mot insidan. Fuktigheten kan sénkas pa tre
principiellt olika sétt:

1. Hall skalmuren torr
2. Minska fukttransporten inat
3. Lat fukten passera fritt inét

En torr skalmur kan erhéllas genom att anvdnda mursten och bruk som
inte absorberar nagon storre méngd vatten eller genom att impregnera
skalmuren i efterhand med ett vattenavvisande preparat.



En minskning av fukttransporten indt kan dstadkommas med en bred och
vilventilerad luftspalt eller med ett yttre vindskydd med ett visst
anggenomgangsmotstand.

Den tredje principen, att lata fukten passera fritt inat i rummet, innebér att
det inte far finnas ndgon plastfolie eller annat angtatt skikt pa insidan. I
detta fall méste lufttitheten sékerstillas pa annat sitt, till exempel med vil
skarvspacklade gipsskivor.

I FIG 4 illustreras hur de olika metoderna inverkar pd den relativa
fuktigheten i den inre delen av vdggen. De redovisade kurvorna giéller for
mineralullsisolering och med "naturligt" inomhusklimat. Om inomhusluften
under sommaren kyls till 20-22°C blir fuktnivderna visentligt hogre.

PUBLICERING

Projektet finns detaljredovisat i forskningsrapporten R43:1991 (Litteratur-
referens 1).

Med utgéngspunkt fran litteraturreferens 1 och praktiska erfarenheter har
dven en informationsskrift forfattats. I denna ges praktiska rekommen-
dationer och exempel pé bra fukttekniska l16sningar. (Litteraturreferens 2).

Lopande under projekttiden har dven ett antal tidskriftsartiklar och konfe-
rensbidrag publicerats. Sddana publikationer utgivna under budgetaren
90/91 och 91/92 redovisas nedan. (Litteraturreferens 3-6).
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TAB 1. Medelvirden pa luftomsattningen, obereonde av klimat.

(h")

Spaltbredd (mm) 20 20 50 50 50
Ventilationsopp- ingen Oppen ingen galler sten
ning stotfog 260x 80 | bort-
mm tagen
Luftomsétming 2 4 2 7 12







