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DATPAC PROGRAMPAKET FOR MATDATAANALYS

Lars Jensen

Denna rapport avser anslag 750212-0C fré&n Statens r&d for byggnads-
forskning ti11 institutionen for Byggnadskonstruktionsldra vid
Lunds Tekniska Hogskola, Lund.
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1 Inledning

DATPAC dr ett interaktivt programpaket for analys av stora datamiangder.
Programpaketet innehdller alla de enkiare kommandona i IDPAC. Utokning-
en bestdr av att foljande typer av berdkningar kan utforas

- matematiska funktioner

« polynom- och segmentfunktioner

+ begransningsfunktioner

+ periodisk och delstatistik

« soriering

- frekvens och férdelningsfunktioner

I de foljande avsnitten kommer de olika kommandona att behandlas, men
forst redogdrs for skillnaderna gentemot IDPAC.

Det forutsdtts att IDPAC dr bekant for l1dsaren. Rapporten beskriver en-
dast de kommandon som &ar unika for DATPAC. Programpaketet IDPAC finns
dokumenterat i: Wieslander, J, IDPAC Users guide revision I. Report
7605, 1976, Department of Automatic Control, Lund Institute of Techno-

logy.




2 Skilinader DATPAC - IDPAC

For alla kommandon som beskrivs har sd gdller det att om inga kolonner
anges sa avses samtliga. Detta gors for att de flesta berdkningarna som
sker ofta avser samtliga kolonner, vilket underldttar arbetet for an-
vandaren.

For att kunna klara av stora datamangder med ett stort antal kolonner

sd har antalet utdkats till 25. Detta galler ocksd ett flertal IDPAC
kommandon. Vidare har antalet kolonner i konverteringskommandot CONV ut-
okats till 100 vid inlédsning. En annan skillnad dr att samtliga datafi-
ler som stdr som vansterargument ej fdr anges med kolonner. Denna in-
skrdnkning har gjorts for att forenkla programmeringen och for att for-
hindra att for midnga buffertar utnyttjas an vad som ar tillgdngligt.

De IDPAC kommandon som ej finns med 1 DATPAC &r:

PLLOG
ACOF
ASPEC
CCOF
CSPEC
ML
SPTRF
RANPA
RESID

Dessa resterande kommandon kan. inforas i DATPAC, varvid IDPAC skulle
bli ett subset av DATPAC. Skdlet till att alla IDPAC kommandon ej dr
med, ar den 18nga kirtiden med CHAIN och den ldga utnyttjningsgraden
for dessa kommandon.

Hakparenteser £ J i en kommandorad anger att det som stdr inuti kan
utelamnas. [ )j anger att kolonner ej behdver anges. Observera att
d&d antas att samtliga kolonner skall ingd i berdkningen.




3.1 Matematiska funktioner
Ett flertal matematiska funktioner kan anropas. Kommandot dr foljande
FUNC SUB FNEW ¢ FOLD [{ )]

Hdr betecknar SUB en av foljande funktioner:

kommando funktion

ABS absolutbelopp

CUBE kub

EXP exponent

INV invers

NLOG naturliga logaritmen
QUAD kvadrat

SQRT kvadratrot

TLOG tiologaritmen

For att undvika onbdiga avbrott sd tas absolutbelopp fore funktionsbe-
rakning med NLOG, SQRT och TLOG.

Andringar i en datafil kan erhdllas med kommandot
FUNC DIFF FNEW =—FOLD {( )]
Berdkningen sker pd fdljande sdtt:

(FOLD(0,C(d)) = 0.0, J=1,KC)
((FNEW(I,J)=FOLD(I,C(J))-FOLD{I-1,C(d)),d=1,NC) I=1,NS)

Forsta tidpunkten &r oftrindrad.

Potensfunktioner

Kommandot dr

PONER FNEW <—FOLD [( )]  FoAT [()]

Berdkningen kan beskrivas med foljande:




FNEW(1,d) = FOLD(I,Kj) % % FDAT(1,L,)

Forsta raden anger de individuella potenserna.

Exponentialfunktioner

Generella exponentialfunktioner kan berdknas med féljande kommando
GEXP FNEW 4~ FOLD [( )] FDAT [ ﬂ

Berdkningen kan beskrivas med foljande:
FNEW(I,9) = FDAT(1,L,) % % FOLD(I,K;)

3.2 Polynomfunktioner

Kommandot dr
LIN POL FNEWe—FOLD (( )] FDAT [{ ﬂ

Polynomfunktionen kan beskrivas pd foljande sdtt

y = FNEW(I,J)

u = FOLD(I,K;)

ap.y = FDAT(I,L;)

y=a,tu (ag +u {8y + vuvnnns ))

Forsta raden i filen FDAT anger faktorn for den nollte potensen. Den
andra raden for den linjdra termen. Gradtalet anges av antalet rader
minus ett i filen FDAT. Antalet rader i FDAT dr begrdnsat till 100.

3.3 Segmentfunktioner

Ofta kan en funktion ej anges analytiskt utan anges istdllet som en ta~
bell eller som segment. Kommandot #r

LIN SEG FNEWeFoLD [( )] FDAT (( )]




Om ‘antalet:segment dr n st s& ar antalet rader i FDAT 2n+2. De n+l1 fors-
ta raderna anger segmentsfunktionens x- eller ingdngskoordinater och de
n+l sista motsvarande y- eller utgdngskoordinater. Berdkningen sker med
linjdr interpolation. Ingdngsdata utanfdr intervallet begrdnsas till in-
tervallet. Maximala antalet segment dr 49 st.

3.4 Linjdr transformation

Detta kan ske med fdljande kommandoord:
TRANS FNEW <~ FOLD {{ )} FDAT [ )]
Berdkning sker pd foljande sdtt for kolonn J och rad I

FNEW(T,d) = (FDAT(J,Ky) % FOLD(I,Ly),N=1,NC)

3.5 Begransningsfunktioner

For att kunna rdtta till enstaka felaktiga matpunkter automatiskt och
begrdnsa data pd olika sdtt s& finns kommandot

LIMIT SUB FNEW < FOLD [( )] FDAT [( )]

Hdr dr SUB ndgot av subkommandona DIFF, NORM eller SPEC. Datafilen FDAT
inneh811er data som anger hur berdkningarna skall ske.

Subkommando NORM innebdr att varje datavektor begrdnsas till for varje
datavektor individuelit intervall. Den forsta raden i FDAT anger undre
grdnsen och den andra anger ©vre grénsen. Observera att antalet kolon-
ner som anges i FOLD och FDAT maste vara lika, men samma kolonn kan an-
ges ett flertal génger for att operera pd olika kolonner i FOLD.

Exempel
Begransa datafilen TEST med tre kolonner till intervallet

(0.0,100.0)
EDIT FDAT




INPUT
Ji] 100

i
CONV FDAT FDAT(1) 1
LIMIT NORM TEST «—TEST FDAT(1 1 1)

Nar en datapunkt Tigger utanfor intervallet sd kan datapunkter tillde-
las ett annat vdrde &n begrénsningsvérdét. Detta kan ske med subkomman-
dot SPEC. Den tredje raden anger dd det vidrde som skall ersdtta vdrden
mindre &n den undre gransen och den fjdrde raden anvdnds for vdrden
storre an den Gvre grdnsen.

Fér att kunna &tgdrda enstaka fel sd kan subkommandot DIFF anvdndas.
Linjar interpolation anvdnds for att rdtta felaktiga data. Testet till-
gadr sd& att matpunkten fdre och efter den matpunkt som skall testas, bil-
dar ett intervall som utdkas med det vdrde, som anges i forsta raden i
FDAT och for motsvarande kolonn. Observera att FDAT kan mycket vdl inne-
h&11a endast en kolonn som anvdnds for test av samtliga kolonner i FOLD.




Exempel

Antag att matdatafilen TEST med tre kolonner skall begrdnsas till in-
tervallet (0.0,20.0), ddrefter linjdriseras med ett tredjegradspolynom
Yy = 3+x - x2-2x3
till.

och slutligen skall avvikelser stdrre &n 0.5 rdttas

EDIT LDAT

INPUT

0 20

d

>E

CONV LDAT «—LDAT (1) 1

LIMIT NORM TEST<—TEST LDAT(1:1 1)

EDIT ~“PDAT
INPUT

31 -1 -2
J

>k

CONY PDAT «=PDAT(1) 1

LIN POL TEST<—TEST PDAT(1 1 1)
EDIT PDAT

INPUT

0.5

J

>E

CONV  DDAT ¢— DDAT(1) 1

LIMIT DIFF TEST ¢—TEST DDAT(1 1 1)




FOLD -

FNEW (LIMIT NORM)

FNEW (LIMIT SPEC)

FNEW (LIMIT DIFF)

FIG.3.1 Exempel pd olika LIMIT subkommandon, Overst ingingsdata, ddrefter
resultatet efter subkommandona NORM SPEC och DIFF




4.1 Sortering i klasser

For att undersitka hur en variabel har varierat eller for att berikna
dess frekvens- eller fordelningsfunktion sd kan en datafil sorteras i
klasser., Detta sker med kommandot

SORT FNEW « FOLD [{ )] NX XMIN DX
Hér dr

NX antalet klasser
XMIN undre klassgransen
DX klassbredden

Observera att klassindelningen gdller for samtliga kolonner. Alla data
som ligger utanfor intervaliet (XMIN,XMIN+NX.DX) ingdr ej.

4.2 Frekvensfunktion - normaliserad summa

Nar en datafil har sorterats i klasser s& kan frekvensfunktionen erhdl-
las genom att normalisera summan till ett. Detta sker med kommandot

FUNC NSUM FNEW =~ FOLD [{ )]

4,3 Fordelningsfunktion - kumulativ summa

Ndr en frekvensfunktion har erhd11its sd& kan motsvarande fordelnings-
funktion berdknas med kommandot

FUNC CSUM  FNEW « FOLD[( )]

4.4 Normalisering - normalfordeiningskurva

En datafil kan normaliseras s& att dess medelvdarde och standardavvikel-
se blir 0.0 resp 1.0. Detta for att en jamforelse med normalfdrdelnings-
funktionen skall kunna ske. Kommandot &r




10.

FUNC NORM FNEW < FGLD[( )]

Normalfdrdelningskurvan kan berdknas:med foljande kommando om medel-
viardet och standardavvikelsen dr.kdnda.

NORM FX «—MEAN STD NX XMIN XMAX

Har &r

MEAN medelvarde
STD standardavvikelse

NX antal punkter
XMIN undre grans
XMAX ©Ovre gridns

Den erhdllina frekvensfunktionen har summan 1.0 dvs svansarna har for-

summats.

Exempel

Normalisera datafilen TEST, berdkna dess frekvensfunktion och jamfor
den med berdknade normalfOrdelningskurvan. Datapunkterna i TEST ligger
i intervallet {(0.0,10.0).

FUNC
SORT
FUNC
NORM
PLOT

NORM NTEST - TEST
FTEST « NTEST 200 -5.0 0.05
NSUM  FTEST = FTEST

NF +0.0 1.0 200 -5.0 5.0
FTEST NF




11.

5.1 Statistik

For en stor datamangd, som kan vara uppdelad i ett flertal datafiler,
kan det vara av intresse att berdkna statistiska data for ett flertal
datafiler, som om de vore en enda datafil. Kommandot dr

STAT  SNEW +-FoLD [( )] {sop [ )]

Hdar anger SNEW och SOLD datafiler som inneh&ller statistiska data pa
foljande satt:

rad nr innehd1i
1 summa
2 medelvdrde
3 kvadratsumma
4 varians
5 minimum
6 ma X imum
7 standardavvikelse
8 antal data
9 sampel for rad 5
10 sampel for rad 6
11 storsta andring
12 minsta andring
13 sampel for rad 11
14 sampel for rad 12

Statistiska data frdn tidigare berdkningar Gverfors med datafilen SOLD.
Vid berdkning pd den forsta datafilen sd ingdr SOLD ej i kommandoraden.

5.2 Delstatistik

For datamdngder som har periodiska variationer, som &r i fas med samp-

lingar, sd kan det vara av intresse att jdmfora de olika perioderna ge-
nom att berdkna storsta, minsta, medelvdrde eller summan for varje pe-

riod. Kommandot &r:foljande




i2.

PART SUB FNEW < FOLD [( )] NP

Har betecknar SUB ndgon av foljande subkommandon.

MAX ger stirsta vidrde
MEAN ger medelvidrde
MIN ger minsta varde
SUM ger summa

Periodens ldngd som skall analyseras anges med NP. Antalet tidpunkter i
den nya filen och den gamla dr NNEW resp NOLD d& gdller att

NNEW = NOLD/NP

5.3 Periodisk statistik

I samband med undersdkningar av periodiska forlopp kan det vara av
intresse att kdnna till medelsvdngningen eller det storsta eller mins-
ta vdrdet for en viss tidpunkt i perioden. Observera att det forutsatts
att svangningen dr i fas med samplingen. Kommandot &r:

PER SUB FNEW «=FOLD(( )] NP

Har betecknar SUB samma subkommandon som for kommandot PART. Parametern
NP betecknar periodens 1dngd och antalet tidpunkter i den nya filen.

Exempel

Antag att man for datafilen TEST Onskar plotta medelsvdngningen och den
storsta avvikelsen fradn denna (bdde Over och under). Periodens ldngd dr
25 sampel.

PER MAX M1 4-TEST 25
PER MEAN MZ «TEST 25
PER MIN M3 «-TEST 25
PLOT 25 M1 M2 M3




