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INLEDNING

Golvkonstruktioner med betongplatta pa mark har p2 senare ar allt
oftare utfdrts med Sverliggande virmeisolering. Den huvudsakliga
orsaken till detta &r att med virmeisoleringen under betongplattan

upplevs golwvet som kallt.

Golvkonstruktioner med uppreglade golv har drabbats av minga problem

i form av ddlig lukt och mdgelvaxt. Med flytande golv av skivor pd

cellplast eller hard mineralull har fuktproblemen varit betydligt

mindre.

Flytande golv av spanskivor pd styrencellplast har dock drabbats av
en del olidgenheter, frdmst i form av skarvresning pd sid sitt att
skarvarna syns igenom golvbeliggningen. SvenskaSpanskiveféreningen

har genom en enkit hos sina medlemmar inventerat problemets omfattning.,

Avdelningen for Byggnadsmateriallira vid LTH har p& uppdrag av Svenska
Spanskivefdreningen s8kt klargbra vilka skadeorsaker som kan vara
aktuella och hur dessa lZmpligen undvikes. Detta har genomfbrts i en
mycket omfattande laboratorieunders&kning, i vilken uppkommande vilv-
ningar av varierande fuktfdrindringar har studerats liksom inverkan

av fogarnas styvhet.
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1. BAKGRUND & FORUTSATTNINGAR

For att fa en bild av vilka fuktbelastningar som konstruktionstypen
utsdttes fOr, redovisas f&rst hur konstruktionen fungerar ur fukt-—

synpunkt varefter forhdllandena under lagring och lidggning av span-
skivorna tas upp. Avsnittet avslutas med en kort redogbrelse for

intressanta resultat av SpanskivefOreningens skadeenkit,

1.1. Konstruktionen och dess fukt— & temperaturfSrhillanden

Principutfdrandet och principiell fuktfdrdelning i en konstruktion

med Overliggande virmeisolering visas i figur 1.1.
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FIG 1.1 Golvkonstruktion och principiell fuktfdrdelning vid betong-
platta med &verliggande virmeisolering och t#t plastmatta
som golvbeliggning. (RF=relativ fuktighet)



Utan angspdrr bestims fuktbelastningen pi spanskivan n#stan enbart

av temperaturskillnaden mellan skiva och mark. Denna temperatur-—
skillnad varierar under aret och dr olika pd olika platser i en

golvkonstruktion och olika frén konstruktion till konstruktion.

Med en angspirr, Sver eller under virmeisoleringen, minskar fukt-—

belastningen pa spamskivan kraftigt, dock inverkar temperaturfdrhdllan-—

dena négot.

Temperaturfdrdelningen kan ber#knas ur

m
8 = 0 -—X (o -0
X inne m ( inne mark) 0
tot
T 0 . o 1= : .
dar < Yinne’ emark dr temperaturen pa djupet x i konstruktionen,

innetemperaturen resp marktemperaturen, m dr sammanlagda virmemot-
standet ner till djupet x och moor dr totala virmemotstdndet hos
konstruktionen.

P& samma sitt kan &nghaltsfdrdelningen f&8s ur

Z
— X —
Cx - Cinne Tz (Cmark cinne (2)
tot
ddr C &r anghalter och Z &ngmotsténd.
Med ungefdrliga virme- och angmotstand enligt tabell 1.1 och inne-

klimatet +20°C 40 % RF under hela Aret samt marktemperatur 12°%¢ resp
170C, som dr rimliga ytterlighetsvirden vinter resp sommar, fis

fuktfdrdelningen i spanskivan enligt tabell 1.2.

Berdkningarna Hr approximativa men visar den principiella inverkan
av olika faktorer. Resultatet stimmer emellertid mycket vil med de
fa faltmitningar som utfdrts i ndgra fall.

Fuktfdrdelningarna visas ocksd i figur 1.2 och figur 1.3.



TABELL 1.1 Virme- och angmotstand, approximativa
Material Virmemotstand Engmotstand
m (m2 K/W) Z (s/m)
PVC-matta - N1000'103
Spanskiva 16-22 mm 0,11-0,16 50107
Cellplast 6-8 1,5 -2,0 ~100-10°
Mineralull 6-8 cm 1,5 -2,0 W4'103
Polyetenfolie - q12000-103
Betong 10-20 cm 0,06-0,12 r"100'103
Kap.bryt.skikt 0,2 0

TABELL 1.2 Berdknade fuktfdrdelningar i spanskivan vid olika

konstruktionsutformning

. ———— . _ e e, (8.k.=6verkant
Angspirr| Virmeisolering | PVC-matta RF 1 spanskivan (u.k.=underkant)
"Vinter" "Sommar"'
o.k. u.k. 0.k. u.k.
Cellplast Utan 40 46 40 50
Med 58 61 75 78
Ingen
Mineralull Utan 40 49 40 55
Med 59 62 78 81
Over/ Cellplast/ Utan 40 42 40 42
Under Mineralull Med 47 49 5/, 55
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FIG 1.2 Fuktférdelning i spdnskivan om tit golvbeliggning saknas.

Utan en tidt golvbeldggning fas en, ibland relativt stor, fuktgradient
over spanskivan. En dngspidrr, Sver eller under virmeisaleringen
spelar ingen roll, minskar fuktgradienten kraftigt.

Saknas dngspirren kommer fuktgradienten att variera med &rstiden

och lidget i byggnaden. Stdrst fuktgradient f£4s pa sensommaren mitt

i huset och ldgst pa& vintern nira betongplattans kant.

Om mineralull anvindes ist#llet £8r cellplast, blir fuktgradienten
nigot stdrre eftersom mineralullen #r betydligt mera genoms ldpplig

fér vattenanga.
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FIG 1.3 Fuktfdrdelning i spanskivan med t#t golvbeliggning.



Med en tdt golvbeliggning blir fdrhallandena helt annorlunda. Fukt-
gradienten blir nu mycket liten, bara 2-3 7 RF skillnad mellan under-
och 6verkant, beroende p&d att spanskivans angtidthet #r liten i f&r-

hallande till golvbeldggningens.

Diremot kommer fuktigheten att bli hBgre i spanskivan. Med angspirr
blir variationen under aret omkring 45-55 7 RF medan om angspirr saknas
kan fuktigheten stiga #nda upp till omkring 80 7 RF pa sensommaren

mitt i byggnaden. Inverkan av virmeisoleringstyp dr liten.

Det som ovan sagts gHdller fuktfdrhidllandena efter relativt lang tid.
Skarvresning uppkommer emellertid i en del fall mycket snabbt.
Intressant dr dirfdr att uppskatta den tid som krdvs f8r att ovanstiende

fuktbelastningar skall uppsta.

Den mingd fukt som mdste tillfdras spanskivan for att fa4 t ex en
fuktdndring fran 40 7% RF till 50 Z RF i en 16 mm:s skiva blir

(u=fuktkvot, y=densitet)

)-ydz 0,01-700+0,016 = 0,1 kg/m’

w = (u

507 Y40%
Fukttransport fran betong och mark blir (t=tiden)

. Be |
w = 7 it

0,1+103-2000-10°
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Med angspirr blir tiden t > (s)>1 ar!

Utan angspdrr fas t>1 man for cellplastisolering och t>1 dygn fo&r

mineralullsisolering. Hirvid har dock bortsetts fran skarvar, vars
inverkan #r svadrbed®md. Tiden som erfordras blir naturligtvis mycket
kortare om den mingd fukt som behdvs for skarvresning ir mindre #n i

exemplet.

Med en fungerande angspirr, dvs med ordentligt Sverlapp i skarvar och
ej skadad under byggnadstiden, kan man helt bortse fran fukt fréan
betongplatta och mark vad giller spanskivans skarvresning.
Angspdrrens placering, dver eller under virmeisoleringen, spelar

heller ingen roll fdr spéanskivan.

Angspirrens placering bestims istdllet av dels utfdrande av anslutning

till eventuell angspdrr under yttervidggar och bdrande mellanvig-
gar som stdr pa& betongplattan och dels 1lidggningsforfarandet si att

angspidrren inte skadas.



Vérmeisoleringens tjocklek har ingen stdrre inverkan pi fuktbelast-

ningen pd spinskivan om 8ngspirr anvints. Utan angspirr minskar fukt-
belastningen med Gkade isoleringstjocklek. SBN 75 23:422c ger dock
en begrinsning av virmemotstlndet i yttre randfiltet, motsvarande

7-8 cm cellplast, pa tjdlfarlig mark.



1.2 Lagring och montering

Vid en beddmning av fuktpdverkan under lagring p4 arbetsplatsen och
vid montering gdller SpanskivefSreningens anvisningar som "bdr-virde'.

Ur dessa kan himtas bl a:

"Spanskivorna boér lagras inomhus och skall skyddas mot fukt och vita.
Limpligaste lagringsbetingelser #r 15-25°C och 50-60 % relativ luft-—
fuktighet."

"Nodvindig lagring utomhus skall gdras si kortvarig som mdjligt.
Spanskivorna méste dirvid tdckas omsorgsfullt med t ex presenning
sd att de skyddas mot nederbdrd."

"Spanskivorna bdr fére monteringen lagras i ca en vecka i den lokal,
dér de skall monteras eller i annan lokal med samma temperatur och
luftfuktighet."

"Byggnaden skall vara vil uttorkad innan monteringen av spanskivorna
pébdrjas. Underliggande betong skall fuktisoleras med 0,2 mm plast-
folie eller asfaltisolering."

Fuktigheten utomhus och i ouppvirmda eller d&ligt uppvirmda byggnader

dr mycket hdg, jadmfor fig 1.4.
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FIG 1.4 Relativa fuktighetens &rsvariation i ndgra svenska stider.



Lagring utomhus eller i diligt uppvirmda lokaler ger dirfdr oftast

en fuktbelastning pa langt Sver 70 Z RF.

Ménga byggnadsmaterial innehdller stora midngder byggfukt, se exempel
i tabell 1.3, som medfdr att klimatet under byggnadstiden under
lénga tidsperioder 4r mycket fuktigt. Ingiende material i aktuell
byggnad #r dirfoér en inverkande faktor pi lagringsklimatet.

Tabell 1.3 ger hirvid en viss vigledning.

TABELL 1.3 Byggfukt i ndgra byggnadsmaterial

Material Fukthalt (2/m3)
vid inbygg- bindes jémviktsfukthalt byggfukt
nad kemiskt vid v50 7 RF att uttorka
Betong, K250 180 60 30 90
Littbetong  100-200 - 20 80-180
Putsbruk 300 20 30 250
Tegelmurverk 80 - 10 70

Trd 60 = 40 20
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1.3 Skadeenkit

For att infdrskaffa preciserade uppgifter om skadefall och skade-
omfattning har Spanskivefdreningen gdtt ut till sina medlemmar och

begidrt in uppgifter om reklamationer i form av skarvresningar.

Det fullstdndiga materialet, vilket #r mycket omfattande, redovisas
ej hdr. Uppgifterna 3r mycket varierande och nagon entydig tendens
dr svar att finna. Vissa intressanta svar har emellertid erhfllits.

En del av dessa redovisas nedan.

Sju fabrikanter har besvarat fragorna. Man har tillsammans 27 st rekla-
mationsfall, avseende skarvresningar, fdr A&ren 1977-78. Reklamations-
objekten har en sammanlagd spanskiveyta av ca 35.000 m2 varav "v18.000 m2
dr skadade. Skadefrekvensen dr mycket varierande, mellan 4 och 100 7

av golvytan Ar skadad.

Skadeomfattningen 4r ocksd mycket varierande mellan olika fabrikanter.
En fabrikant har inte besvarat fragorna dirfdr att man ...... " endast
har reklamationer pd grund av tillverkningsfel".... En annan fabrikant

redovisar skador pd 96 7 av sin levererade yta av 16 mm spanskivor!

Av de 27 fallen har 24 en konstruktion med platta pa mark. I samtliga
fall utom ett Ar vdrmeisoleringen cellplast, och av dessa har alla
utom ett isoleringen ovanpa betongplattan. Cellplastfabrikaten HAr

varierande medan densiteten oftast &dr 20 kg/m3.

Angspidrr saknas bara i fyra fall av de 27; i ett femte uppges den
vara skadad. Golvbeliggningen dr PVC-matta 1 minst 21 av de 27 skade-

fallen.

Spanskivorna ir spontade i 25 av de 27 fallen och tjocklekarna fdrdelas
pa 1 st 10 mm, 13 st 16 mm, 4 st 18 mm, 4 st 19 mm och 3 st 22 mm;

i 2 fall saknas uppgift.

Leveransen till byggplatsen har som regel skett direkt fran fabrik
(19 av 27) och bara nagra glnger (7 av 27) fradn distributdrns lager.
Leveransen har Hgt rum 0-8 veckor innan montering, i genomsnitt 3

veckor innan.

Lagringen pd byggplatsen har varit utomhus i 16 fall, inomhus i 5 och
for resten saknas uppgift. Utomhuslagringen bendmnes oftast 'god,
skyddad'", vilket troligtvis innebdr skydd mot nederbdrd. Pi& frigan

om lagringen skett enligt branschanvisningarna blir svaret nej 1 12 fall

av 18 svar.



Montering av skivorna har Agt rum vid en temperatur under 12°% i
7 fall av de 17 d&r svar fdreligger. Branschanvisningarna avseende

montering anses ha f8ljts i ndgot mer #n hilften av fallen.

Skadorna #dr isamtliga fall,utom tva,konkava (~—) skarvresningar.
Skarvresningar fore mattliggning har varit ndgot vanligare #n efter.
I ett fall uppges skarvresningarna ha kommit f8rst 30 veckor efter
mattldggning., I de svar ddr tiden angivits, Ar 2-4 veckor efter

mattldggning mera '"mormalt'.

11
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2. LABORATORIEUNDERSOKNING

Nedan redovisas det mycket omfattande laboratoriearbete som genom-—
férts. Principiella uppliggningen och tillvigagingsittet beskrives
noggrant och mitresultaten aterges i diagram— och tabellform.

Olika faktorers inverkan kommenteras direfter och avsnittet avslutas

med en sammanfattning av laboratoriedelens resultat i punktform.

2.1 Uppldggning, material

For att laboratoriemdssigt utreda vilka faktorer som inverkar pd
uppkomst av skarvresning, har frigestillningen uppdelats i tvd sepa-

rata delar:

a) vilvningar hos enstaka skivor av varierande fuktpéaverkan

b) inverkan av fogens styvhet pi skivans vilvning

Forutom dessa tva huvudavsnitt har ocksi vissa grundegenskaper bestimts

dels som en dokumentation och dels som ett underlag f&r beddmning,

och eventuellt f&rklaring, av resultaten i huvudf8rsd&ken.

For laboratoriefdrsdken har material levererats frin sju spdmskive-
fabriker. I tabell 2.1 redovisas vilka skivor som tillhandahillits samt

hur dessa betecknas i fortsittningen.

TABELL 2.1 Spanskivor levererade av olika fabrikanter

Fabrikant Beteckning Lingd x bredd Tjocklekar Anm
(m) (mm)
S8dra Skogsidgarnas AB S 2,4 x 0,6 16, 19, 22 V313
AB Orsa Plattfabrik Or 3,1 x 1,6 16, 19, 22
Byggelit AB By 2,4 x 1,2 16, 19, 22
AB Karlstadplattan Kp 2,4 x 0,6 16, 18, 22
Ry AB Ry 2,4 x 0,6 18
Nya Broby Industrier AB  Br 2,4 x 0,6 22
LASSI Laxaverken A 2,4 x 0,6 16, 19, 22

Samtligaleveranser har varit v#l emballerade, men trots detta har en
del skador uppkommit. Leveransen frdn Orsa Plattfabrik hade erh3llit
skador pa uppallningen vilket resulterade i att skivorna ej legat
plant under transport och lagring. Detta kan vara forklaringen till
att just dessa skivor konstaterats ha relativt stor initialkrokighet,

jfr vdlvningsmitningarna nedan.



Skivor, som anvints i forsdken, har kapats upp i tvirled till en
bredd av 200 mm, varefter de klimatiserats i +20°C och 40 Z RF innan

ndgra som helst mitningar utfdrts.

13
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2.2 Grundliggande egenskaper hos skivor

De grundlidggande egenskaper hos skivorna som i f8rsta hand #r av
intresse i samband med skarvresningar har beddmts vara jimvikts-—

fuktkvot, ldngdsvdllning och bdjstyvhet.

2.2.1 Jiamviktsfuktkvot

Utsagade bitar av de olika skivorna, i vikt varierande mellan 15 g och
60 g,har fuktkonditionerats i klimatrum med klimaten 19,50f O,SOC
och 43 3 7 RF, 20,0 * 0,5 °C och 67 £ 3 Z RF samt +20 * 1°C och
95 * 5 7 RF. Nagra provbitar har ocksd konditionerats i ett klimatrum

med 1&g temperatur, +4°¢.

Sedan provbitarna kommit i fuktjimvikt med respektive klimat bestimdes
fuktkvoten genom vigning fore och efter torkning i ugn vid +105°¢C.
Fuktkvoten uttrycks ddrvid i vikt-7, dvs fuktinnehdll i 7 av materia-

lets torra vikt. Resultatet redovisas i tabell 2.2.

Den genomsnittliga jimviktsfuktkurvan f£8r golvspanskivorna &skadlig-

gdores i figur 2.1 ddr variationsomradet ocksa markerats.



TABELL 2.2 Jimviktsfuktkvoter £8r golvspanskivor (genomsnitt 1-2

provkroppar)
Fabrikat Tjocklek Fuktkvot (vikt-7%) i klimat
(om) 43 2 RF 67 ZRF 95 %2 RF  +4°C
s 16 9,1 11,7 20,4 -
or 16 7,4 9,9 22,3 12,1
By 16 8,1 10,9 23,0 13,5
Kp 16 7,7 10,3 23,4 13,6
Ry 18 8,0 10,7 22,8 13,1
Br 22 8,3 10,6 22,5 -
A 22 8,3 11,1 - -
A 19 8,2 11,8 24,2 -
A 16 7,9 10,8 23,4 -
Medelvirde x ¥ 2s 8,1%1,0 10,9*1,2 22,8%2,2 13,1%1,4

PUTYVOT Tvilk -%)
|

20 +

5 4

-+
!
I

D 3 } " ¥ 1 4 &
O 20 Ho b0

-

i RF U
(e

FIG 2.1 Jdmviktsfuktkvoter, genomsnitts— och variationsomrade
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Tillsdgade provkroppar med ldngd 250 mm och bredd 60 mm f3rsigs med
mdssingsdubbar i 4ndarna. Av 16 mm ASSI-skivorna hyvlades ocksé&

ytskikten respektive kirnan bort sd att provkroppar representerarnde
ovre, undre ytskikt respektive kirnan erhlls. Efter konditionering
i +20°C och 43 7 RF mittes avstandet mellan mitdubbarna med en mit-

klocka med uppl6sningen 0,01 mm.

Hdlften av provkropparna konditionerades direfter i 67 % RF och hilften
1 95 % RF. Vikt- och l#ngddndringar uppmittes vid ndgra tillfillen.
Avslutande mitning skedde efter 21 dygns konditionering i respektive
klimat. Fullstdndig jdmvikt hade ddrvid inte uppnétts men exponerings-
tiden var densamma f3r alla provkroppar.

Resultatet redovisas i tabell 2.3 och fig 2.2.

A (%0} U fa]
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y t
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A9
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2 L
K

1&5:: % %)

FIG 2.2 Lingdsvidllning fran jamvikt med 43 7 RF
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TABELL 2.3 Li3ngdsvillning fran jimvikt med 43 7 RF

Fabrikat Tjocklek | Svdllning (o/oo) = (mm/m) | Fuktkvotsdkning (vikt-Z) W
(mm) 43267 7| 43-»95 7 RF 43-%67 7 RF| 43-»95 7 RF
S 16 1,0 24,2 1,7 7,6
Or 16 1,1 4,1 2,4 13,5
By 16 0,8 2,6 2,6 13,6
Kp 16 1,0 3,9 2,9 14,7
Ry 18 1,2 4,7 2,3 13,3
Br 22 0,9 3,1 2,1 11,1
A 22 1,0 3,4 2,6 11,4
A 19 1,0 3,6 2,6 12,2
A 16 0,9 3,3 2,9 13,9
Medelvirde x#2's 1,0%0,2 | 3,4%1,5 2,5%0,8 12,434,2
A16, kidrna 10 0,8
Ovre ytskikt 4 153
Undre " 4 152

Uppmidtta lidngdsvdllningar mellan 43 och 67 7Z RF dr 1 god Overensstidmmelse
med uppgifterna i Spénskivefdreningens informationsblad, ca 1,2 mm/m
mot hir uppmitt 1,010,2, dock med reservation for att fullstindig jEmvikt

ej uppnatts.

Svidllningsmitningen pad ytskiktet respektive kirna indikerar en mycket
stor skillnad diremellan. Detta skulle innebiHra att en tjockleksskillnad
mellan de ba&da ytskikten kan ha stor inverkan pd krdkning hos skivan
vid ett fukttillskott. Bakom siffrorna ligger dock endast ett enkelt

forsdk. En noggrannare undersdkning borde genomfdras.
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Utsagade provkroppar med lingd 0.6 m och bredd 60 mm konditionerades
i klimatrum. F8rutom att samtliga fabrikat lagrades i 43 7 RF, kon-

ditionerades ASSI:s 16 mm:s skiva dven i 67 % RF, 95 7 RF samt +4°C.

Efter fuktkonditioneringen bestdmdes b&jstyvhet och elasticitets-
modul genom tre-punkts b&jprov i''Alwetron dragprovningsmaskin' med
500N lastcell. Upplagsavstanden var 400 mm och deformationshastigheten

2 mm/min.

- ‘ P.L”
", Ballcheori == §,= ———
HBET

i~ = = =0
Tty e e - V2

kL —3)

FIG 2.3 Belastningsfall vid bdjstyvhetsbestidmning.

Midtning av kraft och nedbdjning ger, med kidnd balkteori och provkropps-
dimension, b&jstyvhet EI och elasticitetsmodulem E. Resultatet for

olika fabrikat och klimat redovisas 1 tabell 2.4.

TABELL 2.4 B&jstyvhet och elasticitetsmodul vid b&jning.

Korttidslast.

Fabrikat Tjocklek Bdjstyvhet Elasticitetsmodul
(43 7 RF) (tm) ET (MN m>/m) E (MPa)
S 16 0.9-107> 2700
Or 16 0.9 2600
By 16 1.2 3500
Kp 16 1.2+ 3500
Ry 18 1.3 2700
Br 22 2.9 3300
A 22 2.9 3300
A 19 2.1 3700
A 16 1.2 3600
A (67 7 RF) 16 1.0° 3000
A (95 7 RF) 16 0.6° 1800
A (+4°C) 16 0.9 2700




2.3 Vilvning av fuktpdverkan

Laboratorieundersdkningens huvudinriktning har varit att studera
vdlvning hos spanskivor orsakad av fuktpdverkan av olika slag samt

vilka faktorer som inverkar.

Malsdttningen har varit att kartligga kopplingen mellan & ena sidan
klimat och klimatvixlingar pd spanskivans bada sidor samt & andra
sidan resulterande krdkning av spanskivan vad giller krokningens
storlek, tidpunkt da maximal krdkning intriffar, kvarstdende krdkning

efter lang tid samt Adtgird for att minska kr&kningen.

For detta dndamil har den fria vilvningen hos ca 80 st provkroppar
uppmdtts. Resultatet redovisas i f8ljande avsnitt och kommenteras

och analyseras direfter.

Resultatet av mindre, enkla forstk presenteras ocksd och avslutnings-

vis sammanfattas erhdllna resultat.

En vdlvning betecknas positiv (+) eller konkav om den Hr sidan att,
med golvspanskiva liggande ritvind, kanterna lyfter (“~—). I mot-
satt fall, dvs om skivans mitt lyfter fran underlaget betecknas vilv-

ningen negativ (=) eller konvex ().

2:3.1_ Mitning av_fri vilvning

Fri vdlvning, dvs utan inverkan av fogarna, har mitts p& provkroppar
utsdgade tvirs spanskivorna s& att l#ngden blivit omkring 600 mm och
bredden 200 mm. Provkopparna har kantfdrseglats med en uretanbaserad
spackelfdrg for att fa en-dimensionell fukttransport. Direfter har

provkropparna konditionerats i klimatrum med klimat enligt 2.2.1.

Initialkrokighet och krdkningsfdrindringar har uppmitts med en mit-

brygga av 400 mm:s ldngd inneh&llande en mitklocka graderad i 0.01 mm

jfr figur 2.4.

L U_l

L;—— L= Hoo mm ——%‘

FIG. 2.4 Principiell utformning av mitbrygga f£6r vidlvningsmitning.
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Totalt har 17 st si&dana mitbryggor anvints, varfdr de har flyttats
mellan olika provkroppar, detta dock utan att noggrannheten har

ndmnvart forsdmrats.

Fuktpdverkan pa provkropparna har uppndtts p& olika sitt. Flyttning

fran ett klimatrum till ett annat har gett ensidig uppfuktning under-
ifran om t#t golvbeliggning applicerats. Ensidig uttorkning har er-
hallits genom att provkroppen, som lagrats i fuktig miljd, fdrseglats

pd alla sidor utom Sverytan med polyetenfolie.

For att kunna uppridtthdlla en fuktgradient Over provkropparna, dvs

olika fuktigheter &ver och undertill, har speciella klimatl&dor

med plats f6r vardera 9 provkroppar byggts. Klimatrummet ddr ladorna
placerats har gett klimatet pa ovansidan. Klimatet under skivorna har
uppridtthdllits av m#ttade saltldsningar i exsickatorer inuti klimat-
ladorna, di#r ocksd@ en fl#kt placerats. Genom att v#lja olika salt har

fuktigheten pa undersidan kunnat fas till 58 Z RF, 75 % RF och 100 % RF.

Som golvbeldggning har anvidnts PVC-mattor, dels Tarkett Extra med skum-

baksida och dels Forshaga Safir utan speciell baksida. Som goélvlim har
anviants Bostik 34 som #r vattendispergerat. For fixering av matta till
spanskiva utan att tillfdra vatten har anvidnts dels h#ftklammer och dels
kontaktlim Bostik Cementex P. Som tit golvbeliggning utan svdllnings-—

mothdllande fdrmdga har tunn plastfolie, s k "Glad-pack" utnyttjats.

Nedan beskrives vilka faktorer som principiellt varierats i de olika
provserierna. I bilaga 1 ges en noggrannare dokumentation av varje
enskild provkropp, tillsammans med de viktigare mdtresultaten. Pdpekas
bSr att angivna mitdata uttrycker nivaskillnad i mm p& 400 mm:s mitlingd.

Siffrorna i bilaga 1 skall dirfdr multipliceras med en faktor

600,2_
(Zg) = 2-25

Serie 11-19. Skivor A16 (ASSI 16 mm) utsatta for fuktgradient 43-58 7 RF.

Provkropp 19 belagd efter tva dygn med palimmad PVC-matta. Nr 11-13
belagda efter 16 dygn, 11 med vattenbaserat lim, 12 utan lim och 13

med kontaktlim.

Serie 21-29. Skivor av olika fabrikat och tjocklekar utsatta for fukt-
gradient 43-58 7% RF.
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Serie 31-34. Skivor A16 utsatta for fuktgradient 43-75 7 RF (31 & 32)
resp 43-100 Z RF (33 & 34). Nr 31 & 33 belagda efter 16 dygn.

Serie 41-49. Skivor av olika fabrikat och tjocklekar belagda med pa-

limmad PVC-matta och samtidigt fuktbelastning av 67 Z RF underifran.

Serie 51-57. Skivor A16 belagda med golvbeldggning utan samtidig fukt-
belastning underifrédn (43 7% RF). Varierande mingd vattenbaserat lim,

nr 51 mycket 1lim, nr 52 normalt och nr 53 lite lim. Nr 54 #r hiftlimmad,
dvs limmet har fatt torka fdre applicering av matta. Provkropp nr 55
har belagts med "Glad-pack" och pa& nr 56 har mattan limmats med kon-
taktlim. P4 nr 57 har ocks& kontaktlim anvints men mattan har t&jts

6 7 fore limning.

Serie 61-69. Skivor A16 belagda med golvbelidggning med samtidig fukt-
belastning av 67 7Z RF underifran. Nr 61-64 lika behandlade som 51-54.
Pa nr 65 har PVC-mattan fixerats med hiftklammer. Nr 66 har belagts
med Forshaga Safir till skillnad fran &vriga, nr 67 har belagts med
"Glad-pack'". Nr 68 har belagts forst efter 14 dygn och till nr 69 har

kontaktlim anvints.

Serie 71-73. Skivor A16 belagda samt samtidig fuktbelastning av 95 7% RF
underifran. Nr 71 har matta limmad med vattenbaserat lim, nr 72 matta

fidst med hdftklammer och nr 73 mattan kontaktlimmad.

Serie 81-89. Skivor av olikZ fabrikat och tjocklekar fuktkonditionerade
i 67 7 RF. Direfter fuktisolerade p& undersidan och flyttade till 43 7%
RF, dvs ensidig uttorkning frdn 67 % till 43 7 RF.

Serie 91-99. Skivor av olika fabrikat och tjocklekar utsatta for
ensidig uttorkning fran 95 7% till 43 7 RF.

Serie 101-105. Skivor A16 utsatta fdr ensidig uttorkning. Nr 101-103
frén 43 7, 67 % resp 95 Z till +40°C och ca 20 Z RF. Nr 104 fran 95
till 67 % RF och 105 frin +4°C till 43 % RF.

Serie 111-112. Skivor A16 fuktkonditionerade i 67 Z RF (111) resp
95 7 RF (112) och direfter belagda med PVC-matta som limmats med

vattenbaserat 1lim. Fuktbelastningen underifran ej #ndrad.

Serie 121-123. Skivor A16 belagda med golvbeldggning med fuktbelastning

av 67 7 RF underifran 5 tim efter applicering av matta (121), 1.5 tim

efter (122) samt omedelbart efter applicering (123).
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Det fullstdndiga mitresultatet frdn de flesta av ovanstdende provserier
dskadliggdres i figur 2.5-2.13 pa foljande sidor. Viktigare métvérden
iterges i tabellform i bilaga 1. Vilvningsvirdena skall, som ovan pa-

pekats, multipliceras med 2.25 f8r att gilla nivaskillnad mellan

skivkant och skivmitt p& hela skivbredden 0.6 mm (bredare skivor ger

en storre faktor).

P4 samtliga provkropparhar den ursprungliga krdkningen uppmitts innan
de utsattes for ndgon typ av ensidig fuktpaverkan. Resultatet samman-

fattas 1 tabell 2.5.

TABELL 2.5 Initialkrokighet

Fabrikat Tjocklek  Initialkrokighet
(mm) (mm/0.6 m bredd)
x ¥ 2s n
A 16 0.41 X 0.24 38
S 16 -1.74 Y 0.23 4
Or 16 1.01 Y 0.61 4
By 16 0.32 2 0.16 4
Kp 16 0.32 £ 0.32 &
Ry 18 0.02 Y 0.47 4
Br 22 0.20 Y 0.11 4
A 22 -0.14 Y 0.15 &
A 19 0.09 X 0.13 4

Initialkrokigheten Ar relativt liten f£6r de flesta skivorna. Den
stora krdkningen hos fabrikat Orsa 4r troligen ett resultat av den
ovan nimnda hanteringen under transport och lagring. S-skivan har
emellertid uppvisat en mycket stor initialkrokighet at '"fel hall"
(konvex) hos samtliga levererade skivor. Orsaken till detta har ej

klarlagts.



T iz L€

i :

1 1

i H

] L)

i
gt a

A

Y '

G e 2
L VALININ G [P /Ucowncs wiklivgd, + = fomleav (~—]

il

.
‘I
i
|

l-c Klimawariotl-{u?

1 Abdum:
M r

L +PVC
PUC whom \ive

R

13

19 'LdAjgn: Liwa +VC |

—n- = komlaletliwnihg |
4-18 _ ingen belaggniny |

fo 25 SERe WM-A9

ku@mdxm& W1, - BR% ¢ . Skivoy ASST Abwm




09

0%

0]

tosEwe 20
,*?M Ykt

23 p
2= zg
2": = = —'__b___,_-—‘\
N i -r""' Z.S
zq :-..' — o v —'.:\—--_“ _'_.\\\ 1) :-‘_.. —————. --—PP"—‘-—’A
n— _ N T 7 S el A
< 28 : it . ‘;\;?’_*__%-—_?_ﬁ
. 4] _:‘:-" - _- -"1.—"'-1-—""'_—-—-_-—_-- 2:'}‘
w -‘b--— -—-Q'- — 2 ,'.-"_-
| -4 NS Abma 20 Be L2 'n‘:;: e
i 3 e 2 By W A2 i
S E e |2 bei 16 | 28 A 19, _" »
¥ 1L i . " | 4
+ XoRaTme [24 K? oo i A A Klimatvariation
Ao 2% Ry 18 ¢ o L0 _
¢ .‘.. > %, i § 2 ? 4 ¢ id Y % o n n ) Y B n =y o VIO
2

) u e e 70 2% 2% Cage)

YL R\e 6.6 SERE 21-29. tuwgwam : uyz; -58% R¥, Olike falrilar & Jc')ocuamr'

RN



16

141

iy 2

4 VALYN IN G L /400 e mislingl , += koo (1]
18]

]Gro.dibv&_r’\?;aﬁgnm

Hb‘—}'S’t; ke, belagan. eflev 16dwn
W3 -7s

Wy~ A00%F beliggn- ef ler 1C dygm
“L — 100,

-/
/ "1y M\./‘_'.—-‘-e:-.

I‘L it} " on 14 ~r
2 / I A ‘10~}~:'t./
B \/ SRR I Y “p - U4
. ¥ ~
—

o 1 4 'Ho\ 1% (A 22 24 \?.e:'-'f-l::“i_;“'«rno
kil i"i A gt ‘D ‘fh 5 i \ Lp I? " 7 5 T 1, [ s r b o

— e 0“ 3 / : i = ; + + + t \\ . // " ) ' fdmh:)

e 23 ctae wA-34  Euldhavadienk A% — I5%URF resp A0LEE, Skivorl ASST 16w



Os-A
03

0t
Os |

Oy..

03. 1

0.2. ]
04..

\ oo ; b ?
ALUNIN G [ /1100w wisbiipd » = Leombeay (<)

| . -
i i

| sezie wo
{ (ve v o2 ep)

= 0 o il Ik | _.u:—-_ ;,l u'1 .r.'! n'J: .1'_ A ﬂi " ;Q‘ N -4 .\' g #
) 1. 2 "\ b 1% 20 77 24 26 Cdyor)

-01. § %l - :
- % WM. S Aomm Ub BrZlmw |

-02 | 28 ML o b 43 A 22
1 % UL @y k. ;‘1% a~ 19

-03. o M Kp e 42 A AL

04,

Yo 28

s Ry 1B

SERIE 41-49. Beldggning med 81\»«\—'\&\3 fdtbelagming av G%?E under i
Dlika Lebriead & ﬂbw\dmr



VALNNING [ /00 wzs wiabliwgd] | += Youleay ()]

A i e S e
Ji . SEele So

0.‘0'_- : - i = ' ~".~ﬂ.w

0S -+
04 -
0n L

02 |

-02 - )
[ _Vhlgc"-t.ek Uina ;

—6% 1t e U ‘ B norma s
.—o_yw_‘ W Wl lem . s.q hég"‘k;/wﬁﬂ .I'V\nj

% e b oqued | 5SS 'glad ?Mlq.' .
~0%: e . Ladlirls ; 56 @Dya Yol lum

v I RIVAZTI S.'} " \{_ ‘\\ﬂ y
Pl i _ ‘matkleygmpn 3_1

Y6 29 Sraw B1-57 IMAW\}WQ (@ Mkﬂ@s?v\i:v\ﬁ‘ uﬁﬂaﬁf\'(fvfh, Skivor ASST 46w



RLINING T oy o skt = Leowlony (3]

. A

08

i Esams Lo L

FIG 210. <tk ol-69 Beké\%n'mg med gml—{&}\j %&Awash\(mﬁ e 61% € umdur fran .

-~

i AL L 2 f i 2 W ] a1 [ £ b
6 8 10 " A 16 1% ’io\__ kS 24 26
o1 mkek U 6o Qman WC-walhe |
- 62 worwal l/lw\mamlal o+ 'Glad -—?bvc)-'c" -
62 Uk Wi 6B Fulek wgeetedn eflee 2v.
[ ha{:-\u».mmimg 9 kontalet[imni "9
65 haftilammey _

Tio

’-Edgﬂ



e

O.G!__

AVAWNING Do [t wit b sbaomioar () e

—— B T —

.
—
TRl — By CH =
= o : S T ~ o = / = i B
= - ~ X ~ i = -
e AN ST e —
- s e i TN o= "—-—...._,.‘ e
’ - 5 — —
s e S - ) x -
PO : < hﬁ“““-—-—'h-_____‘ . | 4w =
= —— S —— Sy . - —
P S m—— y [ --_._-_.___;-_-_,_‘;_WJ 2 =
- ——— B o
; % . T B
L === Sig * # .
_‘_’,____ I o “"'——--____,______‘ e T
e S —— -
e =

8 i i 1e T 13 23 ' o iw T\D

| [ . I ‘ | : | | \’-[d"j 9 V\-J

3L vormal Lmning
12 hadtlmmer
13 kontaltUmni "

e

FIe 211 SERE H-15 Celaopring ook sawhidig fuldd belaskning av 95% RE wnelirifvn,

-



s

vnuﬂ\a&

_oal’ [
ﬁ-"’/

. 0%}
_0af

] SESRAR 5
/ B SRR :
_ i;‘\\I:,I‘

ceess Bo (2 22)

B0y UTpFe (Ve

—— E ] - 1 N

+ t;h\:ow (\,)]

‘B‘I S b wm

BL Or Ab
83" By 1b
84 Kp 16
85 R\o 1%
B6 ®r 72
&8 A 22
Bg A 19
89 A 16

FIG 212 serie 81-89. Ensidiy ubtodening Frein 63 ¥ua U5 BF.
Olileon ﬁo\bn\co.{ 2 '\‘)Oc‘c\e\cal— )



SA

_ 23 !

05+

04

X . = o e et i e S L
A\ML\N l%_/[% /1400 wm}%ﬁ?d , = kuv\km--(\.../)]

ENGIRYG UTR FeMivG
~

N
9
%
94
)
N3
N

Je
E

S

16 lmw\T

s
1
113
1%
22
T
19
AL

i
¥

0 2

H

o

¢ : : } . TIe .
8 1o 12 (G 16

FIG 243 Seee M- 29 Ensidig whvvlning £ 95% (U H3% L.

Olls fbrileat X Roddalwr



23

2.3.3 Gradient

En fuktgradient Over en spanskiva, s& att undersidan #r fuktigare #n
6versidan, medfdr en svidllning av undersidan i férhdllande till
oversidan, med .en krdkning som £61jd. Férhdllandet sedan en linjir

fuktgradient utbildats helt &sk&dliggdrs principiellt i figur 2.14.

FIG 2.14 VHlvning av fuktgradient.

Krokningen av en fuktgradient bdr alltsd Ska med Skande lingdsvillning
och minska med Skande skivtjocklek. Detta stidmmer vil med resultaten
i serie 11-19 och 21-29. I :tabell 2.6 jimfSres uppmitta virden med be-
rédknade. H&rvid fdrutsittes att svdllningen enligt figur 2.2 &r linjir

mellan 43 och 67 7 RF.
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TABELL 2.6 Jimforelse mellan uppmdtt och berdknad krdkning p g a

fuktgradient.
Fabrikat Tjocklek Svillning (°/oo) Vdlvning (mm/0.6 m:s bredd)

(mm) Doy s g7 %Aa43_58 Berdknad Uppmitt
S 16 1.0 0.63 1.8 1.6
Or 16 1.1 0.69 1.9 1.9
By 16 0.8 0.50 1.4 1.3
Kp 16 1.0 0.63 1.8 1.4
Ry 18 1.2 0.75 1.9 1.5
Br 22 0.9 0.56 1.2
A 22 1.0 0.63 1.3 0.9
A 19 1.0 0.63 1.5 1.1
A 16 0.9 0.56 1.6 1.8%0.2

Vdlvningen ber#knad pd detta sitt
Speciellt gdller detta vid stdrre
bara blir h#@lften sa stora som de

Forsoken har emellertid inte natt

overskattar den verkliga vilvningen.
fuktgradienter didr uppmitta virden
som berdknas enligt ovanstdende.

jamviktsliget varfdr de verkliga

krdkningarna kommer att vara stdrre #n vad som hir redovisas.

Resultatet av vilvningsmitningarna da skivorna utsittes fdr en fukt-

gradient sammanfattas i .tabell 2.7.

TABELL 2.7 Inverkan av fuktgradient
Skiva Vdlvning (mm/0.6 m:s bredd) efter ca 1 min
Fuktgradient Efter mattliggning
16 mm 43-58 7 RF: 1.3-1.9 Efter 2 dygn: ~1.2
Efter 16 dygn: ~0.5
(utan 1lim <0.1)
43-75 7 RF: >2.1 Efter 16 dygn: ~1.4
43-100 7 RF:>>4.7 Efter 16 dygn: >2.1
22 mm 43-58 7 RF: <1.0

En sa liten fuktgradient som 43 7% till 58 7 RF Sver en 16 mm:s skiva

ger stora vdlvningar. Tjockare skivor minskar vilvningen. Stdrre

fuktgradient Skar naturligtvis vidlvningen.
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En utjdmning av fuktgradienten till nHstan noll genom att applicera
en tidt PVC-matta borde minska krokningen mycket kraftigt. En minsk-
ning erhdlles men krdkningen atergdr helt bara om vattenbaserat

lim inte anvinds. Atergangen #r biAttre om mattliggning inte sker
dygnen efter montering av skivor (i en konstruktion d#r fuktgradient

uppkommer) .

De golvlim som idag anvinds f6r att applicera mattor pa underlag av
spanskivor #r vattenbaserade. Vattenhalten &r ca 50 7. Spanskivor
betraktas vid limning som ett ''sugande'" material, vilket innebir att
man rekommenderar en s k 'vatlimning'", dvs mattan ligges ned 1 detta
vata limmet sa snart detta spridits ut. Limmet f&r inte nagon stdrre

chans att torka.

Effekten av detta vattentillskott blir en snabb och stor fuktbelast-
ning pd spanskivornas Overyta med en vdlvning som £81jd. Detta har
studerats 1 serie 41-49, 51-57, 61-69 och 71-73, vars resultat samman-

fattas i tabell 2.8.

Fukttillskottet fran limmet ger omalelbart en konvex (~\) krdkning
pa upp till 1.3 mm niv&skillnad p& 0.6 m:s bredd. Det finns stora

variationer mellan olika fabrikat och tjocklekar, jfr tabell 2.9.

Successivt atergadr den konvexa krdkningen fOr att bli en stdrre eller
mindre konkav kr8kning beroende pa olika faktorer. Lite 1lim, hiftlim-
ning och kontaktlim ger ingen konkav kr&kning alls om skivorna inte

far nagot fukttillskott underifrén. Normal limm#ngd, och i hdgre grad
stor limmi#ngd. ger kvarstdende konkav krdkning utan ndgon annan fukt-

paverkan #n fran limmet.

Om det samtidigt med limningen blir en fuktbelastning underifran ater-

gar den konvexa krdkningen inom ndgot eller nagra dygn till att bli-

en maximal kr8kning &t andra héllet, en konkav.

Vid stora limm#ngder bibehalles den maximala, konkava krdkningen,
medan i Ovriga fall det sker en atergang som efter en manad kan vara
fullstdndig men oftast inte ir det. Mingden vattenbaserat 1lim synes ha
avgbrande inverkan, medan storleken av fuktbelastningen underifréan

huvudsakligen paverkar tidsférloppet.
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TABELL 2.8 Inverkan av golvlim, matta och ensidig uppfuktning under-

ifran.
Lim och limningssitt Fuktbelastning| Vilvning (mm/0.6 m:s bredd)
underifran efter ca 1 man
Vattenbaserat lim:
Mycket 43 7 RF v1,5 (successivt Skande)
(570-580 g/m’) 67 7 RE 1.8 (inom en vecka)
Normalt 43 7 RF 0.6-0.7 (olika mattor +
""Glad pack")
(220-260 g/m’) 67 % RF 0.3 S 16 mm
O T Br 22 mm
0.5-1.1 ©&vriga fabr & tjl;
olika mattor och
"Glad pack'(reprodu-
cerbarheten &r d&lig)
95 7 RF N0 LT
Lite 43 7 RF 0.2
(130-140 g/m?) 67 % RF .7
Hiftlimning 43 7 RF 0.1
67 7 RF 0.3
Utan vatten:
Kontaktlim 43 7 RF <0.1 (6 7 mattkrympning
ingar)
67 7 RF 0.4
95 7 RF 0.3
Hiftklammer 67 7 RF 0.2
95 7 RF -0.4
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TABELL 2.9 Konvex, omedelbar kr8kning av vatten fran golvlim.

Serie 41-49.
Fabrikat Tjocklek Tid (h) efter VHlvning (maximal konvex)

limning (mm/0.6 m:s bredd)

S 16 20 -1.0 (3h:-0.5)

Or 16 3 -0.7

By 16 2 -0.2

Kp 16 2 -0.1

Ry 18 2 -1.4

Br 22 20 -0.3 (3h:-0.3)

A 22 3 -0.1

A 19 3 -0.2

A 16 3 -0.5

Mattans styvhet och svdllningsaterhallande fdrmidga verkar vara si

liten att den inte har nagon mirkbar effekt. Tunn plastfolie ("Glad-pack)
i stdllet f&r PVC-matta visar detta mycket tydligt.

Forsék (nr 57) att tdja en PVC-matta 6 Z och sedan limma fast den med
kontaktlim innan t&jningen tillates &tergd, ger ocks8 en sidan indika-
tion #ven om inte hela t8jningen om 6 7 ir &tergdende. Extremfall med

starkt krympande mattor kan dock ge en vilvning.

Om fuktbelastningen uppkommer f&rst tvad veckor efter mattlidgegning
(provkropp nr 68) blir den kvarstfende krdkningen inte annorlunda,

adtminstone inte om limm#ngden Hr normal.

Effekten av vattenstillskott fran golvlim kan f&rklaras pd f3ljande
sdtt. Tillskottet innebir en mycket stor och snabb fuktbelastning lo-
kalt pa ytskiktet, varvid detta strivar efter att svilla. Ovriga skivan
héaller i viss mdn emot denna svillning, dock inte helt vilket den
konvexa krdkningen visar, varfdr ytskiktet istdllet utsittes fdr en
tryckkraft. Demna tryckkraft kan ge upphov till en plastisk, icke &ter-—
gdende hoptryckning av ytskiktet. Nir sedan fukten utjdmnats i skivan
uppkommer istdllet en dragkraft i det hoptryckta ytskiktet med en

konkav krtkning som f&61jd.

De resulterande kvarstdende krdkningen bestidms allts& av hur stor den
plastiska hoptryckningen av ytskiktet blir av fuktbelastningen frén
limmet. Fuktbelastningen underifrén pdverkar primirt bara tidsfdrloppet,
men en mycket stor fuktbelastningen kan naturligtvis ha samma effekt

som den fran golvlimmet.
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Uttorkning at ett hdll ger naturligtvis en krympning hos den sida som
torkat med en &tfdljande konkav kr8kning om skivorna torkar uppat.
Efterhand som uttorkningen fortskrider utjdmnas fuktskillnaderna i skivan.

Krympningsskillnaden minskar ocksd och dirmed #ven krdkningen.

Krdkningen storlek bestims av den fuktgradient som uppkommer inuti
skivan och den "krympningsgradient'" detta ger upphov till. Viktiga
faktorer bor alltsd vara klimatidndringen fran lagring till uttorkning

samt skivans uppbyggnad i olika tdta skikt.

Ensidig uttorkning under olika betingelser har studerats i serie 81-89,
91-99 och 101-105. Resultatet sammanfattas i tabell 2.10. Nidgon en-
tydig inverkan av olika fabrikat och tjocklekar har inte erhallits varfor
for detta hinvisas till bilaga 1 eller fig 2.12 och 2.13.

Exempelvis har S-skivan ndst stdrst krdkning av alla vid uttorkning

fran 67 7 RF men minst krdkning vid uttorkning fram 95 7 RF.

TABELL 2.10 Inverkan av ensidig uttorkning.

Vdlvning (mm/0.6 m:s bredd)
Frén Till Maximalt Efter 3 veckor
+20°C 95 7 RF | 67 7 RF 2.9 1.4
43 7 RF 3.6%0.9 1.6%0.6
+40°C 11.3 3.2 (1 vecka)
+20°C 67 7 RF| 43 % RF 1.1%0.3 0.6%0.3
+40°C 2.6 -0.4 (1 vecka)
+20°C 43 7 RF | +40°C 1.1 -1.0 (1 vecka)
"+40¢c" 43 7 RF 1.6 0.3

Krdkning p g a ensidig uttorkning fdrefaller Atergd helt sa smaningom
men fortfarande efter tre veckor dr krdkningarna stora. Vid hdga
temperaturer blir uttorkningen s& snabb att troligen plastiska deforma-
tioner uppkommer i ytskiktet. Den konkava krdkningen Overgir n#mligen

i dessa fall till att bli en konvex kr&kning.
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Tvd mindre laboratoriefdrs&k har genomfdrts for att undersdka ett par
hypoteser som framkastats. Bakgrunden, tillvigagangssittet och resul-

tatet redovisas nedan.

Om cellplastskivorna lagras utomhus vintertid 4r de nedkylda och da
de tages in i en fuktig byggnad fOr montering av golvet dr det risk

for kondens pa cellplastskivorna. Enomedelbar liggning av spanskivor

ovanpa cellplasten skulle dd kunna innebira att spanskivorna erhdll

ett fukttillskott pa undersidan med en konkav krdkning som f81jd.

Detta har understkts i ett mycket enkelt fOrsdk med avsikt att upp-
skatta kondensmingden. En cellplastskiva har lagrats i ett klimatrum
med +4°C. Fére och efter flyttning av skivan till ett annat klimatrum
med +20°C och 67 % RF har skivan vidgts varvid vikts®kningen motsvarar
kondensmédngden. Per ytenhet av cellplastskivan erhdlls en viktsdkning

2 .
som motsvarar 3.4 g vatten per m , och denna avdunstar efter kort tid.

Spanskiva som lades ovanpd fick ingen kr&kning.

Det forefaller troligt att ovanstdende misstanke &r ogrundad.
Cellplast har en mycket liten virmekapacitet varfdr ytan snabbt vdrms
upp d& temperaturen hdjs, varvid kondensm&jligheten #r borta.

Bara under ndgon minut sker det kondens i fdrstket. Direfter fis ingen

viktsdkning.

En annan tanke har varit att en spanskiva skulle absorbera fukt snabbare

fran sidan i fogen 3n underifran didrfdr att ytskiktet #r tHtare.

Skivan skulle dirfor fa en tjocklekssvillning som ir stdrst ndra skiv-

kanten och dirmed se ut som om den krdkt sig.

For att undersdka detta har tjocklekssvillningen uppmidtts med mikro-
meter pa en provkropp av fabrikat By 16 mm som kantf®rseglats mot fukt-

transport lings ena kanten, se figur 2.15.

s &Po\/\—\—AM

n - - + + + + T

o Yo P T kanle
+ 18 A+
O S

s kov\)r%kse@h W

FIG 2.15 Provkropp med mitpunkter for tjocklekssvillning.



Provkroppen har, efter lagring i 43 7 RF, kanfdrsegling och en fdrsta
tjockleksmitning, flyttats till 67 % RF, varvid tjocklekssvidllningen

uppmétts vid ndgra tillf#llen. Resultatet sammanfattas i tabell 2.11.

TABELL 2.11 Tjocklekssvdllning.

Mitpunkt Tjocklekssvdllning (mm) efter
1 dygn 4 dygn 7 dygn

Intill hdrn
(pkt 10 & 17)

0.08-0.09 | 0.16-0.17 0.18

Intill fri kant
(pkt 1, 8, 9, 11-16, 18)

0.05-0.08 | 0.13-0.15 0.17-0.18

Intill kantférsegling
(pkt 2-7)

0.02-0.04 | 0.07-0.11 0.10-0.15

Av resultaten framgdr att den beskrivna effekten finns. Tjockleks-
svdllningen efter 4 dygns fuktbelastning Ar nistan dubbelt si stor
intill skivkanten som l&ngre in pad skivan. Skillnaden dr emellertid

mindre #n 0.1 mm och har knappast ndgon betydelse i praktiken.

30
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2.3.7__Sammanfattning

Kopplingen mellan en fuktpdverkan och dirav resulterande krdkning har
ganska vdl dokumenterats i ovan beskrivna laboratorief&rsdk. Natur-
ligtvis har nigra fragor limmnats obesvarade, men f8r att klarlidgga

allt fordras en unders8kning av léngt stdrre omfattning.

Vilvningsmdtningarna har visat att stora konkava kr8kningar uppkommer av

o en fuktgradient mindre #n 40-60 % RF Sver en 16 mm:s skiva.

Storre fuktgradient ger stdrre krdkning medan tjockare skiva
ger mindre. Krdkningen #r kvarstfende men om gradienten fdrsvinner,

minskar krdkningen.

o ett fukttillskott fran ett vattenbaserat golvlim. Stdrre limmingd

ger storre krdkning som blir kvarstdende.

o ensidig uppfuktning underifrén. Krékningen uppkommer omedelbart

vid en fuktidndring och &tergdr l&ngsamt. Golvbeliggningen har
hdrvid ingen sv#llningshindrande fSrmiga utan inverkar enbart
genom sin tdthet for fukt si att en ensidig uppfuktning inte dvergir

till att bli en fuktgradient.

o ensidig uttorkning, speciellt vid f&rhdjd temperatur.

Krékningen blir stdrre ju stdrre skillnaden 4r mellan lagrings-

och uttorkningsklimat. Krdkningen Atergdr normalt inom en manad.

Skivtjockleken inverkar gynnsamt i f&rsta hand pd kr&kning av fuktgra-

dient. Skivor av olika fabrikat reagerar olika p& olika fuktpdverkan
men nagon entydig gradering finns inte. Ett fabrikat som 4r “sHmst"

i ett avseende kan vara "bdst" i ett annat.

Krdkningsidndringar #r mycket snabba och stora fdrdndringar uppkommer

inom ett dygn efter det att ena sidan av en spanskiva fatt en Hndrad

fuktpaverkan. Tillf#lliga krdkningar krdver dirfdr relativt sm8 mingder
fukt. For att kvarsta, fordras normalt att ocksd fuktbelastningen kvar-

star.
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2.4 Inverkan av fogens styvhet

Den fria vidlvningen, som bestidmts ovan, motverkas av limfogen mellan
spanskivor s& att den resulterande vidlvningen blir mindre. Hur stor

effekt fogen har bestdms av dess styvhet.

Nedan redovisas mitningar av fogstyvheten f6r olika fabrikat och
limningsutférande samt berZkningar och f8rsdk som visar fogens &ter-

hdllande effekt p3 vilvningen.

Styvheten hos en fog anges l&dmpligast med
k = M/6 (Nm/m)

dvs hur stort moment M som maste appliceras &ver fogen for att det

skall bli en vinkel&ndring € i fogen, se fig 2.16.

¥ #
[ /

-~

M (j\ D M [/ |
\e= M

FIG 2.16 Definition av fogstyvhet k (Nm/m).

Vinkeln 6 #r allts& bara h#lften av den totala vinkelidndringen 26 i

fogen; detta fOr att kunna jdmfdra 0 med vinkeldndringen vid en fri

vdlvning.

Fogstyvheten kan bestimmas genom att gdra tva olika trepunkts b&jférsdk,

ett med fog och ett utan fog, jfr figur 2.17.
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|

FIG 2.17 Forsdk fOr mitning av fogstyvhet.

S&dana f8rsdk har utfSrts pad samma sidtt som beskrivits under pkt 2.2.3,
men med fogade provkroppar med olika variabler. F6r varje variabel

har en utsagad 20 cm bred skiva hoplimmats. Fdre provning har denna
sdgats upp 1 tre 60 mm breda provkroppar varvid randstdrning vid

skivans kanter eliminerats. Totalt har 3 x 43 = 129 provkroppar provats.

Anvint lim Hr Cascol 3304.

Limfogens styvhetstillvdxt har studerats genom att utfdra provningarna

2 veckor, 1 dygn resp 2 tim efter limning. Inverkan av spénskivans
fukttillstadnd har bestdmts genom att limma ihop skivor som fdrst lagrats
i 67 7 RF, 95 7 RF resp +4°C.

Skivor av olika fabrikat och tjocklekar har limmats med olika grad av

noggrannhet, hir rubricerade "d&lig", "bra", "utmirkt".

En "dilig" limming innebir underskott av lim, endast en limstridng, si

som #r fallet om skivorna limmas med b&da skivorna liggande, se figur 2.18.
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FIG 2.18 Definition av limningsutfdrande.

En "bra" limning innebdr att den ena skivan resesoch dess spont fylles
med en limstring. En "utmirkt" limning innebdr att fogen Ar helt fylld

med lim.

Resultatet av styvhetsmitningarna redovisas i tabell 2.12-2.14, dir
férutom fogstyvheten k ocksd anges en faktor F,som anvindes i nZsta

avsnitt. Faktorn F Ar styvhetsfdrhallandet mellan limfogen och 8vriga

skivan

ddr L 8dr bredden hos respektive skivfabrikat, dvs 0.6 m f6r alla utom

By (1.2 m) och Orsa (1.6 m).

TABELL 2.12 Fogstyvhetens tillvidxt med tiden, skivor ASST 16 mm.

Provserie | Tid ftén | "Bra" limmning "Dalig" limning
limning
k (kNm/m) F k (kNm/m) F
11-12 2 veckor 19 4.5 4,2 1.0
13-14 1 dygn 8.8 2.1 3.1 0.7
15-16 2 tim 3.2 0.8 1.7 0.4
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Efter ettdygnharen "bra" limfog uppnétt omkring hilften av sin mojliga
styvhet medan styvheten efter tva timmar H#r mycket liten. En ''dalig"
fog har en ndgot snabbare tillvixtmenirhela tiden mycket vekare #n

den "bra'". Styvheten efter tva veckor &r mindre #n 1/4 av styvheten

hos den '"bra'.

TABELL 2.13 Fogstyvhetens paverkan av fukttillsténdet, skivor ASSI 16 mm.

Provserie | Skivornas "Bra'" limning "Dalig" limning
lagringsklimat
k (kNm/m) F k (kNm/m) F
41 & 44 +°¢C ' 3.7 1.2 2.3 0.8
42 & 45 +20°C 67 7 RF 7.7 2.2 2.5
43 & 46 95 7 RF 0 0 1.4 0.7
1-12 43 7 RF 19 4,5 4,2 1.0

Redan en 8kning av fuktigheten till 65-70 % RF ger en mycket drastisk
minskning av limfogens styvhet. Minskningen #r mer #n 50 %. Hogre
fukttillstand i skivorna ger nistan ingen styvhet alls; nagra prov-

kroppar gick s®nder av egenvikten.

Vid en jdmfdrelse mellan fogstyvheter vid olika skivtjocklekar #r

skillnaden inte n#mnvirt stor. Resultaten i tabell 2.14 indikerar att
den tjockare skivans fog har stdrre styvhet absolut sett, men i

forhallande till skivans styvhet 3n den simre.

Klart styvast fog av de olika fabrikaten har S och Orsa vid ett bra
limningsutfdrande. Orsas och Brobys fogutformning #r sadan att det

ir svart att fa ett daligt limmingsutférande. Aven om limmingden #r liten
fds en stor styvhet. Med hi#nsyn tagen till skivans styvhet har Orsa

den relativt sett styvaste fogen vid ett daligt utférande.

De ovan redovisade fogstyvheterna giller vid sm& vinkel#ndringar i
fogen. Vid stdrre vinkelindringar minskar fogstyvheten som regel nagot.
Detta gdller emellertid inte vid en didlig limming av fabrikat Ry, vars
fogutformning dr sidan att styvheten O8kar kraftigt vid stSrre vinkel-

indringar, dvs da ordentlig anliggning fas i fogen.



TABELL 2.14 Fogstyvheter for olika fogutformning och limningsutf&rande.

Tjocklek | "Utmirkt" limning | "Bra" limning "Dalig" limning | Principiell fogutformning

Fabrikat | 0 | c(kNm/m)  F k (kNm/m) | k(kNm/m) T

S 16 o S oo 9.7 3.2 —? -

or 16 270 270 oo 27 27 ___L__—r__j

By 16 30 15 67 34 4.3 2.2 S

Kp 16 17 4.3 25 6. 3.5 0.9 E

Ry 18 51 1 81 18 6.3 1.4 ey

Br 22 100 10 33 3. 34 3.5 ‘w

A 22 74 7.6 42 4. 9.7 1.0 ’_‘? B |

A 19 61 8.6 21 3. 9.8 1.4 e

A 16 45 11 21 5. 5.0 1.2 e

9¢
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De uppmitta fogsryvheterna far inte tillmitas alltfdr stor vikt. De
dr bara en grov jimfdrelse och limningssitten #r naturligtvis svira

att reproducera. De indikationer som nimnts ovan Hr emellertid tydliga.

En iakttagelse som b6r n#mnas Hr att not och spont pa de i undersdk-
ningen ingdende skivorna som regel inte passar perfekt. En niv8skillnad
pa 0.1-0.5 mm f8rekommer, vilken i praktiken kr#ver en spackling.
Endast denna effekt kan i vissa fall g¥ra att skarvarna syns igenom

mattan.

Krypningen i fogen, dvs den tidsberoende vinkelindringen under en

belastning, har uppskattats i ett enkelt f&rs8k. Provkropparna i
serie 13 och 14 har efter den tidigare provningen belastats anyo i
ett tre-punkts bdjprov under 36 dygn. Vinkeldndringen fdre och efter
krypforsSket har uppmidtts och ur den aktuella belastningen kan fog-
styvheten k och relativa styvhetsfaktorn F beriknas. Resultatet &ter-

ges 1 tabell 2.15.

TABELL 2.15 Fogstyvhet efter langtidsbelastning, skivor ASSI 16 mm.
Belastning 2 dygn efter limming.

Bojmoment dver limfog "Bra" limning '"Dalig" limning
(Nm/m) k (kNm/m) F k (kNm/m) F
I
8 1.3 0.3 | 1.1 0.3
16 1.7 0.4 1.2 0.3
32 1.7 0.4 == -
Jamforelse korttid: 8.8 2.1 3.1 0.7

Den vilvningsmothdllande f&rmdgan hos limfogen fOrsimras alltsd markant
om belastningen #r langvarig. Fdrsdket ir emellertid av typen "f&r-
forsok" och en kvantifiering av olika faktorers inverkan fordrar en

stdrre forsoksserie.
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Effekten av mothdllande férmdga hos limfogen kan uttryckas genom
att ange den verkliga vinkeldndringen 0 i fdrh&llande till vinkel-

dndringen 0 vid fri v&lvning av en skiva. Man kan visa att detta

fri
férhdllande blir

0 1 1

6. . 1 +F kL
fri T+§'}-3-f

ddr F &r den i fOrra avsnittet redovisade faktorn som anger fdrhdllandet
mellan styvheten hos fog och styvhet hos skiva. L &r skivans hela bredd.
Om faktor F t ex antar viArden stdrre dn 1.0 motsvarar det att fogens
styvhet minskar vdlvningen sd att vinkelindringen blir mindre %#n hilf-

ten av den fria.

F=2.0 innebdr att bara en tredjedel av den fria krdkningen kommer att
kvarsta. Demna relativa styvhet har samtliga fabrikat med ett bra
limningsutfdrande, utom fdrsta dygnet efter limmning eller om skivorna
dr fuktiga vid limning. Aven vid diligt limningsutfdrande uppnds denna
styvhet i hGgsta grad av fabrikat Orsa, men ocksi Broby och S-skivan

samt kanske By, medan &vriga har en sidmre styvhet.

En ldngre tids belastning forefaller emellertid att minska styvheten,
dvs &ka vinkeldndringen, radikalt. Samtliga fogutformningar, mdjligen
med undantag av Orsas, far dirfdér antas kunna fi en 18g styvhet vid

ett daligt limningsutfdrande och kanske ocks8 vid ett bittre.

En viss indikation i denna riktning ger en fdrsdksserie som utfdrts med
vdlvnings—- och vinkelmitningar pd hoplimmade skivor, en hel #tv& halvor

enligt figur 2.19.

Factask
ownde

FIG 2.19 FoOrsSksuppstdllning serie F3 & F4.
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Tva provkroppar, F3 och F4, tillverkades av skivor A16 med 200 mm:s
bredd, genom att tva halva skivor limmades fast pi en hel skiva s&

att tvd limfogar erhdlls. Limningen utfdrdes "bra" (F3) respektive
"daligt" (F4) pd ett plant underlag. 6 dagar efter limning appli-
cerades en PVC-matta med ett vattenbaserat 1lim och skivorna 1listes

fast 1 en &nda for att férhindra vinkelindring i en punkt som motsvarar
skivmitt hos en intilliggande skiva. Direkt direfter utsattes prov-
kropparna f6r en fuktbelastning av 67 % RF underifrdn. Mitresultatet
redovisas i tabell 2.16, dir resultaten fréan provkroppar 49,62, 66, 67
och 121-123 ocksa ges som en jdmfdrelse. Dessa har behandlats ungefir

lika som F3 och F4 si n#r som p& att deras vdlvning varit fri.

TABELL 2.16 Vidlvning och samtidig fogstyvhet. -

Provkropp | Limning Initialkrokighet |{Vilvning (mm/0.6 mm:s bredd,1mﬁnj
nr (mm/0.6 m:s bredd) Féridndring ¢ Inkl. init.krok.h.
F3 "Bra" +0.7 +0.6 +1.3
F4 "Dalig" +0.4 +0.7 +1.1

Jémférande, friavilvning:

49,62,66,67,121-123 X - 2s 0.9 ¥ 0.2

Vdlvningsfordndringen 0.6-0.7 mm i f£8rh&llande till den fria n0.9 mm

betyder en inverkan av fogstyvheten motsvarande

o 1 e
F = G%s70.9 "1 =04

vilket dr vad som uppmitts f&r l&ngtidsbelastning, jfr tabell 2.15.

P4 provkropp nr F3 uppmittes vinkel#ndringen till 0R0.01, vilket
motsvarar en vdlvning av V1.3 mm pd 0.6 m:s bredd. Denna vinkel#ndring
var mycket tydlig och fullt tillr¥cklig f6r att i ett praktiskt fall

rubriceras som "skarvresning'.
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Mitning av fogstyvheten har gett en relativt god uppfattning om i
vilken utstrdckning limfogen kan férhindra eller minska en skarv-
resning. Limfogarnas funktion under li#ngre tids belastning dr emellertid

bara delvis undersokt varfdr hdr fdreligger en osikerhet.

De viktigaste resultaten kan sammanfattas i fdljande punkter:

o TFogens styvhet #r relativ lag fdrsta dygnet efter limming och

alltsa speciellt ki#nslig for en skarvresning som kommer sd tidigt.

o Om skivorna lagrats i fuktig miljo f&s en stor fdrsimring av styvheten.

o Av de olika fabrikaten har S och Orsa klart stdrst styvhet vid ett
bra limningsutf8rande, medan fogutformningen hos Orsa och Broby &r
sddan att ett diligt limningsutfdrande inte ger lika dalig styvhet

som hos Ovriga fabrikat.

o Vid en jidmfdrelse mellan styvhet hos fog och styvhet hos skiva, &r

fabrikat Orsa klart Overldgset.

o Den vilvningsmothillande f&rmagan hos limfogen forsdmras mycket

kraftigt vid en langvarig belastning.

Dessa resultat betyder i princip att en bra utférd limfog, med torra
skivkanter, vilka fatt hirda nagra dygn,kan kraftigt reducera en
skarvresning som inte Ar alltfdr langvarig. I Svriga fall dr limfogens

inverkan begrinsad.
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3. SAMMANFATTNING, SLUTSATSER

Av det fdregdende framgdr ganska klart att alla typer av ensidig fukt-
paverkan pd en spdnskiva ger upphov till stérre eller mindre skarv-
resningar och storleken av dessa kan kvantifieras om aktuell fukt-—

paverkan Hr kind.

For att forklara det exakta orsakssammanhanget i ett specifikt skade-
fall, maste dirfér uppgifter finnas om vilka fuktfdrindringar skivorna
utsatts fOr. Sddana uppgifter saknas naturligtvis f&r det mesta och
att i efterhand fa vetskap om nidgon oldmplig hantering eller lagring

kan vara mycket svart.

Sdkra uppgifter om konstruktionens funktionssitt kan emellertid fés
genom fukt- och temperaturmitningar och en viss uppskattning kan
ddrur ocksa gdras avseende den ungefidrliga fukthistorien fr&n det att

golvet monterats. Tiden dessfdrinnan far diremot betraktas som "osHker'.

Detaljuppgifterna om de i 1.3 redovisade skadefallen #r f6r knapphindiga
for att sdkra slutsatser om skadeorsaken skall kunna dragas i varje en-
skilt fall. Didrtill erfordras noggrannare mitningar och en bittre

inventering.

Nedan diskuteras olika mdjliga skadeorsaker i olika skeden av skivornas
behandling, fran lagring hos distributdr till firdig konstruktion.
Vissa forutsdttningar blir naturligtvis en beddmningsfriga och nigot

kan ha forbisetts.
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3.1 Konstruktion, material

Da ett skadefall intriffat kan konstruktionen och inglende material
kontrolleras relativt v#l, varvid direkta felaktigheter hos dessa

omedelbart bSr upptdckas eller indikeras av mitningar.

Konstruktionsfel som ensamma kan ge skarvresningar ir, med bakgrund

av vad som redovisats i avsnitt 1.1 och 2.3, utelimnande av angspirr
eller en skadad sddan, vilket resulterar i att en fuktgradient upp-
kommer Gver spanskivan. Detta kan emellertid bara intrdffa om golv-

beldggning saknas eller Ar anggenomslipplig, t ex textilmatta.

Storleken av den inverkan en dalig &dngspirr, eller ingen alls, har,
beror av manga faktorer férutem Angspirrens tHthet. Skarvresningarna
blir stSrre sommartid, mitt i byggnaden, med mineralull i st#llet for

cellplast, vid daligt kapilldrbrytande skikt osv.

Om golvbeldggningen har applicerats och #r tdt, blir inverkan pa sikt
av en dalig &ngspirr betydligt mindre vad gdller skarvresning pa grund
av en fuktgradient.

Direkt efter montering av golvet fds emellertid en ensidig uppfuktning

underifradn som kan vara mycket stor om Angspdrren dr dilig eller saknas.
Detta glller speciellt sommartid och mitt i huset d& betongplattan ir

varmast.

Ett visst fukttillskott kan ocksd t#nkas om byggnaden virmts upp och

betongplattan inte fatt torka. Plattan &r d& bdde varm och fuktig

vilket ger en ensidig fuktbelastning p& spinskivan. Svarigheten att
vdrma byggnaden utan att vidrma betongen innan cellplastisoleringen

lagts &dr uppenbar.

Konstruktionen fordrar alltsa en hel och ordentligt skarvad angspirr.
Placeringen Over eller under virmeisoleringen har ingen betydelse ur
fuktsynpunkt f6r spanskivorna. Likasd typen av virmeisolering, cell-
plast eller mineralull, spelar nédgon stdrre roll ur fuktsynpunkt om

bara angspirren ir hel.

Skarvresning som uppkommit p g a en fuktgradient orsakad av ot#it Ang-
spdrr, bdr successivt fdrsvinna om en golvbeldggning appliceras sivida

inte limfogarna hérdnat i det resta liget.
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Materialfel, fdrutom initialkrokighet och d&lig passform i spontade
fogar, har inte speciellt unders8kts 'd& levererade skivor befunnits
sakna detta. Fabrikationsfel som skulle kunna t#nkas bidraga till
skarvresning 3r om Ovre och undre ytskiktet far olika egenskaper,
t ex genom olika tjocklék, vid tillverkning. En fukt#ndring behdver
hdrvid inte vara ensidig far att ge vilvning och vilvning skulle

kunna fds &t bada ha3ll av denna orsak.

Materialfel, p& 8vriga i konstruktionen ingdende material, som kan
bidraga till skarvresning #r, foérutom fel pd dngspiArren, mindre troliga.
Krympning hos matta t ex maste vara extremt stor f8r att vara av

betydelse.
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3.2 Lagring

Spanskivor som lagrats fuktigt under ndgon period f&re montage riskerar

alltid att utsittas for ensidig uttorkning med atfdljande skarvresning.

Da skivorna lHggs pa cellplast, fungerar denna som en viss spirr mot
uttorkning nedat. Uttorkningen sker i huvudsak uppit speciellt natur-

ligtvis om byggtorkar anvindes, kanske med virmetillfdrsel.

Gridnsen f0r oldmpligt lagringsklimat ligger i storleksordningen 65 7 RF,
vilket alltid 8verskrides vid utomhuslagring och manga ganger ocksa

vid lagring i kallager.

Tillf3llig lagring i ett fuktigare klimat #n 65 7 RF ger naturligtvis
inte upphov till skarvresning senare. Avgdrande Hr, fdrutom fuktigheten,
ocksa lagringstiden och hur skivorna ir staplade och fdrpackade.

En forpackning med skivor som ligger tHtt ihop medfdr att det krdvs

lang lagringstid i fuktigt klimat for att alla skivorna skall hinna

ta upp nagon fukt.

Skivor utlagda f6r konditionering en och en paverkas naturligtvis mycket

snabbare.

Lagring inomhus i den byggnad de senare skall byggas in i, kan innebira
hdgst varierande fuktpdverkan beroende pa byggnadens utformning och

ingdende material samt i vilket skede av byggandet som lagringen pabdrjas.

Spanskivefdreningens anvisningar om lagring och montering, vilka redo-
visats 1 avsnitt 1.2, #r visentliga att fdlja. Det kan emellertid dis-
kuteras om inte vissa fdrstidrkningar bdr gdras. Att 'byggnaden skall
vara vdl uttorkad innan monteringen pabdrjas'" Hr viktigt, men detta krav
borde gdlla Hven under lagringen en vecka fdre monteringen, vilket

inte uttryckligen s#gs. En konditionering under en vecka i en fuktig,

ej uttorkad byggnad dr férkastlig.

Lagring av cellplastskivor, sd att kondensrisk skulle uppstd, har inte
befunnits vara sirdelesallvarsamt, annat 4n m&jligen i verkliga extrem—

fall.
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3.3 Montering

Ingen faktor har upptickts som i samband med montering av spanskivor
pa isoleringsskivor ensam skulle kunna orsaka skarvresning. Den
primidra orsaken, om resning senare skulle uppkomma, har antingen funnits

redan innan montering eller tillkommit efterat.

Vissa faktorer i samband med skivornas montering inverkar emellertid

pa storleken av en skarvresning som uppkommer av andra orsaker.

Det .inneb3ir t ex att om skivorna nigonstans monterats med direkt anligg-
ning mot omgivande viggar blir skarvresning av en fuktsvdllning stdrre

P & a den tryckkraft i skivornas plan som d& uppkommer. Excentricitet

i fogar p g a ddlig limning fdrstirker effekten ytterligare.

Den vidsentligaste faktorn i samband med montering #r emellertid lim-
ningen av fogarna. Skulle skivorna vara fuktiga eller en eventuell
skarvresning komma snabbt efter montering, &r inte ens ett bra lim-
ningsutférande tillr#ckligt fér att férhindra en kraftig och kvar-
varande vidlvning. I 8vriga fall kan ett bra limningsutfdrande bli
direkt avgdrande genom att, om inte helt fdrhindra s& i alla fall kraf-

tigt minska, den uppkommande vilvningen.

Den spontade fogen har emellertid en sadan utformning att limningut-—
forandet 14tt kan bli daligt. Om inte varje skiva reses vid pafdrande
av 1lim och beroende pd i vilket hdrn av ett rum monteringen pabdrjas,
blir svarigheterna stora att applicera tillrickligt mycket lim for

att fa fogen helt fylld. Svarigheterna askadliggdres i figur nedan.

/L}w\ lean~ 0/& a,ﬂ)u(ﬁ/w/) \"/:«Y‘
e~

Tstalleh: H% Resuldat -

Skulle skivorna diremot vindas upp och ned elimineras problemet helt.

En Gversyn av den spontade limfogens utformning fSrefaller vara pa

sin plats.
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3.4 Mattlidggning

Det fukttillskott som f&s av ett vattenbaserat golvlim ger upphov till
vilvningar. Dessa blir forst konvexa och, beroende pad fri#mst 1limmingd
och fuktbelastning underifran, atergdr sedan till att bli mer eller
mindre konkava. Samtidig fuktbelastning underifrén ger en snabb, stor
skarvresning medan utan denna belastning kommer skarvresningen lang-

sammare och kan med sm& limm#ngder utebli helt.

Stora mingder vattenbaserat lim, i forstken Sverdrivet stora, kan en-
samt orsaka mycket stora konkava vdlvningar, som dessutom blir kvar-
stédende. Normala limmingder (220—26Og/m2) ger betydligt mindre skarv-

resningar men dock fortfarande stora.

I forstken har bara ett 1lim anvidnts. Andra limtyper och limfabrikat

kan vara bittre eller sdmre i detta avseende, vilket bdr kontrolleras.

I limfabrikanternas limningsanvisningar betraktas spadnskiva som ett

"sugande' underlag, vilket innebir att man fdresl&rvatlimning. Om man
istdllet kunde rubricera spanskiva som "icke sugande" skulle hdftlim-
ning anvidndas, med mindre fukttillskott och mindre vilvning som £&ljd.
Méjligheterna att utfdra hiftlimning istdllet fdr vatlimning pa span-—

skiva miste naturligtvis beaktas med avseende pa dven andra effekter.
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SERIE 11-19  Skivor A16, fuktgradient 43-58 7 RF.
Provkropp Initial- | Fdrdndring (mm) efter Tendens Anm
krokighet| 2 dygn |(dygn) (mm) ;™1 man +8kande
nr )
() Okonstant
-minskande
11 +0.35 +0.86 16 +0.81| +0.20 0 16d: 1im+PVC
12 +0.34 +0.93 16 +0.87] +0.01 - 16d: PVC utan
lim
13 +0.30 +0.90 16 +0.84| +0.04 - 16d: kontaktlim
+PVC
14 +0. 31 +0.90 +0.88 0
15 +0.21 +0.83 +0.73 0
16 +0.22 +0.87 +0.78 0
17 +0.33 +0.89 +0.80 0
18 +0.35 +0.88 +0,81 0 L
19 +0.28 +0.93 3 +0.28| +0.53 0 2d: 1im+PVC
x ¥ o2s +0.30%0. 10 [+0.89%0.06 14-18:
+0.80%0.10
SERIE 21-29 Olika fabrikat och tjocklekar, fuktgradient 43-58 7 RF.
Provkropp | Initial- | F8rdndring (mm) efter Tendens Anm
- krokighet 2 dven vl mén +8kande
(mm) ye Okonstant
-minskande
21 -0.69 +0.85 +0.72 0 S 16 mm
22 +0.18 +0.66 +0.59 0 By 16
23 +0.76 +0.86 +0.85 0 Or 16
24 +0.36 +0.69 +0.62 0 Kp 16
25 +0. 11 +0.78 +0.67 0 Ry 18
26 +0.13 +0.47 +0.39 0 Br 22
27 *0.00 +0.46 +0.41 0 A 22
28 -0.12 +0.55 +0.50 0 A 19
29 +0.31 +0.73 +0.73 0 A 16
x ¥ s +0.76%0.16 +0.70%0.18
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SERIE 31-34 Skivor A16, fuktgradient 43-75 7 RF resp 43-95 % RF.
Provkropp | Initial- | Férindring (mm) efter Tendens Anm
krokighet|{ 2 dygn ((dygn) (mm) |“v1 man |+8kande
nr
(o) Okonstant
-minskande
31 +0.29 +0.75 16 +0.95| +0.64 0 16d: 1im+PVC
32 +0.20 +0.64 16 +0.85| +0.92 + 43-75 7 RF
33 +0.02 +0.82 16 +1.49] +0.92 + 16d: 1lim+PVC
34 +0.10 +0.92 16 +1.73| +2.07 ++ 43-100 7 RF
SERIE 41-49 Olika fabrikat & tjocklek, beldggning + samtidig fuktbelastning
av 67 7 RF underifrén.
Provkropp | Initial- Féridndring (mm) efter Tendens Anm
krokighet| 2 dygn (dygn) (mm) |v1 mén +0kande
(mm) Okonstant
-minskande
41 -0.79 -0.23 6 +0.23| +0.15 - S 16 mm
42 +0.44 +0.39 6 +0.48| +0.30 - Or 16
43 +0. 11 +0.38 6 +0.54| +0.31 - By 16
44 +0.08 +0.50 6 +0.55| +0.30 = Kp 16
45 -0.16 +0.42 6___ +0.47| +0.34 - Ry 18 B
46 +0.14 -0.03 6 +0.20| +0.03 — Br 22
47 -0.14 +0.26 6 +0.50| +0.31 - A 22
48 +0.02 +0.32 6 +0.55| +0.29 - A 19
49 +0.16 +0.39 6 +0.54| +0.23 = A 16
x T 2s(exkl 41 & 46) |+0.38%0.15|+0.52%0.06 [+0.30%0.06 Limmingd :
223%20g /m?
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SERIE 51-57 Skivor A16, beliggning, ingen fuktbelastning.
Provkropp | Initial- Férindring (mm) efter Tendens Anm
krokighet | 2 dygn V1 mdn | +8kande
nr
(mm) Okonstant
-minskande
51 +0.21 -0.44 +0.65 ++ mycket 1lim,
limmingd 5702
g/m
52 +0. 14 -0.15 +0.27 + normal 1immingc
220g/m?
53 +0.22 -0.29 +0.08 + liten limmZngd
140
54 +0.26 | -0.20 +0.04 0 hiftlimning,
45 min_torktid
230g/m
55 +0.07 -0.09 +0.32 + beldggning:
"Glad-pack"
240g/m
56 +0. 11 -0.04 %0.00 0 kontaktlim
57 -0.02 +0.04 +0.04 0 PVC-matta t8jd
6 7Z +kontaktlis
SERIE 61-69 Skivor A16, beliggning, fuktbelastning underifran av 67 7 RF,
Provkropp | Initial- Forindring (mm) efter Tendens Anm
krokighet | 2 dygn |(dygn) (mm) | 1 médn | +dkande
nr
(mm) Okonstant
-minskande
61 +0.09 +0.24 6 +0.80 |+0.80 0 mycket lim
80g/m2
62 +0.03 +0.54 6 +0.73 | +0.51 - normalt 230g/m
63 +0.10 +0.49 6 +0.61 | +0.30 B lite 130g/m’
64 +0.07 +0.40 6 +0.50 [+0.14 hiaftlimn
230g/m’
65 +0.05 +0.51 6 +0.39 [ +0.07 0 hiftklammer i
st £ 1lim
66 +0.16 +0.48 6 +0.64 | +0.33 = PVC: Forshaga
260g/m
67 +0.11 +0.49 6 +0.70 | +0.47 - "Glad-pack"
68 +0.08 -0.15 16 +0.81 | +0.09 - 67 7 RF efter
14d 210g/m
69 +0.23 +0.56 6 +0.42 | +0.18 = kontaktlim
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SERIE 71-73 Skivor A16, beliggning, fuktbelastning underifrin av 95 I RF.
Provkropp| Initial- | Férdndring (mm) efter Tendens Anm
oy krokighet | 2 dygn | (dygn) (mm) | v1 man | +8kande
(mm) Okonstant
-minskande
71 +0.10 +0.72 +0.33 - normalt 250g/m
72 +0.11 +0.52 -0.16 - hdftklammer i
st £ 1lim
73 +0.17 +0.70 13 +0.36 = kontaktlim

SERIE 81-89 Olika fabrikat & tjocklekar, ensidig uttorkning fran 67Z+43% RF.

Provkropp| Initial- | Férdndring (mm) efter Tendens Anm
or krokighet| 2 dygn (dygn) (mm) ~3 veck | +8kande
(mm) Ok?nstant
-minskande
81 -0.91 +0.55 +0.43 - S 16 mm
82 +0.52 +0.51 +0.17 - Or 16
83 +0.21 +0.45 +0.28 - By 16
84 +0.05 +0.53 +0.26 - Kp 16
85 -0.17 +0.61 +0.10 - Ry 18
86 +0.05 +0.43 +0.31 = Br 22
87 | 40.00 +0.46 +0.36 = 22
88 : -0.03 +0.37 +0.08 - 19
89 +0.27 +0.41 ! +0.21 - A 16
X * 25 L0.48 *0.15 +0.24 *0.12
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SERIE 91-99 Olika fabrikat & tjocklekar, ensidig uttorkning frin 96%>43% RF.

Provkropp | Initial- | Fdrdndring (mm) efter Tendens Anm
krokighet +8kande
nr S 2 dygn | (dygn) (mm) |[~v3 veck Okonstant
= -minskande
91 -0.70 +1.04 3 +1.06|+0.82 = S 16 mm
92 +0.10 +2.18 3 +2.16|+0.35 - Or 16
93 +0.05 +1.51 3 +1.61[+0.75 - By 16
94 +0.19 +1.70 3 +1.68|+0.26 - Kp 16
95 +0.26 +2.05 3 +2.11(+1.09 - Ry 18
96 +0.05 +1.08 3 +1.16[1+0.75 - Br 22
97 -0.08 +1.29 3 +1.41(+0.89 - A 22
98 -0.02 +1.31 3 +1.40|4+0.69 - A 19
99 +0.08 +1.67 3 +1.90|+0.59 - A 16
SERIE 101-105 Skivor A16, ensidig uttorkning, varierande klimat.
Provkropp | Initial- | For&ndring (mm) efter Tendens Anm
krokighet +0kande
o Okonstant
(mm) (dygn) (mm) |(dygn) (mm) [(dygn) (mm) —minskande
101 +0.37 1 +0.50 7 -0.43 =t 437 RF -
40°¢
102 +0.31 1 +1.17 7 -0.18| -—- 677 RF ~
40°¢C
103 -0.62 1 +5.01 7 +1.43 - 957 RF
_ 40°C
104 -0.13 2 +1.30 3 +1.38] 20 +0.62 == 957 RF —~
677% RF
105 +0.01 2 +0.71 3 +0.73| 20 +0.14 - +40C+437R1
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SERIE 111-112 Skivor A16, beldggning av fuktiga skivor.

Provkropp | Initial- | Férindring (mm) efter Tendens Anm
krokighet +okande
== Okonstant
(nm) 2 dygn | (dygn)  (mm) -minskande
111 +0.01. 0.00 19 +0.30 + 67% RF fore &
efter
112 +0.19 -0.30 11 -0.11 0 957 RF fdre &
efter
SERIE 121-123 Skivor A16, beldggning, fuktbelastning underifrédn av 67 7% RF
efter olika lang tid.
Provkropp | Initial- Fordndring (mm) efter Tendens Anm
nr krokighet +6kande
2 dyegn | (dygn) (mm) 1 mdn| Okonstant
(mm) .
minskande
121 +0.16 +0.36 6 +0.54 | +0.44 = 677 RF efter
5 tim
122 +0.25 +0.25 6 +0.44 | +0.33 = 677% RF efter
1.5 tim
123 +0.09 +0.33 6 +0.56 | +0.44 - 677 RF omedel-
bart
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