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FORTSATT UTVARDERING AV PROVMETOD FOR VATTENUTSATT SNABBTOR-
KANDE BETONG, PSB 04-91.

1. Allmant

Foreliggande provningsmetod (se bilaga 1) verifierar den
sjalvtorkande férmagan hos vattenutsatt betong. Metoden har
tidigare utvarderats genom 17 st prov pa betong med vatten-
cementtal, vct, mellan 0.24 och 0.32, se rapport TVBM-7009.
Vid dessa prov var betongen tackt med vatten fram till 90
dygns &alder varefter metoden tillampades. En uttorkningsgrad
pa& mellan RF=77% och RF=82% erholls vid denna utvarderingen.
I en fortsatt utvarderingen ingdr 36 st prov med vct mellan
0.33 och 0.77. Vid en del av proven har betongen varit expo-
nerad for vatten under 30 dygn; vid resterande prov har ex-
poneringstiden varit 90 dygn. I den fortsatta utvarderingen

har vct, cementtyp och inblandad mangd silikastoft varie-

rats.

2. Sammanfattning

Utvarderingen visar att uttorkningen av betongen (med av-
vikelse for Slite Standardcement) foljer de forhdllanden som
galler for membranisolerad betong (se bilaga 2, "Hogpreste-
rande betong- rad och rén vid gjutning av platta").

Vid anvandning av Slite Standardcement kan man forvanta sig
upp till 6% lagre varde pa& RF jamfort med ovriga cementyper.
3% lagre RF-varde (jamfort med ovriga cementyper) erholls i
betong med Slite Standardcement, dels da 10% silikastoft
doserades, dels da betongen ej innehdll ndgot silikastoft.
6% lagre RF-varde (jamfért med o6vriga cementyper) erhdlls i
betong med Slite Standardcement da 5% silikastoft doserades.
Utvarderingen visar vidare att en betong med tillrackligt
lagt vct torkar ut till RF=85% pa 14 dygn aven om betongen

dessférinnan férvarats under 90 dygn i vatten.



3. Provade betonger och erhdllen relativ fuktighet, RF

Ballasten har hamtats fran endera Hardeberga, Rockneby, Vie-
rod eller Astorp. Som bindemedel anvandes Degerhamn Anlagg-
ningscement, Slite Standardcement (Std) eller Slite snabb-
hardnande cement (SH) samt som silikastoft Micropoz. Till-
satsmedlen redovisas som torr mangd. Luftporbildare ar
Cementas 88L. Flytmedlet utgores av melamin V33 samt ligno-
sulfatet av Cementa LP 40. Data for de provade betongerna

samt enligt provmetoden erhdllen relativ fuktighet, RF, ges

i tabell 1-2.

4. Noggrannhet

Normalt bedomes det for matning av relativa fuktigheten an-

vanda instrumenet (typ Vaisala), ge en noggrannhet av

+/- 2%. Effektiva vattenbindetalet, vbt ff= wo/(C+ZS), kan
e

bedomas ha en noggrannhet av +/- 0.02. Beteckningar: C =
cement, S = silikastoft, w0= vattenmangd inklusive all fukt.
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Tabell 1 Provade betonger (kg/m ) samt erhallen RF (%)

|wo/ (C+28) |0.31]/0.36]0.39(/0.49]|0.30]|0.30|0.30|0.31]/0.32]|0.33]|
|Madrke | 90 | 60B| 60L| 40 | 7 | 8 | 83 | 1 | 84 | 9 |
Ballast 8-16 964 | 715| 897| 828| 885| 849(1260| 950|1260| 899
-"- 0- 8 839(1061| 793|1009| 921 958| 550| 900| 550| 834
Anl. cement, C| 443| 488 391| 391 430
Slite std, C 472 353 433
Slite SH, C 450 450
Silikastoft, S 44 39 39 45 43 45 43
Luftporbildare 63 g|61 g 37 37 52
Flytmedel, V33| 5.9| 2.4 2.1| 1.7| 5.2| 5.2| 5.0| 5.6| 5.0| 4.3
Lignosulfat 1.6| 1.6 0.9
Vattenméngd,wo 165| 176| 186 208| 141| 141| 162 155| 171 173
Sattmatt (mm) 160 70| 140| 140 220| 220 160
Omformningstal 36 47 28 19 W 8 15
Antal prov 2 stj2 st|2 st|2 st|1l st|l1l st]2 st|3 st|2 st|l st
Exponeringstid|{30 4|30 4|30 4[{30 4|90 4|90 4|90 4|90 4|90 4|90 4

|wy/ (C+28) |0.33|0.33]/0.33[0.33[0.40|0.41|0.42]0.42|0.44]|0.77|
|Marke | 10 | 12 | 85 |Tr 1| 13 | 2 | 41 | 42 | 3 | 25 |
Ballast 8-16 844 844)|1260| 980| 874 950 850| 850| 850| 813
~-"- 0- 8 883 879| 550| 864] 911| ©900/1000|/1000(1000|1106
Anl. cement, C 380
Slite std, C 431 431 433| 450 420 420 430| 264
Slite SH, C 450
Silikastoft, S 43 43 45 20 22 21 22
Luftporbildare 40 29 29
Flytmedel, V33| 4.3]| 3.6 5.0| 3.6| 4.3| 6.7| 6.0 6.0| 6.7| 1.4
Lignosulfat 0.9] 0.5 0.9
Vattenméngd,w0 172 172| 180 139 173| 180| 196| 196]| 207| 202
Sattmatt (mm) 150 60 140| 210 140
-"— (40 min) 110
Omformningstal 16 48 78 10 19
Antal prov 1 st|l st|2 st|3 st|1l st|3 st|l st|{l1 st|3 st|2 st
Exponeringstid|{90 d|90 d{90 d[90 d|90 4|90 4|90 4|90 d]90 d|90 4
|RF (%) | 79 | 80 | 84 | 85 | 87 | 86 | 83 | 82 | 84 | 99 |
Beteckningar: C = cement, S = silikastoft, w0= vattenmangd inklu-

sive all fukt, d = dygn, RF= relativ fuktighet.



5. Diskussion av resultat

I figur 1 visas relativa fuktigheten, RF, som funktion av
effektiva vattenbindetalet, wo/(c+28), med inlagda resultat

efter 28 dygns exponering av vatten.
I figur 2 visas relativa fuktigheten, RF, som funktion av

effektiva vattenbindetalet, wo/(C+ZS), med inlagda resultat

efter 90 dygns vattenexponering.
Torktiden har varit 14 dygn i bagge fallen (RF=60%, 20%C).

Beteckningar: A= Anldggnings-, SS= Slite-, SH= snabbhard-
nande cement. L= luftporbildande tillsatsmedel. Siffra redo-

visar mdngd silikastoft (% av cementmangd.

Jamfort med de varden som erhalles for sjalvuttorkad betong

baserad pa Anlaggningscement erhdlles féljande avvikelser:

a) Ca 3% lagre varde pad RF i betong med Slite Standardce-
ment, med 10% silikastoft respektive utan silikastoft.
b) Ca 6% lagre varde pa RF i betong med Slite Standardce-

ment, med 5% silikastoft.

7. Slutsatser

a) Utvarderingen av provmetod PSB 04-91 (totalt 53 st prov)
visar dels att den féreslagna provningsmetoden for vatte-
nutsatt snabbtorkande betong ar relevant, dels att hog-
presterande betong torkar aven i vatten.

b) 14 dygns luftfdérvaring ar tillifyllest for att vid ett ef-
fektivt vattenbindetal vbt =0.33, erhalla RF<85% efter

eff
90 dygns exponering av vatten.

c) vid slite standardcement forefaller en inblandning av 5%
silikastoft foérbattra uttorkningforhdllandena jamfért med
10% inblndning av silikastoft respektive jamfoéort med ut-

torkningférhallandena for betong utan silikastoft.
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Figur 1 Relativ fuktighet, RF (%), som funktion av vbt o
e

wo/(c+2S) . Resultat efter 28 dygns exponering.
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Figur 2 Relativ fuktighet, RF, som funktion av vbt et
e

wo/(C+25) . Resultat efter 90 dygns exponering.
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PROVMETOD FOR VATTENUTSATT SJALVTORKANDE BETONG, PSB 04-91

Metoden baseras pa forskningsresultat vid Avdelning Bygg-
nadsmaterial, LTH, Lund. Resultaten visar att sjalvtork-
ningen hos 0.6 kg betong gjuten i glaskolv foljer sjalv-
torkningen hos en 0.1m membranhardad betongskiva om 80 kg,

se TVBM-1009, BML, LTH, Lund.

1. Med kannedom om betongadlder (dygn), onskad relativ
fuktighet, RF (%) vid namnda betongdlder, kan ett ef-
fektivt vattenbindetal, vbt , valjas se "Rad och rén
vid gjutning av plattor" (b?laga).

Betongen optimeras sd att en god gjutbarhet erhalles.
10 kg betong tillverkas av den faststallda receptet.
Blandning utfores tills tixotrop konsistens erhilles.
Glaskolvar, 250 ml, igjutes med vardera 0.6 kg betong.
Gummipropp isattes efter 2 minuters vibrering.

5 timmar efter gjutning stalles glaskolvarna med gum-

nipropp i 30°C vattenbad vilket far svalna till ca

N A e W

20°c.
8. 16 tim efter gjutning fylles glaskolvarna med vatten.
9. Med 1 veckas mellanrum tommes 1 kolv/vecka pa vatten.
10. Kolvarna far torka under 2 veckor (RF=60%, 18°C).
11. Gummiproppen satts tillbaka i kolven.
12. RF mates efter 5 dygn. Mattid: 1 dygn.
13. RF-givare kalibreras.
14. RF(%) avsattes som funktion av tiden (dygn).
15. Om 2% lagre RF-varde an asyftat erhallits, o6kas vbteff
och en ny proviblandning utfores.
16. vid for hogt erhdllet RF-varde, férfares vice versa

jamfort med pkt 15.
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SNABBTORKANDE BETONG- RAD OCH RON VID GJUTNING AV PLATTOR

1l. Recept

a) Vct valjes enligt foljande dimensioneringsdgang:

RF (%) A. Bestam betongens &alder
i B. Bestam dimensionerande
RF (%)
C. Oka valt RF ca 3% vid
90 Slite Standardcement
D. Bestam exponeringstyp
80 - E. Avlas vbteff
I figuren visas relativa
70 l n = ) l =;'bedf fuktigheten, RF(%), som
020 030 040 050 060 funktion av vbt 50 mm
RF (%) fran ytan pa enegglare
+ = med diametern 1lm. Anlagg-
9 _t:;:;”//ff ningscement. Vbt =
90 - : . w /(C+28), w va%Egnhalt,
| e ‘/,,/’/‘ Cocementhaltooch S sili-
80 4 kahalt i betongen. Alder
90 dygn ges 1 figuren.
1 e—es—»— = j vatten,
70 = % ¥ v v & 3 thbfﬂf —— = membranisolerad,
0.20 030 040 0S0 060 .
-—— = 1 luft.
b) Partikelspréng ar onskvart hos ballasten.
c) Det kravs ett flertal forblandningar foér att erhdlla en
fran gjutbarhets- och uttorkningssynpunkt optimal betong.
H;mdms. Gomadms“” ““_¥Q;:_"_mm_ - Telefon
Box 118 John Ericssons vig 1 33533 LUNIVER 046-107415
221 00 LUND LUND Telefax

046-123272



d)

f)

9)

b)

d)

Ha en "reserv" i vbt (ca 0.02) sa att efterdosering av
melamin vid behov kag utfdoras en pd platsen.

Vid varm vaderlek kan det kravas retarder.

Vid kall vaderlek kan det kravas varmt vatten vid bland-
ning.

Anvand eventuellt lufttillsats for att oka pumpbarheten.

Tillverkning

Det kravs en fuktkontroll for att erhdlla avsett vbt
Fuktprov tas sa sent som méjligt ur silon ovanfor véggg.
All ballastfukt samt vatten i tillsatsmedel beaktas.
Blandning av torrt material och vatten utfores ca 60 s .
Flytmedel inblandas tills tixotropi erhdlles i betongen.

Transportera till gjutplatsen med roterbil.
Vid tillverkning i full skala erhdlles alltid battre kon-

sistens an i laboratorium (motsvarar ca 0.02 i vbt ff).
e

Gjutning

Ta sattmatt och omformningstal da betongen anlander till

platsen.

Om si kravs m h t pumpbarhet, efterdosera melamin.
Blanda in efterdoserad melamin under minst 15 minuter.
Cement+ vatten (vid pumpstart), far ej gjutas in.
Betongen nivelleras med stavvibrator (t ex U 50 mm).
Avjamning sker med laser och sloda.

Ha en mindre vibrobalk samt glattningmaskin i reserv.

Efterbehandling

Efterbehandla som vid gjutning av hoégvardig betong; tack
o6ver sd snart som moéjligt med diffusionstat presenning.
Tata minutidst aven i kanter och skarvar.

Vid 1lag nattemperatur tackes aven med isolermatta.

LAt presenning plus ev. isolering ligga kvar &tminstone

tills plattan svalnat (ca 2 dagar), garna langre tid.



