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FORTSATT UTV]IRDERING ÀV PROVMETOD FOR VATTENUTSATT SNABBTOR-

KANDE BETONG, PSB 04-91-

1. Allnånt

Föreligqande provningsmetod (se biJ-aga 1) verifierar den

självtorkande förrnågan hos vattenutsatt betong. Metoden har
tidigare utvärderats genom 17 st prov på betongr med vatten-
cernenttal, vct, nellan o.24 och 0.32, se rapport TVBM-7009.

Vid dessa prov var betongen tãckt med vatten fram tiII 90

dygns ålder varefter metoden tiltämpades. En uttorkningsgrad
på mellan RF=77% och RF=82% erhöI1s vid denna utvårderingen.
I en fortsatt utvärderingen ingår 36 st prov med vct nellan
0.33 och o.77. Vid en de1 av proven har betong'en varit expo-
nerad för vatten under 30 dygn; vid resterande prov har ex-
poneringstiden varit 9o dygn. f den fortsatta utvärderinqen
har vct, cementtyp och inblandad mängd silikastoft varie-
rats-

2. Sammanfattninq

Utvärderingen visar att uttorkningen av betongen (med av-
vikelse för Slite Standardcement) föIjer de förhåIlanden som

gä1ler för membranisolerad betong (se bilaga 2, "Högpreste-
rande betong- råd och rön vid gjutning av platta").
Vid användning av SIite Standardcernent kan man förvänta sig
upp tiIl 62 J-ägre värde på nn jänfört med övriga cementyper.
3Z lägre RF-värde (jänfört med övriga cementyper) erhöI1-s i
betong med Slite Standardcement, dels då IoZ silikastoft
doserades, dels då betongen ej innehöl-l något sil-ikastoft.
6Z Iägre RF-várde (järnfört med övriga cementyper) erhöI1s i
betong med Slite Standardcement då 5Z silikastoft doserades.
Utvårderingen vj-sar vidare att en betong rned til-l-räckligt
Iågt vct torkar ut till RF:85å på L4 dygn även om betongen
dessförinnan förvarats under 90 dygn i vatten-
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3. Provade betonser och erhållen relativ fuktighet, nf'

Bal-lasten har hämtats från endera Hardebergra, Rockneby, Vie-
röd el-l-er Åstorp. Som bindemedel- användes Degrerhamn An1ägg-
ningrscement, Slite Standardcement (Std) el-1er Slite snabb-
hårdnande cement (SH) samt som sj-l-j-kastoft Micropoz. Till--
satsmedlen redovisas som torr rnängd. Luftporbildare är
Cementas 88L. Flytrnedlet utgôres av melamin V33 samt ligno-
sulfatet av Cementa LP 40. Data för de provade betongerna
samt enligt prowmetoden erhål-Ien rel-ativ fuktighet, RF, ges

i tabel-I I-2.

4. Nogqrannhet

Normalt bedörnes det för mätning av relativa fuktigheten an-
vända instrumenet (typ Vaisala) , gè en noggrannhet av
+/- 22. Effektiva vattenbindetalet, tbt"ff: wO/ (C+25) , kan
bedömas ha en noggrannl:elu av +/- O.O2. Beteckningar: Ç :
cement, S : silikastoft, tO: vattenmängd inklusive all fukt.
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3Tabel1 1 Provade betonger (kg/m ) sant erhållen Rr(%)

lno,/ (c+2s) lo.:r lo.:a lo.:o lo.as lo.:o lo.:o lo.:o lo.:r lo.:z lo.:: I

I uärre lso oonl eor,l 40 | 't I e I s: I r I e¿ | s 
I

BaÌlast 8-16
-r- o- g

Anl. cement, C
Sl-ite Std, C
Slite SH, C
Silikastoft, S
Luftporbildare
Flytmedel, V33
Lignosulfat
Vattenmängd, wO

964
839
443

44

5"9

165

7t5
1061

488

63q
2"4

1-7 6

897
793

472

828
1009

353

r-7

204

885
92r
391

39
37

5.2
1.6
T4I

849
958
39L

:l-260
550

450
45

5.0

1-62

950
900
430

43

5.6

155

]-260
550

450
45

5.0

171_

899
834

433

43
52

4.3
o.9
173

g
1

6I
2

39
37
.2
.6

5
1

186 I4L

Sättnått (mm)
OmformningstaJ-

160
36

70
47

140
28

]-40
19

220
7

220
I

160
15

Antal prov
Exponeringrstid

lz stlz stlz stlz stlr stlr stlz stl: stlz stlr stl
lro al:o al:o al:o aloo also also aleo aloo also dl

lnr &') I eo I ee I eo I ss I az I e: I as I ee I u 
I

85

3Tabell 2 Provade betonger (Rg/m ) samt erhållen RF(%)

l*o/(c+2s) lo.::lo.::lo.::lo.::lo.aolo.¿:-lo.+zlo.+zlo.++lo.ztl
Ituärke lrol I2 laslr'rl13l zln 

I
42 | : lzs I

Ballast 8-16
-il- o- g

AnI" cement, C
S1ite Std, c
Slite SH, C
Silikastoft, S
Luftporbildare
Flytmedel, V33
Lignosulfat
Vattenmängd, wO

844
883

43r

43
40

4.3
0.9
172

844
879

43r

43
29

3.6
0.5
r72

1260
550

450
45

5.0

180

9BO
864
380

20

3-6

139

874
9Lr

433

4.3
0.9
L73

950
900

450

6.7

180

850
1000

420

850
1000

420

21

6.0

196

850
1000

430

22

6.7

207

813
1106

264

L.4

202

22
29

6.0

196

Sättmått (nn)
-rr- (40 min)

Omformningstal

150 60

16 4B llllL40

78

2L0
110

10

140

19

Àntal prov
Exponeringstid

lr stlr stlz stl¡ stlr stl: stlr stlr stl: stlz stl
lro also also also aleo also aloo also also also dl

lnr &, ltgleols¿l B7 8685

Beteckningar: C : cement, S : silikastoft, tO: vattenmängd inklu-
sive al-l- fukt, d : dygn, RF: relativ fuktighet.
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5. Diskussi aw resultat

r figur 1 visas relativa fuktigheten, RF, som funktion av

effektiva vattenbindetalet, ro/ (C+25), med inlagda resultat
efter 28 dygns exponering av vatten.
I figur 2 visas rel-atj-va fuktigheten, RF, som funktion av

effektiva vattenbindetalet, ro/ (C+25), med inlagda resultat
efter 9O dygns vattenexponering.
Torktiden har varlt 14 dygn i bägge falÌen (RF:60å ' 2O'nC) .

Beteckningrar: A: Anläggnings-, SS: SIite-, SH: snabbhård-
nande cement. IF luftporbildande tillsatsmedel. Siffra redo-
visar mångd silikastoft (Z av cementmängd.

Jänfört med de värden som erhålles för självuttorkad betong
baserad på anläggningscement erhål1-es följande awikelser:

a) Ca 3? tågre värde på RF i betong med Slite Standardce-
ment, rned 1-O? silikastoft respektive utan silikastoft.

b) Ca 62 lågre värde på RF i betong med Sl-ite Standardce-
ment, med 5å silikastoft.

7 . Sl-utsatser

a) Utvärderingen av provmetod PSB 04-91 (totaJ-t 53 st prov)
visar dels att den föreslagna provningsmetoden för vatte-
nutsatt snabbtorkande betong är relevant, dels att hög-
presterande betong torkar även i vatten.

b) 14 dygns tuftfórvaring är titlfyllest för att vid ett ef-
fektivt vattenbindetal vbt"rr:O.33, erhål1-a RF<85å efter
9O dygns exponering av vatten.

c) vid slite Standardcement förefal-Ier en inblandning av 5å

silikastoft förbättra uttorkningförhåll-andena järnfört med

LoZ inblndning av silikastoft respektive järnfört med ut-
torkninqförhåIlandena för betong utan silikastoft.
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Figur 1 ReLativ fuktighet, RF(å), som funktion "r tbt"ff,
w_/(C+2S). Resul-tat efter 28 dygns exponering.
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PROVMETOD FOR VATTENUTSATT SJÀLVTORKANDE BETONG, PSB O4_9I

Metoden baseras på forsknj-ngsresultat vid Avdelning Byqg-
nadsmaterial-, LTH, Lund. Resul-taten visar att självtork-
ningen hos 0.6 kg betong gjuten i glaskol-v följer själ-v-
torkningen hos en 0.1m rnembranhärdad betongskiva om BO kg,
se TVBM-1009, BML, LTH, Lund.

1.

2.
1

4.
E

6.
7-

Med kännedom om betongålder (dyqn), önskad relativ
fuktighet, RF (Z) vid nämnda betongåJ-der, kan ett ef-
fektivt vattenbindetaf, rbt"ff, väljas se "Råd och rön
vid qjutning av plattor" (bilaga) -

Betongen optimeras så att en god qjutbarhet erhåIles.
10 kg betong till-verkas av den faststál-Lda receptet.
Bl-andning utfores titls tixotrop konslstens erhåI1-es.
Glaskolvar, 250 ml-, íg)utes med vardera 0.6 kg betong.
Gummipropp isättes efter 2 minuters vibrerJ-ng.
5 timmar efter gjutning ställes glaskolvarna med gum-

mipropp i 3o"C vattenbad vilket får svalna tiI1 ca
200 c.
16 tim efter qutning fylles glaskolvarna med vatten.
Med 1 veckas mellanrum tömmes 1 kolv/vecka på vatten"
Kolvarna får torka under 2 veckor (RF:60%, lBoC).
Gummiproppen sätts til-l-baka i kolven.
RF mãtes efter 5 dygn. Mättid: 1 dygn.
RF-givare kal-ibreras.
RF(å) avsättes som funktion av tiden (dygn).
Om 2Z J-ägrre RF-värde än åsyftat erhålIits, ökas rbt"ff
och en ny provì:landning utfores.
Vid för högt erhåIlet RF-vårde, förfares vice versa
j änfört rned pkt 15.

Gcluodress
John Ericssons võg I
LUND

8.
o

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Posfo dress
Box l18
221 OO LUND

Telex
33533 LUNfVER
Telefox
c46-123272

Te lef on
04ó-107415

16.
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SNABBTORKÀNDE BETONG- NÅN OCg RöN VID GJUTNING AV PI,ATTOR

1. Recept

a) Vct väljes enligt följande dimen s l-onertnoscf ano :

RF (%)

0.20 0 30 0 40 0 50 0.ó0

RF (%}

A. Bestäm betongens ålder
B. Bestäm dimensionerande

RF (å)
C. öka valt RF ca 3å vid

Slite Standardcement
D. Bestäm exponeringstyp
E. Avläs vbt

eff

I figuren visas relativa
fuktigheten, RF(U ), som

funktion av vbt 50 mmefffrån ytan på en pelare
med diametern 1m. Anl-ägg-
ningscement. Vbt :

eff
w _/ (C+2S ) , vr vattenhalt,o0
C cementhalt och S sili-
kahalt i betongen. Ålder
ges i figuren.
.-.-â-: i Vatten,

: membranisoJ-erad,
: i luft.

90

BO

70

2B dygn

vbt.ff

vbte f f

90

BO

10

90 dyqn

0.20 0 30 0.40 0.50 0 ó0

b)
c)

PartikeLsprång är önskvärt hos ball-asten.
Det krävs ett flertal- förblandningar för att erhålla en
från gjutbarhets- och uttorkningssynpunkt optimal betong.

Postodress
Box ll8
221 00 tuND

Gotuodress
John Ericssons vôg I
LUND

Telex
33533 LUNIVER
Telefox
046-123272

Te lef on
046-10 7 4 15



Ha en rrreservr! i vbt (ca o.o2) så att efterdosering av
etf

mel-amin vid behov kan utföras en på platsen.
Vid varm väderlek kan det krävas retarder.
Vid kall väderlek kan det krävas varmt vatten vid bland-
ning.
Använd eventuellt l-ufttillsats för att öka purnpbarheten.

3. Til.Iverkning

d)

e)

f)

e)

a)

b)
c)
d)
e)

f)
s)

a)

b)

c)
d)

sistens än i l-aboratorium (motsvarar ca O.O2 i vbt )eff

4 Gjutnínq

a) Ta sättnått och omformningstal då betongen anl-änder titl
platsen.

b) om så krävs m h t pumpbarhet, efterdosera melamin.
c) Bl-anda in efterdoserad melamin under minst 15 minuter.
d) Cement+ vatten (vid pumpstart), får ej gjutas in.
e) Betongen nivelleras med stawvibrator (t ex U 50 rnm).

f) Avjämníng sker med laser och sloda.
g) Ha en mindre vibrobalk samt glättningmaskin i reserv.

5. Efterbehandfinq

Det krävs en fuktkontroll för att erhålla avsett vbteff
Fuktprov tas så sent som möjJ-igt ur sil-on ovanför vågen.
À1I ballastfukt samt vatten i til-l-satsmedel beaktas.
Blandning av torrt material och vatten utföres ca 60 s
FlytrnedeÌ inblandas till-s tixotropi erhåI1es i betongren.

Transportera tiIl grjutplatsen med roterbj-l-.
Vid titlverkning i full- skala erhåIles alItid bättre kon-

Efterbehandl-a sorn vj-d gjutning av högvärdig betong; täck
över så snart som möjligt rned diffusionstät presenni-ng.
Tåta minutiöst även i kanter och skarvar.
Vid 1åg nattemperatur täckes även rned isolermatta.
Låt presenning plus ev. isolering ligga kvar åtminstone
titts plattan svalnat (ca 2 dagar), gärna J-ängre tid.


