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1. INLEDNING

Denna kongress hade organiserats av Institut de la Vie,
Den avsag att bringa samman forskare frdn manga skilda
omraden f&r att fa synpunkter pd globala problem allsi-
digt belysta. Bland de vetenskaper som representerades
var ekonomi, minéralresurser, energiteknik, biologi och
system teori. Konferensen var en arbetskongress. Del-
tagarna delades upp i fem olika grupper, dir speciella
fbredrag presenterades och diskuterades. Resultaten
fran de olika gruppsammantrddena presenterades sedan i

plenum och det hela avslutades med en plenarsession.

Programmet framgdr av appendix 1. Samtliga fOredrag
kommer ut i bokform. Vidare hade kongressen fOregdtts

av en forkongress, vars foredrag redan nu finns i tryck.

M. Marois: Towards a plan of action for mankind,
problems and perspectives. Elsevier, North-Holland
1974,

Deltagarlistan framgar av appendix 2.

2, SPECIALSESSION OM GLOBALA MODELLER

Avsikten med denna session var att ge en Overblick av exis-
terande globala modeller samt att forstka fa en nyanserad
bild av modellbygge. Deltagarna representerade ett mycket
vitt spektrum fran matematik, reglerteknik, ingenjorskonst,
operationsanalys, mikro- och makroekonomi och sociologi.
Bland representanter f£0r de stdrre modellbyggarna fanns

Forrester och Mesarovic.

Bland de mer intressant fOredragen kan ndmnas ett av Chenery,
ddr han diskuterade oljeprisernas inverkan pa icke-olje

producerande U-ldnders ekonomi. Brewer gav ett intressant



féredrag, didr han gav en Oversikt av existerande icke-
tekniska modeller inom USA. Mesarovic gav en 6versikt
av den vidrldsmodell, som hans grupp nyligen avslutat.
Diskussionen var stundtals konstruktiv och stundtals
kaotisk. I det fdljande ges ett f6rsdk till sammanfatt-

ning.

FOr detta &ndamdl diskuterades f6ljande punkter.

Vad &r modellbygge
Till&mpningsomraden
Globala modeller

Kontroversiella diskussionsidmnen

0O 0O 0o O o

Resolutionen
3. VAD AR MODELLBYGGE

En modell &r en schematisk, fdrenklad sammanfattande be-
skrivning av ett verkligt objekt. Modeller har anvénts

en lidng tid; inom naturvetenskaperna &ver 1000 3r. An-
vidndandet av modeller inom samhdllsvetenskaperna &r

ganska nytt. Matematisk teori och datorer har gjort det
mb8jligt att anvdnda modeller inom ett vidare omrade. Det
dr inte latt att bygga modeller och att programmera dem.
Modeller fungerar inte alltid. Modellbygget omfattar f&l-

jande faser:
Definiera det problem man vill studera

o)
o) Formalisera modellen
o Skriv en algorithm

o

KO6r modellen mot verkliga data f6r att anpassa para-

metrar
0 Verifiera p& data som ej anvénts f8r anpassning
o) Anvand modellen. Modellens karakteristika kan &dndras

med tiden.



4, TILLAMPNINGSOMRADEN

I fdredraget av Brewer gavs en Oversikt av existerande
modeller. Oversikten var baserad pé en studie av Shubik
och Brewer, vilka undersdkt milit&dra modeller och en

analog studie f&r civila modeller.

Man hade identifierat 450 milit#ra modeller; 138 av dessa
hade studerats i detalj. Frdn en frdgelista hade man fatt
132 anvidndbara svar. De militdra modellerna kostade i
medeltal $230.000. Inom den civila sektorn hade 1.140
modeller identifierats. Av dessa hade 300 undersdkts ndr-
mare i studien. De civila modellerna kostade i medeltal
$140.000.

Totalt konstaterades att modellbyggandet i USA nu var uppe
i nivd motsvarande 100 M$ per ar. De modeller som tagits
fram hade i allmdnhet en omfattning av 4 manar och de tog

i medeltal 1.7 &r att utveckla. Avsikten med modellerna
var ofta att vidlja mellan beslutsalternativ, att evaluera
olika situationer och att g&ra prediktioner. Modellernas
framgdng kan definieras pd olika s&dtt. Deras precisioner
kan testas eller mer subjektiva beddmningar kan gdras, t ex

att den som finansierat modellen &r beldten.

Bland tilldmpningsdrdden kan ndmnas

o} System som &r starkt deterministiska beskrivna av
naturlagar
Linjdrprogrammeringsmodeller
Modeller £0r kortsiktig ekonomisk prediktion
Studium av icke-fdrutserbara hindelser (Detta pastods
faktiskt!).

Inom sessionen diskuterades ocksd andra typer av modeller,

t ex modeller f6r industriella processer, modeller fér



gas- och oljeproduktion, modeller fOr ekologiska system,
modeller for ekonomiska processer och modeller fo6r att

studera milj&faktorer.

Bland de vanligaste orsakerna till misslyckanden hos mo-

dellerna namns

Modellens syfte oklart vid projektets start
Modellens begrdnsningar ej angivna
Overfdrenkling

Overkomplexitet. Alltf6r mdnga parametrar

0O 0 0O o o

Socio-ekonomiska faktorer har ej beaktats i tillrd&ck-

lig utstrédckning. Exempel:

Det finns inga kopare till modellen.
Viktiga interaktioner mellan ekonomiska
faktorer har ej medtagits.

Avvikelser beroende p& personliga prefe-
renser.,

Dalig dokumentation. Endast den person som

har gjort modellen kan anvédnda den.

5. GLOBALA MODELLER

Fyra olika globala modeller diskuterades under sessionerna,

ndmligen

o) Forrester- Meadows modellen
e} Mesarovic modellen

o) Vdrldsbanksmodellen

o Moiseevs modellen

Forrester-Meadows modellen &r dokumenterad i1 best-sellern
"Limits to Growth". Man studerar hela vdrlden i ett hundra-
arigt perspektiv., Man studerar tre viktiga variabler, po-

pulation, kapital och f&roreningar. Modellen har ej valide-
rats.



Mesarovics modell dr ej sa starkt aggregerad. Han delar
upp vdrlden i olika regioner och han har en hierarkisk
modell d&dr olika strata beaktas. Tidsperspektivet &r ca

femtio ar.

Varldsbanksmodellen &r en enkel modell som baseras pa
en handelsbalans. Den har tidsperspektiv pd tio till
femton ar. Den avser framfdr allt att undersdka férdel-
ningen av resurser mellan U-ldnder och I-ldnder och spe-

ciellt konsekvenserna av oljeprish&jningarna.

I Moiseevs modell &r vdrlden uppdelad i tio regioner.
Man beaktar tekniska resurser och produktionsresurser.

Det finns fem sektorer fdr ekonomin.

Det finns tva kategorier som &dr intresserade av modellerna,
allmdnheten och beslutsfattare. Den slutsats som kunde
dras av modellerna var att fOr ndrvarande finns ej till-
rdckligt mycket data f£6r att validera ndgon av modellerna.
Instdllningen till modellerna var mycket olika i gruppen.
De extrema attityderna var att man kan &verhuvudtaget ej
fdsta nagon som helst tilltro till dessa modeller, d&arfér
att de ej har validerats. En annan attityd var att det
finns inget alternativ till att gOra modeller av dessa slag,
och att de l1l&ser védrldens problem, dven om modellen &r
bristfdllig. Alla var dock Overens om att om ndgra fram-
steg skall gdras &r det synnerligen angeldget att samarbeta

Over grdnserna.

6. KONTROVERSIELLA SYNPUNKTER

Auditoriet hade mycket olika uppfattningar om modeller.
Med modell avsdg na&gra vdldefinierade matematiska objekt,
medan andra avsdg en subjektiv beskrivning av en situation.

Det radde vitt skilda synpunkter pd anvdndningen av modeller



och det framfdrdes ocksd farhdgor att vdrdebedSmningar
hos modellbyggare byggs in i modellerna. Det framh&lls
ocksa att vid modellbyggande borde man ta stdrre hdnsyn
till md&nniskans egenskaper, de biosociologiska och de
moraliska egenskaperna. En vacker formulering gavs av
Shubik, "Are you trying to solve the problem or are you

a part of it"?

7. SLUTSATSER

De slutsatser som erh8lls var ej baserade pa konsensus
av diskussionsmedlemmarna, d8 det fanns manga ofdrenliga
extrema synpunkter. F6ljande dr dock fdrsdk till samman-

fattning.

o} Det finns ett relativt stort intresse f&r globala
modeller och det finns mdnga som f&r ndrvarande byg-
ger sadana.

o Modeller kan komma att spela roll i vdrldens utveckling,
da fdljande faktorer &dr viktiga; komplexitet, interak-
tion, interdisciplinaritet.

o} Modellbyggandet &dr dnnu i tidigt skede. Modellbyggande
dr svart for fysikaliska system, &n vdrre for biolo-
giska system och mycket svdrare f6r sociala system.

o FOr icke-tekniska system &r det &nnu f&r tidigt att an-
vdnda modeller fOr optimering. Modellerna kan snarare
anvdndas fOr att evaluera olika beslutsalternativ. Det
kan vara till hjdlp for att undersdka samverkan mellan
olike deltagare i beslutsprocessen sasom politiker, ad-
ministratdrer, planerare, samhdllsvetenskapliga forskare
och man i gemen. Modeller kan ocksd vara ett verktyg
fér att f4 till stand samverkan mellan specialister i

olika omrdden.



Det &dr angel&dget att modellbygge ldgges pa en funda-
mental vetenskaplig bas, likasd att olika alternativ
understkes och att det sker en kontinuerlig utvdrde-
ring och kritik av existerande modeller.

Det vore synnerligen vdsentligt att klarldgga de om-

raden d4r modellbygge kan vara av nytta.
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INSTITUT DE LA VIE

Sous le haut patronage de Monsieur Valéry GISCARD D'ESTAING
Président de la République Frangaise.

CONFERENCE MONDIALE

VERS UN PLAN D’ACTIONS POUR L’HUMANITE
TOWARDS A PLAN OF ACTION FOR MANKIND

- BESOINS ET RESSOURCES — METHODES DE PREVISION
NEEDS AND RESOURCES — METHODS OF FORECASTING

o ——— g Pp———— ey o

%

9 — 13 SEPTEMBRE 1974
PARIS — FRANCE

La conférence aura lien aun
PALAIS DES CONGRES
2, Place de la Porte Maillot
75017 PARIS
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INSTITUT DE LA VIE

CONFERENCE ORGANIZATION

OPENING - PLENARY SESSION
Monday 9 : 9h - 10h

PARALLEL SESSIONS
Mondoy 9 : 10h - 13h, 15h - 18h 30
Tuesday 10 : 9h - 12h 30, 15h - 18 h 30

Five parallel colloquies will take place in five different rooms during two days on the following
topics :

—  Economic organization and problems of growth

— Long range mineral resources and growth

— Long range energetic resources and growth

— . Biological balance and thermal modifications

— Design of global system models and their limitations

During each of these colloquies, reports and eventually short communications will be pre-
sented and discussed.

PLENARY SESSION

"Wednesday 11 : 9h - 12h30, 15h - 18 h 30
Thursday 12 : 9h - 12h 30, 15h - 18h 30

Friday 13 : 9h - 12h 30
Hearing ond discussion of the general reports ori edch of the five topics.

CLOSING IN PLENARY SESSION

Friday 13 ; 15h - 18 h 30 : Resolutions.
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RTURE OFFICIELLE
A\ CONFERENCE

Lundi 9 septembre 1974 :

M. Marois :

« L'Institut de la Vie et la croissance »

J. Coulomb :

« Pourquoi cette Conférence ? »

P. Auger :

« Progrés scientifiques et valeurs humaines »
Ph. Huet :

« Quel champ d’actions ? Une question posée »
P. Huet :

« Organisation des travaux »

=y
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INSTITUT DE LA VIE

PREMIERE PARTIE

PROGRAMME DES SESSIONS PARALLELES

LA SCIENCE ECONOMIQUE FACE AUX PROBLEMES DE LA CROISSANCE

ECONOMIC

9 septembre 1974 10 h 00

11 h 00
15h 00

17 h 00

10 septembre 1974 9 h 00

SCIENCE AND PROBLEMS OF GROWTH

Premier échange de vues sur « La science économique face aux problémes de la croissarke »
Rapporteur : E. MALINVAUD.

R M. SOLOW : « The management of exhaustible resources »

J. BENARD : « Pour une mesure correcte du bien-étre économique » et E. MALINVAUD :
« Les limites de la croissance et la prévision & long terme des agrégats éconcmigues »

F. HAHN : « The role of planning, direct controls and markets for harmonicus econcmic
growth » !_

J. TINBERGEN : « Prospects for the reduction income inequalities » i

11

11h00 A. LINDBECK : « Possible international conflicts originating from economic growth » !
15h00 H. UZAWA : « On the economics of social overhead capital »
17 h 00 Conclusions provisoires sur « La science économique face aux problémes de la croissonce »
-". - 1 ..,?« -y - Laly T B s a e S ) oy Sk Y
: Qi -
-
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INSTITUT DE LA VIE

LONG RANGE MINERAL RESOURCES AND GROWTH

EFFETS DU RECYCLAGE DES RE

9 hecures - 12 heures 30

RENOUVELABLES

EFFECTS O RECYCLING OF
RESOURCES

1

JETS SUR LES RESSOURCES NON
WASTES ON NON RENEWABLE

Vice-Président : Cl. GUILLEMIN
10 scptembre 1974

15 heures - 18 hecures 30

EFFETS DU REJET DES DECHETS SUR L'ENVIRONNEMENT
ENVIRONMENTAL EFFECTS OF WASTE MATERIALS

A.S. JOY : « Dynamics of waste material control »,

Implications of solid waste management on non-renewable W. MOSER : « Environmental effects of waste materials, Production

resources. General coverage by E. T. HAYES.

« Status of utilization of separating waste products »,

Communications de MM. :
J.N. GONY

K. B. HIGBLE

J. SIERRA

K. KAMIYAMA

« Utilisation Practices ».
Ferrous : G. L. Mc CAUSLAN
Non-ferrous : H. NESS
Plastics : J. R, LAWRENCE
Systems : E. D. DYKE

and consumption, Forecasting and economics »,

I. COOPER : « Urban refuse. The environmental effects of recent deve-
lopment in the treatment of urban refuse ond the problems
of urban waste in developping countries ».

J. RUBIN : « Predicting solute transport in the surface waters »,

e

7

o
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INSTITUT DE LA VIE

LONG RANGE ENERGETIC RESOURCES AND GROWTH

10 scptembre 1974

9 hcures - 12 heures 30
IMPACT DES SOLUTIONS ENERGETIQUES SUR LA NATURE
IMPACT OF ENERGETIC SOLUTIONS ON NATURE
W. W. KELLOG : « Long range influences of monkmd on the climots »

J. JACQUET : « La prévention et le contréle de I impact sur le milieu
des installations de production d‘énergie ».

R. W. STEWART : « Qil and the océan ».
J. GUERON : « Impact de I’énergie nucléaire sur la nature ».

R. W. REX: « Environmental problems related to the development
of geothermal energy as a source of electricity ».

15 heures - 18 heures 30

IMPACT DES SOLUTIONS ENERGETIQUES SUR LE SOCIAL, LE
POLITIQUE ET L'ECONOMIQUE

IMPACT OF ENERGETIC SOLUTIONS ON SOCIAL, POLITIC AND
ECONOMICS.

W. D. NORDHAUS : « Efficient allocation of energy resources in a
dynamic setting ».

N. VICHNEY : « Impact des solutions nouvelles sur -le socaol le poh-
tique et l'économique ».

W. B. LEWIS: « Impact of nuclear energy on social, politic and
economics ». } .

J. COUTURE : « Importance et limites du facteur énergénque dons
le développement du Monde ». .

R. DUBOS: « Un point de vue « blologlque»‘sur certdins effets

possibles de la crise de I’énergie ». S

T
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INSTITUT DE LA VIE

BIOLOGICAL BALANCE AND THERMAL MODIFICATIONS

10 septembre 1974

9 heures - 12 h 30

EFFLUENTS THERMIQUES: CONSEQUENCES BIOLOGIQUES EN
MILIEUX AQUATIQUES (EAUX DOUCES).

THERMAL DISCHARGE ; BIOLOGICAL CONSEQUENCES (FRESH
WATER), ‘

H.L. GOLTERMAN : « Some thecoretical considerations of thermal
discharge in shallow lakes »,

F.F. ROSS: « An outline of thermal discharge problems ».

M. STANGENBERG : « Some new views in the problem of hot water

discharge to inland waters ».

B.R. JONES: « Winter temperature 'requiremenrls for maturation
and spawning of yellow perch, Perca flavescens ».

E.O. SALO: « A summary of the state of knowledge on the effects
of added hcat on freshwater ecosystems ».

John CAIRNS Jr.: « Effects of temperature changes and chlorination
upon the community structure of aquatic organisms ».

R.D. GULATI!: « Influence of temperature on food uptake and
metabelism of zooplankton ». ’

15 hecures - 18 h 30
STRATEGIE POUR LE FUTUR.
STRATEGY FOR THE FUTURE.

C. M. TARZWELL : « Some effects of temperature on the composition
of the aquatic biota ».

B. BRODFELD : « The influence of ecological considerations on the
siting and engineering of steam electrical plants ».

C. COUTANT : « Physiological problems for future thermal additions
for aquatic life ». .

M: YAROSH : « Waste eneréy utilization — needs and effects ».

A. GRAUBY : « Quelques exemples d’utilisation des rejets thermiques
" dans le domaine de l‘agriculture en France ».

¢
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DESIGN OF GLOBAL SYSTEM MODELS AND THEIR LIMITATIONS

I — DOMAINES D’APPLICATION DES METHODES CONTEMPORAINES.
APPLICATION AND APPLICABILITY OF KNOWN METHODS.

A. Modiles mondiaux,

World modcls.
J. W. FORRESTER « World models : the system dynamics approach ».
M. D. MESARCOVIC « Regional multi level approach to world modelling ».
B. Exposé de synthése.

General lecture.
M, SHUBIK « Contrcl and/or understanding of the mode! building process: models builders, sponsors

: and users ». ’

C. Critiques des méthodologies actuelles.

Critique of existing methodolagy.

R, W. BROCKETT « Mathematical modclling as applied to global probiems ».
H. AKAIKE . « Information and statistical modet building ».
M. MALITA « Trois propositions pour amender les modéles existants ».

Il — NECESSITE DE MOUVELLES METHODES ET DE NOUVELLES TECHNIQUES POUR LA MODELISATION,
NEEDS OF NEW METHODS, NEW TECHNICS FOR MODELING.

A. Besoins des décideurs. ' '

Decision makers ‘needs. .
J. L. MICHIELS « Besoins des décideurs : introduction & un débat ».

« Decision makers neeads : introductory remarks to the discussion ».

B. Valeurs, finalités et action.

Values, goals and processes.
C. W, CHURCHMAN « Values, goals and processes in large organizations .
T. MATSUDA « Role of information in goal structuring ».
C. Nouvelles approches théoriques et nouveaux concepts.

Mew theoretical and cnoceptual approaches.
R. KALMAN : « Modeling and mathematics ».
M. MARNEY ¢ Modeling adaptive systems ! rudiments of two normative theoretical approaches ».

IV — CONCEPTION DE GRANDS PROGRAMMES D’ACTION : ORIENTATION DES ETUDES.
DIRECTION OF RESEARCH FOR THE DESIGN OF MAJOR PROGRAMS OF ACTION.

il

INSTITUT DE LA VIE ~

N. N, MOISEEV « Un systéme de modéles pour un programme international (homme-environnement) ».
E. JANTSCH « Modelling the human World : Perspectives ».
P. MEDOW « The application of interactive environments 1o the design and management of international
programs ».
— T T ST e e " ;
. A - " i
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DEUXIEME PARTIE
ASSEMBLEE PLENIERE
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11 septembre 1974

9 heures - 12 h 30 .

« La Science économique face aux problémes de la croissance ».
« Economic science and problems of growth ».

Rapport Général — Discussion.
Rapporteur : E. MALINVAUD.

12 septembre 1974

9 hecures - 12 h 30

« Les ressources énergétiques a long terme et la croissance ».
« Long range energetic resources and growth ».

Rapport Général — Discussion, °
Rapporteur : R. GIBRAT.

13 septembre 1974

9 heures - 12 h 30

« La Modélisation des systémes mondiaux et ses limites ».
« Design of global system models and their limitations ».

Rapport Général — Discussion.
Rapporteur : P. DAVOUS.

'ulorion ». .I

15 hcures - 18 h 30

« Les ressources minérales a long terme et la croissance ».
« Long range mineral resources and growth »,

Rapport Général — Discussion.
Rapporteurs : H. BROWN et Cl. GUILLEMIN,

e

15 heures - 18 h 30

« Modifications thermiques et équilibres biologiques ».
« Biological balance and thermal modifications ».

TR

Rapport Général — Discussion.
Rapporteur @ J, M. PERES. r

T ——

15 hcures - 18 h 30

Séance de cldture.

Closing Session.

L. TABAH « Principales conclusions de la Conférence mondiale

[ Y



M. ABRAMOVITZ

H. AKAIKE
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Appendix 2

CONFERENCE MONDIALE DE L'INSTITUT DE LA VIE

VERS UN PLAN D'ACTIONS POUR L'HUMANITE
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Stanford University, Department of Economics, STANFORD
94305 (USA)

Chief of the Fifth Division, The Institute of Statistical
Mathematics, 4-6-7 Minami-Azabu, Minato-ku, TOKYO 106 (Japon)

Ministére de 1l'Agriculture et du Développement rural, Division
Qualité des Eaux, P8che et Pisciculture, 14 avenue de Sainte
Mandé, 75012 PARIS (France)

Direction de la Prévention des Pollutions et Nuisances,
Ministére de la Qualité de la Vie, 33 rue Vernet, 75008 PARIS

Commissariat 8 1'Energie Atomique, Département de Protection,
5.R.T.E., B,P., 209, Centre de la Hague, 50107 CHERBOURG (France)

Scottish Marine Biological Association, Dunstaffnage Marine
Research Laboratory, P.0. Box 3, OBAN Argyle PA34 4AD (Grande-~
Bretagne)

European Institute for Advanced Studies in Management, 20
place Stéphanie, B. 1050 BRUXELLES (Belgique)

Ingénieur Général Honoraire de la Météorologie, Valflaunés,
34270 SAINT MATHIEU DE TREVIERS (France)

Division of Automatic Control, Lund Institute of Technology,
Box 725, 8-22007 LUND 7 (Suéde)

Office de la Recherche Scientifique et Technique d'Outre-Mer,
24 rue Bayard, 75008 PARIS (France)

12 avenue Emile Faguet, 75014 PARIS (France)

Etablissement d'Etudes et de Recherches Météorologiques
73=77 rue de Sévres, 92100 BOULOGNT (France)
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