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Biologisk pavaxt pa
mineraliska fasader

I maj 2004 paborjades ett nytt pro-
jekt vid Lunds tekniska hagskola
som handlar om biologisk pavaxt pa
mineraliska fasader. Projelktet fi-
nansieras av Formas. Bakgrunden
till projektet var att flera fall av ny-
byggda putsade fasader fick kraftig
pavéxt inom nagra ar efter puts-
ningen. Flera pilotférsok genomfér-
des for att undersdka problemet i
detalj och en sammanfattning av
dessa forsdk redovisades | Bygg &
teknik 8/2002. Syftet med det nya
projektet ar att undersdka ovansta-
ende problem genom atl kombinera
byggnadsteknisk kunskap med bio-
logisk kunskap om de arganismer vi
finner pa fasader.

Aven om missfirgningar forckommer
mied icke-biologiskt ursprung iir den van-
ligaste orsaken till missfirgningar mikro-
organismer. Mikrobiell pldviixt iir et viil-
kiint problem pd malade triifasader, men
under de senuste decennier har det rap-
porternis flera fall av omfattande och
snabb plviixt ov mikrobiella organismer
pd nybyzgeda pusade fasader.

Oirsaken till detta ar fortfarunde okiind,
men ofta finns problemet pd fasadkon-
struktioner av tunn puts pd isolering, vil-
ket dr en vanlig konstruktion | Sverige,
Aven om de lesta av dessa Konstruktioner
inte drabbats tinns det ménga exempel. |
vissa fall Hr pivixten geperell medan i
andra Fall fr situationen mer obegriplig.
Man kan till exempel hitta by ggnader diir
halva fasaden har drabbats av kraftig pl-
viixt medan resten inte har drabbats, i
samma viderstreck, fnld 2.

Provhus

An problemet fréimst har uppstin pd unn
« puts pi iselering kan bero pa att dessa n-
i fasader dr fuktigare, eftersom de har B

Artikelforfattare dr Sanne Johansson
och Kenneth Sandin, Byggnadsmare-
rial, Lunds teknisha hogskola, Lund.
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Bild |: Fasader med krafiig pdviat ay olika organismer

gre viirmekapacitet och diefir kan £ hon-
dens pd Klara nitler nir temperaturen
sinks pd grund v nanutsirdlmngen. For
att uriderstika detta har vi upplitinl ett prov-
hos pd LTH i Lund. Provhuosets lngsidor
bestir av sex whyibara  viiggelemen
(2100 ghnger 1 050 mm) orenterade bade
mot nerr och sider. 1det firsta forsiiket
Jhimtirdes en lin fasadkonstruktion besti-
ende av tunnputs (cicka 3 mm) pd cellplas-
tisolering med en tung Fasadkonstruktion
bestiende uy tunnpuls pd en fegelmur. Den
bakomliggande vigekonstruktionen var en
traditionell triiregelsiomme. Yiputsen be-
stod till hilften av vit och hiilften av rid
filrg, it 3. | varje viiggkonstruktion mon-
terades givare for millning av emperatur
och relativ fuktighet precis innantor fasad-
putsen pd olika stillen, Dessutom mitles
temperalur och relativ fuktighet 1 lufen,
Bada fasadkonstruktionerna  studeradeas
hiide i stder- respektive noreliige.

De forsta delresultaten frin miitningar
under viren visar att lemperaturvariastio-
nerma | wnnputs ph isolering fir bervdligt
stihrre fin i en tegelfasad. De sibrsta
dyvgnsvarimionerna fanns 1 lunnpotsfass-
deni séderlige med rod kulor, Yittempera-
wren ph fasaden varierade mellan -2 °C
och 453 “C. Tunnputsfasaden uppyisade
ocksll den stirsta emperaturskillnaden
mellan yian och luften, PA den vita Hfa-
spden | soderiige var tempersturen lika
ldg pd natten, men uppnidde bara +28 °C
pd dagen. Som jlimftireise blev temperatu-
ren pltegellasaden isoderlige maximalt
+ 37 °C pé den rivda halvan och +22 °C pd
den vita halvan, Nir yitemperaturen iir
ligre din luftitemperaturen, vilket frimst
intriftar under nattetid, blir den relativa
fukticheten i fasadytan hig. Detin Kan
meditra kondens pd Fasadytan och risken
fiir biologisk pivixt dr dd mycket sior,
Vid senare (Qllfillen, under hosten, har

Bitd 2: Fasad pa byggnad | Kristianstad, Higra halfren har kraftig pavaxt och viia
prickar syns, Vinstra hdalften far ndstan ingen pavidxe

Bypg A toknd AT



e

Rild 3: Provhus pa LEH, Luned

tydlig kondens i form av ninnande vitten
konstaterats.

Prickiga fasader
En specietlt fall fir nlgra av de undersik-
ta fasnderna | Skine dr fasader med "vita
prickar”, bild 2, Hela fasadytan dir tickt
av pavixt utom enstaka regelbundna yior
diir ingen paviixt finns

Vid undersokningar bakom dessa vita
prickar fann vi metallkramlor som gick
genom isoletingen och in i betongviiggen
bakom, bild 4. Orsaken Gl detty minster
med vita prickar fir att kramlorny fungerar
som kildbrygeor, vilket medfie ait tem
peraturen | dessy punkier dr higre lin
bredvid. Detta resulterar i sin tur 1 ligre
fuktighet och dinned mindre risk for pd
viixt, Simuleringsfirsék med datorpro
prammet Heat3, som ar et tredimensio
nellt  viirmeledningsberikningsprogram,
giordes for an karliges temperaturtir-
delningen vid dessa kramlor @ en fasad
med puts pid isolering, Simulerimgsfiirso
ket genomitrdes pd en betongviige med
utarpdliggande puts pd isolering. Beriik-
pingarma  gjordes med olika typer av
kramlor (neopren och stil), olika cell-
plasttjocklek (50 respektive 10 mm) och
olika yocklek pi putsskikiet (5 respektive
20 mm). Simuleringen genomitrdes med

Bifd 4 Urborrning av putsen vid en " vit
En metall kramila svas bakom
PLisen

prick”
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utomhusiemperaturema - 5 °C och +5°C
Inomhustemperaturén saties i samiliga
fall till + 20 °C. Simuleringstirsiken visa-
de an vid vanlige fuktforbillanden under
en typisk hist 1 Skine kan en Kramla av
still, pi en fasad med mwnnputs pl isole-
ring, fororsaka an den relativa fuktighe-
ten ¢ yian uianfor dessa krumlor blir fem
till tio procent ligre fin pl resten av fasd-
den. DA mikroorganismer kriiver hidg fuk-
tighet for an kunna vixa, ir denna skill-
nad formodligen anledningen ull att pa-
ikt inte deer rum diir kramlorna finns,

Alger, lavar och mdgel

Vid niirmare granskning av fasader finner
man oftust nigon form av. biologisk pé-
vitxt, Precis som orgamismer kan dverleva
pi vertikala klippor kan ndgra ocksid
dverleva pd fasuder. Plviixten av de biolo-
giska organismernd fr beroende av olika
faktorer, De viktigasie faktorerna fr tem
periatur och fuktighet p fasadytan, Dock
hir olika organismer oliki krav {dr an
kunna viixa, Niigra organismer dr beroen-
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Bildf 5: Fasad med pdvaxt av alg

de av en organisk kolkilla fedn underla-
pet, medan andra har {drmdgan att anviin-
da kolsyra som kolkillla, och ir pd si siit
mer oberoende av underlaget. Vi har sum-
lar pdviixt friin olika fnsader och si Hngt
som mijligt identifierat organismema. De
vanligaste organismerna var alger och la-
var, men vi fann di och di mogel. Migel
svampar fir en gemensam beteckning fir
en grupp mikroskopiska sviampar,

~ie 7
Bilcl 6 Alver

serr T mikre '-\’I'-l"ll"

Alger dr oberoende av underlaget de
viier ph, dirfdr an de vid forosyntesen
kan omvandla solljus till énergi. Vi kiin-
per normalt alger frin de marina miljber-
ni diir dedir beroende av flviande vatten
En grupp alger, ocksd kallude terrestriska
alger, har dock utvecklats till ait leva i
fuktiga miljoer. utan tillgdng ull i
vatten. Dessa alger sprds i luften och kan
dverleva ldnga perioder utan fritt vatlen,
Alger dr mycket vanlign pd fasader, diis
de oftast svns som grivng partier, men rid-
fiirgnde alger fGrekommer ocksi, bild 1.

Miigelsvampar i beroende av en orga
nisk Kolkiilla och maste diirfir hitta orga-
miskt material frin underlager for att kun-
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Bild 7: Mdgelsvamp seit i mikraskop
Migelsvampar kan dverleva kraftiga

vanationer i fukughet och lemperatur,

vilket gor det méjlizt att viixa pd en fasad,
e mbgelsvampar som vixer pi fasader
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fir ofta svarpigmenterade, dicfor at de pd
det sitter kan motstd solens UN-strilar,
som annars skulle kunna dida dem.

Lavar fir en symbios mellan en svamp
och en ale (eller cvanobakierie). Algdelen
llfdr niring  oll svampdelen  medan
svampdelen ger skydd il algdelen. P
det siittet har lavan optimala forulshit-
ningar att kunna viixa i extrema miljoer,
sisom ph en fasad.

[Det dr kiint att ndgrn av dessa organis-
mer kan bryta ner stenur och andra mine-
ralbaserade underlag, men huruvida orga-
nismema faktiskt angriper fasader dr
ovisst, Eftersom fasaden fir ett av by ganu-
dens vikngasie estatiska element, ger en

fild & cMitka lavar pd fasader

ful fasad ett intryck av en dilig byggnad,
fdven om resten av bygenaden dr i 1opp-
skick. Det i ditrftir viktagt att forstd infly-
tandet av de olika miljiibenneade omstin-
dighetemi som gynnar pAviixt av de olika
arganismerna, for ant didrigenom konna
reducery eller undvika pviixt

Fortsatta understkningar

Just nu har vi upptont de sista visggele-
menten pd provhuset. Alla viiggar dir upp-
bygada som Httasad, alltsd wnn puls pl
isolering. Vi milar med antingen orga-
nisk eller mineralisk firg med och utan
fungicidtillsaes. Syfter e owt undersiika
plviixten pa ling sikt. Vi milter Kontinuer-

ligt temperatur och fuktighet | fasadytor-
na,

Dessutom ska v tillverka mindre proy-
kroppar av twunnputs pd cellplastisolering
fisr ant viterligare understka inflytandet
av olika firgfputsstruktur/tllsatsmedel pd
paviixten av mikroorganismer.

| labormtonum ska vi mita gasutbyie
mellan luft och en given modellorganism
tlava eller alg) vid olika temperatur- och
fuktighelsforhdllanden. |

Valkommen till Byag & tekniks
hemsida: byagteknikforlaget.se

Monteringstirdigt
sandwichelement med
birande innerskiva,
ingjuten isolering och
putshiirande skiva av
Littklinkerbetong.

Beprigvat byggpsystem
Ca 140.000 kvm
fasadviiggar monterade
i stockholmsomridet
sedan 1989,
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