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Forord

Ekosystemteknik dr en civilingenjorsutbildning som startade hosten 1998 vid
Lunds Tekniska Hogskola (LTH). Med undantag for introduktionsaret har varje
ar ca 60 studenter antagits till programmet. Utbildningen omfattar 180 poing,
varav 115 podng &r obligatoriska, 45 podng valfria och 20 podng examensarbete.
Programmets byggstenar utgors av dessa kurser som i huvudsak fokuserar pa
amnesspecifika mal dven om det i flera kursplaner forekommer méalformuleringar
som kan betecknas som Overgripande programmal.

Hogskolelagens kapitel 1 paragraf 9 (se Ruta 2, sidan 62) behandlar
overgripande mal for all hogskoleutbildning. Normalt behandlas inte de
fardigheter och kunskaper som beskrivs 1 paragraf 9 som sjilvstindiga &mnen
inom landets civilingenjorsutbildningar. Istéllet 4r det vanligt att se dessa mal
som “0vergripande programmal” som ska genomsyra programmen som helhet
och att lata dem ingd i begreppet “allmédn ingenjorskompetens” (AIK). Detta
synsétt anvdnds ocksé av programledningen for Ekosystemteknik.

I utbildningsplanen for Ekosystemteknik finns méalformuleringar som handlar
om AIK och som ér i 6verensstimmelse med hdgskolelagens kapitel 1, paragraf
9. Men trots att programmet har funnits sedan 1998 saknas det fortfarande en
Overgripande strategi for hur dessa icke-kursspecifika kunskaper och fardigheter
ska hanteras operativt. Utbildningsndmnden for Ekosystemteknik (UNW) har vid
flera tillfallen uttalat behovet av samordning och uppfoljning av hanteringen av
AIK inom programmet. Fridgan har é&ven diskuterats av ldrarna vid
Ekosystemteknik: s 1drardag i maj 2003.

Vid sammantridet 2003-12-08 beslot UNW att ge nimndens ordférande Rolf
Larsson i uppdrag att ta fram ett konkret forslag pa hur fragan om AIK ska
hanteras framdver och presentera det for UNW under 2004. Rolf Larsson
informerade ndmnden om sin avsikt att "ge en person uppdraget att inventera
fragan och foresla ett system for ett framtida genomférande” inom
Ekosystemteknikprogrammet (UNW 2003a). Vid ndmndens ndstkommande
sammantrdde (2004-02-09) diskuterades uppdragets syfte och omfattning.
Némnden diskuterade ocksé vilken bendmning som var lamplig och vilka
motsvarande utredningar som gjorts for andra program och utbildningar
(UNW2004a). 2004-02-11 tog Rolf Larsson kontakt med mig med fragan
huruvida jag ville dta mig uppdraget. Jag meddelade da att jag inte hade
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mdjlighet att paborja arbetet forrdn tidigast i slutet av april 2004. P&
Ekosystemteknik: s lirardag 2004-04-21 gav Rolf Larsson tillsammans med mig
information om uppdraget och fick utmérkta synpunkter frdn de nérvarande
lararna och studenterna. Vid utbildningsndmndens sammantrade 2004-05-24 gav
jag ndmnden en kort sammanfattning om hur jag avsdg att genomfora
utredningen. Jag fick ocksé flera vérdefulla synpunkter. Ndmnden beslot
slutligen att utse mig som projektledare och att utredningen ska slutredovisas vid
ndmndens sammantrdde 2004-09-06 (UNW 2004b).

Huvudsyftet med denna utredning av “System for kvalitetssdkring av
allminna ingenjorsfardigheter vid W-programmet” ar att i enighet med UNW: s
beslut ta fram ett forslag till system enligt uppdragsbeskrivningen (UNW 2004c).
I uppdraget ingar att:

1. Granska de mél som finns for AIK i utbildningsprogrammet for W och
eventuellt foresla fordndringar.

2. Formulera mélen i operativa termer.

3. Inventera i vad mén AIK tas upp i programmets obligatoriska kurser.

4. Utarbeta forslag till system.

Vidare ska programledningen for W héllas 16pande informerad om arbetet.

Denna utredning bygger dels pd samtal och intervjuer med ett stort antal
ménniskor och dels pd en granskning av programmets utbildningsplan och
kursplaner. Samtalen har i de flesta fall omfattat mellan 1 och 2 h och manga
ganger har flera tankar och synpunkter dven framforts vid andra tillfdllen under
utredningens gang. En prelimindr rapport presenterades for UNW den 6
september 2004 och skickades av utbildningsplaneraren pa remiss till studieradet,
samtliga larare inom det obligatoriska blocket, studierektorer och prefekter.

Ett sétt att definiera AIK &r att lata ldrarna inom det obligatoriska blocket
komma Overens om vad AIK innebér for just Ekosystemteknik. Vi kan ocksé
tanka oss att lata fler grupper, som t.ex. alumni, avndmarna och andra likvirdiga
utbildningar, delta i en sadan diskussion. Jag har endast i mindre omfattning tittat
pa vad som dr gjort pad nagra andra utbildningar i landet, naturvetenskaplig
fakultet vid LU och vid LTH. I forsta hand har jag fragat ldrarna och studenterna
och pé sa vis arbetat fram en definition av AIK och hur den ska implementeras i
utbildningen i just Ekosystemteknik vid LTH.

Jag vill framfora ett stort tack till alla ldrare som arbetar med
Ekosystemteknik och som genom sitt intresse och engagemang gjorde detta till
ett betydligt stérre arbete &n vad som var planerat fran borjan. Det finns ménga
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medvetna och duktiga ldrare med idéer och en stark vilja att forma en bra
utbildning som i hog grad it praglad av en omtanke om studenterna.

Tack till: Ronny Berntsson, Lars Anderberg, Jan-Olle Malm, Kristina
Stenstrom, Katarina Hedlund, Conny Svensson, Ulf Nilsson, Géran Wihlborg,
Peter Radstrom, Gerd Brandell, Per Warfinge, Lars Stenberg, Bengt Martinsson,
Joakim Malm, Eva Leire, Ingegerd Ehn, Charlotta Johnsson och Lena
Zetterqvist.

Jag vill ocksa tacka alla som inte direkt arbetar med Ekosystemteknik for att
Ni sa generdst har stéllt upp och delat med Er av Er erfarenhet och kompetens:
Gerhard Barmen, Annika Martensson, Micha€l Grimsberg, Lena Adrielsson,
Pernille Hammar-Andersson, Kristina Lindgren, Asa Lindberg-Sand, och Piotr
Szybek.

Ett stort tack gér ocksé till studenterna, Louise Bengtsson, Bjorn Almstrom
och Hanna Langeén, for Ert intresse och Er vilja att stirka utbildningens kvalitet.
Tack till Joakim Malm, programmets utbildningsledare for allt stdd, intresse och
hjadlpsamhet och att Du pa ett markligt sitt alltid har tid. Slutligen tack till
utbildningsndmndens ordférande Rolf Larsson for Din aldrig sinande entusiasm,
intresse och formaga att alltid se virlden med positiva d6gon, att Du &r angelédgen
och driver pa och att Du nog gérna hade velat att vi var klara for lange sedan.

Att utveckla utbildningen till att pa ett gemensamt och strukturerat sitt ocksé
innefatta "allmén ingenjorskompetens" som ar forankrat i utbildningsplanen och
kursplanerna &r ett stort arbete. Det forslag som jag hir redovisar innebér att det
nu ligger mycket arbete framfor alla som arbetar med programmet. Det ar i forsta
hand lidrarna inom programmet som med stdod fran programledningen ska
utveckla utbildningen. Mitt forslag dr darfor att:

=  Programmet hdsten 2004 organiserar en arbetsdag dir utbildningsndmnden,

lararna och studenterna inbjuds att diskutera det fortsatta arbetet.

= Viss forsoksverksamhet genomfors under ldsaret 2004/05.

= Programmet samlas i slutet av véaren 2005 for utvdrdering av

forsoksverksamheten och diskussion om det fortsatta arbetet.

= Fore sommaren 2005 ska utbildningsnimnden for Ekosystemteknik besluta om

ett system for kvalitetssédkring av allmédnna ingenjors-kompetenser inom
programmet. Systemet ska implementeras ldsaret 2005/06.

Det 4r min forhoppning att den nu foreliggande rapporten ska stimulera
diskussionen inom programmet.

Lund i oktober 2004
Nina Reistad
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Allméan ingenjérskompetens

I rollen som civilingenjor 1 Ekosystemteknik &r matematiska, naturvetenskapliga
och tekniska dmneskunskaper av storsta vikt. Utdver dessa grundliggande
kunskaper stélls ocksd krav pa civilingenjorens formaga att kommunicera,
samarbeta, virdera, analysera, formedla, tillimpa, identifiera och 16sa problem,
att organisera och planera sitt arbete och inte minst féormaga att vidareutveckla
sina kunskaper och kompetenser (t.ex. ABET 2004-05, ABET 2004 och Crawley
(2001). Det ar av storsta vikt att samtidigt med den dmnesspecifika utbildningen
ocksa forbereda studenten infor yrkesrollen som civilingenjor och bereda
honom/henne mdjlighet att utveckla sin allménna ingenjérskompetens (AIK).

Det &r svart att hitta en entydig och allméin definition av AIK. Begreppet
omfattar dels rena fardigheter som tex. fOrmdgan att hantera ett
ordbehandlingsprogram eller att kunna skriva ut diagram frén ett
berdkningsprogram pa en skrivare. Men med AIK menas ocks&d mer avancerade
kompetenser som t.ex. problemlosnings- och kommunikationsforméga. AIK har
dessutom olika innebord for olika kategorier av civilingenjorer. For byggnads-
ingenjorer ar det t.ex. viktigt att kunna hantera CAD-program, niagot som inte
betraktas som lika visentligt for en Ekosystemtekniker.

Ett sétt att definiera AIK é&r att lata ldrarna inom det obligatoriska blocket
komma 6verens om vad AIK innebdr for just Ekosystemteknik. Grupper som
t.ex. alumni, avndmarna och verksamma inom andra likvérdiga utbildningar
skulle sdkert kunna bidra i en sddan diskussion, men hér &r valet att fraga lararna
och studenterna, som dirigenom gemensamt definierar AIK for civilingenjors-
programmet i Ekosystemteknik vid LTH. Syftet &r i forsta hand att identifiera
programdverskridande kompetenser som kan utvecklas inom de obligatoriska
programkurserna och som ldrarna gemensamt kan ta ansvar for.
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AIK inom W-programmet

Inom civilingenjorsprogrammet i  Ekosystemteknik  betyder  “allmin
ingenjorskompetens” sex kompetenser, som alla omfattar ett antal operativa
fardigheter som studenterna ska utveckla under utbildningen:

»  Sprakkompetens

»  Kommunikationskompetens

= Informationskompetens

»  Problemldsningskompetens

= Datorkompetens

= Social kompetens

De sex kompetensomrddena dr sammanfattade i Figur 1 och beskrivna i
Tabell 1. Tabellen 4r en syntes och sammanfattning av de synpunkter som har
framkommit 1 samtal med studenter, programansvariga och ldrare inom
programmets obligatoriska block.

Studentens traning och utveckling av de sex kompetenserna ska ske samtidigt
med den tekniska kompetensutvecklingen, vara integrerad i programkurserna och
inte utgéra egna kurser. Det innebdr att undervisningen, trdningen och
tillimpningen av AIK ska ingd som naturliga moment i programkurserna och

Sprakkompetens

Kommunikationskompetens Informationskompetens

\/

Allméan
ingenjérskompetens

e

Problemlésningskompetens Datorkompetens

Social kompetens

Figur 1 Allmédnna ingenjorskompetenser som studenten ska utveckla
under utbildningen.
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ansvarsfordelningen for studentens utveckling av AIK ska vara anpassade efter
kursernas &mnesinnehall och karaktar.

Det ér viktigt att komma ihag att alla programkurser varken kan eller ska
uppfylla alla AIK-relaterade programmal. Utvecklingen av studentens AIK &r ett
gemensamt ansvar liksom det dr ett gemensamt ansvar att se till att studenternas
arbetsfordelning och tidsplanering fungerar.

Inom W-programmet ska utvecklingen av studentens AIK omfatta
utbildning, traning, aterkoppling och bedémning. Aterkopplingen pi
studentens prestationer dr av stor betydelse for hans/hennes utveckling och ska
ingd som en naturlig del av ldrandet. Aktiviteter kring AIK ska vara tydliga och
alltid redovisas, utvidrderas och examineras. Studentens utveckling och trianing
ska vara ett integrerat mal i berérda kursplaner och AIK ska vara en del av
studentens aktiva ldrande och inte vara fragmentariska inslag i utbildningen.

Tabell 1 Allménna ingenjérskompetenser inom programkurserna vid civilingenjorsutbildningen i

Ekosystemteknik, LTH. Alla de sex kompetenserna omfattar operativa fardigheter som studenten

ska trdna och utveckla under utbildningen. Beskrivningen dr en sammanfattning av de inslag som
lararna och studenterna framhéver som viktiga.

Teknikens sprak: Kunna kommunicera med tekniker och naturvetare (t.ex.
facktermer, terminologi, regler for namngivning, enhetssystem, prefix, matematisk
text, kemisk, fyskalisk och teknisk nomenklatur, etc.)

Frammande sprak: Kunna kommunicera pd minst ett frimmande sprak och anviinda
facklitteratur och facktermer pa detta sprak (t.ex. kunna lésa och delvis dven skriva
och tala pa engelska).

Sprak-
kompetens

Skriftlig kommunikation: Kunna skriva en rapport, populédrvetenskaplig artikel,
teknisk beskrivning, handbok, tillverka en poster och publicera elektroniskt.

Muntlig kommunikation: Kunna genomf6ra en tidsbegrédnsad muntlig presentation
och da anvénda retorikens grundregler och normala AV-hjdlpmedel.

Referenser och kallor: Kunna ange killor och referenser pa ett korrekt sétt. Vara vl
fortrogen med vad som menas med plagiat och agera darefter.

Kommunikations
kompetens

Soka information: Kunna utnyttja befintliga sdkverktyg for vetenskaplig och teknisk
information, behérska konsten att soka i relevanta databaser inom teknik, matematik
och naturvetenskap och anvénda Lunds universitets bibliotek.

Vérdera information: Kunna granska, vérdera och vilja information.

Anvéanda information: Kunna tolka, analysera och organisera information for att 16sa
problem.

Informations-
kompetens
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Problemldsningsmetodik: Veta hur man metodiskt och med framgang hittar fram till
en 10sning pa ett problem (t.ex. naturvetenskaplig och teknisk metodik, praktisk
problemldsningsforméga, experimentell fardighet, sédkerhetstdnkande etc.). Se
problemet i sitt fulla sammanhang. Problematisera.

Réknefardighet: Kunna utfora sévil enkla som ingenjorsméssiga rikneoperationer
med papper och penna, grafisk rdknare och med hjélp av ingenjorsmassiga
berdkningsprogram.

Modellbygge: Kunna stilla upp och anvénda egna och standardmodeller som hjélp
vid probleml6sning. Vara vil fortrogen med modellernas giltighetsomraden och
begransningar.

Simulering: Kunna genomf6ra simuleringar av modeller som en naturlig del

av problemldsningen.

Rimlighetskontroll: Kunna géra rimlighetsbedémningar av modeller, experimentella
utfall och simuleringar.

Uppskattning: Kunna gora enklare uppskattningar.

Problemlésnings-
kompetens

Operativsystem: Behérska datorns operativsystem (t.ex. filhantering, installningar
etc.).

Natverk: Kunna utnyttja ndtverket sdvil i hemmet som pa skolan. (t.ex. E-post,
skicka/ta emot dokument, etc.). Vara vil fortrogna med de etiska regler som géller for
Lunds universitets natverk.

Standardprogram: Vara vil fortrogna med och kunna anvénda standardprogram for
ordbehandling, kalkyl och presentation (t.ex. MS-Word, Excell och PowerPoint).
Berakningsprogram: Kunna anvénda ingenjorsméssiga program (t.ex. MatLab,
Maple, etc.) for berdkningar, diagram, modellbygge och simulering.

Dator-
kompetens

Samverka: Kunna arbeta i grupp med arbets- och tidsplanering, hantera problem
forknippade med grupparbeten (olika mal, ambitionsniva, etc.).
Projekt/projektorganisation, ledarskap.

Stddja: Kunna opponera och vérdera andras arbeten, ge och ta emot konstruktiv
kritik.

Formedla: Ha forméga att formedla kunskap (pedagogik) och kompetens i tal och
skrift till saval tekniker som icke-tekniker pa en internationell arena. Ha en vil
utvecklad studieteknik och god férmaga att sétta sig in i nya kunskapsomréden pa
utsatt tid.

Medverka: Ta ansvar och medverka. Kénna till studentens rittigheter och
skyldigheter, speciellt hur studentinflytandet inom Ekosystemteknik fungerar.

Social
kompetens

Sprakkompetens

Civilingenjoren i Ekosystemteknik ska kunna samverka och kommunicera vél
med andra tekniker, icke-tekniker och naturvetare pa en internationell arena.
Ekosystemteknikern ska vara vil fortrogen med teknikens och naturvetenskapens
sprak. En nodvéindig forutsittning for detta 4r att kénna till facktermer,
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terminologi, enhetssystem, regler for namngivning, kemisk, teknisk och
naturvetenskaplig nomenklatur. T.ex. ska en civilingenjor i Ekosystemteknik
kunna lédsa och tillgodogdra sig en kemisk reaktionsformel och dga ett utvecklat
matematiskt sprak.

Den tekniska sprakkompetensen formas i grundliggande kurser som
”Endimensionell analys”, ”Linjar algebra”, "Flerdimensionell analys”, "Energi —
och miljofysik”, “Termodynamik och ytkemi”, “Teknisk modellering”,
”Statistik” och ”Systemteknik”. Dessa kurser ldgger grunder for tillimpningar
inom efterfoljande kurser. I t.ex. " Terrester ekologi” blir det mojligt att diskutera
relativt avancerade matematiska populationsmodeller och 1 “Molekyldr
cellbiologi” kan man arbeta med utgdngspunkt i matematiska forhallningssatt.
Detta sérskiljer dessa och andra kurser fran deras naturvetenskapliga
motsvarigheter. Kursen ”Systemteknik” fokuserar pa ett systemtinkande och
t.ex. foljer upp populationsmodellerna med ett reglertekniskt angreppssitt, nagot
som inte heller finns i de naturvetenskapliga utbildningarna.

Vid LTH pagér en diskussion om den grundliggande matematiken inom
civilingenjorsprogrammen. Frdn ménga hall understryks att matematisk
kommunikations-, argumentationsforméga och formagan att ldsa matematisk text
ar av central betydelse for ldsande och ldrande av andra dmnen (t.ex. Dir.
2003: 8). I diskussionsunderlaget fran matematikcentrum foreslds ocksé
aktiviteter som fokuserar péd att trina studenten i ”skriftlig framstéllning av
matematiska resonemang” (Boiers m.fl. 2004).

Inom wvissa kurser, t.ex. “Hydrologi och akvatisk ekologi”, anvinds
engelsktalande foreldsare rutinméssigt och flera programkurser anvinder engelsk
kurslitteratur. Studenten far dédrigenom en naturlig trining i att ldsa engelsk
facklitteratur. Figur 2 visar omfattningen av engelsksprakig kurslitteratur inom
programmet. Spraktriningen ir séledes en viktig del av dessa kurser, vilket ska
goras tydligare for studenten. Som en del av detta tydliggbrande ska
spréktraningen skrivas in som ett mal i de berdrda kursernas kursplaner. De
kurser inom vilka studenten forvéntas l4sa vetenskapliga artiklar pa engelska ska
pa samma stt tydliggora detta i kursplanerna.

Om lastraningen i engelska kan anses vara vél tillgodosedd inom
programmets obligatoriska kurser, &r skriv- och taltrining, om det
overhuvudtaget forekommer, langt ifrén tillfredstdlld (i kursen “Molekylér
cellbiologi” skriver studenten en laborationsrapport pa engelska). Studenterna
anser det angeldget att spraktrdningen i engelska fOrstérks, inte minst m.a.p.
muntlig och skriftlig trdning. Men det ingar ocksa ett antal valfria kurser i
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utbildningen. Det ligger dock utanfor detta uppdrag att utreda i vilken omfattning
spréktrianing sker inom de valfria kurserna, men det ar troligt att det forekommer
relativt ofta. Malet kan dérfor mojligen uppfyllas genom att stilla krav pa dels
studentens val av kompetensinriktning och dels pad examensarbetet, vilket inte
forekommer i den nuvarande utbildningsplanen. Flera ldrare menar ocksé att det
ar tveksamt om det é&r rimligt med obligatorisk spréktrining inom
civilingenjorsutbildningarna pa hogskoleniva. Det kan ocksé ifragasittas om det
ar lampligt att larare vid Tekniska Hogskolor ska utbilda civilingenjorsstudenter i
sprak som t.ex. engelska. Att studenten lar sig facktermer och fackterminologi pa
engelska och far trdning i att ldsa facklitteratur inom det egna dmnet dr en helt
annan sak &n att larare vid LTH ska sprakutbilda studenten.

Kommunikationskompetens

Vikten av att kunna uttrycka sig muntligt och skriftligt dr obestridd. Har har det
skrivna ordet en central roll i var kultur. Till civilingenjérens normala
arbetsuppgifter hor att skriva projekt-, konsult- och utredningsrapporter. Minst
lika viktigt dr formégan att pa begriansad tid skriva korta koncisa rapporter.
Kwvalitet ar viktigare &n kvantitet.

Till den muntliga presentationsféormégan hor formagan att inom avsatt tid och
pa ett pedagogiskt och intressevickande sitt presentera ett projekt, formedla en
teknik etc. Denna form av muntlig kommunikation &terfinns inom flera
programkurser (Hydrologi och akvatisk ekologi, Terrester ekologi, Molekylir
cellbiologi och Miljo och management). Inom kursen "Vatten- och
atmosfarskemi” genomfOr studenterna en posterpresentation. Darutover har
kursansvarig i “Teknisk geologi” vélutvecklade planer pa att redan ladsaret
2004/05 infora moment av muntlig presentation inom kursens befintliga ramar.
Déaremot dr det endast kursen “Molekyldr cellbiologi” som anvidnder den
muntliga tentamensformen. Kursansvarig i ”Stromningslédra” har dock langt
framskridna planer pa att 6verga till muntlig examination i grupp.

Till muntlig kommunikation hor ocksa formégan att samtala och berdtta om
teknik med ménniskor fran vitt skilda verksamhetsomridden och ldnder.
Samarbetsldrande i sma grupper tillimpas i tva kurser, “Flerdimensionell analys”
och Statistik”, inom det obligatoriska blocket. Metoden har visat sig inte bara
forstirka ldrandet utan ocksa vara speciellt ldmpad for att utveckla studentens
formaga att muntligen kommunicera och formulera matematik (Brandell 2004,
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Brandell och Andersson 2003). Dessa kurser liksom ”Systemteknik”, "Inledande
kemi" och "Masstransport" anvinder ocksa kamratgranskning, vilket ger
studenten ytterligare trining i verbal formulering och argumentation (Akesson
och Hagander 2003, Hagander m.fl. 2003).

Alla ldrare inom programmet betonar att skriftlig kommunikationskompetens
inte bara handlar om att kunna stava ritt, disponera en text eller att kunna
anvianda en ordbehandlare. Det centrala i skrivandet dr formagan att analysera,
viardera och formulera. Flera ldrare menar att det akademiska skrivandet
(Pacademic writing”) skiljer sig avsevért fran den skrivkultur som ldrarna
upplever att manga studenter ofta har med sig in i utbildningen. Att ldrarna anser
att den skriftliga kommunikationsformagan &r central visar sig i den omfattande
skrivtraning som studenten far i utbildningen (Figur 2). Det finns skl till en
varning, skrivandet far inte bli s omfattande att kvalitén blir lidande eller att
studenten inte hinner med andra studier.

Skriftliga rapporter dr ofta en del av examinationen och det &r viktigt att gora
det tydligt for studenten var gransen for plagiat och fusk gar. Ytterst handlar det
om fortroendet for hogre utbildning (Alveteg m.fl. 2004). I kursen "Molekylér
cellbiologi” genomfor studenten en litteraturstudie som redovisas muntligt.
Tidigare har det ocksad ingatt en skriftlig redovisning, men p.g.a. de Okade
mojligheterna att kopiera texter har den skriftliga redovisningen forsvunnit. Inom
samma kurs skriver studenten tre laborationsrapporter. Lararna har byggt upp en
databas med alla tidigare laborationsrapporter och genomfor stidndiga stickprov,
vilket 4r kdnt bland studenterna. Ldrarna i kursen ”Milj6 och management”
lagger ett orimligt stort arbete péd att forsékra sig om att plagiat och fusk inte
forekommer. 1 samband med programmets ldrardag 2004-04-21 initierade
programledningen en diskussion bland ldrarna och studenterna om plagiat och
fusk. Diskussionen ska fortsdtta och ska leda fram till ett gemensamt
forhallningssatt. Som en fortroendeskapande atgérd kan det finnas skal att pa
programniva fora ut information om hdgskoleférordningens 10 kap 9 $ som séger
att ldrare dr skyldiga att anméla varje misstanke om att en student “med otillatna
hjalpmedel eller pd annat satt forsoker vilseleda vid prov eller nar en
studieprestation annars skall bedémas”.

Studenterna dr medvetna om betydelsen av kommunikationskompetens och
anser att de aktiviteter som avser att trina och utveckla studenten hirvid maste
forstarkas. Studenterna liksom ldrarna betonar att kvalitet dr viktigare &n
kvantitet men efterlyser béttre aterkoppling pa sina prestationer. De anser att
nagon form av “aterkopplingsgaranti” ska inforas generellt.
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Engelsksprikig kurslitteratur

Skriftlig redovisning
Muntlig redovisning

1 Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1
Endimensionell analys 1
Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2

2 Energi- och miljéfysik, del 1

Endimensionell analys 2

Inledande kemi

<|  Energi- och miljofysik, del 2

2 Terrester ekologi

Teknisk geologi

Linjar algebra

Organisk kemi

Termodynamik och ytkemi

Teknisk modellering I

1 Molekylér cellbiologi

2 Flerdimensionell analys

Vatten- och atmosférskemi

Stromningslara

Statistik

2 Masstransport, del 1

Masstransport, del 2

<|__ Miljé och management

Systemteknik

Teknisk modellering I1

Ht

Arskurs 1

Ht

Arskurs 2

Vit

Ht

Arskurs 3

Figur 2 Programmatris som visar omfattningen av engelsksprékig kurslitteratur
samt forekomsten av skriftliga redovisningar eller muntliga presentationer och
redovisningar inom civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik, LTH. Kursen
”Organisk kemi” kommer fr.o.m. ldsaret 2004/2005 att verga till en svensksprakig
larobok och den engelsksprikiga ldroboken som anvénds i kursen ”Termodynamik
och ytkemi” kompletteras med svensksprakigt material.
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Det forekommer en méngd olika instruktioner som alla handlar om hur vi
skriver rapporter av olika slag. For studenterna &r detta orimligt och for lararna &r
det svart att fora en gemensam linje. Det dr angeldget att &stadkomma en
forbattring och gemensam litteratur skulle forbéttra situationen avsevart.

Vid Lunds universitet finns en “Studieverkstaden med sprékservice” (LU
2004a). Det dr en resurs dit studenter med t.ex. skrivsvarigheter kan vénda sig for
att fa hjilp. Vid behov kan studenten fé delta i skrivarkurser (skrivprocessen,
textmonster och grafiskt utseende). Speciellt stod erbjuds studenter med ett annat
modersmal dn svenska. Studieverkstaden ar oppen for alla studenter som ar
inskrivna vid universitetet och ldrarna inom Ekosystemteknik bor vara medvetna
om denna mojlighet. Eventuella behov av skrivarstugan ska samordnas av
programmets studievégledning.

Informationskompetens

Allt mer information av skiftande kvalité blir allt mer tillgédnglig. Den tekniska
utvecklingen priglas av motsvarande kunskapsutveckling med ett okande
informationsflode. Information och informationsteknologi utgdr nyckelresurser
och information och kunskap 4r fOrutsittningar for en fortsatt
samhéllsutveckling. Att kunna utnyttja informations- och kunskapsresurser
stiller krav pé att kunna bevaka, soka, finna och tillgodogdra sig information.

Med kunskaps- och informationsutvecklingen har f0ljt ett uttalat
orienteringsproblem (BIBSAM 1996). Utvecklingen innebér dels begransningar
genom den enorma anhopningen av information, och dels moéjligheter genom att
den nya tekniken underlittar en orientering. Civilingenjoren i Ekosystemteknik
ska kunna navigera i informationsflodet och hitta kunskap som kan hjélpa till att
16sa ett problem. Studenten ska under utbildningen utveckla formagan att
identifiera ett informationsbehov, sdka och hitta den information som behdvs,
granska och kritiskt véirdera och kunna tillimpa den.

Begreppet “informationskompetens” ar formégan att sdka, vérdera och
anvanda information frdn olika kéllor. Den engelska Overséttningen &r
“information literacy” och begreppet anvéndes forsta gdngen i USA for omkring
25 ar sedan. Det finns nagra olika modeller for vad man ldgger i begreppet
informationskompetens och vad man menar med en informationskompetent
minniska.  Lunds  universitetsbibliotek  (LUB 2004)  beskriver  t.ex.
informationskompetens som formagan att:

* inse nir man behover information.
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= identifiera méjliga informationskallor.

= formulera ldampliga sOkstrategier.

» soka information effektivt.

»  kritiskt utvérdera och vélja information.

» kunna anvdnda information: tolka, analysera och organisera och pa si

sétt 16sa ett problem eller en uppgift.

Nyantagna studenter vid Ekosystemteknik har i stort sett ingen kunskap om
vetenskapliga sokmotorer, databaser eller bibliotek och dr i allménhet inte
trdnade i att kritiskt granska och vérdera information. Det dr viktigt att tidigt i
utbildningen komma igang med att utveckla ett mer professionellt och
vetenskapligt forhallningssétt. Den informationskompetente tar ansvar for sitt
eget ldrande genom att utnyttja informationsresurser, soka information for
problemlosning och beslut, ingar i informella kontaktndtverk och anvinder
effektiva strategier for att hélla jdmna steg med utvecklingen inom det egna
amnesomradet. Studenten ska forstd hur ny kunskap organiseras, hur den
publiceras, bearbetas, lagras och gors tillgédnglig. Studenten ska ocksé utveckla
en god kunskap om informationsprocesser och de verktyg och resurser som finns.

Lunds universitets bibliotek har omorganiserats och biblioteken har fysiskt
kommit nirmare verksamheten. Samtidigt utgér LTH:s Studiecentrum
ytterligare en ny resurs. Studiecentrumet ska bl.a. arbeta for informations-
kompetens integreras i all utbildning vid LTH och ha ett nira samarbete med
LTH: s larare. Flera utredningar betonar universitetsbibliotekens pedagogiska roll
och studenters, ldrares och forskares behov av kunskaper om
informationssokning och kédllor (SOU 2001: 13). Universitetets bibliotek kan
utnyttjas systematiskt och i storre utstridckning inom utbildningen. T.ex. ska
studenten fa utbildning och tréning i1 att anvénda bibliotekets resurser
(sokverktyg, databaser etc.). Denna utbildning och tridning ska ingd i en av de
obligatoriska kurserna i arskurs 1 och foljas upp i de hogre arskurserna. Av
schematekniska och innehéllsméssiga skél dr det lampligt att introduktionen
ingdr 1 kursen “Terrester ekologi”. Da informationskompetens redan finns i
denna kurs handlar det om en forstirkning. Med detta undantag saknas en
bibliotekskoppling i det obligatoriska blocket, nagot som med stdrsta sannolikhet
inte &r unikt for Ekosystemteknik, men som inte desto mindre blir allt mer
angeldget att atgdrda. Kurserna “Molekyldr cellbiologi” och “Milj6- och
management” kan antagligen infora biblioteksstdd i utbildningen och pé sé vis
folja upp inslaget i arskurs 1.
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Problemldsningskompetens

Maénga larare anser att problemlosningskompetens utgor sjdlva grunden for en
framgéngsrik civilingenjor. Andra menar att denna kompetens definierar
civilingenjorsbegreppet. Formagan att sjalvstandigt urskilja, formulera och l6sa
problem” lyfts ocksa fram i Hogskolelagen 1 kap § 9.

I ménga programkurser trdnas problemldsning och i vissa kurser lyfts detta
fram som ett centralt kursmal. Hit hor problemlésningsmetodik, vetenskaplig
metodik, rdknefardighet, rimlighetskontroll och formagan att gora
uppskattningar. Ofta dr detta starkt kopplat till &mnet och det férekommer flera
olika ingenjorskulturer. Problemldsningskompetensen ar saledes ytterst svar om
inte omojlig att sdrskilja fran &mnet ifraga.

Kursen i “Energi- och miljofysik” &r problemorienterad och inleds med
problemldsningsmetodik. I inledningen av kursen genomfor bl.a. studenten en
laboration, “Experimentell metodik™, vars syfte helt ar att trdna studenten att
sjdlv formulera en experimentell strategi och sedan ocksd l6sa problemet.
Kurserna i ”Teknisk modellering” genomfors enligt PBL-metodik och &r helt
fokuserade pa att utveckla studentens problemlosningsformaga (Svensson och
Wihlborg 2003). Betoningen ligger pa den analytiska formégan, vilket i praktiken
innebdr ett visst avkall pé tréning i rdkneférdighet i forhallande till traditionella
mekanikkurser. Kurserna ”Organisk kemi” och ”Molekylir cellbiologi” ar bada
bl.a. inriktade pa att utveckla studentens experimentella
problemlésningsformaga. Med langa, Oppna laborationer ska studenten sjilv
komma fram till och &ven genomféra laborativa strategier. Den praktiska
problemlosningsformdgan 4r av central betydelse for fysik- liksom
kemiinnehallet och det &r viktigt att studenten far tillrdcklig traning och tid for att
utveckla denna for civilingenjorer karakteristiska egenskap — att med en teoretisk
grund praktiskt 10sa praktiska problem.

Inom kursen ”Termodynamik och ytkemi” arbetar ldrarna mélmedvetet och
med en genomtinkt strategi pa att utveckla studentens formaga att hantera
moderna grafiska riknare for numerisk 16sning av ekvationer, integraler,
nollstillen etc. Att kunna utnyttja en modern rdknares fulla potential ar ett
sjalvklart kompetenskrav pd en civilingenjor. Civilingenjoren ska ocksa ha
formagan och forstd vérdet av att fora journal i allt praktiskt arbete. I kursen
”Organisk kemi” utfor studenten 3 heldagarslaborationer dér det stélls hoga krav



16 System for kvalitetssakring av allmén ingenjérskompetens inom W-programmet, LTH

pa journalforing. Studenten instrueras och handledare vigleder studenten i
journalforing under laborerandet.

Utbudet av miljorelaterad hdgskoleutbildning &r omfattande. Flera ldrare
understryker vikten av att profilera utbildningen i Ekosystemteknik som en
civilingenjorsutbildning. En central sérskiljande egenskap hos en civilingen;jor &r
formagan att tillimpa matematik i praktiska situationer. Manga lérare upplever
att den grundldggande matematiska skolningen och traningen &r en forutsittning
for programmets trovéirdighet. Programmets grundliggande kurser i matematik
(Endimensionell analys, Linjdr algebra och Flerdimensionell analys), statistik
(Statisk), fysik (Energi- och miljofysik och Termodynamik och ytkemi) mekanik
(Teknisk modellering och Stromningslira) och reglerteknik (Systemteknik) utgor
forutsattningen for fortroendet for utbildningen som en civilingenjorsutbildning.
Maénga menar att miljofrdgorna i stor utstrickning handlar om kemi. Det
omfattande kemiinnehéllet (Inledande kemi, Organisk kemi, Molekylér
cellbiolog och Masstransport) med ett stort laborativt inslag utgér en bas som
tillsammans med karaktdrskurser som “Hydrologi och akvatisk ekologi”,
“Terrester ekologi”, ”Vatten och atmosfarskemi” och ”Miljé och management”
formar Ekosystemteknikerns speciella grundldggande kompetens.

Datorkompetens

Att behédrska datorer dr en nddvidndig basformaga. Datorkompetens (eng.
"computer literacy") dr t.ex. en fOrutsittning for informationskompetens.
Civilingenjoren i Ekosystemteknik ska kunna hantera en dator med dess
operativsystem och anvédnda standardprogram for ordbehandling, kalkyl, e-post
etc. For alla civilingenjorer ingdr dven att kunna utnyttja ingenjorsméssiga
berdkningsprogram, som t.ex. MatLab och Maple.

Programmets utbildningsplan gor det tydligt att en hog datorkompetens ar ett
centralt programmal. Redan i inledningen av utbildningen har studenterna
mdjlighet att lana en bédrbar dator, utrustad med en bra uppsittning
standardprogram. Detta utgér en unik resurs som forvinansviart ménga larare
inom programmet pa ett malmedvetet och genomténkt sétt har lért sig att utnyttja
(se Figur 3). Studenten vid civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik vid
LTH har darfor en unik mdjlighet att under studietiden utveckla sin
datorkompetens (Malm 2003).



Allméan ingenjorskompetens

Skriftlig kommunikation
Aterkoppling, skrivprocessen
Muntlig presentation
Informationssokning
Berikningsprogram, MatLab
Berakningsprogram, Maple

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1

Endimensionell analys 1

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2

2 Energi- och milj6fysik, del 1
Endimensionell analys 2
Inledande kemi

<|  Energi- och miljofysik, del 2

Terrester ekologi

Teknisk geologi

Linijéar algebra

Organisk kemi

Termodynamik och ytkemi

Teknisk modellering I

1 Molekylir cellbiologi

Flerdimensionell analys

Vatten- och atmosfirskemi

Stromningslara

Statistik

2 Masstransport, del 1

Masstransport, del 2

<|__Miljd och management

Systemteknik

Teknisk modellering I1

Ht

Arskurs 1

Ht

Arskurs 2

Vit

Ht

Arskurs 3

Figur 3 Programmatris som visar omfattningen av utnyttjandet av de bérbara
datorerna inom civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik, LTH. De fyllda
rutorna markerar kurser dér datorerna anvinds som en integrerad del av ldrandet.
Notera hur vl inarbetat nyttjandet av de bérbara datorerna &r inom de tre
dominerande kurserna i drskurs 1. Studenten kommer dérfor redan i inledningen av
utbildningen igang med utvecklingen av sin datorkompetens. De kurser inom vilka
studenten anvénder ingenjorsmassiga berdkningsprogram ar markerade med fyllda
rutor och dér detta ingér i examinationen ar markerade med streck.

17
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Den organiserade utvecklingen av studentens datorkompetens sker med
borjan i ldsperiod 2 pa hosten i arskurs 1. Inom kursen i ”Energi- och miljofysik”
fér studenten utbildning i MatLab. Fr.o.m. hosten 2003 har studenten stod av 2
dldre studenter som fungerar som MatLab mentorer. Dessa deltar aktivt i
undervisningen tillsammans med ldrare fran fysikinstitutionen. Mentorerna ar
ocksa tillgéngliga p&d andra tider och studenterna har alltid mdjlighet att ta
kontakt med nagon mentor for ytterligare hjélp. Studenterna anvénder MatLab i
kurserna  “Hydrologi- och akvatisk ekologi”, “Terrester ekologi”,
”Termodynamik och ytkemi” och “Teknisk modellering”. 1 kursen
”Flerdimensionell analys” fortsitter kompetensutvecklingen da studenten ocksa
lar sig grunderna i Maple. I kursen “Vatten- och atmosfirskemi” anvénder
studenten MatLab och skriver ett omfattande berdkningskompendium, for att i
kursen ”Statistik” aterigen utveckla sin kompetens, nu med “Statistics Toolbox”
(Zetterqvist och Werner 2003). I kursen "Masstransport" anvinds MatLab for
algebra och differentialekvationer och studenten far dven tréning i 16sning av
partiella differentialekvationer med FemLab. I kursen ’Systemteknik” utvecklas
studenten ytterligare, med “Control Systems Toolbox” samt ’Simulink”. Och
MatLab anvinds sedan som verktyg i problemldsningen inom kursen “Teknisk
modellering I1”.

I motsats till den organiserade kompetensutvecklingen i berdkningsprogram
baseras datorkompetensen i ovrigt pa sjélvlarande. Programledningen organiserar
ett antal dldre studenter som fungerar som stod och som ska bistd med hjélp vid
behov. Studenten fir naturligtvis alltid hjalp av ldrare i samband med Ovrig
undervisning.

Flera larare med ansvar for kurser i de hogre arskurserna menar att
informationen om den praktiska hanteringen av studenternas datorer och
programvara &r bristféllig. Det finns ett uttalat behov av tydligare information om
tekniskt stod, programskivor, anvindaridentitet etc. En sddan information skulle
underlétta det praktiska genomforandet av AlK-aktiviteter dér studentens dator
anvinds och déirigenom vara en viktig del av kvalitetssdkringen. Datorerna,
programvaran och nitverket maste fungera. Om det forekommer tekniska fel ska
lararna och studenterna ha en rimlig mdjlighet att atgidrda problemen. Men det
tekniska stodet ska inte vara allt for omfattande. I begreppet “datorkompetens”
ingdr formégan att sjdlv kunna hantera den egna datorn, dess mdjligheter liksom
de fel och brister som kan uppsta.

Flera kurser, t.ex. ”Systemteknik™ organiserar aktiviteter som helt dgnas &t att
hjélpa studenten att installera “réitt” version av MatLab och/eller toolboxar. Det
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forekommer att ldrare lanar ut den egna datorn dé de inte 4r informerade om att
studenten kan komma &t universitetets nitverk dven fran hemmet. Situationen
kommer att avsevért forbdttras hosten 2004 dé bl.a. den hir informationen
kommer att finnas tillgidnglig pa programmets nya hemsida .

Att oberoende av byggnad pd LTH kunna koppla upp studentens dator mot
nitverket, skulle forstirka studentens utveckling av sin datorkompetens och
forenkla det praktiska genomférandet av vissa aktiviteter. T.ex. dr det i nuldget
inte mojligt att i alla hus utnyttja de béarbara datorerna for t.ex.
informationssokning, forflyttning av métdata eller for utskrifter. Denna brist &r
uppmérksammad av LTH: s ledning (LTH 2003a) och med storsta sannolikhet
kommer problemet darfor att vara atgirdad inom 6verskadlig tid.

Social kompetens

Rollen som civilingenjor innebédr stindiga méten med andra ménniskor.
Civilingenjoren ska kunna bygga kontaktnit, samverka och kommunicera med
andra ménniskor. De ska kunna arbeta i tvérfunktionella projekt och ha en vilja
och kompetens att dela med sig av sin kunskap. For civilingenjoren i
Ekosystemteknik dr det speciellt viktigt att kunna utova en pedagogisk
kompetens pd en internationell arena, i olika kulturer och olika sociala
sammanhang. Det krdvs en djup insikt om miljofragornas internationella pragel.

Maénga civilingenjorer hamnar i ledande positioner och i situationer da det &r
viktigt att olika ménniskor samverkar. Inom programkurserna forekommer i
nuldget ett stort antal aktiviteter som studenten ska genomféra i grupp. I
samband med grupparbeten uppstir problem som kan ha sin orsak i att olika
studenter ser olika mal, har olika ambitionsnivaer eller inte har klart for sig
vilken roll de har i gruppen. Sévél ldrarna som studenterna efterlyser ndgon form
av organiserad utbildning i projektplanering, gruppdynamik och studieteknik.

All civiliserad minsklig verksamhet omges av etiska regler, sa dven
civilingenjorens. Ekosystemteknik dr en utbildning som vilar pad en tydlig
viardegrund och fragor om teknikens etiska grénser dr naturliga inslag i flera
kurser. Manga lédrare vittnar om att studenten vid Ekosystemteknik &r speciellt
motiverad och ofta har vél genomtinkta egna mal.

Ansvaret for miljojuridik ligger pa kursen “Miljo6 och management” och
ménga ldrare har lagt ner ett stort arbete pa att utveckla aktiviteter, problem och
tillimpningar som speciellt riktar sig till studenten vid Ekosystemteknik.
Sambhéllsperspektiv kommer dérfor i stor omfattning in som naturliga inslag i
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programkurserna. Programmet organiserar dessutom vissa aktiviteter som beror
omtanken om maénniskor och natur. Diaremot dr det, som sig bor, omojligt att
hitta aktiviteter inom programkurser vars enda syfte &r att utveckla studentens
etiska kompetens.

Utbildningen i Ekosystemteknik &r framgéngsrik. Detta beror i stor
utstrackning pa ett mycket vil utvecklat samarbete mellan studenterna, lararna
och programledningen. Inom Ekosystemteknik tar studenterna aktivt ansvar for
utbildningens kvalitet och det &r av yttersta vikt att studenterna &ven framover
deltar som medarbetare i kvalitetssidkringen av utbildningen. Alla studenter ska
dérfor vara vil fortrogna med studentens rittigheter, skyldigheter och den kultur
som har utvecklats inom Ekosystemteknik. Sektionens Studierad tillsammans
med Teknologkaren har det huvudsakliga ansvaret, en uppgift som de genomfor
pa foredomligt satt. Det aligger samtidigt ett ansvar hos ldrarna och
programledningen att se till att samarbetet &ven framoOver fungerar i det
etablerade konstruktiva och glada tonléget.

Sammanfattning

Inom civilingenjorsutbildningen i1 Ekosystemteknik vid Lunds Tekniska
Hogskola uppfattas allmén ingenjérskompetens som sex kompetenser som i
viss man dr svara att sirskilja. Dessa dr

=  Sprakkompetens

»  Kommunikationskompetens

= Informationskompetens

= Problemldsningskompetens

= Datorkompetens

= Social kompetens
Under utbildningen ska Ekosystemteknikstudenten, parallellt med den tekniska
kompetensutvecklingen ocksé utveckla och forstérka dessa sex kompetenser.
Detta ska ske med kvalitet, pa ett organiserat sitt och vara integrerat i
programkurserna.

Tréningen och utvecklingen av studentens AIK sker redan med férvédnansvérd
omfattning och kvalitet och det finns ingen anledning att initiera nagra
dramatiska fordndringar. Daremot finns det mojlighet att vidta ndgra mindre
atgarder som dels skulle hoja kvalitén ytterligare och dels gora inslagen av AIK i
utbildningen tydligare for savdl den enskilde studenten som lararna. Dessa
atgérder ar relativt enkla och bor kunna genomforas utan storre insatser.
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Utredaren foresléar att utbildningsndmnden tillsammans med studenterna och
berorda larare

g0r sévil malen och inslagen av AIK i utbildningen tydliga och kénda.
dndrar utbildningsplanens mélformulering ... kommunicera pa minst ett
frammande sprak och anvanda facklitteratur och facktermer pa detta
sprak” till ... lasa och anvanda facklitteratur och facktermer pa minst
ett frammande sprak, foretradelsevis engelska”.

i kursplanerna skriver in malformuleringen “Kursen ska ge studenten
traning i att lasa och anvanda engelsksprakig facklitteratur”.

sprider information om “Lunds universitets studieverkstad med
sprakservice” och aldgger studievédgledningen att ansvara for
samordningen.

laséret 2004/05 dels forstirka inslaget av “informationskompetens™ i
kursen “Terrester ckologi” och dels se till att det finns
programgemensam litteratur.

undersoker mojligheten att infora biblioteksstod i kurserna ”Molekylar
cellbiologi” och ”Milj6 och management”.

prioriterar arbetet med att fortydliga och forbéttra rutinerna kring
informationen om tekniskt datorstdd etc. samt gora informationen kénd.
att inom kursen “Hydrologi- och akvatisk ekologi” utveckla och under
lasaret 2004/05 implementera verksamhet som utvecklar studentens
kompetens 1 grupp, gruppdynamik, projekt- och projektplanering.
(Traning och vidare utveckling kan naturligt inga i samtliga kurser inom
vilka studenterna arbetar i grupp eller projekt).

Dessutom foreslar utredaren att:

kursansvarig i “Teknisk geologi” gér vidare med planerna att infora en
”Hembygdsgeologisk exkursion” som redovisas i form av en muntlig
presentation.

kursansvarig i ”StrOmningsldra” gar vidare med planerna att infora
muntlig tentamen.
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Upplaggning

Utbildningen i Ekosystemteknik, liksom alla utbildningsprogram &r uppbyggd av
kurser. Det ér inom ramen for dessa kurser som malen med AIK ska uppfyllas.
AIK ska vara tydliga aktiviteter och organiseras i Strimmor genom hela
utbildningen. En strimma ska omfatta ett kompetensomrade som Ioper genom
flera kurser och dér det sker en kontinuerlig utveckling av studentens kompetens.

I det operativa genomforandet bor AIK delas upp i aktiviteter med okande
kompetensmél. Varje AlK-aktivitet ska ha ett tydligt och utvirderingsbart mal
som &r i samklang med utbildningsplanens mal for AIK. Utifran dessa delmal
kan sedan mal for respektive kurs utarbetas, lampligen av de kursansvariga
lararna. Kursmaterial ska finnas och da det ar lampligt vara programgemensam.

Studenten ska forberedas pa yrkeslivets forvdntade krav och genomgaende
under hela utbildningen trénas pa att arbeta pa ett professionellt sétt och t.ex. lira
sig att arbeta med mallar, vedertagna referenssystem etc. Under utbildningen ska
studenten samla valda delar av sitt skriftliga arbete i en portfélj som speglar
studentens utveckling under studietiden.

Avgransning

I ndgon mening sker det trining och utveckling av AIK inom programmets alla
kurser. I den inledande kursen i “Endimensionell analys” trédnar studenterna pa
flera AIK, t.ex. riknefardighet, problemldsningsmetodik, nomenklatur eller lésa,
analysera och sjilv formulera matematisk text. Kompetenser som alla
civilingenjorer maste besitta for att kunna fungera i en professionell yrkesroll.
Det kriavs en avgransning for att Overhuvudtaget kunna formulera en
programstrategi for AIK som éar tydlig, operativ, dokumenterbar, utviarderingsbar
och mdjlig att malformulera.

En mojlig struktur och ddrmed avgransning &r att dela malformuleringarna for
AIK i trdning” och utveckling”. AIK-aktiviteterna inom programmet kan da

23
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forma 2 grupper och malformuleringarna kan begrénsas till att uttryckas pa 2
olika satt:

= Kursen ska ge studenten trdning i att, ...

= Kursen ska utveckla studentens formaga att, ...
Traning far vi da vi anvidnder kunskaper och kompetenser som vi redan besitter.
Det &r rimligt att anta att kunskaper och kompetenser forstirks genom trining
men didremot behdver trdning inte innebédra att vi utvecklar var kompetens.
Trining kan t.ex. betyda att studenten anvinder ett berdkningsprogram (t.ex.
MatLab) for att 16sa en uppgift. Det kan ocksa innebéra att studenten anvinder ett
ordbehandlingsprogram (t.ex. Ms Word) for att skriva en laborationsrapport.

For att utveckla en kompetens maste vi dels ldra oss nya formagor och dels
trina. For att forutsédttningarna for en kompetensutveckling ska vara sa goda som
mojligt ar det rimligt att stdlla krav pa de aktiviteter inom programmet som kan
anses vara utvecklande for studentens AIK. Detta dr en nddvindig men inte
tillracklig forutsittning for en kvalitetssdkring av AIK inom programmet. Inom
Ekosystemteknik kan dessa krav t.ex. vara en ALUTABE-princip (Figur 4),
dvs.:

= Ansvar: Det ska finnas en namngiven fysisk person som ansvarar for
aktiviteten.

= Litteratur: Litteratur for AIK ska finnas och anges i kursplanen.

= Undervisning: Studenten ska erbjudas undervisning kopplad till den
AlK-aktivitet som avses.

» Traning: Studenten ska erbjudas traning i den AIK-aktivitet som avses.

= Aterkoppling: Studenten ska fi aterkoppling pa sina prestationer.
Aterkopplingen ska vara organiserad och tydlig for studenterna.

= Beddmning: Det ska finnas en dokumenterbar bedomning av studentens
prestationer.

= Examination: AIK ska vara en del av kursens examination.

De AlK-aktiviteter som uppfyller kraven enligt ALUTABE-principen ska
dokumenteras och sammanstillas (se Tabell 2). Denna dokumentation ska vara
kind av studenterna, ldrarna och programledningen. Dokumentationen ska hallas
aktuell och ansvaret for uppdateringen aligger programledningen, forslagsvis
utbildningsledaren i samarbete med berorda lérare.

Manga larare dr duktiga pa att utveckla aktiviteter dar flera AIK &r
integrerade, vilket i vissa fall gor det svéart att sarskilja olika kompetenser. Att en
uppgift kriaver flera AIK ar helt i linje med hur vi uppfattar att en yrkesverksam
civilingenjor verkar. Att en sddan aktivitet ocksé dr anpassade till programmets
sarprigel innebdr att den utgor en sirskild utvecklingsmdjlighet for studenten.
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AlK-
aktivitet
Aterkoppling

Figur 4 Kvalitetssakring av AIK-aktiviteten.

Tabell 2 Forslag pd AIK-aktivitet. Fran kursen "Terrester ekologi".

AIK Informationskompetens. Litteraturuppgift.
Ansvarig Katarina Hedlund, Ekologiska Institutionen.
Litteratur Programgemensamt material om informationskompetens.

En foreldsning (2 h) om litteratursdkning i databaser. Foreldsningen
Undervisning genomfors av en bibliotekarie fran Biologibiblioteket vid Lunds
Universitet.

Traning 2 h 6vning i grupp om 3 studenter.

Studenterna triffar handledaren vid 2 tillfillen. Aterkopplingsformulér

Aterkoppling vid den slutliga bedomningen.

Beddmning Samlad betygsatt bedomning av hela litteraturuppgiften.

Examination Ingar i examinationen.
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Larande Utvardering
och > Mmal 3 och
undervisning beddmning

Figur 5Principen for “malstyrning” innebdr att savdl ldrande- och
undervisningsaktiviteter som utvérderingen och beddmning av studentens
prestationer ska vara i samklang med mélen for utbildningen.

Att arbeta med vildefinierade AlK-aktiviteter enligt dessa principer
overensstimmer vil med inneborden i begreppet ”Constructive alignment” (Figur
5), ett begrepp som infordes av inldrningspsykologen John Biggs (2003). Det &r
en av de mest inflytelserika idéerna i hogre utbildning. Begreppet ligger som
grund for alla malbeskrivningar av utbildning, kursmal, utvarderingskriterier och
kriteriebaserad utvardering och bygger pa tva grundlaggande principer:

» studentens kunskaper, fardigheter och attityder formas genom olika

aktiviteter.

» det finns ett tydligt och utvirderingsbart mal med varje aktivitet.
Det innebaér att det ska finnas en mélsittning med varje led i studentens studier.
Det ar speciellt viktigt att dessa mal ar kidnda och tydliga for studenten. Varje
kurs ska formulera mal, vilja ldrande- och undervisningsaktiviteter som med stor
sannolikhet gor att studenten nar maélen och utveckla utvérderings- och
bedomningsmetoder av studentens prestation. Det &r ett viktigt arbete som
programledningen tillsammans med ldrarna bor inleda hosten 2004.

Strimmor

I det operativa genomforandet bildar AlK-aktiviteter Strimmor genom
utbildningen. AIK-strimmornas aktiviteter ska ha 6kande kompetensmal. Varje
AlIK-aktivitet ska ha tydliga och utvirderingsbara delmal som ar i samklang med
programmets utbildningsplan. Dessa delmél for AIK ska skrivas in som kursmal i
kursplanerna for de aktuella kurserna.

Vilutvecklade strimmor finns redan for sprak-, dator-, problemldsnings- och
kommunikationskompetenserna. Déremot saknas motsvarande for informations-
och den sociala kompetensen. Med muntlig presentation i kursen “Teknisk
geologi” och muntlig tentamen i kursen ”Stromningsldra” blir &ven den muntliga
kommunikationskompetensen vil tillgodosedd inom programmet.
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For varje strimma ska det finnas en kurs i arskurs 1 inom det obligatoriska
blocket (Figur 6) dar AIK-strimman tar avstamp. Det innebdr t.ex. att
programgemensam litteratur introduceras. For varje strimma ska det ocksa finnas
en huvudansvarig ldarare for varje arskurs. Denna ldrare ansvarar for
genomforandet och garanterar samordningen. AlK-ansvaren kan ses som
stafettpinnar som overlamnas till ldrare 1 hdgre arskurs. Med en tydlig och kiand
ansvarsfordelning forstirks delaktigheten utan att arbetsbelastningen for den
enskilde ldraren blir for stor.

En generell fara med all programgemensam verksamhet &r att ingen kénner
sig berord och att verksamheten med tiden férsvinner ur medvetandet och blir
otydlig. Det ar ytterst programledningens ansvar att forankra AIK-verksamheten
bland ldrarna och studenterna, halla den vid liv och att organisera en
kontinuerligt dterkommande uppfoljning. En vilorganiserad programgemensam
verksamhet utgor en vardefull gemensamhets- och identitetsskapande mojlighet.

Efter diskussion med berorda ldrare inom det obligatoriska blocket har det
utvecklats en samstdmmighet i hur avstampsansvaret for AIK-strimmorna ska
fordelas. Det &r viktigt att komma igéng tidigt i utbildningen, ndgot som papekas
bl.a. av ldrare i de hogre arskurserna. Tidig avstamp &r ocksé en forutsittning for
att AIK-verksamheten ska vara en naturlig del av och prigla hela programmet.

Arskurs 1 inleds bl.a. med kursen i "Endimensionell analys” som omfattar 8
podng och 16per Over hela hostterminen. Studenterna vid Ekosystemteknik
samldser kursen med Datateknik, i forsta hand av resursskdl. Det dr darfor
oldmpligt att forlagga AlK-aktiviteter riktade till studenterna vid
Ekosystemteknik i denna kurs. Med detta undantag domineras &rskurs 1 av tre
med LTH-métt mitt stora kurser, alla anpassade efter programmets sarpréagel:

» Hydrologi och akvatisk ekologi, 10 p.

*  Energi- och miljofysik, 7 p.

= Terrester ekologi, 7 p.

Det ér i forsta hand inom dessa kurser som det finns utrymme i arskurs 1 for ett
storre programgemensamt ansvar kring AIK. Detta sker redan idag, men kan
forstirkas och goras tydligare. Avstampsansvaret (Figur 7) fordelar sig naturligt
enligt:

» Sprakkompetens: “Energi- och miljofysik” (Ht 2).

=  Kommunikationskompetens: ”Hydrologi- och akvatisk ekologi” (Ht 2).

= [nformationskompetens: “Terrester ekologi” (Vt 2).

= Problemlésningskompetens: ”Energi- och miljéfysik” (Ht 2).

» Datorkompetens: “Energi- och miljofysik” (Ht 2).

= Social kompetens: “Hydrologi och akvatisk ekologi” (Ht 2).



28 System for kvalitetssakring av allmén ingenjérskompetens inom W-programmet, LTH

Ekosystemteknik

Lasperiod
HT 1 | HT 2 VT 1 VT2
Hydrologi och akvatisk ekologi Inledande Terrester
kemi ekologi
6p 4p 4p 7p
Energi- och milj6fysik Teknisk
1 eologi
2p 55 g . pg
Endimensionell analys
4p 4p
Linjar algebra Termodynamik och Molekylar Flerdimensionell
ytkemi cellbiologi analys
4p 7p 10 p 4p
Organisk kemi Teknisk Vatten och
" 2 Modellering I atmosfarskemi
3 5p 4p 6p
o
oL
Stromningsldra Masstransport Systemteknik
5p 6p 4p 4p
Statistik Valfri kurs Milj6 och Teknisk
3 management Modellering IT
5P 3p 6p 2p
Valfri kurs
SPp
Valfria kurser
4
40 p
Examensarbete
5
20 p

Figur 6 Upplaggning av civilingenjérsprogrammet i Ekosystemteknik vid LTH.
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Sprékkompetens
Kommunikationskompetens
Informationskompetens
Problemlésningskompetens
Datorkompetens

Social kompetens

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1
Endimensionell analys 1
Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2
2 Energi- och miljofysik, del 1
Endimensionell analys 2
Inledande kemi

Energi- och miljofysik, del 2
Terrester ekologi

Teknisk geologi

Linjar algebra

Organisk kemi
Termodynamik och ytkemi
Teknisk modellering I

<| 1 Molekylir cellbiologi
Flerdimensionell analys
Vatten- och atmosfarskemi
Stromningslara

Statistik

2 Masstransport, del 1
Masstransport, del 2

Miljé och management
Systemteknik

Teknisk modellering 11

Ht

Arskurs 1

Vit

Ht

Arskurs 2
N

Ht
[N

Arskurs 3

Vt

Figur 7 Programmatris for trdning och utveckling av studentens allmdnna
ingenjorskompetens (AIK) inom civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik,
LTH. Avstampsansvaren dr markerade med ett streck och alla AIK-aktiviteter som
uppfyller ALUTABE-principen #r markerade med fyllda rutor.
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Figur 7 visar var de sex AIK-strimmorna tar avstamp och hur de fordelar sig
pa de olika programkurserna inom det obligatoriska blocket. Figur 7 visar bara
var i utbildningen AlK-aktiviteter som uppfyller ALUTABE-principen
forekommer. AIK tridnas i olika omfattning i alla kurser och det ar troligt att
studenten utvecklar sin kompetens &dven om detta inte dr dokumenterat.
Programmatrisen i Figur 3 visar t.ex. hur vil de birbara datorerna utnyttjas, dvs. i
vilka kurser som datorerna anvénds aktivt som en integrerade del av larandet.

En intressant mojlighet till en forstirkning av strimmorna finns i
diskussionsunderlaget om forédndringar av den grundliggande matematik-
undervisningen vid LTH (Bodiers m.fl. 2004). 1 underlaget foreslds bl.a. en
obligatorisk inldmningsuppgift i matematik med syfte att “trdna skriftlig
framstéllning av matematiska resonemang”. I forslaget understryks vikten av
aterkoppling men det saknas konkreta forslag pa hur detta ska organiseras. Det &r
troligt att denna aktivitet kommer att uppfylla den hir foreslagna ALUTABE-
principen och dirmed skulle vara ett virdefullt bidrag till AIK-verksamheten
inom Ekosystemteknik. Utbildningsndamnden bdr déarfor foresld att W blir
forsoksverksamhet och att berdrda ldrare frdn matematikcentrum deltar i
diskussionerna och utvecklingen av AIK-verksamheten inom W-programmet.

Det finns en tendens att enskilda kurser ska uppfylla allt for manga olika och
allt for ambitiosa mal. I kombination med logistiska problem kan detta leda till
att studentens tid fylls med for ménga parallella aktiviteter i fel ordning,
samtidigt som mélen blir 4n mer otydliga. Alla allménna mal for
utbildningsprogrammen ska inte vara uppfyllda av varje enskild kurs. Det dr
utbildningsndmndernas ansvar att i dialog med de kursansvariga lérarna se till att
dessa mal ar uppfyllda for utbildningen som helhet och att det sker en
progression av kunskaps- och fardighetsmalen genom utbildningen.

Litteratur

Det forekommer att olika programkurser anvidnder samma material. T.ex.
anvinds “Borja med MatLab” som litteratur i flera kurser. Motsatser dr dock
vanligare (Tabell 3). Det finns t.ex. en méngd instruktioner som alla har till syfte
att vigleda studenten i skrivandet av laborations- och projektrapporter etc. Vikten
av ett sdkerhetstdnkande i all praktisk och experimentell verksamhet har gjort att
studenten far flera olika skriftliga instruktioner, alla med malséttningen att
utveckla studentens sédkerhetstinkande. Déremot saknas litteratur om muntlig



Uppléggning 31

presentationsteknik, projekt och projektplanering, gruppdynamik eller
sjalvstyrande grupper. Det senare ar naturligtvis oacceptabelt.

Studenternas referensgrupp uttrycker en tydlig énskan om en samordning av
litteraturen, for att hoja kvalitén och minska méngden instruktioner. Lararna
uttrycker att samordning &r angeldget och betonar att programgemensam
litteratur ska anvéndas da det dr lampligt. Berorda ldrare inom det obligatoriska
blocket dr dverens om att anvinda foljande litteratur gemensamt (se Figur 8) i
samband med AIK-aktiviteter:

= ”Svenska skrivregler”, Svenska sprakndmnden och Liber AB 2000.

= ”Skrivboken: skrivprocess, skrivrdd och skrivstrategier”, Siv Stromqvist

och Gleerups Utbildnings AB 2000.
=  ”Bdrja med MatLab”, Nina Reistad, Fysiska Institutionen, LTH 2004.
= ”Sikerhetsforeskrifter, laborationskurser i kemi”, Ulf Nilsson, Mikael
Elofsson och Mikael Arinder, Kemicentrum, LTH 2004.
Utover denna litteratur pagar en diskussion om behovet av gemensamt material
som beror: “Presentationsteknik (muntlig presentation, retorik etc.)" och
”Grupper, projektarbete och projektplanering”. Infor lasaret 2004/05 kommer
kursansvarig for kursen Hydrologi- och akvatisk ekologi” att se till att saddant
material finns. En bok som anvinds i grundkurserna pa psykologiska
institutionen och som diskuterar gruppers funktion och grupprocesser ér
»  ”Gruppsykologi, om grupper organisationer och ledarskap”, Lars
Svedberg, Studentlitteratur 2002.

Det finns ocksd behov av litteratur som stod for verksamheten kring
informationskompetens. I nuldget far studenten skriftlig information av den
bibliotekarie som deltar i kursen “Terrester ekologi”. En mojlighet ar att
programmet utnyttjar den av LTH: s Studiecentrum tillhandahallna interaktiva
kursen i informationssokning "Nér, Var, Hur?" (LTH 2004c). Andra méjligheter
ar den av Lunds universitets nituniversitet (LU 2004b) tillhandhallna “Illern”
(LU 2004c) och/eller den sjdlvstudiekurs som Lunds universitetsbibliotek
tillhandahéller via nétet (LUB 2004). Dessa material har utarbetats av
professionella bibliotekarier och uppgraderas stindigt och dr saledes
kvalitetssdkrade.

Det ér onskvért med en gemensam formel-/handbok. Behovet giller i forsta
hand kemikurserna, men en handbok som kan anvdndas generellt under
utbildningen &r att foredra. Den skulle inte bara omfatta kemi utan ocksa
matematik, statistik, fysik etc. Kursansvarig for “Inledande kemi” har utvecklat
en egen handbok, kursansvarig for "Organisk kemi” kopierar relevanta tabellbitar
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ur ldroboken och i fysik anvénder studenten en valfri gymnasietabell som
kompletteras med ett formelblad som studenterna sjélva sétter ihop.

Det pagér en diskussion om att samla programgemensamt material i en
”Ekosystemteknikparm” som studenten skulle fa tillgang till i inledningen av
utbildningen. Pérmen skulle dels innehalla information om utbildningen,
studievégledningen etc. och dels gemensamt material kring AIK-aktiviteterna. En
parm skulle géra AIK-verksamheten synlig for savél ldrarna som studenterna och
underlétta samordningen. For innehéllet i parmens flikar kunde olika lérare
ansvara. Till nackdelarna hor svérigheter med uppdatering, det stora arbetet att
samla ihop materialet etc. Med programgemensam litteratur har frdgan om en
gemensam parm blivit mindre aktuell och det &r inte lingre lika angeldget att
koordinera ett siddant arbete. Frdgan lamnas dock till utbildningsndmnden att ta
stdllning till.
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Tabell 3 Forslag pa programgemensam litteratur for AIK-verksamheten inom Ekosystemteknik.

2003.

Forslag Nuvarande situation
S | ”Svenska skrivregler”, Svenska sprdknimnden
-j_§’§ och Liber AB 2000. Ingen samordning (ett stort
£ o
% 2 | Skrivboken: skrivprocess, skrivrad och ?r?st?rluil;irﬁlelga
E | skrivstrategier”, S. Strémqvist och Gleerups '
= | Utbildnings AB 2000.
c
o
=k I dni tt stort
S | Under utveckling. ngen samoraning (ett sto
So antal instruktioner).
=
Nir, Var hur? En webbaserad interaktiv kurs i
grundliggande informationssdkning.
é 0 http://www.studiecentrum.lth.se/is_lund_sve/
2 & | (Ursprungligen utarbetad pa KTHB)
g 2| “Illern”, Nétuniversitetet vid Lunds universitet, Sporadiskt forekommande.
55| http://www.lub.lusefillern/.
c =2 . . . o .
=7 | Informationskompetens: sjdlvstudier pa nitet,
http://www.lub.lu.se/ub/distans/infokompetens/
x | "Tabeller och formler for NV- och TE- Studenternas egna
S | programmen”. L. Ekbom, S. Lillieborg, S. formelsamlingar fran
cI% Larsson, A. Olme, U. Jonsson, T. Krigsman, Liber | gymnasiet. En stor méngd

olika tabell och formelblad.

Beréknings
program

”Borja med MatLab”, N. Reistad, Fysiska
Institutionen, LTH 2004.

”Borja med MatLab”,
anvénds pa flera kurser.
Kompletteras ofta med egna
instruktioner.

Sakerhets-
foreskrifter

”Sékerhetsforeskrifter, laborationskurser i kemi”,
U. Nilsson, M. Elofsson och M. Arinder,
Kemicentrum, LTH 2004.

Ingen samordning (eget
material pa flera kurser).

Grupp/grupp-
processer

”Gruppsykologi, om grupper organisationer och
ledarskap”, L. Svedberg, Studentlitteratur 2002.

Saknas helt.



http://www.lub.lu.se/illern/
http://www.lub.lu.se/ub/distans/infokompetens/
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Svenska skrivregler

lllern eller motsvarande.
Sakerhetsforeskrifter
Presentationsteknik
Projektarbete, projektplanering
Sjalvstyrande grupper

Skrivboken
Borja med MatLab

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1
Endimensionell analys 1
Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2
2 Energi- och milj6fysik, del 1
Endimensionell analys 2
Inledande kemi

Energi- och miljofysik, del 2
Terrester ekologi

Teknisk geologi

Linjar algebra

Organisk kemi
Termodynamik och ytkemi
Teknisk modellering I

<| 1 Molekylir cellbiologi
Flerdimensionell analys
Vatten- och atmosfirskemi
Strémningslira

Statistik

2 Masstransport, del 1
Masstransport, del 2

Miljé och management
Systemteknik

Teknisk modellering 11

Ht

Arskurs 1

Vit

Ht

Arskurs 2
N

Ht
i

Arskurs 3

Vit

Figur 8 Programmatrisen visar var i utbildningen som gemensam litteratur och
instruktioner kan anvéndas. De kurser dér de kursansvariga lararna dr angeldgna om
att anvdnda programgemensam litteratur &r markerade med ett streck. De kurser
som utredare anser kan anvénda programgemensam litteratur och/eller instruktioner
ar markerade med fyllda rutor.
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Studentportfolj

En del av den méngd arbeten som studenten vid Ekosystemteknik producerar
under sin utbildning ska samlas i en portfolj. Den engelska motsvarigheten till
det svenska ordet dr portfolio” fran latinets, ”port” som betyder “bdra” och
”folio” som betyder “papper”. Fritt Gversatt betyder “’portfolio” att ’béra papper”.
Portfoljer dr ett vilként begrepp inom konst- och reklambranschen och anvénds
rutinméssigt i arbetsansokningar. Studenternas referensgrupp menar att en
studentportfolj vid Ekosystemteknik inte bara skulle bidra till att hoja kvalitén pa
studentens prestationer utan ocksa vara anvéndbar efter utbildningen i samband
med arbetsansokningar o.dyl.

Studentportfoljen dr i forsta hand en pedagogisk metod. Forskning visar att
ménniskor arbetar effektivast ndr de arbetar i riktning mot meningsfulla mal.
Syftet dr i forsta hand att pa ett konkret sétt ge studenten mojlighet att se sin egen
utveckling och sitt eget ldarande och att stirka studentens sjilvfortroende.
Studenten far mojlighet att utveckla sin egen formaga att reflektera Over sitt
larande och beddoma sin kompetens, men for detta krdvs att studenten far ta del i
utformningen av mél och kriterier for sitt arbete. Genom att studenten far ta eget
ansvar starks sjalvfortroendet, han/hon blir mer aktiv och engagerad (Biggs 2003
eller Gibbs 1999).

”Portfoljer ar utvecklingsportratt av en students pagaende anstrangningar,
utveckling och prestationer under en tidsperiod. De &r systematiska,
méalmedvetna och meningsfulla samlingar av en students arbete i olika kurser.
Med ett studentcentrerat synsatt fokuseras studentens ténkande och
reflekterande pa hur de lar sig, vad de lar sig och hur de ser pa sig sjalva och
kanner sig som larande individer. Genom att betona processen mer an en
fardig produkt starks studenten att mer aktivt delta i sitt eget larande och att
lara sig att utvardera och bedéma saval sina starka som svaga sidor.”

Ruta 1 Fri tolkning fran projekt Zero, Harvard University (Zero 2004).
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Portf6ljen ska ha en tydlig struktur och studenten ska sétta sin personliga
pragel pa den. Eftersom varje person ér unik forvintas varje portfolj utgora en
unik samling av dokument. Det dr viktigt att de berdrda lararna dr dverens om ett
gemensamt innehall och virdegrund for arbetet. Portfoljen ska dérfor innehalla:

»  Malbeskrivning: Beskrivning av de mél som ska uppnés.

» Arbeten: Studentens arbeten.

» Beddmning: Bedomning av studentens arbeten.
Efter samtal med berorda liarare kan studenten vid Ekosystemteknik mycket vél
redan nu samla ett stort antal arbeten i en portfolj. Ytterligare en styrka &r att
detta samlande kan ske kontinuerligt under utbildningen. I Figur 9 finns en
programmatris som visar var i utbildningen som studenten utfér arbeten som
skulle kunna vara en del av studentens portfolj och i Tabell 4 finns en
beskrivning av ett mdjligt innehall i portfoljen.

Under delar av arskurs 3 och hela arskurs 4 sprids i olika omfattning
studenterna vid Ekosystemteknik mellan valfria kurser. Det innebar att studenten
har stora mdjligheter att sétta en personlig pragel pa portféljen genom att sjlv
avgora vilka arbeten fran den héar utbildningsperioden som ska ingé i portfoljen.

Som en avslutning och syntes av hela utbildningen genomfor studenten vid
Ekosystemteknik, liksom alla blivande civilingenjorer ett examensarbete som ska
ingé som en del av studentens portfolj.

Ytterst dr det den enskilde studenten som ansvarar for sin portfolj, men det ér
programledningens och ldrarnas ansvar att se till att studenten arbetar
malmedvetet med sin portfol].

Tabell 4 Forslag till innehall i en studentportfolj vid Ekosystemteknik.

Projektrapport: I kursen "Hydrologi och akvatisk ekologi” arbetar studenten i
grupp (3-5 st) med ett projekt som bl.a. redovisas i en rapport. Studenterna lagger
ner ett stort arbete pa rapporten, aterkopplingen ar vdlorganiserad och sker under
skrivprocessen. Rapporten bedoms och vigs in i betyget.

Ht 2

Popularvetenskaplig artikel: Inom kursen “Energi- och miljofysik™ skriver
studenter tillsammans med en kamrat en populédrvetenskaplig artikel.

Arskurs 1
Vt 1l

Litteraturstudie: Inom kursen “Terrester ekologi” genomfor studenten i grupp
om 3 en litteraturstudie som sammanstills i en rapport. Aterkopplingen ir
organiserad och kontinuerlig. Studenten lagger ner ett stort arbete pé sjdlva
skrivandet och far mycket stod i processen.

Vt 2
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Vt 2

Klassisk exkursionsrapport: Inom kursen “Teknisk geologi” genomfor
studenten en “"Hembygdsgeologisk undersokning”. Uppgiften &r individuell och
ska bl.a. redovisas i form av en ”Klassisk exkursionsrapport”.

Arskurs 2

Ht 1

Laborationsrapport: I kursen ”Organisk kemi” arbetar studenten tillsammans
med en kamrat med journalforing och skriver en fullstédndig laborationsrapport.
Laboratoriearbetet omfattar en heldag med mgjlighet till handledning. Rapporten
ingdr i examinationen.

Ht 2

Artikel: Inom kursen “Termodynamik och ytkemi” redovisar studenten
tillsammans med en kamrat resultaten fran en laboration i form av en kort och
koncis vetenskaplig artikel. Studenten far stod i skrivandet och artikeln ingér i
examinationen.

Ht 2

Fallanalys: Inom kursen ”Teknisk modellering I’ skriver studenterna en
individuell fallanalysrapport. Aterkopplingen sker skriftligt. Fallanalysen
betygssitts och vigs in i kursbetyget.

Vt 1

Laborationsrapport: I kursen "Molekyldr cellbiologi” skriver studenten
tillsammans med en kamrat en storre laborationsrapport. Lararna ldgger ner ett
stort jobb pa réttning och rapporten podngsitts och &r en del av examinationen.

Vt 2

Handbok: Inom kursen ”Vatten- och atmosférskemi” arbetar studenten med ett
stort antal berdkningsuppgifter. Dessa sammanstills i en “analyshandbok” och
den kursansvarige dgnar ett stort arbete med att bedoma och sétta individuella
betyg.

Vt 2

Poster: Inom kursen "Vatten- och atmosfarskemi" genomfor studenten en
redovisning i form av en poster som presenteras muntligt.

Arskurs 3,4 och 5

Ht 1

Projektrapport: Kursen i ”Statistik” avslutas med en projektuppgift. Denna
sammanstills i en rapport.

Vtl

Foretagsrapport: I kursen "Masstransport" genomfor studenten ett foretagsbesok
som redovisas i form av en skriftlig rapport.

Vtl

Projektrapport: I kursen ”Milj6- och management” genomfor studenten ett
storre projektarbete i grupp om ca 4 studenter. Aterkopplingen ér kontinuerlig och
organiserad. Denna rapport utgdr ett stort arbete och nér i normalfallet en hog
taxonomisk niva.

Valfria kurse

Valfria kurser: I valet av valfria kurser sprids studenterna vid Ekosystemteknik
over stora delar av LTH. Det kan finnas arbeten inom de valfria kurserna som kan
ingé i studentens portfolj. Studenten ska utnyttja mojligheten att genom egna val
sétta sin personliga pragel pa portfoljen.

Ak 5

Examensarbete: Studentens examensarbete ska ingé i portfoljen.
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Bidra till portfélien

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1
Endimensionell analys 1
Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2
2 Energi- och miljfysik, del 1 ]
Endimensionell analys 2
Inledande kemi
Energi- och miljofysik, del 2
Terrester ekologi
Teknisk geologi
Linjar algebra
Organisk kemi
Termodynamik och ytkemi
Teknisk modellering 1
<| 1 Molekylar cellbiologi
Flerdimensionell analys
Vatten- och atmosfirskemi
Stromningsléra
Statistik
2 Masstransport, del 1
Masstransport, del 2
Miljé och management
Systemteknik ?
Teknisk modellering I1

Ht

Arskurs 1

Vit

Ht

Arskurs 2
N

Ht
-
|

Arskurs 3

Vit

Figur 9 Programmatrisen visar dels vilka kurser som kan bidra till studentens
portfolj. De kurser ddr de kursansvariga ldrarna &r angeldgna om att arbeta med
studentportfoljen dr markerade med ett streck. De kurser som utredare anser kan
bidra till studentportfoljen &r markerade med fyllda rutor. Kursansvarig i
"Systemteknik" stdller sig positiv till idén, men vill vinta med ett definitivt besked.
I kursen "Vatten- och atmosfirskemi" finns mojlighet till 2 bidrag till studentens
portfolj (se Tabell 4).
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Mallar

Flera internationella organisationer har standardmallar som studenterna pa
Ekosystemteknik med fordel kan trénas i att arbeta med redan i inledningen av
utbildningen. Dels styr mallarna upp sévil form som innehall och dels ger de ett
professionellt intryck.

Under utbildningen skriver studenten vid Ekosystemteknik ett antal rapporter
av olika slag (Figur 10). De far dé bl.a. trdning i att anvéndning av programvara
for ordbehandling. Dagens ordbehandlare &r mycket avancerade och é&r
uppbyggda kring koncept som “formatmallar” och ”stilar”. Manga studenter
dgnar onddigt mycket tid at typsnitt, sidlayout, format etc., ofta med ett
amatormaissigt resultat. Detta dr naturligtvis ineffektivt, studenten borde istillet
dgna tid at sjdlva skrivandet, innehéll, struktur och analys. Det hir sittet att
arbeta pa strider ocksd mot principen att d& vi mdter nya verktyg eller nya
kunskapsomraden dr det till hjédlp att bérja med att studera hur andra arbetar.
Forst nér vi forstar hur andra gor dr vi mogna att utveckla eget.

Inom manga vetenskapskulturer arbetar man rutinméissigt med mallar. Da vi
publicerar vetenskapliga artiklar eller bocker utgér vi fran de instruktioner och
mallar som forlagen distribuerar via hemsidor. For négra &r sedan var vi
hanvisade till Latex, men numera finns det &ven mallar f6r MS-Word. Genom att
arbeta med mallar kan forfattaren fokusera pé sjédlva skrivandet och behover inte
fundera pa typsnitt och layout. For studenten kan den férdiga strukturen vara ett
stod samtidigt som studenten kan 4gna sin tid &t innehéllet i rapporten eller
artikeln. Med hjilp av mallarna ldmnar forfattarna artiklarna via ndtet i s.k.
”camera-ready form”, vilket gor att det inte ldngre finns risk att nya fel uppstér i
processen mellan manuskriptet och tryckningen. Det finns anledning att tro att
elektronisk publicering kommer att bli mer vanligt i framtiden och detta ar
ytterligare ett argument for varfor studenten ska léra sig att arbeta med mallar pa
ett professionellt sdtt redan i grundutbildningen. Det finns egentligen inget bra
argument mot att studenten inte redan fran borjan av utbildningen skulle kunna
arbeta pé ett professionellt sitt. Det finns all anledning att tro att mallar skulle:

= underlitta skrivandet for studenten.

= visa pd ett patagligt sitt for studenten hur ordbehandlare &r tdnkta att

fungera.

= fOrbittra resultatet, vilket stirker studentens sjdlvfortroende.
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Mallar

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1
Endimensionell analys 1
Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2
2 Energi- och milidfysik, del 1 d
Endimensionell analys 2
Inledande kemi
Energi- och milj6fysik, del 2
Terrester ekologi
Teknisk geologi
Linijéar algebra
Organisk kemi
Termodynamik och ytkemi
Teknisk modellering I
<| 1 Molekylir cellbiologi
Flerdimensionell analys
Vatten- och atmosfirskemi
Stromningslara
Statistik
2 Masstransport, del 1
Masstransport, del 2
Milj6 och management
Systemteknik
Teknisk modellering I1

Ht

Arskurs 1

Vt

Ht

Arskurs 2
N

Ht
-
|

Arskurs 3

Vt

Figur 10 Programmatrisen visar inom vilka kurser studenten kan arbeta med
mallar. De kurser dir de kursansvariga ldrarna dr angeldgna om att anvénda mallar
ar markerade med ett streck. De kurser som utredare anser kan anvédnda mallar &r
markerade med fyllda rutor.
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Efter diskussion med berdrda liarare kan en modell vara att introducera mallar 1
kursen ”Hydrologi och akvatisk ekologi” och sedan lita studenten tillsammans
med lérarna sjélv vélja.

Programledningen har ansvaret for att gora mallar tillgdngliga péa
programmets hemsida. For att spegla variationen och ambitionsnivan i de
dokument som studenten producerar under sin utbildning ska det finnas olika
mallar. Det kan ocksé finnas skil att tillhandahélla flera varianter av samma mall
for att pa sa vis gora det mojligt for studenten att inom vedertagna ramar sétta sin
personliga pragel pa sina dokument.

Sammanfattning

Trining och utveckling av studentens sprék-, dator-, problemldsnings- och
kommunikationskompetenser finns redan vél utvecklad i utbildningen. Déremot
saknas motsvarande for informations- och den sociala kompetensen. Speciellt
saknas biblioteksstod, grupp/gruppdynamik, projekt och projektorganisation.
Med forstérkningen av den muntliga presentationen i kurserna ”Teknisk geologi”
och ”Stromningsldra” ldsaret 2004/05 kommer &ven den muntliga
kommunikationskompetensen att vara vél tillgodosedd inom programmet.
Hela verksamheten kan stirkas genom att gora organisationen, samordningen,
ansvaret och AlK-aktiviteterna tydligare. Utvecklingen av studentens AIK bor
organiseras i strimmor och kvalitetssikras enligt den foreslagna ALUTABE-
principen. For att ytterligare hoja kvalitén och synliggéra AIK bor
utbildningsndmnden tillsammans med studenterna och berdrda ldrare redan
lasaret 2004/05
= tydliggdra och forstirka avstampsansvaret for kompetensstrimmorna.
* utse huvudansvariga ldrare for de olika kompetensomraddena for
arskurserna 1, 2 och 3.

= foresld att W Dblir forsoksverksamhet for den foreslagna
inldmningsuppgiften i matematik och att berdrda ldrare fran
matematikcentrum deltar i diskussionerna och utvecklingen av AIK-
verksamheten inom W-programmet.

* inféra programgemensam litteratur for skriftlig kommunikation och

skriva in denna litteratur som kurslitteratur i beroérda kursplaner.

= utreda fragan om programgemensam handbok/formelsamling.

" pd forsok infora en programgemensam studentportfdélj som studenter

inskrivna hosten 04 bygger upp under utbildningen.

= introducera mallar i kursen ”Hydrologi- och akvatisk ekologi” och lata
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dessa vara tillgéngliga pa programmets hemsida.

= diskutera frigan om en programgemensam Parm i vilken
informationsmaterial kan samlas som antingen beror
programgemensamma fragor eller flera kurser inom programmet.



Kvalitetssakring

AlK-verksamheten kan organiseras i strimmor av AlK-aktiviteter som
kvalitetssikras genom t.ex. den foreslagna ALUTABE-principen. Men det
behovs ocksd en beskrivning och dokumentation av hur mal, aterkoppling,
beddmning och examination operativt ska utformas.

For att kvalitetssdkra AIK inom programmet behdvs savil kvantitativa som
kvalitativa utvarderingssystem. Det &r t.ex. relativt latt att utvirdera hur manga
rapporter studenten skriver under utbildningen medan det ar betydligt svérare att
bedoma kvalitén pa studentens prestationer. Kvalitativa utvédrderingar tenderar
dessutom att uppfattas som subjektiva och besvérliga att genomfora konsekvent.
Taxonomier och aterkopplingsformulédr dr hjdlpmedel som kan underlitta och
samtliga tillfrigade ldrare har visat ett stort intresse.

Malrelaterad bedomning

Larandet fungerar alltid bdst d& studenten fOrstar syftet med en aktivitet.
Mojligheten att utveckla sina kunskaper och fi dem bedéomda pa ett
professionellt sétt 4r dessutom en sjélvklar rittighet. Med en vidgad kunskapssyn
och en mer kompetensinriktad utbildning ar det svérare att formulera kursplaner
som kortfattat och tydligt beskriver en stor variation i arbetsformer, examination,
studiesdtt och samspel mellan ldrare och studenter (Lindberg-Sand 2003).
Formuleringar av kursmaél ar helt enkelt s kortfattade och allménna att de inte
ger studenterna tillrackligt med vigledning. En storre tydlighet efterfragas ocksa
av manga studenter inom Ekosystemteknik.

Betygssystemet vid LTH &r malrelaterat och graderingen 4r en
kvalitetsviardering som examinator gor av studentens ldrande i forhallande till
kursens mél. Kriterier och bedémningsgrunder ér svara att formulera vid alla
beddmningar och det &r inte ldttare da det handlar om studentens eget arbete eller
arbete 1 grupp. I avsaknad av utvecklade aterkopplingssystem och

43
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bedomningsmodeller dr det ofta vanligt att vélja att inte ge kvalitetsbedomningar
utan istéllet anvinda begreppet "godként" da studenten har deltagit i en aktivitet
eller ldimnat in en rapport, inlimningsuppgift eller liknande.

Kvalitetsbedomningar ar dessutom resurskrdvande. I forsta hand handlar det
om arbetstid som 1 allt for ménga fall inte virderas. Inom laborativa &mnen som
t.ex. kemi och fysik finns en ladng tradition och vél utvecklade system for
individuell handledning och aterkoppling, men &ven inom dessa omraden finns
en tydlig trend fran en kompetensinriktad undervisning mot en mer reglerad och
standardiserad form. Lindberg-Sand (2003) anger fyra problem som é&r svara att
forena med en kompetensinriktad utbildning:

= stora studentgrupper

» tydlig ekonomistyrning

= gystem for kvalitetssdkring

»  system fOr extern granskning
Det finns inte heller ett konsekvent sétt att administrativt hantera relationen
mellan kursplanens anvisningar och de provkoder som anvinds i LADOK och
det ar inte heller alltid helt tydligt vad som menas med en "omtentamen". Dessa
problem har uppméirksammats av Lindberg-Sand (2003), som bl.a. skriver: "Nar
nya och mer varierande examinationsformer utvecklas, som bygger pa andra
bedémningsunderlag an traditionella skriftliga prov, stalls 6kade krav pa att den
formella regleringen bade ar tydlig och kand av studenter och larare, sa att
rattssakerhet och pedagogisk kvalitet uppréatthalls for bada parter.”

Om vi inte vill 6verge den tydliga kompetensinriktning som finns och har
funnits sedan starten inom storre delar av Ekosystemteknik, krdvs alltsa att vi
utvecklar metoder och system for kvalitetsbedomning. Detta torde inte gdras i en
handvidndning, utan kommer att krdva engagemang och kreativitet av alla inom
Ekosystemteknik.

Inom Ekosystemteknik finns medvetna och malinriktade larare, engagerade
studenter, en vél fungerande utbildningsndmnd, en utvecklad studievigledning,
ett utvecklat samarbete mellan alla dessa och inte minst vilja och intresse.
Forutséttningarna inom Ekosystemteknik &r déarfor sd goda att det finns all
anledning att tro att programmet kommer att utvecklas till ett foredome for andra
tekniska utbildningar.
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Taxonomier

Taxonomier kan wvara till hjidlp vid méalformuleringar, kursplanering och
examination. Genom att ta avstamp i1 en taxonomi, utarbeta maélrelaterade
kriterier for betygssdttningen och uppgifter som speglar dessa kriterier far
studenten mdjlighet att i storre utstrackning sjilv bestimma sina egna mal. Nagot
som med storsta sannolikhet dppnar for ett mer individorienterat larande, vilket
inte minst dr angeldget med tanke pa den mangfald av forutsittningar, mal och
ambitioner som numera praglar studenterna vid hogskolan. Dessutom skulle detta
fordjupa studentens inflytande Gver sitt eget ldrande. Det dr vért att notera att
kriterierelaterade beddomningar alltid innebdr att det ar principiellt mdjligt att
godkénna eller underkidnna samtliga studenter (Korp 2003).

Pa 40-talet konstruerade Bloom 6 nivder av abstraktion i ldrandet, en
kunskapstrappa vars steg ar kunskap, forstaelse, tillimpning, analys, syntes och
vardering (Bloom 1964). Bloom menade att taxonomin kan fungera som ett
hjélpmedel vid konstruktion av examinationsuppgifter utifrdn uppstillda mal.

Blooms taxonomi visar sig i manga fall vara svar att anvianda i praktiken.
Malsattningen med AIK-verksamheten &r att det sker en progression genom
utbildningen och ambitionen &r darfor att studenterna i sa stor utstrickning som

Vardering

Syntes

Analys

Tillampning

Forstaelse

Fakta

Figur 11 Tllustration av kompetensutveckling enligt Blooms taxonomiska
trappa.
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mojligt ska arbeta med problem och uppgifter dar de utvecklar sin féormaga att
t.ex. skriva rapporter, anvinda verktyg som t.ex. MatLab etc. Det innebér att
Blooms nivaer méanga ganger delvis flyter ihop. Problem av den hér arten har
gjort att det har utvecklats flera varianter av Blooms taxonomi (t.ex. Imrie 1995
och Nightingale m.fl. 1996).

En taxonomi som har fatt internationell spridning och som dven anvénds pa
LTH (Olsson 1999, 2000a, 2000b och 2001), dr den s.k. SOLO-taxonomin
(Biggs och Collins 1982). SOLO star for ”Structure of the Observed Learning
Outcome”. Vi gér helt enkelt tillbaka till Aristotoles, vi kan bara vérdera det som
gar att observera.

SOLO-taxonomin dr en generell metod for en malrelaterad kvalitativ
utvédrdering och &r avsedd som ett instrument for att bedoma studenters
observerbara prestationer (Figur 12 och Tabell 5). Det betyder bla. att
utbildningsaktiviteter har ett entydigt och pa forhand specificerat mal. Modellen
kan anvindas for kvalitativ utvdrdering och bestar av flera nivder och
overgangsnivaer med Okande strukturell komplexitet. De taxonomiska nivaerna
beskriver hur studenten forstar fragor och uppgifter i relation till faktakunskaper
samt hur dessa kunskaper relateras till varandra, abstraheras, konkretiseras och
anvinds for att dra slutsatser.

Compare/ Theorize
Contrast Generalize
Enumerate Explain Hypothesize
Describe causes Reflect
List Analyse
Combine Relate
. Do Apply
Identify !
Do simple algorithms
procedure

Figur 12 Hierarki av verb som kan anvéndas for att utforma utbildningens
innehall (fran Biggs 2003).
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Tabell 5 Solotaxonomin i sammanfattning.
Taxonomins 6vergangsnivéer finns beskrivna i t.ex. Biggs 2003.

Prestrukturell 1 Strodda fakta som inte har med fragan att
gora.
Unistrukturell 2 Fokuserar pé ett relevant omrade och arbetar

med en aspekt.

Multistrukturell 3 Fler och mer relevanta fakta men integrerar
dem inte i ett sammanhang.

Relationell 4 Integrerar fakta och idéer sé& att de bildar en
meningsfull struktur och ett sammanhang.

Utvidgat abstrakt 5 Flera centrala fakta anvinds, relateras till
varandra och sitts in i ett vidare och djupare
sammanhang. Jamforelser gors, paralleller
och slutsatser dras och vérderingar gors.

Lérarna kénner igen sig i taxonomierna och kan med forvanansvérd sékerhet
placera in prestationer pd "trappan". Rapporten i “Hydrologi och akvatisk
ekologi” star normalt stabilt pd Blooms tillimpningssteg och i manga fall med ett
halvt steg upp pé analyssteget, ett rimligt mal i inledningen av utbildningen.
Rapporten i ”Miljé och management” hamnar enligt ldraren pd SOLO-trappans
nést sista steg, vilket vi forvintar oss av en student i slutet av arskurs 3. Mélet
med kursen i “Termodynamik och ytkemi” dr att studenten i problemldsningen
ska passera SOLO-taxonimins unistrukturella steg och borja arbeta pd den
multistrukturella nivén - ett rimligt mal i borjan av arskurs 2.

I kursen “Energi- och miljofysik™ har ldrarna lagt ner ett stort arbete pé att
utveckla problem med 6kande taxonomisk niva. Detta gors tydligt for studenten
som ddrmed kan arbeta efter egna mal. Examinationen ar upplagd enligt samma
monster. Trots att kursen i forsta hand &r en bred grundldggande kurs i fysik, ger
den mojlighet for studenten att inte bara nd bredd utan ocksa ett visst djup.
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Aterkoppling

Inom Ekosystemtekniks programkurser forekommer aterkoppling pa studentens
AlK-prestationer i olika former och olika omfattning. I vissa fall fungerar
aterkopplingen utomordentligt vdl, men den kan ocksé vara bristféllig. Orsakerna
kan variera, men ofta handlar det om okunskap och/eller brist pd resurser.
Studenternas referensgrupp har kraftfullt uttalat att detta maste atgérdas. En vil
fungerande och konstruktiv aterkoppling pa studentens prestationer dr nédvéandigt
for en kvalitetssdkring av utbildningen.

I larandeprocessen beskriver det reglertekniska begreppet “6verforing” (eng.
transfer) en aterkopplingscykel, dvs. en serie beddmningar som hjilper
studenten pa vigen mot uppstillda mal (TEDI 1998). Aterkopplingen ska vara
kopplad till kursens mal, positiv, negativ och innehalla tillricklig information.
For lite eller otydlig informationen kan innebéra negativ paverkan och att nya
brister uppstar. For mycket information kan leda till att studenten passiviseras.
Utan negativ aterkoppling fér studenten ingen hjélp med att &tgérda brister.
Positiv éterkoppling stdrker normalt sdvil studentens sjdlvfortroende som ett
positivt beteende.

Tidsintervallet aterkopplingscykeln kallas for aterkopplingens fordrdjning.
Om fordrojningen dr for lang kan studenter hamna i en dtervandsgriand, utveckla
felaktiga rutiner, fortsétta ldra sig utifran felaktiga grunder och den ursprungliga
aterkopplingsinformationen uppfattas inte som relevant. Om aterkopplingen é&r
for tidig kan studenten vara for engagerad eller fokuserad pa detaljer for att vara
mottaglig. Forméga att sjdlv kunna analysera och identifiera orsaken till sina
brister samt korrigera dem &r ett utbildningsmal. Studenten ska dérfor léra sig att
korrigera brister utifran allt mindre information och bli sjdlvgaende. Systemet

— In Process ut —>

Aterkoppling

Figur 13 Principen for ”aterkoppling” i larandeprocessen kan liknas vid en
reglertekniskt situation.
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med MatLab mentorer ar ett exempel pa riktade insatser fran programmets sida
med syfte att optimera och individanpassa aterkopplingscykelns fordrdjning.

Den reglertekniska modellen (Figur 13) ger naturligtvis en kraftigt
overforenklad bild av lirandeprocessen. Aterkoppling i ldrandet dr en reglering
pa alla héll. Studenten ska t.ex. kunna paverka sitt ldrande, vilket kan innebira
att processen fordndras. Symtomen pé en vidl fungerande kurs &r bla. att den
operativa utvarderingen fungerar val.

Syftet med en bedémning kan vara att sdtta betyg och/eller frimja larandet.
En betygsittande beddmning kan naturligtvis ocksa paverka lérandet i positiv
riktning, men ofta brister terkopplingsinformationen. Aterkoppling med syftet
att frimja ldrande, behandlar ofta mél som ger mojlighet att uppna mer
overgripande mal. T.ex. &r rétt stavning normalt inte ett uttalat mal, men det &r
nodvandigt for att kunna kommunicera skriftligt. Det &r béttre att genom
aterkoppling végleda studenten och sedan bedoma den slutliga prestationen i
syfte att sdtta betyg. Tabell 6 visar hur aterkopplingen &r organiserad kring
litteraturuppgiften i kursen “Terrester ekologi”. Vid 2 tillfillen far studenten
organiserad handledning, dvs. aterkoppling i skrivprocessen. Men det ar enbart
den slutliga rapporten som beddms. Notera hur tydliga men &nda dppna delmal
som ldrarna har formulerat.

Stora heterogena studentgrupper innebir manga studenter som gar i olika takt
och didrmed en hog arbetsbelastning och ofta &dr det aterkopplingen pa studentens
prestationer som forsvinner i den allt tringre ekonomin. Ménga ldrare inom
Ekosystemteknik lyckas trots knappa resurser, t.ex. genom:

= en strategisk tilldelning av personalresurser dér aterkoppling &r central.

» att anvénda olika former av aterkopplingsformulér.

= aktiviteter dir studenter sjilva forser varandra eller sig sjdlva med sin

egen dterkoppling (sjdlvbedomning och kamratgranskning).
Kamratgranskning anvinds t.ex. i kurserna “Statistik” och ”Systemteknik”, och
bada kurserna tillimpar likartade aterkopplingsformuldr (se Figur 14). Inom
kursen “Molekylér cellbiologi” anvidnds en annan form av kamratgranskning. I
kursen ingér en litteraturuppgift, vilken redovisas muntligt. Syftet &r att trina
muntlig framstillning, opposition och utvdrdering. Grupper om fyra personer
redovisar muntligt (20 min) ett relevant tema. Varje presentation foljs upp med
studentopposition (10 min) och allmin diskussion (10 min), dvs. grupp 2
opponerar/utvarderar grupp 1, grupp 3 opponerar/utvarderar grupp 2 osv. Infor
den muntliga presentationen ska studenten ldmna en synopsis pa ca en sida till
oppositionsgruppen som da fir mojlighet att sitta sig in &mnet och forbereda
fragor. Projektet ar frivilligt och gruppmedlemmar som aktivt deltar i 6vningen,
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dvs. den muntliga presentationen, oppositionen och utvdrderingen tilldelas
samma bonuspoédng pa tentamen. Oppositionsgruppen och kursansvariga ldrare
poéngsitter tillsammans och normalt ger studenterna ldgre betyg 4n lérarna.
Podngsittningen baseras pa faktainnehdll, forsvar, presentationsteknik och
samarbete.

Det forekommer ocksa missforstand, ldraren anser t.ex. att det finns ett stort
utrymme for “fragor”. Men detta behdver inte ha med aterkoppling att gora. 1
konkurrensen om studentens intresse i ldsperioden kan studentens val bli att
lagga sitt engagemang diar han/hon upplever att ldrarna visar ett intresse for
studentens prestationer och dér aterkopplingen fungerar bist. Aterkoppling kan
vara sé enkel att studenten enbart behover ett ’kvitto” pa argumenten, sittet att
resonera, skriva ner en l0sning etc. Den motiverade studenten soker stindigt
kvittens och om ldrare och/eller andra finns tillgéngliga vid rétt tillfalle kan
aterkopplingen bli sjilvgéende. Lararna i "Termodynamik och ytkemi” har t.ex.
pa ett foredomligt sétt etablerat ett fortroende och en kultur dér studenten kdnner
sig trygg och i man av behov féar kontinuerlig handledning och aterkoppling.

Tabell 6 Organisationen av aterkopplingen i samband med "Litteraturuppgiften”
i ”Terrester ekologi”, lasperiod 2 pa varen 2004 i arskurs 1. Utvecklad av
Katarina Hedlund, Ekologiska institutionen.

Dag Aktivitet
15/3 Introduktion, val av &mne, gruppindelning (3 personer per uppgift)
16/3 Litteratursdkning, hitta p& sdokord

Eget arbete med att leta litteratur, samt att gora en disposition av hur
sammanstillningen ska se ut.

31/3 Vid handledningstillfallet ska varje grupp presentera en disposition, titel och
visa de referenser som hittats.

27/4 Vid handledningstillfdllet ska ett forsta utkast av uppgiften vara fardigt

5/5 Inldmning av litteraturuppgift. 68 kopior (dubbelsidigt kopierade) av varje

arbete skall ldggas i Gulsippan.

18 & 19/5 Muntlig redovisning av litteraturarbeten. Redovisning gors i tvérgrupper, sé
att alla projekt finns med i varje redovisningsgrupp (3 st). En lista pa i vilken
ordning som arbetena kommer att redovisas och vem som redovisar lamnas
senare. Till redovisningen ska ni presentera ert arbete pa ca 5-10 minuter,
opponera (dvs. ha forberett fragor) pa en grupp samt ha lést igenom de andras
arbeten.
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Resultatet och dven ldrandet blir biast om studenten fOrstar syftet med en
aktivitet, vad och hur prestationen bedoms. Genom att anvénda
aterkopplingsformulédr som &r kédnda av studenten kan bédde grunderna for och
sjdlva bedomningen bli tydliga. Samtliga tillfragade larare understryker vikten av
att studenten ska kénna till formuléren, dvs. beddmningsgrunderna i inledningen
av kursen. Lérarna (Figur 6) upplever att formuldr skulle innebédra en
kvalitetshojning och understryker att det visserligen &r mdjligt att enskilda lérare
pa eget initiativ utarbetar och infor aterkopplingsformuldr, men ldrarna ar
angeldgna om att det ska finnas en samordning och samstdmmighet som é&r
programgemensam. Det dr darfor angeldget att programledningen redan till
hosten 2004 initierar ett arbete och en forsoksverksamhet med
aterkopplingsformular.

Aterkopplingsformular forekommer i viss utstrickning redan i det
obligatoriska blocket. Lena Zetterqvist anvédnder t.ex. rutinmédssigt formular for
gruppvis kamratgranskning 1 kursen “Statistik” (Figur 14). 1 kursen
”Systemteknik™ 1 slutet av arskurs 3 utdvas ocksd kamratgranskning. I grupp
(2-3 st) ska studenten genomfora en inlimningsuppgift, vilken redovisas genom
en skriftlig rapport. Uppgiften dr att genomfora berdkningar och simuleringar i
Matlab, men ocksé att tolka och véirdera resultaten. Syftet dr att ’ge ytterligare
tillfalle till reflektion 6ver de moment som ingar i uppgiften samt att ge traning i
att kritiskt lasa andras texter”. Granskningen ska resultera i sévél positiv som
negativ kritik, och ddrmed battre rapporter. Studenterna uppmanas att i forsta
hand ge konstruktiva synpunkter och forslag till forbattringar. Den slutgiltiga
bedémningen och betygsittningen gors av 0vningsledaren. Varje forfattargrupp
granskar en annan grupps rapport. Som stdd for granskningen anvinds ett fardigt
formuldr, men ldrarna understryker att noteringar ocksa kan goras direkt i
rapporten. Rapporten tillsammans med granskningsformuldret ldmnas till
forfattarna som da far tillfalle att géra eventuella korrigeringar innan den slutliga
versionen ldmnas in. Fér en godkidnd inldmningsuppgift krivs den ursprungliga
rapporten, granskningsformuléret samt den slutgiltiga versionen av rapporten.
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Granskningsfragor

Fragestallningar kring utformningen

1.

6.

7.

Ar rapporten forsedd med:
= titelsida med forfattarnas namn?
= sammanfattning?
= innehallsforteckning?
= sidnumrering?
= datum?
Har rapporten blivit korrekturldst? Ar sprak- och skrivfel rittade?

Ar figurer, tabeller och liknande forsedda med figurtexter och
tydlig numrering?

Har alla figurer storheter inskrivna pa alla axlar?
Ar den 16pande texten vil strukturerad med tydliga avsnittsrubriker?
Ar rapporten littldst och lisbar utan tillgng till laborationshandledningen?

Ar rapporten anpassad till malgruppen?

Fragestallningar angaende innehallet

8. Aralla uppgifterna i projektuppgiften utforda?

9. Finns det relevanta figurer och tabeller i rapporten?

10. Har forutsittningar, forenklingar och gjorda antaganden

tydligt redovisats?

11. Vid den statistiska analysen finns det relevanta:
= modellantagandet?
= rimlighetsbedomning/kontroll av modellantaganden?
= hypoteser?
= beridkningar av test eller konfidensintervall?
= tydliga slutsatser?

Kommentarer

O ooooono
O ooooono

O
O

o o o d

O
O

O
O

O
O

ooooag
oooog

o o o od

Nedan finns utrymme for kommentarer till granskningen. Bade positiv och negativ kritik
bor finnas med. Ténk efter vilka synpunkter ni sjilva hade haft nytta av, om ni varit
rapportforfattare. Om ni svarat ’nej” pa nagon fraga, bor ni motivera detta.

Figur 14 Formulédr for gruppvis kamratgranskning. Formuldret anvands i
kursen Statistik™ i ldsperiod 1 pd hosten i arskurs 3. Notera att utrymmet
for "Kommentarer” i praktiken &r stort (ca 1-2 A4-sidor), vilket inte
framgar hdr. Formuldret dr utvecklat av Lena Zetterqvist, Matematisk
statistik.
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Aterkopplingsformulér

Taxonomi

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1
Endimensionell analys 1
Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2
2 Energi- och milj6fysik, del 1
Endimensionell analys 2
Inledande kemi

Energi- och miljofysik, del 2
Terrester ekologi

Teknisk geologi

Linjar algebra

Organisk kemi
Termodynamik och ytkemi
Teknisk modellering I

<| 1 Molekylir cellbiologi
Flerdimensionell analys
Vatten- och atmosfirskemi
Strémningsléra

Statistik

2 Masstransport, del 1
Masstransport, del 2

Miljé och management
Systemteknik

Teknisk modellering 11

Ht

Arskurs 1

Vit

Ht

Arskurs 2
N

Ht
i

Arskurs 3

Vit

Figur 15 Programmatrisen visar dels inom vilka kurser som den ansvarige ldraren
anser att det kan vara intressant att koppla bedémningen av studentens AIK-
prestationer till en taxonomi och dels de kurser for vilka aterkopplingsformular kan
anvindas. De kurser ddr man redan arbetar med &terkopplingsformuldr &r
markerade med kryss. De kurser dédr de kursansvariga lararna &r angeldgna om att
infora aterkopplingsformuldr med ett streck. De kurser som utredare anser kan
anvinda aterkopplingsformulér dr markerade med fyllda rutor.
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Examination

AlK-verksamheten ska naturligtvis examineras och examinationen ska ske inom
programkurserna. Det finns helt enkelt inga formella mdjligheter att utforma
Overgripande examinationer som omfattar mer dn en kurs (Lindberg-Sand 2003).

Examinationen utgér det viktigaste instrumentet for kvalitetssdkring inom
hogskolan, eftersom dndamalet med all examination &r att utvirdera hur vil en
student har tilldgnat sig kunskaper och fardigheter. Men examinationen fungerar
ocksd som ett styrinstrument. I det numera klassiska arbetet “The hidden
curriculum” visar amerikanen Snyder (Snyder 1971) att det parallellt med den
officiella finns en dold ldroplan. For studenten dr den senare viktigast eftersom
den dr avgorande for examinationens utfall. Examinationen styr vad, hur och nir
studenten studerar (Marton m.fl. 1977). Att examinationen leder till olika
studiestrategier och styr ldrandet &r alltsd kint sedan ldng tid tillbaka (Miler &
Parlett 1974). Det bekréftas av en rad senare undersdokningar som t.ex. analyser
av studenters uppfattningar och upplevelser av olika examinationsformer (SFS
1991, Olsson 1997, Lundmark & Andersson 1997).

I flera undersokningar framhalls virdet av stérre variation av
examinationsformerna eftersom olika former dels leder till olika studiestrategier,
dels tenderar att examinera olika typer av kunskap (Miler & Parlett 1974). En
okad variation borde ytterst bidra till sdvél bredd som fordjupad kunskap och
forstaelse (Hult 1998). Det finns alltsd goda skél att anvénda olika
examinationsformer (Hogskoleverket 1997). "Men ndr examinationssystemet
expanderar och innefattar ckade inslag av kompetensbeddémningar blir de ocksa
mer osynliga i den formella dokumentationen av studierna. Ju mer komplicerat
som examinationssystemet utformas, desto mer ansvar ser det ut att lagga pa
larares dokumentation av bedémningar" (Lindberg-Sand 2003).

I Figur 16 finns en programmatris som visar vilka examinationsformer som
anvinds inom Ekosystemtekniks obligatoriska block. Den skriftliga
tentamensformen dr dominerande, men med négra fa undantag anvinder samtliga
kurser flera olika examinationsformer (Figur 17) och ofta sker examinerandet
integrerat med ldrandet och kontinuerligt genom kurser. 1 flera fall har
examinationen ocksd en arbetsreglerande funktion, t.ex. fungerar av tradition
laborativa inslag med forberedelse, genomforande och redovisning inte bara som
mdjlighet till 1irande utan ocksé som s.k. "farthallare".
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Arskurs 1

1 Hydrologi och akvatisk ekologi, del 1

Endimensionell analys 1

Hydrologi och akvatisk ekologi, del 2
2 Energi- och miljofysik, del 1
Endimensionell analys 2

Vit

1 Inledande kemi
Energi- och miljofysik, del 2

Terrester ekologi
Teknisk geologi

Arskurs 2

Ht

Linjar algebra
Organisk kemi

[

Termodynamik och ytkemi
Teknisk modellering I

1 Molekylar cellbiologi

Flerdimensionell analys
Vatten- och atmosférskemi

Arskurs 3

Vt

Ht

Stromningslara
Statistik

2 Masstransport, del 1

Masstransport, del 2
Miljé och management

Systemteknik
Teknisk modellering 11

Figur 16 Programmatris som visar variationen i examinationsformer inom
civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik vid Lunds Tekniska Hogskola. De
examinationsformer som forekommer dr markerade med fyllda rutor och De
examinationsformer som &r beskrivna i kursplanen adr markerade med streck. Den
skriftliga tentamen i kursen ”Systemteknik” &r frivillig.
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I ett finfordelat examinationssystem finns det alltid risk dels for att studentens
tid blir allt for reglerad och dels att studenten blir &verbelastad av daligt
samordnade och for ménga obligatoriska aktiviteter. I Figur 18 finns ett diagram
som visar antalet "prestationer" per ldsperiod som ingdr i examinationen. I
diagrammet jaimfors ockséa kursplanerna med vad lérarna uppger vara de verkliga
kraven. Notera att det inte finns nagon virdering av kvalitén eller omfattningen
av de olika prestationerna. Diagrammet visar bara antalet prestationer.

Med skriftlig tentamen menas i de flesta fall en individuell, 6vervakad,
salsskivning pd begrinsad tid. Men det finns undantag, i kursen “Teknisk
modellering” genomfors den skriftliga tentamen pé hela 7,5 h. Timme 1
forbereder sig studenten individuellt, dérefter arbetar studenten i basgrupp i 3
timmar for att avsluta med att individuellt skriva en fallrapport som sedan ldamnas
for bedomning. I samband med tentamina far studenten anvinda hjdlpmedel som
t.ex. datorn (MatLab, Excell, etc.). Examinationen speglar m.a.o. kursens
arbetssitt.

25
OKursplaner 2004/05
O Prestationer
20
5 15 u
2
>
4
8
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< 10 — =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Minst antal

Figur 17 Minst antal olika examinerade prestationer, inom det
obligatoriska blocket (23 delkurser). (Exempel: Lasaret 2004/05 anger 11
delkurser minst 3 olika prestationsbeddmningar, det verkliga underlaget
innebdr att 17 delkurser kréver minst 3 olika former av prestationer.)



Kvalitetssékring 57

I kursen ”Systemteknik” ar den skriftliga tentamen frivillig och berdr bara
studenter med ambitionen att ervra hogre betyg &n 3. I kursen "Masstransport”
kan studenten f& "bonuspodng" pa inldamningsuppgifter. Ménga studenter kan
darigenom hoja betyget fran den skriftliga tentamen, t.ex. fran 3 till 4. I kurserna
”Statistik” och “Flerdimensionell analys” ska studenten anvidnda datorn vid
tentamen.  Examinationsformer som  hemtentor, inldmningsuppgifter,
berdkningsuppgifter, rapporter etc. som beddms och betygssétts utgdr béade
examination och ett ldrande.

Muntliga examinationsformer &r séllsynta. Det dr endast i kursplanen for
”Molekyldr cellbiologi” som begreppet "muntlig tentamen" forekommer.
Kursansvarig for ”Stromningsldra” har utvecklade planer att inféra muntlig
tentamen 1 grupp. | praktiken forekommer det dock att studenten muntligen ska
presentera resultatet pa t.ex. projekt (t.ex. “Hydrologi och akvatisk ekologi” och
”Milj6 och management”). Muntliga redovisningar forekommer ocksd, i
allménhet handlar det om att redovisa laborationsresultat (T.ex. ”Energi- och
miljofysik” och “Terrester ekologi”).

12

OKursplaner 2004/05

10 - O Prestationer

Antal
(o]
|
|

0 T T T T T T T T T T T

Ht1 Ht2 Vtl Vt2 Htl1 Ht2 Vtl Vt2 Ht1 Ht2 Vtl Vt2
Ak1 Ak 2 Ak 3

Figur 18 Antalet examinerade prestationer per lédsperiod inom det
obligatoriska blocket.
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Under utbildningen genomfor studenten en stor médngd laborationer. Normalt
ingér laborationerna i examinationen av kursen, vilket i praktiken innebér minst 3
krav, forberedelse, genomférande och redovisning.

Infér laborationerna i kursen ”Organisk kemi” ska studenterna sétta sig in i
och muntligen och skriftligen kunna redogora for sékerhetsaspekterna i samband
med laborationen. De ska t.ex. veta om de kemikalier som de ska arbeta med
under laborationen &ar brandfarliga, giftiga etc. Vissa studenter anvinder
biblioteket men normalt sker informationssokningen via Kemikalieinspektionens
hemsida (Keml 2004).

Forberedelserna infor laborationerna i ”Energi- och miljofysik” bestar i att
genomfora ndgra forberedelseuppgifter som studenten ska lamna till handledaren
i laborationens inledning. I de flesta fall handlar det om att studenten ska forsta
innehallet i laborationen, men det kan ocksd handla om att himta data fran en
databas, forbereda hanteringen av dessa data i MatLab eller att forbereda
modeller i MatLab for simulering i samband med sjélva laborationen.

Kraven pa redovisning av laborationerna varierar avsevirt. [ kursen
”Inledande kemi” ska studenten for hand skriva kortare skriftliga redovisningar
som sedan ldmnas for bedomning. En av laborationerna ska redovisas i en
fullstaindig laborationsrapport som sedan ocksd kamratgranskas. I kursen
”Organisk kemi” genomfor studenten 3 heldagarslaborationer. En av
laborationerna ska redovisas i form av en fullstindig laborationsredogorelse
medan de 2 andra laborationerna redovisas i form av kortfattade skriftliga
rapporter. Ofta hinner handledaren titta pd och godkdnna dessa redan i samband
med  laborationen. I  kursen  “Molekyldr  cellbiologi”  betygsitts
laborationsrapporterna och péverkar saledes betygséttningen pa hela kursen.
Studenten far detaljerade anvisningar om hur rapporten ska disponeras, hur
ménga ord etc. I kursen “Energi- och miljofysik™ ska en laboration redovisas i
form av en popularvetenskaplig artikel. Arbetet pa Ovriga laborationer redovisar
studenten antingen muntligen eller skriftligen. Den muntliga redovisningsformen
anvinds dven i kursen ’Stromningsldra”. I kursen ”Termodynamik och ytkemi”
betonar ldrarna formagan att skriva korta, koncisa rapporter och studenten far lika
mycket handledartid i laboratoriet som med efterarbetet. Lararna vill infora ett
system dér studenten i hogre utstrdckning sjélv kan sitta sin ambitionsnivé &dven
m.a.p. laborationerna. T.ex. att studenten genom eget val viljer ambitionsniva
och dirmed &ven péverkar betyget. Detta skulle vara helt i dverensstimmelse
med ett kriteriebaserat betygsystem och 0ka studentens inflytande Over sitt eget
ldrande.
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Kursplanerna

Stora delar av AIK-verksamheten examineras redan i programkurserna, men det
finns skl att vara tydligare. Det dr mycket svart att via kursplanerna fa en
overblick av hur examinationen egentligen gar till och vilka krav som stélls pé
studenten. Samtidigt &r intrycket att examinationen som helhet trots allt fungerar.

Alla prestationer som krévs av studenten for att bli godkind eller for ett visst
betyg finns inte atergivna i kursplanerna (Figur 19). Exempelvis underforstas det
att flera laborationer inte bara kriver nirvaro utan ocksa skriftliga rapporter, eller
att det under rubriken ”projekt” kan dolja sig muntlig presentation, grupparbete,
skriftlig rapport och féltarbete. Examinationen av AIK ska synas i kursplanerna
eftersom detta utgor den tydligaste indikationen pé att AIK verkligen examineras.
Till nackdelarna med att ange samtliga prestationskrav i kursplanerna kan vara
att det kan uppfattas som allt for langa listor i kursplanerna.

20 1 O Kursplaner 2004/05
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Figur 19 Antal prestationsbedomningar inom det obligatoriska blocket.
Ljust filt: enligt det obligatoriska blockets kursplaner laséret 2004/05.
Morkt falt: verkligt underlag for examination.
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Av Figur 19 framgér att det i forsta hand 4r examinationen av muntlig och
skriftlig kommunikation samt grupparbeten som inte beskrivs i kursplanerna. Det
har naturligtvis sin orsak i att dessa former ofta ar kopplade till laborationer eller
projekt. Det &r helt enkelt svart att hitta en programgemensam avgransning
eftersom den allménna ingenjorskompetensen &r sé vél integrerad i kurserna.

Det finns behov av att tydligare kunna beskriva och dokumentera
examinationen for studenten samtidigt som det finns behov av gemensamma
begrepp kring examinationen. Detta har uppmirksammats av LTH och det pagar
ocksa sedan en tid tillbaka en Oversyn inom hela LTH. Ekosystemteknik bor
liksom &vriga program delta i denna process.

Sammanfattning

For att ytterligare hoja kvalitén och synliggéra AIK bor utbildningsndmnden
tillsammans med studenterna och berdrda lérare redan ldséret 2004/05

* inleda en diskussion om beddmningsmodeller som grund for
examination och malformulering av AIK inom programmet.
Bedomningsmodellerna bor utga fran ndgon taxonomi.

= fortydliga beskrivningarna av examinationen i kursplanerna.

» diskutera och utarbeta aterkopplingssystem for AIK-verksamheten.
Speciellt ska fragan om aterkopplingsformular som kan anvindas i
samband med skriftlig och muntlig presentation belysas. Under ldséret
2004/05 ska operativ forsoksverksamhet genomftras inom kurserna
”Hydrologi- och akvatisk ekologi”, ”Energi- och miljofysik”, ”Terrester
ekologi” och ”Milj6- och management”. Forsoksverksamheten ska foljas
upp och utvirderas infor lasaret 2005/06 da en programstrategi ska vara
utarbetad och implementeras.
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Utbildningsplanen

Det finns behov av en dversyn av de nuvarande utbildningsplanerna vid LTH.
Denna oOversyn bor goras pa LTH-nivé, eftersom de problem som har
uppmirksammats enbart kan 16sas genom en samordning (LTH 2003b och c). De

nuvarande utbildningsplanerna vid LTH karakteriseras bl.a. av:
= olika malformuleringar
= skilda examenskrav
= rik flora av begrepp
=  olika struktur

Det finns darfor i nuldget inga skél att dndra huvudstrukturen eller innehallet i
maélformuleringarna i utbildningsplanen for Ekosystemteknik. Daremot kan det
vara lampligt att gora mindre omformuleringar i véntan péd att LTH: s utredning
"Harmonisering av utbildningsplanerna vid LTH" blir fardig.

Aven om det finns mycket att diskutera kring programmets utbildningsplan
har  diskussionen hir 1 enlighet med uppdraget begrinsats till
malformuleringarna. 1 forsta hand 1 relation till programmets mal avseende
"allmén ingenjorskompetens".

Forutsattningar

Hogskolelagen, hogskoleforordningen och hogskoleverkets foreskrifter dr
utgdngspunkter for all utbildning vid landets universitet och hdgskolor. Har hittar
vi ocksa utgdngspunkterna for malbeskrivningarna i utbildnings- och
kursplanerna for Ekosystemteknik.

I Hogskoleforordningen, 6 kap, 1§ faststdlls att: “All grundlaggande
hogskoleuthildning ska bedrivas i form av kurser. Kurser far sammanforas till
utbildningsprogram”. 6 § anger att det till varje kurs ska finnas en kursplan och
7 § anger innehéllet i denna kursplan. Med utgéngspunkt i denna lagstiftning har
Styrelsen for Lunds Tekniska Hogskola utformat "Regler for utformning av
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kursplaner vid LTH" (LTH 2004b). Avsikten ar naturligtvis att LTH:s
kursplaner ska uppfylla kraven i lagstiftningen och direktiven ska darfor i forsta
hand uppfattas som ett stdd till institutioner och ldrare i arbetet med
kursplanerna. Men det finns ocksa en vilja att kursplanerna i huvudsak ska ha
samma struktur och innehdll. Denna vilja till harmonisering giller inte bara
kursplanerna utan ocksd LTH: s utbildningsplaner, d4ven om det i nuldget inte
finns motsvarande "Regler".

Hogskoleforordningens kap 6, 8§  faststiller att det for alla
utbildningsprogram ska finnas en utbildningsplan och att det for kurserna inom
programmet ska finnas kursplaner. I utbildningsplanen ska det anges Ovriga
foreskrifter som kan gélla for en viss utbildning. For en civilingenjérsexamen ror
det sig speciellt om Hogskoleforordningen, Bilaga 2, som anger foreskrifter for
t.ex. civilingenjorsexamen. I “Examensordningen” hénvisas till Hogskolelagens
kapitel 1 9 § som behandlar dvergripande maél for all hdgskoleutbildning (Ruta
2), dvs. dven Ekosystemteknikprogrammet vid LTH.

9 § Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna

=  férmaga att gora sjilvstdndiga och kritiska bedémningar,

=  formaga att sjdlvstiandigt urskilja, formulera och 16sa problem,

= samt beredskap att mota fordndringar i arbetslivet.
Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utdver kunskaper
och fardigheter, utveckla forméga att

=  soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva,

=  f6lja kunskapsutvecklingen, och

= utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom

omrédet.

Forskarutbildningen skall, utover vad som géller for grundliggande
hogskoleutbildning, ge de kunskaper och férdigheter som behdvs for att
sjélvstandigt kunna bedriva forskning. (Lag 2001:1263).

Ruta 2 Hogskolelagen, kapitel 1, 9 §.
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Overgripande mal
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Figur 20 Forslag till struktur for utbildningsplanens malformuleringar.

Struktur

Utbildningsplanen for Ekosystemteknik finns 1 LTH:s studiehandbok
(LTH 2004a). I programmets nuvarande utbildningsplan dr malformuleringarna
strukturerade under rubrikerna, "Overgripande mal for
civilingenjorsutbildningen", "ytterligare mél for civilingenjorsutbildningen" och
"sarskilda mal for civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik".

I Figur20 finns ett forslag pa hur en gemensam struktur for
mélformuleringarna 1 LTH:s utbildningsplaner skulle kunna se ut.
Ekosystemteknik: s utbildningsplan och kursplaner kan redan nu byggas upp
enligt strukturen i Figur 20. I Tabell 7 finns ett forslag pd mindre fordndringar av
Ekosystemteknik: s nuvarande utbildningsplan. Da skulle utbildningsplanen
stimma med en sadan struktur och rubricering. I nuldget ar det dock for tidigt att
sdga huruvida detta géller samtliga utbildningsprogram vid LTH. Det dr ocksa
oklart vilken struktur LTH kommer att bestimma sig for. En gemensam struktur
for samtliga civilingenjorsprogram vid LTH skulle forenkla studiehandbokens
uppldggning  och  administration och  gora  jamforelser  enklare.
Utbildningsndmnden for W bor darfor stdodja en harmonisering av
utbildningsplanerna vid LTH.
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Overgripande mal

Vid en snabb granskning av utbildningsplaner for andra civilingenjorsprogram
vid LTH &r det uppenbart att det rader en mindre oordning med avseende pa
formuleringarna av de dvergripande mélen, d&ven om innehallet till storsta delen
ar helt identiskt och helt eller delvis ofta &r taget direkt frin Hogskolelagen, kap.
1 9 §. Rubriceringen "Overgripande mal" dverensstimmer med lagstiftningen da
Hogskolelagen, kap. 1, 9§ giller all grundliggande hogskoleutbildning.
Utbildningsndmnden for Ekosystemteknik bor darfor éndra formuleringarna i
programmets utbildningsplan, s att de 6verensstimmer med Hogskolelagens kap
1,98.

De overgripande malen for civilingenjorsutbildningarna vid LTH bor i forsta
hand vara en LTH-angeldgenhet och inte en uppgift for utbildningsndmnderna.
Det kan vara enklare sévil for oss sjdlva som for utomstdende att folja den
princip som anvdnds vid Umed universitet, dvs. att lata samtliga
civilingenjorsprogram ha en gemensam O&vergripande malformulering (UU
2003/04).

Mal for civilingenjorsprogrammen

Formuleringarna under rubriken "Mal for civilingenjorsexamen" har sitt ursprung
i Examinationsordningen (Hogskoleforordningen, Bilaga 2) och géller darfor all
civilingenjorsutbildning i landet. Dessa formuleringar finns ocksd normalt i
samtliga utbildningsplaner vid LTH. Det &r ldampligt att dven denna
malformulering &r LTH-gemensam. Utbildningsnimnden for Ekosystemteknik
bor darfor édndra utbildningsplanen sd att den Overensstimmer med
examensformens formuleringar.

Ytterligare mal for civilingenjorsprogrammen vid LTH

Rubriken  ”Ytterligare mal for civilingenjorsutbildningen”  finns i
utbildningsplanen for Ekosystemteknik. Inom LTH anvidnds ocksé rubriker som
"Allmént om utbildningens innehall" eller "Mal for civilingenjorsexameni ...".
Det vore bittre med en gemensam rubricering, forslagsvis "Ytterligare mal
for civilingenjorsprogrammen vid LTH". Under denna rubrik bor det vara tydligt
vilka mal som skiljer LTH frdn andra tekniska hogskolor i landet. Det finns all
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anledning for LTH att formulera vad som gor civilingenjorsutbildningarna vid
LTH unika jimfort med motsvarande utbildningar i landet och i vérlden.

De senaste dren har inneburit en allt mer stokastisk fluktuation, saval i
amplitud som i frekvens, i studenttillstrdmningarna vid landets universitets- och
hégskoleutbildningar. Nagot som inte minst Ekosystemteknik har fatt erfara. I
den allt hardare konkurrensen &r det angeldget att i alla sammanhang framhéva
det unika med LTH. Detta unika bor tydligt framgad av utbildningsplanerna.
Forslagsvis ska en sdidan malformulering vara gemensam for hela LTH.

Det kan finnas beslut av  Lunds Universitet som  berdr
civilingenjorsutbildningarna  vid LTH och som dérfor kan paverka
utbildningsplanerna. I Lunds universitets policy for integrering av miljofragor i
utbildning och forskning finns t.ex. universitetets miljomal betraffande
undervisning beskrivet: “att all utbildning vid Lunds universitet skall behandla
for ~ amnet  eller  utbildningsprogrammet  relevanta  miljofragor”.
Utbildningsprogram och kurser bor tillskapas som i Okande utstrackning
uppmarksammar samhéllets krav pad problem- och atgardsinriktad
miljokunskap.” Vidare galler: ’Studenter har en viktig roll i universitets
miljéarbete som en padrivande kraft for nya kurser och kursmoment. | studie-
och kursplaner skall utbildningens miljérelevans anges”. (LU 1995).

Tabell 7 Forslag pa en mindre fordndrad malformulering i utbildningsplanen for
civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik vid Lunds Tekniska Hogskola.

Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna
= formaga att gora sjdlvstindiga och kritiska bedomningar,
» formaga att sjdlvstindigt urskilja, formulera och I6sa

S problem,

i = = samt beredskap att mota fordndringar i arbetslivet.

= Inom det omrédde som utbildningen avser skall studenterna, utdver
§ kunskaper och fardigheter, utveckla formaga att

O

= soka och virdera kunskap pé vetenskaplig niva,

= folja kunskapsutvecklingen, och

= utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper
inom omrédet.

Hogskolelagens kapitel 1 9 §
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Mal for
civilingenjérsexamen

Hogskoleforordningen, Bilaga 2,

Examensordning.

For att erhélla civilingenjorsexamen skall studenten ha

tilldgnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga
dgmnen i en sddan omfattning som fordras for att forstd och
kunna tillimpa de matematiska och naturvetenskapliga
grunderna for det valda teknikomradet,

forvarvat kunskaper om och fardigheter i att utforma
produkter, processer och arbetsmiljo med hénsyn till
ménniskors forutsittningar och behov samt till samhéllets mél
avseende sociala forhéllanden, resurshushéllning, miljé och
ekonomi,

forvarvat kunskapsmassiga forutsittningar att, efter nagot ars
yrkesverksamhet inom sitt omrade, sjdlvstidndigt kunna svara
for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pa internationellt
konkurrenskraftig niva.

Ytterligare mal for civilingenjorsprogrammen vid LTH

Utbildningen ska ocksé ge kunskaper om

sambandet mellan den naturvetenskapliga och tekniska
utvecklingen och ménniskans livsmiljo,

energins och andra naturresursers begrinsning samt vikten av
att dessa resurser tillvaratas.

Utbildningen ska ge trdning i att

tillimpa teknisk och
problemlésningsmetodik,

kunna stélla upp och anvinda egna och andras modeller samt
kunna genomfora simuleringar av dessa modeller,

kunna  gora  rimlighetsbedomningar av ~ modeller,
experimentella utfall och simuleringar samt kunna gora
uppskattningar,

samverka och kommunicera med tekniker och icke-tekniker,
savil 1 skriftlig som muntlig form,

samverka med andra i grupp,

formedla kunskap pé en internationell arena,

sOka, virdera och anvinda information,

kommunicera pad minst ett frimmande sprak, i forsta hand
engelska och anvinda facklitteratur och facktermer pa detta
sprak.

naturvetenskaplig

Utbildningen ska forbereda for arbete sévél i Sverige som i andra
lander samt for forskarutbildning.
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Civilingenjorsutbildning i Ekosystemteknik ska ligga stor vikt
vid att skapa forstdelse for de naturgivna forutséttningarna for
industriell verksamhet, resursutnyttjande och samhéllsbyggnad.
Civilingenjorsutbildning i Ekosystemteknik ska sérskilt erbjuda
forutsittningar att forbereda for verksamheter inom foljande
omraden:

= utveckling av tekniska processer och produkter for att mota
kraven pé& miljoanpassad produktion och minimal
miljobelastning under produkters hela livscykel,

= utveckling av tekniska system dér biologiska processer har en
avsevird betydelse,

exploatering av och hushallning med naturresurser sésom
vatten och mark,

= analys av tekniska system med avseende pa dess
miljomaissiga konsekvenser med hénsyn till faktorer sdsom
risk, ekonomi och lagstiftning.

Civilingenjorsutbildning 1 Ekosystemteknik  ska  ge
kunskapsméssigt djup och bredd som ger forméagan att
kommunicera och samarbeta med manga olika kategorier av
naturvetare och tekniker.

Vidare skall civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik ge
vana i att arbeta i datormilj6 samt goda fardigheter i anvindandet
av ordbehandlings-, kalkyl- och berdkningsprogram.

Sarskilda mal for
civilingenjorsprogrammet i Ekosystemteknik
|

Sarskilda mal for civilingenjorsprogrammet i Ekosystemteknik

Under denna rubrik bor det vara tydligt vilka mal som skiljer olika
civilingenjorsprogram vid LTH. Fér Ekosystemteknik kan det dessutom finnas
skél att profilera sig gentemot andra miljoinriktade utbildningar t.ex. de
naturvetenskapliga.

Mal for allmén ingenjorskompetens

Med den definition av begreppet "allmidn ingenjorskompetens” som beskrivs i
Tabell 1 pé sidan 7 finns Ekosystemteknik: s programmal for AIK vil
formulerade i forslaget i Tabell 7. Mal for den allménna ingenjérskompetensen
har dock inte en egen rubricering. Foljande malformuleringar stodjer de sex
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kompetenser som beskrivs i Tabell 1 (de formuleringar som &r nya forslag ar
markerade med kursiv stil):

Sprakkompetens:

For att erhalla civilingenjorsexamen skall studenten ha
= tilldgnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga &mnen i en
sddan omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de
matematiska och naturvetenskapliga grunderna for det wvalda
teknikomradet,
Utbildningen ska ge traning i att
» |asa och anvanda facklitteratur och facktermer pa minst ett frammande
sprak, foretradelsevis engelska.

Kommunikationskompetens

Inom det omréde som utbildningen avser skall studenterna, utdver kunskaper och
fardigheter, utveckla forméga att
= utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom
omradet.
Utbildningen ska ge traning i att
= samverka och kommunicera med tekniker och icke-tekniker saval i
skriftlig som muntlig form,

Informationskompetens

Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna
»  fOrmaga att gora sjéalvstindiga och kritiska bedomningar,
Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla formaga att
= s0ka och virdera kunskap pa vetenskaplig niva,
=  f6lja kunskapsutvecklingen,
Utbildningen ska ge traning i att
= s@ka, vardera och anvanda information,

Problemldsningskompetens

Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna
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=  fOrmaga att sjdlvstidndigt urskilja, formulera och lI9sa problem,
Utbildningen ska ge traning i att
= tillampa teknisk och naturvetenskaplig problemldsningsmetodik,
= stalla upp och anvdnda egna och andras modeller samt kunna
genomféra simuleringar av dessa modeller,
= gora rimlighetsbedémningar av modeller, experimentella utfall och
simuleringar samt kunna gdra uppskattningar.

Datorkompetens

Vidare skall civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik ge vana i att arbeta i
datormilj6 samt goda fardigheter i anvidndandet av ordbehandlings-, kalkyl- och
berdkningsprogram.

Social kompetens

Inom det omréde som utbildningen avser skall studenterna, utdver kunskaper och
fardigheter, utveckla forméga att

= utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom

omradet.

Utbildningen ska ge traning i att

= samverka med andra i grupp,

» formedla kunskap pa en internationell arena,
Utbildningen ska forbereda for arbete sdvil i Sverige som i andra ldnder samt for
forskarutbildning.
Civilingenjorsutbildning i Ekosystemteknik ska ge kunskapsméssigt djup och
bredd som ger férmigan att kommunicera och samarbeta med manga olika
kategorier av naturvetare och tekniker.
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Sammanfattning

Det finns i nuldget ingen anledning att genomfdra stérre fOrdndringar av
mélformuleringarna 1 Ekosystemteknik: s utbildningsplan.  Istdllet bor
utbildningsndmnden f6lja och stddja det arbete med utbildningsplanerna som
pagar pa LTH-niva. Det ar rimlig att
= de overgripande malen innehéller Hogskolelagens kapitel 1 9 § och inte
en lokal tolkning av densamma.
» malen for civilingenjorsexamen innehdller examensordningens
formulering och inte en lokal tolkning av densamma.
* initiera en diskussion inom programmet om utbildningsplanens struktur
och innehall. I denna diskussion kan forslaget som finns beskrivet i
Tabell 7 och Figur 20 fungera som en utgangspunkt.



Utblick

De flesta som arbetar med "allmdn kompetensutveckling", som for
civilingenjorer utrycks i begrepp som "allménna ingenjorsfardigheter” eller som
hér "allmén ingenjorskompetens” tar sin utgangspunkt i formuleringen frén den
1juli & 2002 av Hogskolelagen 1kap. §9 (Ruta 2). Overgripande
utbildningsmaél av den hér arten dr mycket svéra att bryta ner i enskilda kursmal
och @nnu svérare att examinera. Det finns dérfor ett "myller" av losningar,
tolkningar, utbildningsaktiviteter, examinationsformer och mélformuleringar.

Hogskolelagen 1 kap. § 9 ér ett uttryck for ett paradigmskifte inom svensk
utbildning som bottnar i en fordndrad och vidgad syn pé kunskap. Ett resultat av
denna fordndring ar bl.a. utvecklingen av kompetensinslag i hogre utbildning
(Lindberg-Sand 2003). Oberoende av vilken bendmning som anvinds handlar
t.ex. "allmén ingenjorskompetens" alltid om att studenten ska utveckla just sin
"kompetens".

Denna utveckling for ocksé med sig en rad bekymmer. T.ex. dr det svérare att
formulera mal, arbetsformer, beddmningsgrunder eller examination. En mer
kompetensinriktad utbildning &r ocksd mer resurskrivande, inte minst i form av
tid. Individuell handledning, aterkoppling och beddmning kraver alltid tid och det
finns en fara att resursbrist kan leda till att lagstiftarnas ambitioner inte fér
genomslag i utbildningarna. Det finns all anledning att utveckla modeller som
inte &r allt for resurskrdvande.

Umea universitet

Vid Umed Universitet anvinds AIK dels medvetet i marknadsforingen av
civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik och dels strategiskt for att hdoja
utbildningens kvalitet. Studierna inleds med en introduktionskurs, dir
huvudsyftet dr att ge grundldggande ingenjorsfardigheter och en introduktion
till akademiska studier”. Ingenjorsfardigheterna forklaras som matematisk
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raknefardighet, kommunikationsférmaga, problemlosningsteknik samt “modernt
kvalitetsarbete med tillampningar framst inom utbildningsomradet”. 1
marknadsforingen av utbildningen péstdr man att denna introduktionskurs har
resulterat i att “prestationsgraden pa de efterfoljande kurserna okat och att
antalet avhopp fran utbildningen minskat”. Man sdger ocksa att “tréning i
muntlig och skriftlig kommunikation integreras genom hela utbildningen”. I
avslutningen av programbeskrivningen heter det: I utbildningen tranas du att bli
en kreativ och duktig problemldsare och en driven kommunikator.” (UU 2004).

Uppsala universitet

Civilingenjorsprogrammet i Miljo- och vattenteknik vid Uppsala Universitet
anses vara Ekosystemteknik: s enda egentliga syskonprogram i Sverige. I
Uppsala har man en gemensam utbildningsplan for samtliga civilingenjors-
program dér skillnaderna i lokala mal for de olika programmen beskrivs i
underavdelningar (UU 2003/04). I den gemensamma malbeskrivningen tar man
pa liknade sétt som i Lund, avstamp i Hogskolelagens kapitel 1, paragraf 9.
Darutdver har man infort allménna lokala mal som i stort sett enbart beskriver
AIK (se Ruta 3).

Utbildningen skall ge trdning i grundliggande ingenjorsfardigheter med
betoning pa god forméga i att

= identifiera, formulera, 16sa och presentera problem

= samverka och kommunicera dver teknikgranserna

= anvénda datorer i savél experimentellt som teoretiskt arbete

= kommunicera och anvinda facklitteratur pa engelska

= kunna f6lja kunskapsutvecklingen inom det egna teknikomradet

= kunna applicera nya forskningsron pa tekniska problemstéllningar

= kunna utfora tekniskt utvecklings- och forskningsarbete
med olika teoretiska modeller kunna beskriva forlopp, beddma
tillampbarhet och begriansningar samt tolka och virdera resultat
Utbildningen inom civilingenjorsprogrammen skall dven forbereda for
forskarutbildnine.

Ruta 3 Allménna lokala mal for civilingenjorsutbildningen i "Milj6- och
vattenteknik" vid Uppsala universitet (UU 2003/04).
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Geologiprogrammet vid Lunds universitet

Med avstamp 1 hogskoleagens kap. 1, paragraf 9 har man inom
Geologiprogrammet vid Lunds Universitet arbetat fram en studieplan for
“utbildning/utveckling av icke &mnesbundna kunskaper, fardigheter och
attityder”. Denna s.k. ”skuggande ldroplan” infordes hosten 2001 som ett
komplement till den naturvetenskapliga &mnesutbildningen pé det d& nystartade
geologiprogrammet.

Det finns en utbildningsplan med utbildnings- och etappmal for hela
programmet. Planen omfattar programoverskridande kunskaps-, fardighets- och
attitydmal. Studentens kompetensutveckling ska vara integrerad med Ovrig
undervisning och omfatta fyra moment:

* utbildning

= tillimpning och trining

= aterkoppling

* omdome.

Detta liknar m.a.o. de krav som stélls pad den for Ekosystemteknik foreslagna
AlK-aktiviteten (Figur 4). Man har ocksa utvecklat system for aterkoppling. Bl.a.
arbetar man rutinméssigt med olika aterkopplingsformulér, dar aterkopplingen
ocksd innefattar en beddmning av studentens prestation uttryckt i SOLO-
taxonomin. Efter avslutad utbildning far studenten ett intyg, som anger vilka
allméngiltiga férdigheter som han/hon har utvecklat under utbildningen
(Adrielsson 2004).

Civilingenjorsutbildningen i Kemiteknik vid LTH

Civilingenjorsprogrammet i Kemiteknik vid LTH har nyligen genomgéatt en
omfattande reformering. I den nya uppléggningen har man valt att ldgga en stor
kurs i Kemiteknik (KKKO060) som en sammanhillande strimma genom hela
arskurs 1. Kursen ges gemensamt av Institutionen for Kemiteknik och
avdelningen for Numerisk Analys. Inom denna kurs finns ockséd manga av de
kompetenser som kan anses hora till AIK.

Man har samlat material i en “Kemiteknikpdrm” som studenterna fér tillgdng
till redan vid starten av utbildningen. Pdrmen innehaller en médngd “nyttig” och
inte minst praktisk information bl.a.

* en inbjudande presentation av de ldrare som studenterna mdter under
kursen. Alla ldrare presenteras med en bild och en personlig beskrivning.
* information om den kemiska industrin i Sverige.
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= stodmaterial till datorintroduktionen. Materialet ar kortfattat, tydligt och
praktiskt inriktat, dvs. det handlar om att studenterna ska komma igang
och anvédnda datorerna, nitverket, e-post, operativsystem, Office-paketet
etc.

= en kort och koncis anvisning till att skriva tekniska och vetenskapliga
rapporter av Carin Sandqvist, docent vid institutionen for nordiska sprak.

* minnesanteckningar frain UPC om presentationsteknik.

* en manual om ”Sjdlvstyrande grupper” och allmidnna radd om
projektarbete.

* hederskodex for civilingenjorer.

Civilingenjorsutbildningen i Vag- och vattenbyggnadsteknik vid LTH

Inom Vag- och vattenbyggnadsteknik vid LTH pagér sedan en tid tillbaka ett
mycket omfattande utvecklingsarbete av hela programmet. Malet &r bl.a. att
samordna utbildningen, integrera kurser och stimulera ldrarna inom programmet
att samarbeta. I detta arbete ingar savdl "allmin ingenjorskompetens” som
fornyelse av malformuleringar. Dels arbetar man med s.k. "roda tradar". Arbetet
har pagétt under flera ar och man har bl.a. lyckats formulera en idé om en
gemensam syn pa V-utbildningen (Barmen och Martensson 2004). Man har
ocksd strukturerat ett forslag till hur ingenjorsférdigheter ska hanteras inom
programmet (Person och Hansson 2002) och pd programmets hemsida hittar
studenten mycket latt fram till t.ex. mallar for stod 1 skrivandet.
Ingenjorfardigheter omfattar inom V-programmet huvudmomenten:

= Datoranvindning

*  Yrkesroller och historik

»  Presentationsteknik (muntlig och skriftlig)

= Redovisningsteknik med CAD samt introduktion till GIS

= Grupprocesser och problemldsning
Studentens kompetensutveckling ska ske integrerat i kurserna och man har gjort
en fordelning liknande den som hér foreslas for Ekosystemteknik. Dvs. de
allminna ingenjorsfardigheterna ska genomsyra hela utbildningen och det ska
ske en progression av fardigheterna.

Samtidigt arbetar man mycket ambitiost med malbeskrivningar. Dessa
innefattar ocksd tex. processmal som for V-utbildningen innebir att
utbildningen skall:

= vila pa en vetenskaplig grund,

» priglas av god pedagogik och kreativa metoder for ldrande och
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examination,

= innehalla ett vél integrerat program for skolning och fortlopande tréning
av studenterna i muntlig och skriftlig kommunikation pé svenska och
engelska,

» innehalla system, som stimulerar till och garanterar den ingdende dmnes-
och kurssamordningen, som fodras for att utbildningen skall upplevas
som en vil sammanhallen helhet,

= efterstriva samverkan, 1 forsta hand med arkitekt- och
lantméteriutbildningarna, som forbereder studenten for framtida
samarbete med olika aktdrsgrupper inom néaringsliv och samhiélle och ger
dem kunskap om samt forstielse och respekt for dessas kompetens och
arbetssitt,

» stimulera studenterna att genomfora en del av sin utbildning vid
utlandskt larosate.

Med utgéngspunkt i Blooms taxonomi arbetar man dessutom med att pa ett
strukturerat och gemensamt sitt formulera alla kursmél. Detta &r ett omfattande
arbete som med storsta sannolikhet kommer att stimulera till ménga tankar och
ingdende diskussioner inom sdvdl som utanfor programmet. Det finns all
anledning att folja utvecklingen av V-programmet.

Sammanfattning

Av de hér beskrivna utbildningarna ter sig Geologiprogrammet vid Lunds
universitet och civilingenjorsutbildningen i Vag- och vattenbyggnadsteknik vara
mest utvecklade med avseende pa icke-dmnesspecifika kunskaper och
kompetenser. Badda programmen har arbetat med dessa fragor under flera ar och
det har dirfér hunnit vixa fram bade erfarenhet och utvecklade strategier.
Erfarenheterna fran dessa program visar dock att det tar tid och att det ar
synnerligen viktigt att alla beslut dr vél forankrade inom programmet.
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Appendix

Utredningen

Foljande personer har deltagit i utredningen:

Programmets kontaktpersoner: Rolf Larsson (UNW-ordf), Joakim Malm
(utbildningsledare), Ingemar Akerberg (studieviigledare), Anders Kirrman
(utbildningsplanerare).

Studenternas referensgrupp: Louise Bengtsson (SRW-ordf.), Bjorn Almstrom
och Hanna Langeén.

Bibliotekets kontaktperson: Kristina Lindgren (bibliotekschef pa Fysik och
astronomibiblioteket).

Pedagogisk konsult: Pernille Hammar-Andersson (Genombrottet).

Utbildningsnamnden: Ingegerd Ehn och Katarina Hedlund.

Larare: Ronny Berndtsson (Hydrologi och akvatisk ekologi), Lars Anderberg
(Hydrologi och akvatisk ekologi), Jan-Olle Malm (Inledande kemi), Nina
Reistad (Energi- och miljofysik), Kristina Stenstrom (Energi- och
miljofysik), Katarina Hedlund (Terrester ekologi), Conny Svensson (Teknisk
geologi), Ulf Nilsson (Organisk kemi), Goéran Wihlborg (Teknisk
modellering), Peter Radstrom (Molekyldr cellbiologi), Gerd Brandell
(Flerdimensionell analys), Lars Stenberg (Inledande kemi, Vatten och
atmosfarskemi), Bengt Martinsson (Vatten- och atmosfarskemi), Per
Warfinge (Vatten och atmosfarskemi, Masstransport), Joakim Malm
(Stromningsléra), Eva Leire (Miljo och management), Ingegerd Ehn (Miljo-
och management), Charlotta Johnsson (Systemteknik), Lena Zetterqvist
(Statistik)

Ovriga: Gerhard Barmen (UNV-ordf.), Annika Martensson (utbildningsledare
V), Michaél Grimsberg (utbildningsledare K), Lena Adrielsson
(Geologiprogrammet, Naturvetenskaplig fakultet), Asa Lindberg-Sand
(universitetslektor, Pedagogiska institutionen), och Piotr Szybek
(universitetslektor, Pedagogiska institutionen).
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