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Janne

Han var doldisen som
medverkade till att lagga
grunden for det som skulle
bli kvantmekaniken. Beund-
rad av Bohr och Pauli men
kyligt hemott av samtidens
svenska akademiska eta-
blissemang. Karl Grandin
har tagit reda pa mer om
Janne Rydberg (1854-1919).

[ ar uppmirksammas pé flera hall atc
det dr 100 4r sedan Niels Bohr publi-
cerade sina epokgdrande uppsatser om
den atommodell som forklarade sirskile
vitets spektralserier. Bohr utgick fran
Ernest Rutherfords ”planetmodell” for
atomen, dir negativt laddade elektroner
kretsar kring en positivt laddad kirna.

Janne Ryd-
- berg i unga
ar. Han
motte stort
motstiand
och fick
kimpa i
motvind,
vilket hans
dagbok

- vittnar om.
Foto: Riks-

arkivet

Det som var svart att forklara med
denna modell var att i en klassisk
beskrivning, s skulle elektronerna
avge energi i form av en kontinu-
erlig stralning och att de darfor dill
slut skulle trilla in i atomkirnan.
Men atomer ir i allminhet stabilare
in si. Bohr léste problemet genom
att postulera att elektronerna i en
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skriven med hans egen
handstil i ett dokument
himtat frin KVA:s ar-
kiv. Formeln utgjorde en
utgangspunkt for Bohr
nér han skulle forklara
varfor elektroner inte
avger kontinuerlig stril-
ning som de borde gora
enligt Rutherford och
den klassiska fysiken..

1At

Niir Janne Rydberg skriver dagboksanteckningarna nedan, har han efter ling
kamp och manga bakslag intligen fitt en professur i fysik. Citaten dr hamtade ur

en forelisning av Lundaprofessorn Bengt Edlén.

"Det synes mig uppen-
bart, da jag tanker over
de véagar varpa jag blivit
ledd fram till det arbete,
som skall bliva mitt livs-
mal, att alla svarigheter
och motgdngar varit
lika nodvandiga for att
mojliggora arbetet som
de framgdngar jag haft,
eller snarare mera nod-
vandiga.”

atom bara kunde gé i vissa be-
stimda, diskreta banor, samt att de
kunde 6verga mellan dessa banor
genom att antingen uppta eller avge
energi i form av ljus.

Med hjilp av Max Plancks
samband mellan energi och
vaglingd kunde Bohr forklara
det avgivna ljusets viglingd med

"Den som moter
hinder pa den vag

han forst inslagit, och
déarigenom ledes in pa
andra banor, som &r
mdjliga att vandra, har
en helt annan sdker
vdg an den, for vilken
hela faltet ligger fritt
och oppet, sa att han
icke vet at vad hall han
ma gd.”

skillnaden i energi for de olika till-
standen i atomens elektronbanor.

En naturlig utgangspunkt
for Bohr var hir en formel som
svensken Janne Rydberg i Lund
hade stillt upp 25 ar tidigare.
Bohr hinvisade 4ven till liraren
Johann Jakob Balmers i Basel

formel som var ndgot tidigare dn




Bohrs atommodaell

Bilden till hoger:
Wolfgang Pauli oc/
Niels Bohr fascineras
bida av Tippe-Toppsnur-
ran. De bigge dok upp
vid Fysicum i Lund for
att foreldsa vid Rydbergs-
konferensen i juli 1954.
Niels Bohr hill anforan-
det Rydberg’s Discove-
ry of Spectral Laws och
Wolfgang Pauli foreliste
under rubriken Rydberg
and the Periodic Sys-
tem of the Elements.
Den hir bilden dr dock
tagen vid invigningen av
Fysicum tre dr tidigare.
Foto: Erik Gustafson
och Digitala Bildarkiver,
Fysicum, Lunds Univer-
sitet.

Rydbergs och ett specialfall av
Rydbergs formel. Dock kan vi
notera att svensken inte kinde
till schweizarens arbete. Bohr
har ingen hinvisning till enderas
publikationer, men aberopade
bigge pa flera stillen. Deras
formler for att beskriva spektral-
linjer ansdgs med andra ord som
sd vedertagna i fysiken vid denna
tid att man inte behévde ange
nagon referens till dem!
Rydberg ar frimst kind for att
ha formulerat ett samband for
spektralserier som ser ut s hir:

n 1 1

4

N, - (m1+/.L1)2 B (m2+ﬂ2)2

Eller som vi nu skriver:

-}1: =R(n,+a,)” - R(n,+a,)™

R ir en konstant, medan n; och n, ir
heltal dir n, har ett bestimt virde for
varje spektralserie, medan n, varierar.

Vem var dé Janne Rydberg, vars
formel kom att spela en sa central roll
for utvecklingen av fysiken f6r hundra
ar sedan?

Han disputerade i Lund pé en av-
handling i matematik 1879 om kigel-
snittsgeometri och aret dérpé skrev han
ytterligare en avhandling i matematik
varpd han erhéll docentur. Négra ar se-
nare under studieresor utomlands hade
han i uppdrag att undersoka vilken
fysikalisk utrustning man anvinde sig

av pa de framstdende institutionerna
han besdkte runt om i Europa. Detta
troligtvis med tanke pd den foresta-
ende nybyggnationen av en fysisk
institution i Lund. P4 detta sitt kom
Rydberg att vid sin hemkomst byta
matematikdocenturen mot en i fysik.

Redan under 1870-talet hade
han intresserat sig for spektroskopiska
data i forhallande till det periodiska
systemet. Och under 1885 skall
Rydberg ha fatt sin idé for en formel
som beskrev spektrallinjerna, men
for att med kraft kunna motivera sin
ekvation behdvde han berikna en
stor méingd data.

Hosten 1885 ansokte han dirfor
hos Kgl. Vetenskapsakademin om
det Wallmarkska priset for att kunna
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Tv: Rydberg
pa dildre dagar.
Foto ur boken
Enoch Thulin -
forskare, flygare,
foretagare av
Jan Waernberg,
Historiska
media, Lund

Viirldsledande atomfysiker kom till Lund for delta i konferens med anledning av Janne
Rydbergs 100-drsjubileum 1 954. Pi denna gruppbild tagen utanfor Fysicum i samband
med Rydbergskonferensen Sfinns inte mindre dn sju nobelpristagare: Niels Bohr (1922),
Wolfgang Pauli ( 1945), Frits Zernike (1953), Alfied Kastler (. 1966), Gerbard
Herzberg (kemipris 1971), Aage Bobr (1975) och Ben Mottelson (1975).

Lis mer:

gora “undersikningar ofver de kemiska
grundéimnenas natur och egenskaper”.
Men han kom inte i friga denna ging.

TvA 4r senare gjorde han ett nytt
forsok och ansokte om Wallmarkska
beloningen for ate "blifva sate i tillfille
att for nagon tid uteslutande kunna
egna mig at det arbetet, hvarmed jag
sedan flere 4r varit sysselsatt, nimligen
studier inom atomteorin i samband
med grunddmnenas periodiska sys-
tem.” Forutom utforliga bilagor med
prelimindra resultat atfoljdes hans
ansokan av ett rekommendationsbrev
fran KVA:s fysiker Erik Edlund och
kemisten L.E Nilson. Och den 9
november 1887 beslutade KVA att
illdela Rydberg halva det drets Wall-
markska beloning.

FEtt ar senare var inte Rydbergs
arbete helt klart, men han skickade in
prelimindra resultat till KVA, dir for-
meln var med. Ytterligare ett ar senare
kunde han skicka in sin stora uppsats
¢ill KVA som sedan publicerades 1890
som “Recherches sur la Constitution
des Spectres d Emission des Eléments
Chimiques”. T uppsatsen var en mycket
stor mingd spektraldata genomganget
och i de allra flesta fall hade Rydberg
fatt en h'aipnadsviickande god Gverens-
stimmelse. Ur datamingderna hade
han ritat upp otaliga diagram for att
undersoka olika lagbundenheter och
med en enorm arbetsinsats samt ma-
tematisk formaga lyckades han finna
en enkel formel med tva variabler som
beskrev de flesta kinda spektralserier
pa ett forbluffande bra sitt.
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Allt eftersom uppmiirksammades Rydbergs
resultat bland fysiker i Sverige och pa andra
hall. Och vid sekelskiftet 1900 var han att
betrakta som Sveriges mest kinde fysiker.
Dock var hans lyckade karridr inte given for
den skull.

Om hans forsok att fi en professur i
fysik har flera uppsatser skrivits. De invind-
ningar hans svenska kollegor hade bestod i
att han inte genomfort de undersokningar
som hans studier baserade sig pé sjilv! Han
fick emellertid en professur till slut och
Manne Siegbahn blev en av hans elever
och eftertridare. Nagra lika viktiga arbeten
gjorde emellertid inte Rydberg efter han
publicerat sin spektralformel.

Formlerna var alltsa framgéngsrika i
att berikna spektrallinjerna, men Rydberg
kunde dock inte forklara sin formel, som
dock mycket vil angav de karakeeristiska
spektrallinjerna. Det blev forst med Bohrs
atommodell som Rydbergs formel fick sin
fysikaliska forklaring. Det dr dirfor inte
konstigt att ndr man i Lund firade hundra-
arsminnet av Janne Rydbergs fodelse 1954
4 var Niels Bohr med. Dansken podngte-
rade d3 hur viktigt Rydbergs arbete hade
varit for honom 1913.

Hur vilkind Rydberg in var internatio-
nellt si hade han det trogt med erkdnslan i
Sverige, han blev till exempel aldrig invald i
Vetenskapsakademien, men diremot valdes
han in som utlindsk ledamot av Royal
Society 1919 strax innan han dog.
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