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Abstract

The decrease in wetland area worldwide has caused serious declines to populations of
aquatic organisms. Stormwater ponds are constructed to clean runoff water and act as
buffers for floods but are also part of the aquatic landscape. In this thesis | have studied
how they can contribute to biodiversity by examining which environmental factors
influence benthic macroinvertebrate richness, abundance and composition. High
temperature was found to be a main driver for both richness and abundance, as was low
water occurrence in the vicinity of the ponds. Forabundance, high amounts of agricultural
land and buildings in the vicinity were a positive effect, and little differences could be seen
between functional feeding groups or taxonomic groups. However, when dividing the
species into groups according to tolerance level to pollution and nutrient load, the
patterns differentiated. Only the abundance of the dominant high tolerant species was
positively affected by buildings and agriculture in the vicinity. The abundance of low
tolerant species only showed a positive response to sediment type, benefiting from a
rocky substrate instead of mud. High tolerant species were, however, negatively affected
by rocky substrate. These results show the importance of species identity and
preferences when studying diversity and abundance drivers, as a clumping of species
with different requirements may cause an inaccurate assessment of important drivers.

Minskningen av vatmarksareal i varlden har orsakat allvarliga hot for populationer av
akvatiska organismer. Dagvattendammar anlaggs for att rena vatten och motverka
oversvamningar, men ar ocksa del av det akvatiska landskapet. | detta examensarbete har
jag studerat hur de kan bidra till biodiversitet genom att undersoka vilka faktorer som
paverkar bentiska makroevertebraters abundans, artrikedom och artsammansattning.
Hog temperatur var den storsta bidragande faktorn till bade artrikedom och abundans,
men aven en lag andel vatten i narheten av dammen var positivt. Abundans paverkades
positivt av hoga andelar anlagd mark och dkermark i narheten, och fa skillnader kunde
observeras mellan funktionella fodogrupper eller taxonomiska grupper. Nar arterna
delades upp i tolerans mot fororeningar och naringsamnen kunde dock en differentiering
av drivare urskiljas. Endast abundansen av hogtoleranta arter paverkades positivt av
anlagd mark och akermark i narheten. Abundansen av lagtoleranta paverkades daremot
endast positivt av stenigt substrat i jamforelse med slam, vilket abundansen av
hogtoleranta paverkades negativt av. Dessa resultat visar vikten av artidentitet och
preferens nar drivare av diversitet och abundans undersoks. En sammanfattning av arter
med olika krav kan resultera i felaktiga beddmningar av viktiga drivare.



Introduktion

Forekomsten och storleken av vatmarker
har minskat drastiskt under de senaste
200 aren, bade globalt och i Sverige, och
med dem har aven ekosystemtjanster
forsvunnit (Gardner m.fl., 2015). Detta
har skett bland annat genom o&kad
urbanisering och bebyggelse samt
torvtakt och dikning fér jordbruk, och i
vissa delar av Malardalen och Skéne
uppskattas endast cirka 10% av den
ursprungliga vatmarksytan vara kvar
(Naturvardsverket, 2025b). Konsekvens-
erna av denna habitatminskning blir
minskad biodiversitet, men &aven att
ekosystemtjanster vi ar beroende av
forsvinner. Exempel pa dessa eko-
systemtjanster ar att de forhindrar
oversvamningar, renar vattnet genom
biologisk filtrering och sedimentering
och bidrar till vattenhushallningen
genom grundvattenbildning och
resistens mot torka (Gardner m.fl., 2015;
Naturvardsverket, 2025b). Utdikningen
av vatmarker leder till stora koldioxid-
utslapp, medan en valfungerande
vatmark binder kol och pa sa satt
minskar utslapp (Naturvardsverket,
2022, 2025b). Sedan 1980-talet har
engagemanget for att hindra minskn-
ingen av vatmarker okat, och det laggs i
dagslaget i Sverige mycket resurser pa
anlaggning av nya och restaurering av
redan existerande vatmarker. Det har
bidragit till att laget for Sveriges miljomal
Myllrande vatmarker nu beddtms som
neutralt i stallet  for negativt
(Naturvardsverket, 2022). Trots detta
behovs det fortsatta atgarder och

miljoovervakning. Sotvatten ar bland
varldens viktigaste och mest hotade
habitat — aven om sétvatten endast utgor
ca 0,8% av varldens yta sa ar 6% av
varldens arter beroende av dessa miljoer
(Dudgeon m.fl., 2006). Anlagda
vatmarker vager heller inte direkt upp for
forstorda vatmarker eftersom det tar tid
for dem att etableras och skadan redan
ar gjord. Risken finns ocksa att ovanliga
arter eller arter som har begransade
spridningsmojligheter inte aterkommer.
For att
biodiversitet och ekosystemtjanster pa

motverka  forlusten av
bast madjliga satt behdvs mer information
om hur anlagda vatmarker skiljer sig fran
naturliga och vad deras potential faktiskt
ar (Gardner m.fl., 2015).

Parallellt med  aterskapandet av
vatmarker har det &dven konstruerats
manga dagvattendammar, vars framsta
funktion ar att forhindra éversvamningar
och rena dagvatten innan det nar
recipienter (VA-Guiden, 2025). Detta sker
framst genom  sedimentering av
partikelbundna féroreningar, men ocksa
med hjalp av mikrobiell denitrifikation
och naringsupptag genom vaxter
(Andersson m.fl., 2013). Utformandet av
dagvattendammar varierar starkt, fran
relativt minimalistiska sankor med
makadam langs vagar, till parkmiljoer dar
estetiken ocksad star i fokus. Vissa
dagvattendammar ar d&ven omgestaltade
frin naturliga vatmarker. Det finns
riktlinjer for hur nyanlagda dagvatten-
dammar bast ska utformas for att
maximera sedimenteringen och darmed
avskiljningen av partikelbundna
fororeningar. Avskiljningsfunktion beror



delvis pd dammens storlek i relation till
sitt  avrinningsomrdde. En  hogt
dimensionerad damm (relativt stor
damm for avrinningsomradet) tar emot
en lagre koncentration av naringsamnen
och féroreningar, men lagre
dimensionerade dammar ar mer
effektiva i sin avskiljningsformaga. For
optimering av sedimentering och
hydraulisk effektivitet rekommenderas
ldngsmal formgivning, djuphalor samt
etablering av vegetation (Andersson
m.fl., 2013; VA-Guiden, 2025). De avsatta
sedimenten innehaller ofta hoga halter
av de fororeningar som bars med
dagvattnet och kan under Vvissa
omstandigheter aven resuspenderas i
vattenkolumnen (Andersson m.fl., 2013).
For att
avskiljande formaga sa behover de

underhalla  dammarnas
tommas pa ansamlade sediment nar
lagret nar en viss tjocklek (Andersson
m.fl., 2013; Stahre, 2008; VA-Guiden,
2025).

Trots  att
konstrueras med gynnandet av biologisk

dagvattendammar inte

mangfald som huvudsyfte sa ska de anda
betraktas som habitat tillgangliga for
kolonisation av arter som &r knutna till
vatten eller strander. De ingar i den
akvatiska mosaiken i ett landskap, och
kan med ratt utformning &aven vara
gynnsamma habitat for manga arter
(Hansson m.fl., 2005). Med tanke pa
tillférseln  av  dagvattenburna  for-
oreningar sa finns dock aven en risk att
de blir till ekologiska fallor, alltsa att
organismer bosatter sig i en miljdo som
verkar gynnsam men i sjalva verket bidrar
till sdmre oOverlevnadsformaga (Hale

m.fl.,, 2015; Robertson & Hutto, 2006).
Negativ paverkan av tungmetaller och
salter pa makroevertebrater i dagvatten-
dammar har dokumenterats (Castillo
m.fl., 2018; Stephansen m.fl., 2014) men
utan tydliga samband med dammarnas
fororeningsgrad. Andra studier har funnit
att dagvattendammar kan ha liknande
biodiversitet som naturliga vatmarker
(Ferzoco & McCauley, 2024; Hassall &
Anderson, 2015; Le Viol m.fl.,, 2009;
Stephansen m.fl., 2016), och kan vara
viktiga akvatiska miljoer sarskilt i urbana
omraden dar de ofta ar de enda mojliga
habitat for akvatiska organismer. En del
studier observerar dock att
artsammansattningarna i dagvatten-
dammar ofta skiljer sig fran naturliga
dammar och ofta domineras av vanliga
arter som ar toleranta emot féroreningar
och storningar, som exempelvis
(Oligochaeta),
fjadermyggslarver (Chironomidae) och

faborstmaskar

rundmaskar (Nematoda) (Chester &
Robson, 2013; Sun m.fl.,, 2018).
Kansligare artgrupper som exempelvis
nattslandor (Trichoptera) och dagslandor
(Ephemeroptera) saknas dock ofta
(Mackintosh m.fl., 2015).

Artsammanséattningen av makro-
evertebrater i en damm kan ge viktiga
indikatorer pa den ekologiska statusen.
Att forstd vilka faktorer som driver
abundansen av olika arter ar darfor
mycket relevant for att kunna optimera
dagvattendammar for hogsta mojliga
biologisk mangfald vid bibehallen primar
funktion. Det har gjorts en del olika
ansatser for att undersdka detta som

pekar pa vikten av bland annat



markanvandningen inom avrinnings-
omradet (Foltz & Dodson, 2009; Thornhill
m.fl., 2017), dammens storlek och alder
(Briers, 2014; Hansson m.fl.,, 2005),
vegetation i och runt dammen (Thornhill
m.fl., 2017), strandlinjens komplexitet
(Budweg, 2023; Gee m.fl., 1997;
Hansson m.fl., 2005), konnektivitet (hur
sammanlankad en vattenforekomst &ar
med andra vatten) (Gledhill m.fl., 2008),
tungmetaller (Karouna-Renier &
Sparling, 2001; Wik m.fl.,, 2008) och
vattenkemi (Mackintosh m.fl., 2015).
Foltz & Dodson (2009) studerade
exempelvis sammansattningen av
halvvingar (Hemiptera) i dagvatten-
dammar och sag en signifikant skillnad i
artsammansattningen mellan dammar
med hog andel jordbruk och hog andel
grasmark i deras avrinningsomraden.
(Thornhill m.fl., 2017) sag aven att i olika
dammar hade de med hdgst artrikedom
och bevarandevarde lag andel
bebyggelse i
vegetation och mycket vatten i narheten,
det vill saga hog ekologisk konnektivitet.
Effekten av
tungmetaller verkar vara svar att

narheten, mycket

konduktivitet eller

faststalla, for aven om hogre halter av
exempelvis zink och koppar observerats i
makroevertebrater i dammar som ligger i
industriella omraden verkar det varken
ha en statistiskt signifikant toxisk effekt
pa evertebraterna och deras predatorer,
eller paverkan pé& abundansen av
evertebrater (Karouna-Renier & Sparling,
2001; Wik m.fl., 2008)

| detta arbete har jag tagit en
multidimensionell ansats for att utforska
vilka faktorer som paverkar art-

sammansattningen och biodiversiteten i
dagvattendammar i sodra Sverige.
Bentiska makroevertebrater forekommer
i sedimentet, vilket ar den héardast
paverkade nischen i dammarna och kan
darfor forvantas spegla majliga negativa
effekter tydligast. FAborstmaskar har av
samma anledning anvants for att
bestamma kvaliteten pa akvatiska
habitat (Verdonschot, 2006), men jag
valde att studera det bredare
artsamhallet for att kunna undersdka
skillnader i respons fran olika artgrupper.
For att forsdka utreda drivande faktorer
av artsammansattningen i dammarna
har bottendjurssamhallena analyserats,
dels utifran artrikedom och diversitets-
index, dels inom taxonomiska
grupperingar, funktionella fodogrupper
och toleransniva. Ett antal faktorer inom
bland annat storlek, syreséattning,
konduktivitet, temperatur, vegetation
och markanvandning runt dammarna har
valts ut och anvants som forklarande
variabler i modeller. Som studieobjekt
har 15 dagvattendammar i sydvastra
Skane anvants. Dessa valdes ut med
atanke pa att ha en bred representation
av olika utformningar och belastnings-
grader i samarbete med Staffanstorps
kommun och VA SYD (vatten och avlopp i
syd), VA-huvudman med ansvar for
anlaggning och drift for anlaggning och
drift av dagvattendammar for Burldy,
Eslov, Lomma, Lund, Malmdé och
Svedala. Data
dammarnas fysiska utformning och

samlades in pa

vattenkemi, markanvandning inom deras
avrinningsomraden och en buffertzon av
en kilometer runt dammen (Oertli &



Parris, 2019) samt sedimentprover av
féroreningar.

Den forsta hypotesen var att lagtoleranta
arter exempelvis inom taxa
Ephemeroptera och Trichoptera ar mer
abundanta i dagvattendammar som ar
relativt stora sett till avrinningsomradet,
har hdg syresattning och hoég andel
vatten i avrinningsomradet samt lag
konduktivitet, turbiditet och lag andel
bebyggd mark i avrinningsomradet.
Tvartemot forvdntas dominansen av
hogtoleranta arter som exempelvis
Chironomidae gynnas i dagvatten-
dammar med motsatta varden pa ovan
nadmnda variabler.

Den andra hypotesen ar att den
sammanlagda abundansen och
diversiteten i dagvattendammarna drivs
av faktorer som paverkar likadant oavsett
artgruppering. Framst forvantas att
dammens areal och flikighet har en
positiv effekt och att konduktivitet har en

negativ effekt.

Sammanfattningsvis forvantas hadgt
belastade dammar som tar emot vatten
fran bebyggda omraden, véagar och
industri ha hégre varden for konduktivitet
och turbiditet. | dessa dammar dar
levnadsférhallandena ar mer extrema
férvantas lagre diversitet och abundans
over lag, men dominans av nagra
hogtoleranta arter. | dammar som ligger i
mer naturliga omradden och har lagre
belastning av fororeningar forvantas
hogre diversitet och abundans, framfor
allt av mer lagtoleranta artgrupper.
Andelen skog eller naturliga omraden
runt dammen kan aven bidra till

abundansen av insekter som spenderar
sitt larvstadie i vatten men behdver
terrestra miljoer i adult form.

Metod

| samarbete med VA SYD och
Staffanstorps kommun valdes 15
dagvattendammar ut. For att skapa en
gradient av mojliga belastningsgrader
vad galler fdéroreningar och narings-
amnen hardammarvalts ut som tar emot
vatten fran olika stora avrinnings-
omraden med olika markanvandning
(exempelvis naturlig mark, villaomraden
och industri). Vattenytorna i sjalva
dammarna ar under en hektar i areal (de
flesta 0,1-0,3 ha). Fem av dammarna
ligger i Staffanstorps kommun, de
resterande tio ar fdérdelade mellan
Burlov, Lomma, Lund, Malmoé och
Svedala kommuner (se Figur 2, Tabell 1).
For nio avdammarna fanns data pa olika
substanserisedimenten (prover tagna av
VA SYD vid olika tidpunkter).

Tabell 1: Foérkortning (ID) och kommun tillhérande
dagvattendammarna

Damm ID Kommun
Arkonaparken AP Lund

Bo97 BO  Staffanstorp
C-dammen CD Svedala
Centrumdammen CT Staffanstorp
Elinelundsdiket norra EL Malmo
Groddammen GD Svedala
Gotthardsdammen GH  Burlov
Kaserndammen KD Malmo
Kronoslatt KS Staffanstorp
Kristinebergsparken Ostra KO Malmé
Nevisborg NE  Staffanstorp
Norra Vinstorpsdammen NV Lomma
Tygelsjobackens ekokorridor  TY Malmo
Vikhem IlI VH  Staffanstorp
Ostra Industridammen Ol  Svedala




Dammarna lag i olika miljéer av
bostadsomraden, industri och
parklandskap och varierade i alder
mellan 3 och 120+ ar (Groddammen (GD)
syns pa haradsekonomiska kartan fran

19101915, (Lantmateriet, 1913)).

Med hjalp av QGIS 3.40.7 bestdmdes

andelen av olika marktyper fran

Naturvardsverkets Nationella
Marktackedata 2023 version 2.0.
(Naturvardsverket, 2025a) inom en

buffertzon med en radie pa en kilometer
frAn dammen. Storleken av buffertzonen
valdes i enhet med Oertli och Parris
(2019) som i deras litteraturstudie av
biodiversitet i olika sorters dammar kom
fram till att markanvandningen i en zon
mellan 800-1800 meter runt var viktigast
for sammanséattningen av  makro-
evertebrater. Aven studien avHassall och
Anderson (2015)

makroevertebrater i dagvattendammar

om diversitet av

jamfért med naturliga anvédnde en

kilometer som radie till buffertzonen.

For provtagningen av makroevertebrater
anvandes “Artificial substrate traps”
enligt Hill m.fl. (2005). Denna metod
lAmpar sig bast for insamlandet av
bentiska makroevertebrater och ar
mycket exakt, da substrat, tid och storlek
pa provtagningsomradet halls identisk
(Hil' m.fl., 2005; Klemm m.fl.,, 1990).
Detta gor det aven latt att jamfora
provtagningar och berdkna densitet. |
rinnande vatten anvidnde Hilsenhoff
(1969) sten som substrat och fallorna
rekommenderades ldmnas i vattnet
25 dagar for att etablera
evertebratpopulationer.

minst
Quesada-
Solano-Ulate (2020)
fallor med

Alvarado och
observerade dock att
organiskt material som lév och grenar
attraherade makroevertebrater i hogre
abundans och diversitet. Phillips och
Prestie (2017) poangterar vikten av att
anpassa det artificiella materialet till
miljon som ska studeras, da det annars
kan bli en felaktig representation av

Dagvattendammarnas placering i sydvastra Skdne
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Figur 2: Dammarnas placering i sydvéstra Skane



faunan. | kompromissen mellan material
som passade de flesta dammar och var
replikerbart togs inspiration fran Wiig och
Asberg (2023) som anviande en
kombination av sten och halm. For
tidsramen valdes atta veckor med stod
av Hill m.fl. (2005) som rekommenderar
att fallor ligger i vattnet minst sex veckor,
Wiig och Asberg (2023) som lamnade
dem i atta veckor och Klemm m.fl. (1990)
som rekommenderar sex till atta veckor
féor maximal kolonisering. | enhet med
Klemm m.fl. (1990) lades fallorna pa 0,3-
1 meters djup dar det fanns gott om
solljus.

Fallorna konstruerades av plastlador av
dimensionen 20*25*10 centimeter (en
falla har arealen 0,05 m?). Hal med
diametern 1,5 millimeter borrades i
botten och tva av sidorna (ca 0,9 hal per
cm? och 900 hal per falla) och fallorna
fylldes forst med ett ca 3 centimeter
tjockt bottenlager av grus (ca 5-8
millimeter i diameter). Darefter fylldes
fallan med l6st packad halm som forst
hade blétlagts i minst en vecka for att
minska flytkraften, vattnet byttes vid
denna process ut regelbundet. Fallan
tacktes med ett nat med tva centimeter
maskor for att halla materialet pa plats

Figur 3: Falla med artificiellt substrat for
insamlandet av koloniserande makroevertebrater

och lina med ett flote fastes for att
underlatta aterfinnandet (se Figur 3). |
varje damm placerades en falla nara ett
inlopp (vid flerainlopp anvdndes det som
tog emot vatten fran storst
avrinningsomrade) och en néra utloppet.
Alla fallor placerades mellan 1-3 meter
fran strandkanten pa ett djup av 40-100
centimeter, och vid samma tillfalle
mattes Secchi-djup och vattendjup.

Sedimenttypen som patraffades pa
platsen delades in pa en skala fran 1-4
dar 1 motsvarar makadam, 2 mest sten
och lite slam, 3 mest slam och lite sten
och 4 motsvarar slam. Andelen
vegetation i strandkanten och tacknings-
graden av flytande vegetation och
undervattensvegetation uppskattades i
procent avdammytan.

Fallorna placerades ut mellan 12-05-
2025 och 04-06-2025 och lamnades i
atta veckor innan de samlades in igen.
Vid insamlandet lades allt material fran
fallornainatpasar (<1 millimeter maskor)
och frystes sedan in vid -20 °C. | nasta
steg tinades pasarna upp, skoljdes noga
for att fa bort s& mycket slam som
moijligt, och makroevertebrater
sorterades ut fran halm och grus och
konserverades i 70% etanol. Darefter
identifierades individer till lAgsta mojliga
bestamningsniva med hjalp  av
stereolupp och artnycklar (Engblom,
2022; Georg, 2000; Greenhalgh &
Ovenden, 2007; Macadam & Bennett,
2010; Rinne & Wiberg-Larsen, 2017;
Rowson m.fl., 2021; Wallace, 2006).
Evertebraterna delades in i funktionella
fodogrupper och taxonomisk grupp med
hjalp av SLU Artdatabanken (2026f) ochi



hog- respektive lagtoleranta arter
framfor allt med Chessman (2001),
Hallstan m.fl. (2020) och SLU

Artdatabanken (2026f). De funktionella
fodogrupperna bestod av filtrerare, som
far sin foda fran det de filtrerar ut fran
vattnet, skrapare, som livnar sig pa alger
eller biofilm som de kan beta av, samlare,
som ater sma bitar av organiskt material,
sonderdelare, som ater och finfordelar
storre bitar organiskt material, rovdjur,
som livnar sig genom att doda och ata
andra djur, och parasiter, som aven livnar
sig pa andra djur men inte dodar dem.
Den taxonomiska indelningen gjordes i
grupperna Acari (kvalster; underklass),
(musslor; klass),
underfylum),
fylum), Gastropoda
Hirudinida (iglar;
(egentliga
insekter; klass). For toleransindelningen

Bivalvia Crustacea
(kraftdjur;
(rundmaskar;

(snackors;

Nematoda

klass),

underklass) och Insecta
beaktades framfor allt kdnslighet mot

féroreningar, salt, syrebrist och
eutrofiering. Evertebraterna delades in i
grupper baserat p3a
information for att maojliggdra en stark

statistisk analys.

tva denna

De arter som var
otydliga att bestamma som hog- eller
fran

lagtoleranta uteldmnades

indelningen (se Tabell A16 i appendixet).

Den 11-06-2025 och 12-06-2025 togs
vattenprover i alla dammar for att fa en
ogonblicksbild av vattenkemin. Vid detta
tillfalle mattes temperatur, pH, syrgas-
mattnad, turbiditet och konduktivitet vid
inloppet och utloppet av varje damm, sa
nara fallorna som mojligt. For detta
HANNA
Microprocessor

instrumenten:
93703

anvandes
instruments

10

instruments
meter, Eutech
pHTestr 30
(inklusive termometer) och OxyGuard

turbidity meter, HANNA
8733 Conductivity
instruments waterproof

Handy Polaris 2.

For den statistiska analysen anvandes R
version 4.5.0 (R Core Team, 2025) genom
RStudio (Posit Software, PBC, 2025), och
kodningen assisterades av ChatGPT
(OpenAl, 2025). Manga av de forklarande
tillgangliga for
modellering av diversitet
sammansattning var
mangden var for stor (18 fysiska faktorer,
markanvandning i buffertzon och 16

variablerna som var
och art-

korrelerade och

substanser fran sedimentprover) for
antalet dammar jag hade (15). For att
detta

Principal Component Analyses (PCA)

hantera utférdes grupperade

som en explorativ datareducerade
teknik. PCA identifierar flera Principal
Components (PCs) som representeraren
viktad

variablerna och fangar en viktig axel av

kombination av original-
datavariansen. Den forsta PCn forklarar
den storsta mangden delad variation
bland variablerna, och de efterféljande
mindre och mindre. De variabler som
bidrog liknande mycket (korrelerade)
kunde reduceras och darmed underlatta
den senare modelleringen.

Utover artrikedom (Richness) be-
raknades aven Pielou’s evenness (J) som

beskriver hur jdmn fordelningen mellan

.. H .o .
arterarmed ] = ——— dar S ar artrikedom.

In(S)
Shannon’s diversitetsindex (H') ar
inkluderat i och okar med evenness,
vager sallsynta arter tyngre och

beraknades som H' = — Y, p;In(p;) dar p;



ar den relativa abundansen for art i.
Simpson’s diversitetsindex (1-D) speglar
dominans av vanliga arter mer an
sallsynta och berdknades som 1 — Zpiz.
For dessa berakningar anvandes paketet

vegan (Oksanen m.fl., 2025).

Samband mellan artrikedom och
miljovariabler analyserades med en
generaliserad modell, separata

modeller gjordes i liknande form for

linjar

Shannon- och Simpsons diversitetsindex
med linjara modeller. Valet mellan flera
kandidatmodeller baserades pa Akaikes’
informationskriterie (AlIC), korrigerad for
ldg provstorlek (paket MuMin (Barton,
2025)). AIC anvands for att jamfora
modeller och beskriver hur mycket relativ
information som gar forlorad, lagre varde
innebardarmed en battre modell. Har tva
ett AAIC <2 ses de som
statistiskt likvardiga. Nar det fanns flera

modeller

modeller som var statistiskt likvardiga

valdes modellen som exkluderade
statistiskt icke signifikanta variabler. |
fallet

Shannon’s diversitetsindex sa valdes

av modellen av drivare for
modellen som inkluderade PC2 odver
andel vatten i
(B_vatten) att
underlatta jamfdérelsen med modellen
for drivare av Simpson’s diversitetsindex.
Abundans analyserades aven separat
avseende pa
fodogrupper, taxonomiska grupper och

tolerans. For dessa analyser anvandes

varianten med

avrinningsomradet for

med funktionella

motsvarande modellstrategi och urval,
men med mixed-effekt modeller som
konstruerades med hjalp av paketen
Ime4 (Bates m.fl., 2015) och glmmTMB
(Brooks m.fl., 2017).
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Pa grund av mangden olika variabler pa
olika skalor som ingick i modellerna
att
subtrahera medelvardet och dela genom

skalades alla variabler genom
standardavvikelsen. Resultatet blir att
nya
standardavvikelsen ett. Detta innebar att

medelvardet ar  noll, och
de skalade variablerna uttrycker hur
langt ifrdn genomsnittet datapunkten
ligger i enheter om en standardavvikelse.
Effektstorlekarna (B) som rapporteras ar
darfér inte i originalenheter utan i
enheter om en standardavvikelse, vilket
effekt-

storlekar mellan variabler pa valdigt olika

underlattar jamforelsen av

graderingar.

Resultat

Dagvattendammarna

Av de 30 utplacerade fallorna aterfanns
alla utom Centrumdammens utlopps-
falla (CD-U).
dammarna varierade starkt. Vissa som

Vegetationsmangden i

exempelvis Gotthardsdammen (GH) var
helt
Arkonaparken

igenvuxen, medan exempelvis
(AP) valdigt kal.
Sedimentet var oftast makadam och fint

var

slam blandat i olika grader och
maxdjupet varierade mellan 50 och 250
cm. Storleken p& avrinningsomradet
varierade kraftigt, mellan 2,8-88 hektar
och dominerades
bebyggelse,

flerfamiljshus ocksé forekom. Flikighet

framst av Vvilla-

aven om industri och

(F) berdknades for varje damm som

F = dar O ar omkretsen och A

0
2%A*m’



Tabell 2: Uppdelningen av markanvandning i
buffertzonen av varje damm i procent. Fetmarkering
indikerar dominant markanvéndning inom dammen

Damm Skog Oppen Aker Vvatten Anlagd
AP 16,6 24,5 36,8 0,3 21,9
BO 11,6 30,0 17,7 0,3 40,3
CcD 11,1 271 37,1 0,7 24,0
CT 6,9 23,3 39,2 0,2 30,4
EL 12,5 411 11,7 0,6 34,2
GD 11,3 215 42,3 0,8 241
GH 10,8 39,7 3,7 6,5 39,2
KD 20,1 39,0 10,4 1,2 29,3
KS 5,8 19,4 574 15 15,9
KO 15,8 35,6 14,8 0,6 33,3
NE 14,1 359 10,5 0,3 39,2
NV 17,2 28,8 6,7 6,3 41,0
TY 6,4 22,7 50,9 0,2 19,6
VH 9,4 33,9 24,3 04 31,9
(o]} 10,7 170 532 15 17,5

motsvarar ytarealen. F beskriver alltsa
hurliken cirkeldammen ar. Ju narmare 1,
desto rundare ar dammen och ju hogre
desto mer komplex form. Dammarna
som ingick i studien var relativt uniforma
och varden varierade mellan 1,03
(Kaserndammen (KD)) och 1,88 (Vikhem
Il (VH)) (se Figur 4 och Tabell 10).
Markanvandningen i buffertzonen
dominerades i de flesta fall av aker,
oppen eller anlagd mark (se Tabell 2). For
(KS),
(TY)
dammen (Ol) var andelen &ker som

Kronoslatt Tygelsjobackens

ekokorridor och Ostra industri-
hogst, upp till 57%. Dammarna med
hogst andel anlagd mark var Bo97 (BO),
Nevisborg (NE), Gotthardsdammen (GH)
vinstorpsdammen  (NV).
(GH) och Norra

vinstorpsdammen (NV) lag inom en

och Norra
Gotthardsdammen

kilometer frdn havet, varfor andelen
vatten i deras buffertzoner ar markant
hogre an for de andra dammarna.
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A B

Figur 4: A: Kaserndammen (KD) i jgmforelse med en
cirkel av samma areal (F=1,03). B: Vikhem IIl (VH) i
jamférelse med en cirkel av samma areal (F=1,88).

Makroevertebraterna

Den dominerande taxonomiska gruppen
var klassen egentliga insekter (Insecta)
med totalt 2685 individer fordelade 6ver
19 arter (se Tabell 3). Det absolut
vanligaste taxonetinom klassen och nast
totalt
fjadermyggor,
2161
alla dammar forutom en, och utgjorde

vanligast var larver av

Chironomus spp., med

individer. Chironomus hittades i

80% av alla individer inom klassen. Av de

kansliga taxa Trichoptera och
Ephemeroptera hittades 280 individer
uppdelade pa 10 arter. De flesta arter
som patraffades i studien &r vanligt
forekommande, men nattslandan
Oecetis furva som det hittades fem
exemplar av i Kronoslatt (KS) beddms
vara ovanlig eller forbisedd da den
endast har observerats i ett 20-tal lokaler
i landet (SLU Artdatabanken, 2026l).
Inom Ephemeroptera fanns det tre
grupperingar av arter (a, b och ¢c) sominte

kunde bestdmmas langre an till ordning



Tabell 3: Artfynden inom Insecta

Taxonomisk grupp  Art Totalt Antal dammar Procent av
antal (av 15) taxonomisk grupp
Insecta Chironomus 2161 14 80,5
Insecta Tanypus 188 13 7,0
Insecta (E?) Caenis 167 5 6,2
Insecta (T?) Cyrnus trimaculatus 47 3 1,8
Insecta Sialis 32 7 1,2
Insecta (T) Ecnomus tenellus 23 3 0,9
Insecta (E) Ephemeroptera (a) 15 4 0,6
Insecta Diptera (a) 13 4 0,5
Insecta (T) Cyrnus 11 1 0,4
Insecta (E) Ephemeroptera (b) 8 1 0,3
Insecta (T) Oecetis furva 5 1 0,2
Insecta Zygoptera 5 4 0,2
Insecta Haliplus 3 2 0,1
Insecta (T) Oecetis ochracea 2 1 0,1
Insecta Diptera (b) 1 1 0,0
Insecta Diptera (c) 1 1 0,0
Insecta (E) Ephemeroptera (c) 1 1 0,0
Insecta Odonata 1 1 0,0
Insecta (T) Phryganea bipunctata 1 1 0,0
2Ephemeroptera. ®Trichoptera
Tabell 4: Artfynd inom Acari, Bivalvia, Crustacea och Nematoda
Taxonomisk Art Totalt Antal dammar Procent av
grupp antal (av 15) taxonomisk grupp
Acari Hydrodroma 1 66,7
Acari Hydrachnidiae 1 33,3
Bivalvia Sphaerium corneum 16 2 61,5
Bivalvia Pisidium 10 3 38,5
Crustacea Asellus aquaticus 2469 12 96,3
Crustacea Gammarus pulex/lacustris 88 5 3,4
Crustacea Pacifastacus leniusculus 1 0,3
Nematoda Nematoda 30 8 100
(Ephemeroptera), men med sakerhet observerades med 2469 individer.

tillhorde atminstone tre olika taxa.
Samma gallde for Diptera spp. a), b) och
c). Anledningen till osdkerheten var dels
attindivider var i kokonger, dels att de var
i daligt
bestamningskriterier.

skick och saknade Vvissa

Den mest abundanta arten fanns i
underfylumet kraftdjur (Crustacea) dar
sOtvattengrasuggan (Asellus aquaticus)
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Kraftdjur var dock bland de taxonomiska
grupperna med farre antal arter. Férutom

hittades
(Gammarus
lacustris) och i en damm (Arkonaparken

sOtvattengrasuggan aven

sOtvattensmarla pulex/
(AP)) aven den invasiva signalkraftan
(Pacifastacus leniusculus). Signalkraftan
beddms ha mycket hog risk for invasivitet
da den bar pa sjukdomen kraftpest som
den inhemska flodkraftan ar mycket



Tabell 5: Artfynd inom Gastropoda

Taxonomisk  Art Totalt antal Antal dammar Procent av
grupp (av 15) klass/underklass
Gastropoda  Gyraulus albus 1112 8 90,4
Gastropoda  Bithynia tentaculata 48 3 3,9
Gastropoda  Hippeutis complanatus 37 7 3,0
Gastropoda  Ampullaceana balthica 11 4 0,9
Gastropoda  Physella acuta 9 5 0,7
Gastropoda  Anisus vortex 4 2 0,3
Gastropoda  Planorbarius corneus 3 1 0,2
Gastropoda  Radix auricularia 2 2 0,2
Gastropoda  Acroloxus lacustris 1 1 0,1
Gastropoda  Gyraulus crista 1 1 0,1
Gastropoda  Stagnicola palustris 1 1 0,1
Gastropoda Valvata piscinalis 1 1 0,1
Tabell 6: Artfynd inom Hirudinida
Taxonomisk Art Totalt antal Antal dammar Procent av
grupp (av 15) klass/underklass
Hirudinida Helobdella stagnalis 445 12 61,9
Hirudinida Erpobdella testacea 80 10 11,1
Hirudinida Theromyzon tessulatum 78 4 10,8
Hirudinida Alboglossiphonia heteroclita 62 5 8,6
Hirudinida Erpobdella octoculata 38 8 53
Hirudinida Glossiphonia complanata 12 4 1,7
Hirudinida  Hemiclepsis marginata 4 3 0,6

kanslig for (SLU Artdatabanken, 2026p).

Inom  klassen musslor (Bivalvia)
patraffades tva taxa: Pisidium spp. (10
individer) och Sphaerium corneum (16
individer). Aven 30 svarbestamda maskar
inom rundmaskar (Nematoda) och ett
fatal vattenkvalster (Acari) hittades (se

Tabell 4).

Snackor (Gastropoda) representerades
av 12 arter och var den tredje mest
(1230
totalt), men 90% av dessa bestod av ljus

abundanta klassen individer
skivsnacka (Gyraulus albus) (se Tabell 5).
De flesta av dessa (943 individer) kom
(se bifogat

Nevisborgs

dessutom frdn en falla

appendix 2), dammen
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inloppsfalla (NE-I) och majoriteten var
juveniler. Sannolikt hade en aggsamling
klackts i fallan. Vid de flesta andra fynd
av arten var individantalet under 15.
Sydeuropeisk (Physella
acuta) som forekom i fem dammar (totalt

bldssnacka

9 individer), ar ocksa en invasiv art men
bedoms till skillnad fran signalkraftan att
utgéra en relativt lag (SLU
Artdatabanken, 2026t).

risk

Av underklassen iglar (Hirudinida) fanns
det sju arter och totalt 719 individer.
Fordelningen var nagot jamnare dn bland
snackor eller insekter, men Helobdella
stagnalis var dnda den klart vanligaste
med 445 individer och 62% av gruppen



(se Tabell 6). Andigeln (Theromyzon
tessulatum) hade tredje mest antal
individerigruppen, men 67 avdessa kom
fran en falla (Kristinebergsparken Ostras
utlopp (KO-U), se appendix 2) och bestod
av en vuxen som troligen bar pa en

samling juveniler.

Totalt hittades 46 bestambara taxa och
7257 individer. Flest arter fanns inom
insekter och snackor, och endast 6 arter
hade 6ver 100 individer totalt. 17 arter
hade mellan 10-100 individer och de
(25 hade under 10
observerade individer totalt.
Fordelningen visar alltsa att nagra arter
valdigt
majoriteten av fynd, medan de flesta

flesta arter)

var vanliga och utgjorde
arter endast hittades ett fatal ganger i

sma mangder.

Av de 46 funna arterna kategoriserades

23 som hogtoleranta och 14 som

(=)
o
o

Abundans
I

lagtoleranta. 9 arter utelamnades fran
kategoriseringen pa grund av otillracklig

information eller stor artgrupp
(exempelvis Diptera). Hogtoleranta arter
utgjorde nastan alltid den klara

majoriteten av abundansen i dammarna,
men intressant nog verkar det inte ha
funnits ett samband mellan andelen
lagtoleranta arter och total abundans (se
Figur 5). | en av dammarna med lagst
abundans (Arkonaparken (AP)) fanns det
anda en relativt hog andel lagtoleranta
arter (se Figur 6). Dammen med allra
hogst andel lagtoleranta arter var
Kronoslatt (KS). Nevisborg (NE) hade
absolut hdgst abundans (943 av dessa
var dock ljus skivsnacka (G. albus), men
daremot en valdigt ldg andel lagtoleranta
arter. (GH)
Arkonaparken (AP) hade hdgst andelar
makroevertebrater i kategorin ”6vriga”,

Gotthardsdammen och

men aven valdigt lag total abundans.

Tolerans

. Lag

Ovriga

Hég

AP BO CD CT EL GD GH KD KS KO NE NV TY WH Ol
Damm

Figur 5: Total observerad abundans inom varje damm uppdelad i andel hég- respektive lagtoleranta individer samt ef
kategoriserade (6vriga).
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100%

Proportion av abundans
(4]
]

0%

75% I I

Tolerans

. Lag

. Qvriga
Hég

AP BO CD CT EL GD GH KD KS KO NE NV TY VH Ol
Damm

Figur 6: Proportion av den totala observerade abundansen for varje damm inom hég- respektive lagtoleranta samt ej
kategoriserade (6vriga).

Variabelreducering genom PCA

For att minska antalet variabler for
framtida analyser gjordes forst PCAer i
fyra grupperingar av variabler. Den forsta
grupperingen var for fysiska faktorer och
antalet variabler reducerades har fran 19
till 9 (se Tabell 7). For en komplett tabell
med ’loadings’ for PCAn, se Tabell A14 i
appendixet. Urvalet skedde framst med
avseende till korrelation (liknande varde
och riktning i ’loadings’), men ocksa
gruppering av kategorier. Sa forenklades
sedimenttyperna till 1
(stenigt) och 4 (slam). Aven flytande

exempelvis

vegetation, strandvegetation och

undervattensvegetation kombinerades
till total vegetation. Den sistndmnda
korrelerade dock mycket med storleken
pa avrinningsomradet,
exkluderades darfor helt. Aven djup och

temperatur samt pH och syresattning

vegetation

korrelerade, sa syresattning  och
temperatur valdes att behallas.
Turbiditet, Secchi-djup och

sedimenttyperna korrelerade alla, sa
sedimenttyperna valdes att behallas.
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Kvoten mellan avrinningsomradets
storlek och dammvolymen ar direkt
beraknat fran ursprungsvariablerna och
for att undvika korrelation inkluderades

dessa variabler aldrig i samma modell.

PCAN for avrinningsomradenas

markanvandning gav inga statistiskt
anvandbara resultat eftersom antalet
dammar var for fa for antalet kategorier.
For varje damm fanns det ett eller tva
att
markanvandningen sa i vissa kategorier
fanns bara en eller tva datapunkter, vilket
var for lite for att kunna genomfdra

analysen.

beskrivande ord for beskriva

Buffertomradets markanvandning

baserades till skillnad fran avrinnings-

omradets pa& marktackedata som
mojliggjorde berdknande av exakta
andelar markanvandning av varje

kategori inom den bestamda zonen. Har

gjordes reduceringen av kategorier

baserat pa den hierarkiska klass-

indelningen som beskrivs i



Full uppséttning av variabler

Variabler efter PCA

- Sedimenttyp 1 -

Strandvegetation -

Sedimenttyp 1

- Sedimenttyp 2 - Undervattensvegetati - Sedimenttyp 4

- Sedimenttyp 3 on - Temperatur

- Sedimenttyp 4 - Total vegetation - Syresattning

- Djup - Area - Konduktivitet

- Secchi-djup - Flikighet - Flikighet

- Temperatur - Auder - Area

- pH - Storlek pa - Alder

- Turbiditet avrinningsomrade - Storlek pa avrinningsomrade
- Konduktivitet - Avrinningsomrade/ - Avrinningsomrade/

- Syresattning
- Flytande vegetation

dammvolym

Dammvolym ELLER
Avrinningsomrade + Area

Tabell 7: Variabelreducering av dammarnas fysiska faktorer genom PCA

naturvardsverkets  produktbeskrivning
for nationella marktackedatan (NMD)
2025a). Detta

eftersom de 47 kategorier fran radatan ar

(Naturvardsverket,

inbaddade i overgripande kategorier och
darmed hogt korrelerade med varandra.
De fem kategorier i den sista PCAn ar de
sex grovsta indelningar som anvands i
NMD, men NMDs indelningar ”6ppen
vatmark” och ”andra vattenférekomster”
har har kombinerats till ”vatten”. Detta
eftersom strandpartier ofta klassas som
vatmark i NMD och darfor aven éar

korrelerade med andra vatten-
forekomster. | senare analyser har dels
dessa fem markanvandningskategorier,
dels de forsta tva PCs anvants for att
representera markanvandningen i
buffertzonen. Den forsta axeln (PC1)
forklarade det mesta av variationen
bland variablerna (Proportion of variance
= 63%) och representerar lag andel
akermark och hog andel anlagd och
Oppen mark i buffertzonen. Detta kan
utldsas fran Tabell 8, dar de hogsta
’loadings’ for PC1 ar akermark (-0,56),
Oppen mark (+0,51) och anlagd mark

(+0,50). Den andra axeln (PC2) forklarade
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en mindre, men fortfarande substantiell
delavvariansen (Proportion of variance =
21%) och representerar framfor allt en
mycket ldg andel vatten i buffertzonen.
Detta da vatten har den hogsta ’loading’
riktning  (-0,93).
Tillsammans forklarar dessa tva PCs 83%

och ar i negativ
av variansen inom markanvandnings-
kategorierna (Cumulative
(PC1+PC2)=0,83).

proportion

For att faststalla hur val konduktivitet kan
anvandas som prediktor pa halter av
metaller och organiska
gjordes en PCA p3a
sedimentprovtagningar

tillganglig

substanser

féreningar
data
som

fran
fanns
Vilka
analyserades i

for nio dammar.
som
sedimentprovtagnhingarna varierade
nagot och substanserna var mycket
talrika. att underlatta analysen

reducerades antalet substanser som

For

ingick i analysen redan innan PCAn tillde
16 i Tabell 9. Urvalet baserades pa vilka
substanser som i nagot av proverna hade
overstigit gransvarden for mycket kanslig
mark-anvandning samt summeringar av
vissa grupper (alifater, aromater, PAH,
PCB7). att

Motiveringen ar dessa



substanser pa grund av
haltéverskridandet borde
effekter pa

uppvisa
artdiversitet och
sammanséattning om sadana finns.

For att testa hur val konduktivitet
korrelerar och darmed kan anvdndas
som proxy for substanserna gjordes
parvisa Pearson’s korrelationstest
mellan konduktivitet och substanserna.
Resultatet var att endast halterna av tva
substanser - kobolt och nickel -
signifikant korrelerade med konduktivitet
(p=0,04 respektive p=0,04) men dessa
hade starka samband (0,69 respektive

0,70) (se Tabell 9).

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten)
korrelerade ocksa starkt, men denna
trend var endast ndastan signifikant
(p=0,08). Forsta axeln i PCAn var valdigt

jamnt fordelad for alla substanser med
positiva varden runt 0,1-0,3 och
forklarade 59,4% av variationen (se
Tabell A15 i appendixet). Korrelationen
mellan konduktivitet och forsta axeln var
mattligt hog (0,47), sé for att forenkla
framtida analyser valdes att ta
konduktivitet som proxy for de andra

fororeningarna.

Variabler som anvandes till
modelleringen av drivare for diversitet
och artsammansattning blev
sedimenttyp, temperatur, konduktivitet,
syresattning, area, alder, storlek pa
avrinningsomradet (se Tabell 10) och
markanvandningen inom buffertomradet
(se Tabell 2) respektive resultaten av

PCAnN darav (se Tabell 8).

Tabell 8: PC1 och PC2 av PCAn fér markanvandning i buffertzonerna

Kategori PC1 PC2

Akermark -0,56 0,05

Vatten 0,13 -0,93

Skog 0,39 0,28

Oppen mark 0,51 0,19

Anlagd mark 0,50 -0,12
Importance of components:

Standard deviation 1,77 1,02

Proportion of Variance 0,63 0,21

Cumulative Proportion 0,63 0,383

Tabell 9: Korrelation av fororeningssubstanser med konduktivitet. * indikerar statistisk signifikans (p <0,05), ~ indikerar

nérhet till signifikans (p <0,1).

Substans Korrelation med konduktivitet p-véirde
Alifater >C16-C35 0,03 0,94
Aromater >C10-C16 0,28 0,46
Arsenik, As 0,19 0,62
Barium, Ba 0,33 0,39
Bensen 0,36 0,34
Bly, Pb 0,49 0,18

Kadmium, Cd -0,37

0,33



Kobolt 0,69 0,04 *
Koppar, Cu 0,36 0,34
Krom, Cr 0,54 0,13
Kvicksilver, Hg 0,18 0,65
Nickel, Ni 0,70 0,04 *
Summa PAH Hég 0,62 0,08°
Summa PAH Medel 0,61 0,08’
Summa PCB7 -0,02 0,95
Zink, Zn 0,37 0,33
Tabell 10: Variabler som anvandes i senare modellering
N 5 § g s D s £
£ 8 3 § §_ 5 3 §3 ERE
§ 8§93 §3 = SR & = 5S¢ SES
Damm Filla =~ X< w “w<= < < < ©° T oAQ
AP I3 16,5 373 1,1 87 1671 19 4 0,3
AP U3 17 437 1,1 86 1671 19 4 0,3
BO I 2 23,5 855 1,7 96 2101 28 7 0,2
BO U2 22 753 1,7 131 2101 28 7 0,2
D I3 20,5 436 1,7 58 4443 24 36 0,5
CcD us 19,2 447 1,7 55 4443 24 36 0,5
cT I 2 19 615 1,5 94 1019 31 8 0,6
EL | 4 22,5 474 15 52 4072 24 88 36
EL U 4 20,5 356 1,5 87 4072 24 88 3,6
GD I 4 22 380 1,8 45 4745 100 9 0,1
GD U4 23,2 424 1,8 35 4745 100 9 0,1
GH I 2 17 41 1,5 70 730 20 3 0,7
GH u 2 15,7 63 1,5 38 730 20 3 0,7
KD I3 19 312 1,0 76 296 33 9 5,4
KD U 3 23 203 1,0 283 296 33 9 5,4
Ks l1 19,5 327 1,1 67 7705 70 0,7
Ks Ui 21,5 351 1,1 126 7705 70 0,7
KO I3 23,5 310 1,2 63 3142 18 0,1
Ko u s 22 383 1,2 79 3142 18 0,1
NE I 2 23 339 1,5 173 2619 74 62 4,8
NE u 2 23 273 1,5 213 2619 74 62 4,8
NV I 4 14,5 110 1,6 14 1288 33 3 0,3
% U4 15,5 116 1,6 7 1288 33 3 0,3
TY I 2 20 361 1,2 86 2967 19 9 0,3
TY u 2 20 362 1,2 88 2967 19 9 0,3
VH (' 24,4 492 1,9 88 1611 11 31 1,4
VH U1 21,5 495 1,9 85 1611 11 31 1,4
o]} I 2 22 412 1,4 96 5244 12 13 0,1
o]} U2 22,5 417 1,4 96 5244 12 13 0,1
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Diversitetsindex

Dammen med hogst artrikedom var
Ostra industridammen (Ol) (Sey = 20),
men de flesta av de i dammen
observerade arterna kom fran
inloppsfallan (Seiy = 17) (se Tabell 11).
Aven Kronoslatt (KS), Kristinebergs-
parken ostra (KO) och Nevisborg (NE)
hade hdga artantal (Sxs)= 19; Sie)= 17;
Sng = 17). lagst
artrikedom var Gotthardsdammen (GH)
som bara hade tva arter totalt, Norra
vinstorpsdammen (NV) med fyra arter
och Arkonaparken (AP) med fem arter.
hade valdigt

liknande artsammansattning i de tva

Dammarna med

Vissa av dammarna
fallorna, vilket exempelvis syns for
Arkonaparken (AP),
(CD) eller Tygelsjobackens ekokorridor
(TY) dar det endast finns en respektive
tva unika arter per falla. Andra dammar

Centrumdammen

visade stora skillnader mellan in- och
utloppsfalla, men for dessa dammar var

aven det totala antalet arter och
abundansen mycket lag (se
Gotthardsdammen (GH) och Norra

vinstorpsdammen (NV)).

For Shannon’s diversitetsindex var den
mest diversa dammen Kaserndammen
(KD) (H'«p)=2,12), dock var den enskilda
fallan med hogst diversitet utloppsfallan
(KS) (H'ksuy =2,04).
Simpson’s diversitetsindex lagger mer

frdn Kronoslatt
vikt pa dominerande arter och de hogsta
vardena fanns aven har i Kaserndammen
(KD) (1-Dpy = 0,85). Pa fallniva var det
dock Kaserndammens utloppsfalla (KD-
U) som hade hogstindex (1-D «p-uy=0,83),

nara foljt av Kronoslatts (KS) och
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Nevisborgs (NE) utloppsfallor (1-Ds-u) =
0,80; 1-Dne-u)= 0,80)

Nagra av de lagsta vardena berdknades
som forvantat for dammarna med lagst
(Gotthardsdammen (GH),
Norra vinstorpsdammen (NV)), men
nagra dammar med hog artrikedom hade

artrikedom

ldga varden for diversitet-
sindexen. Exempelvis hade Ostra
industridammen (Ol) H's),=1,10 och (1-
D) ¢y=0,44. Darav kan man anta att nagon

ovantat

eller nagra arter dominerade i antal,
vilket genom radata (se bifogat appendix
2) bekraftas vara sotvattengrasuggan (A.
aquaticus).

Aven Tygelsjobackens eko-korridor (TY)
hade laga
diversitetsindex for 10 arter; H'xy) =0,86
och (1-D) v, =0,36. Bland fallorna var
aven Tygelsjobackens ekokorridors
utloppsfalla (TY-U) den med totalt lagst
diversitet bade sett till Shannon och
Simpson (H'gv.yy =0,37; 1-Dgv.yy =0,13),
bortsett frdn Gotthards-dammen (GH)
som endast hade en art i vardera falla

anmarkningsvarda

och darmed noll diversitet.
Tygelsjobackens ekokorridor (TY) visade
en stark dominans av fjadermyggslarver
(Chironomus) som forklarade den laga
diversiteten. Det hoga antalet individer
av bland annat sotvatten-grasuggor (A.
aquaticus)idammens inloppsfalla vagde
dock upp diversiteten nagot dar jamfort
med utloppsfallan. | utloppsfallan var
alla andra arter under 10 i antal, medan
det 251

(Chironomus). Fordelningen av antalet

fanns fjadermyggslarver

individer per observerad art kallas for



Evenness (J). | dammar med en stark
dominans av endast en eller ett fatal
arter ar Evenness lag (lagst i TY-U). |
dammar med en nagorlunda jamn
férdelning av individantalet 6ver arterna
ar Evenness hog, som till exempel i

Kaserndammen (KD), dar det for alla
arter fanns som mest atta individer.
Extremfallet aterigen

Gotthardsdammen (GH) som hade exakt

var

en individ av varje art och darmed J=1 pa
dammniva.

Tabell 11: Artrikedom, diversitetsindex och evenness for varje falla (héger sida) och sammanlagt for varje damm (vénster

sida)
Damm  Richness Shannon Simpson Evenness Fdilla Richness Shannon Simpson Evenness
(s) (H) (1-D) () (s) (H) (1-D) ()

4 1,2 0,6 0,8

AP 5 1,2 0,7 0,8
4 1,2 0,6 0,8
7 1,2 0,6 0,6

BO 12 1,2 0,6 0,5
10 1,0 0,5 0,5
8 1,0 0,6 0,5

cD 10 1,1 0,6 0,5
8 1,2 0,6 0,6
11 1,3 0,6 0,5

cT 11 1,3 0,6 0,5
10 1,5 0,7 0,7

EL 14 1,6 0,8 0,6
1,5 0,7 0,7
7 1,0 0,6 0,5

GD 15 1,2 0,6 0,5
13 1,4 0,6 0,5
1 0,0 0,0 0,0

GH 2 0,7 0,5 1,0
1 0,0 0,0 0,0
3 1,0 0,6 0,9

KD 11 2,1 0,9 0,9
9 2,0 0,8 0,9
KS 19 1,6 0,7 0,6 8 08 04 0.4
’ ’ ’ 18 2,0 0,8 0,7
KO 17 1,9 0,8 0,7 13 L6 0.7 06
’ ’ ’ 9 1,0 0,4 0,5
NE 17 1,4 0,6 0,5 14 12 0> 0.4
’ ’ ’ 15 1,9 0,8 0,7
NV 4 0,9 0,5 0,7 0> 0,3 0.7
’ ’ ’ 0,4 0,2 0,6
TY 10 0,9 0,4 0,4 11 0> 02
’ ’ ’ 8 0,4 0,1 0,2
VH 16 1,9 0,8 0,7 13 L8 038 0.7
’ ’ ’ 9 1,2 0,6 0,5
o]} 20 1,1 0,4 0,4 17 o o e
’ ’ ’ 9 1,7 0,7 0,8
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Richness

For att analysera drivare av artrikedom
anpassades en modell med temperatur,
syresattning, avrinningsomrade, PC1 och
PC2 med poisson-fordelning och log-
lankfunktion. Residual deviance=13,69
(df=23) och AIC=136,17. Modeller med
enskilda kategorier for buffertzonen togs
med i jamforelsen men valdes bort
baserat pa AlCc. Samma sak gallde for
inkluderingen av damm respektive falla
som random effekt. Det fanns alltsa inga
signifikanta skillnader i artrikedom som
bara kunde forklaras av att det var olika
dammar eller mellan inlopp respektive
utlopp. Den starkaste drivaren for
artrikedom  var temperatur som
paverkade positivt (=0,43; p <0,001) (se
Figur 7). Aven storleken p& avrinnings-
omradet hade en positiv effekt (B=0,15;
p=0,03), PC1 (lag
akermark, hog andel 6ppen mark och

medan andel
anlagd mark) hade en negativ effekt pa
artrikedomen (B= - 0,23; p <0,001). For
komplett modell och koefficienttabell, se
Tabell A1iappendixet, och for jamfdrelse
av modeller baserat pa AlCc, se Tabell
A2.

Shannon

For analysen av drivare av Shannons’
diversitetsindex anpassades en linjar
modell som inkluderade temperatur och
PC2 prediktorer. Modellen
forklarade 54% av variansen i diversitet
(justerat R2=0,54; F (o, 2 =17,45; p
<0,001). Som for artrikedom testades
modeller som inkluderade damm och

som

falla, men inget statistiskt stod fanns for
dessa effekter. Modeller med enskilda
kategorier for markanvandning i buffert-
zonen testades ocksa. Statistiskt kunde
den valda modellen inte skiljas fran en
likadan modell
vatten i buffertzonen i stallet for PC2. Da

som anvande andel

resultaten var jamnvardiga valdes denna
modell for en enklare jamférelse med
Simpson-modellen. Bade temperatur
och PC2 hade en positiv effekt pa
diversitetsindexet (B=0,28; p=0,002
respektive f=0,17; p=0,042) (se Figur 7).
For komplett modell och koefficient-
tabell, se Tabell A3 i appendixet och for
jamforelse av modeller baserat pa AlCc,

se Tabell A4.

Richness

Shannon & Simpson

Diversitet

m
L

@ 2.0

0.01

Diversitetsindex
== Richness
Shannon

=== Simpson
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15.0

Temperatur
Figur 7: Modellerad respons av artrikedom (richness) och Shannon’s och Simpson’s diversitetsindex per

félla mot temperatur.
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Simpson

Aven foér analysen av drivare av
Simpsons’ diversitetsindex anpassades
denna inkluderade
och PC2

Denna modell

en linjar modell,

endast temperatur som
forklarande variabler.
forklarade 53,42% av variansen i
diversitet (justerat R2=0,53; F(2,26)=17,05;
p <0,001).

Shannons’

Som foér artrikedom och
diversitetsindex testades
modeller som inkluderade damm och
falla, men inget statistiskt stod fanns for
dessa effekter har heller. Modeller med
enskilda kategorier for markanvandning i
buffertzonen testades ocksa, men den
med resultaten fran PCAn hade har lagst
AIC och valdes darfor. Temperatur hade
aterigen en positiv effekt (se Figur 7), men
inte lika stark som for de andra tva
diversitetsmatten (B=0,07; p=0,044).
PC2 hade ocksa en positiv effekt (3=0,12;
p=0,002), vilket motsvarar samma trend
som i modellen foér Shannons’
diversitetsindex. PC2 motsvarar mycket
ldg andel vatten i buffertzonen, sa att
denna paverkar diversiteten positivt var
nagot ovantat. For komplett modell och
Tabell A5 i

jamforelse av

koefficienttabell, se
appendixet
modeller baserat pa AlCc, se Tabell A6.

och for
Funktionella fodogrupper

abundans
till
med

Vilka faktorer som driver

analyserades med hansyn
funktionella fodogrupper (FFG)
hjalp av en generaliserad linjar mixed
modell som anpassades med negativ
fordelning log-

Interaktionsterm mellan

binomial och
lankfunktion.

FFG och akermark inkluderades, samt
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konduktivitet, temperatur, anlagd mark
och andel vatten i buffertzonen, utan
interaktioner. Damm inkluderades som
random effekt och forklarade sjalvca 3 %
avvariansen i abundans (Conditional R2:

0,63; Marginal R2: 0,60). Antal
observationer var 1103, AIC var 2616,6
och dispersion parameter 0,078.

Temperatur hade en stark positiv effekt
(B=0,85; p <0,001), vilket aven andelen
anlagd mark (B=0,27; p <0,001) och
(B=0,15; p <0,001) i
buffertzonen hade. Andelen vatten i

akermark

buffertzonen hade dock en negativ
paverkan pa abundansen (B= -0,53;
p=0,007). Av interaktionstermerna var
endast den mellan skrapare och
akermark signifikant (B= -0,06; p=0,038),
men termen mellan parasiter och
akermark var nastintill signifikant (B= -
0,07; p=0,055). Aker hade utan avseende
till FFG en positiv effekt pa abundansen
(B=0,15; p <0,001), men hos skrapare
och eventuellt parasiter ar den effekten
nagot svagare.

genomsnittliga

ansen av grupperna per kvadratmeter

daremot Den

modellerade abund-
visade att samlare var mest abundanta,
tatt foljt av sonderdelare. Filtrerare
utgjorde den minsta gruppen, och
skrapare, rovdjur och parasiter lag i
mitten.  Samlares abundans var
statistiskt skild fran alla andra grupper
utom sonderdelare, medan filtrerare inte
kunde skiljas statistiskt fran skrapare
eller parasiter, men alla andra grupper
(se Figur 8). For komplett modell och
Tabell A7 i

jamforelse av

koefficienttabell, se

appendixet och for

modeller baserat pa AlCc, se Tabell A8.
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Taxonomisk indelning

Drivare av abundans analyserades aven
med avseende pa taxonomisk indelning
med en generaliserad linjar modell med
log-
inkluderade

negativ binomialférdelning och
Modellen
mellan klass och

lAnkfunktion.
interaktionstermer
andelvatten i buffertzonen och klass och
andel aker. Andel anlagd mark, sediment
1, konduktivitet,
temperatur, alder och avrinningsomrade/

syresattning,

volym inkluderades utan interaktions-
termer. Antal observationervar 1271, AIC
var 2901,5 och dispersion parameter

0,067. Varken damm eller falla
(inlopp/utlopp) hade en statistisk
paverkan pa den taxonomiska
abundansen, och modeller som

inkluderade dessa valdes bort baserat pa
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AIC. Temperatur och avrinningsomrade/
dammvolym hade starka
effekter (B=0,95; p <0,001 respektive
B=0,79; p=0,001) och konduktivitet en
stark negativ effekt (= -0,82; p =0,013).
Aven hoga andelar av &kermark och
anlagd mark i buffertzonen hade positiva
effekter pa abundansen (B=0,20; p
<0,001 respektive B=0,38; p <0,001).
Trots att den basta modellen inkluderade

positiva

interaktionstermer mellan klass och
vatten och klass och akermark savaringa

av interaktionstermerna signifikanta (p

>0,05). For komplett modell och
koefficienttabell, se Tabell A9 i
appendixet och for jamforelse av

modeller baserat pa AlCc, se Tabell A10.
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Tolerans

For att analysera om det fanns nagra
skillnader i drivare av abundans mellan
hog- och lagtoleranta arter anpassades
med
log-
Interaktionseffekter

en generaliserad linjar modell
negativ binomialférdelning och
lankfunktion.
inkluderades mellan toleransgrupp och
sediment, avrinningsomrade/volym,
anlagd mark och akermark i buffert-
zonen. Temperatur inkluderades utan
interaktionsterm. Antal observationer var
1045, AIC var 2523,9 och dispersion
parameter 0,0609. komplett
modell och koefficienttabell, se Tabell
A11 i appendixet och for jamforelse av
modeller baserat pa AlCc, se Tabell A12.

Hogtoleranta arter forekom i signifikant

var For

hogre abundans &n lagtoleranta med
84,4 respektive 12,6 individer per m2 (p
<0,001), se Figur 9. Temperatur hade som
i de andra modellerna en stark positiv
effekt pa abundans (B=1,05; p <0,001)
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och det fanns ingen statistisk skillnad i
responsen mellan toleransgrupperna.
Akermark och anlagd markibuffertzonen
hade positiva effekter
abundansen av hodgtoleranta arter
(B=2,91; p=0,002 respektive B=2,53;
p=0,002), men ingen effekt
lagtoleranta (p=0,811 respektive
p=0,654) (se Figur 10A respektive 10B).
Samma monster fanns for kvoten mellan

starka for

for

storlek pa avrinningsomrade och
dammvolym - ingen effekt kunde
konstateras  for  abundansen av

lagtoleranta arter (p=0,19), men en stark
positiv effekt fanns for abundansen av
hogtoleranta arter (3=0,911; p=0,012) (se
Figur 10C). Makadam som sediment
hade en positiv effekt pa lagtoleranta
arter (B=0,73; p=0,002) och en negativ
effekt for abundansen av hogtoleranta
arter (B=-0,91; p=0,002), se Figur 10D.
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Diskussion

| denna studie har dagvattendammars
potential att motverka fdrlusten av
biodiversitet undersokts, genom att
kvantifiera hur dess olika egenskaper ar
av vikt for olika artgrupper av
makroevertebrater. En av de starkaste
bade
diversitet i dammarna var temperatur,

vilket ar en debatterad effekt

drivarna for abundans och

inom

trender.
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tidigare studier. Dels bidrar hogre
temperatur till hogre produktivitet och
darmed mer vegetation som kan bli foda
och habitat for makroevertebrater i
vatmarker (Plenzler & Michaels, 2015;
Tarr m.fl., 2005), men dels har det ocksa
visat sig paverka regional
negativt i vattendrag (Che Salmah m.fl,,

2014). Artsammanséattningen ar aven har

diversitet

viktig att ta i beaktning. Exempelvis kan
hogre tackningsgrad av trad som skuggar



dammen sdnka temperaturen och
darmed produktiviteten, men fallande
v kan ocksa bidra med foda framfor allt
for sonderdelare. | de mer produktiva
dammarna &r det & andra sidan ofta
skrapare som ater alger som dominerar
(Plenzler & Michaels, 2015). Tacknings-
grad av 6verhangande vegetation var inte
en faktor somundersoktesidenna studie
men det ar sannolikt att den kan sta for
en stor del av temperaturskillnader och
darmed artsammansattning och
abundans. En annan aspekt av hdgre
temperatur skulle kunna vara att det
finns artspecifika temperaturoptimum
for tillvaxt, varefter evertebraternas
abundans bdrjar avta. | denna studie har
temperaturen dock hallit sig under 24°C,
vilket sannolikt fortfarande ligger inom

toleransomradet for de flesta arter.

Andelen vatten i buffertzonen visade
ocksd en ovantad trend. Ju mindre
vatten, desto hogre var Shannon’s och
Simpson’s diversitetsindex, men aven
abundansen nar den modellerades med
hansyn till funktionell fodogrupp. Det
fanns daremot ingen effekt eller skillnad
i jamférelsen mellan taxonomiska
grupper. Detta var nagot ovantat, da
exempelvis musslor och iglar ar knutna
till vatten for sin spridning, medan
insekter ofta har bevingade och/eller
landlevande vuxenstadier som férenklar
deras forflyttning. De flesta studier visar

pa att konnektivitet och densitet av

dammar okar diversitet (Chester &
Robson, 2013; Dou m.fl., 2016; Gledhill
m.fl., 2008; Heino m.fl., 2017).

Simberloff och Cox (1987) observerade
dock att korridorer mellan habitat aven
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medfor risker som dkad predation och
spridning av sjukdomar. |
avskurna meanderbagar (oxbow-sjoar)
visade Zhou m.fl. (2019) dartill att hogre
konnektivitet

kinesiska

paverkade diversiteten
negativt. En av anledningarna till detta
var att hogre konnektivitet minskade
vattenvegetationen och mer fisk kunde
na vatmarken. Darmed férsvann habitat
och foda for evertebraterna, och hotet
fran rovdjur o©kade. Eftersom denna
studie behandlade avskurna meander-
bagar som dels var direkt samman-
lankade med andra vatten ar det svart att
jamfora direkt med vatmarker. A andra
sidan ar dagvattendammar potentiellt
mer l&dnkade till andra dammar &n
naturliga vatmarker genom diken och
ledningssystem. Det skulle alltsd anda
vara mojligt att forklara den negativa
effekten av vatten i buffertzonen med att
det bidra hogre
homogenisering och lagre individuell
diversitet. Oertli m.fl. (2002) pekar ocksa

pa att flera sma dammar generellt

kan till en

innehaller fler arter dn en stor damm.
Beroende péa exakt hur sammanlankade
med néarliggande vattenforekomster
dagvattendammarna ar kan eventuellt
homogeniseringen man ser i en stor
att

sammanlankade dammar.

damm gar overfora pa flera

En annan forklaring kan vara att en
isolerad vatmark fungerar som en refug
for akvatiska organismer nar det inte
finns andra habitat tillgangliga. Denna
effekt har exempelvis observerats med
elefanter vid vattenhal i torrsdsongen i
Zimbabwe (Chamaillé-Jammes m.fl,,
2008). Fahrig (2013) foreslar med sin



”Habitat Amount Hypothesis” att detinte
ar konfigurationen av habitatpatcher
som avgor biodiversitet, utan den
summerade mangden tillgangligt habitat
i ett landskap. Denna hypotes har testats
med blandade omdémen (Haddad m.fL.,
2017; Martin, 2018), men skulle vara
att vatmarks-

intressant testa ur

perspektivet for att se

konnektiviteten bidrar till artantal och

om

sammansattning eller om det faktiskt ar

den totala mangden habitat som
paverkar mer.

Effekten av fororeningar och
konduktivitet pa akvatisk fauna i

manskligt paverkade vatmarker har inom
litteraturen diskuterats och den faktiska
vikten ar inte helt faststalld. | vissa
studier av dagvattendammar och andra
sOtvattenhabitat har negativa trender
faststallts (Castillo m.fl., 2018; Sun m.fl.,
2018),

dagvattendammar

studier av
obefintlig
paverkan (Stephansen m.fl., 2016). |

medan andra

visar

denna studie hade konduktivitet endast
en signifikant negativ effekt i en av
abundansmodellerna, sa dven héar ar det
svart att sdga med sdkerhet hur definitiv
denna paverkan &ar. Konduktivitet som
matt varierar aven mycket med pH och
(SGU, 2024),
korrelationstestet féroreningar

temperatur och
med
visade att den forklarar en del, men inte
all variation av férorenande substanser.
Mest korrelerat var konduktivitet med
kobolt och nickel, samt eventuellt PAHer
(nédra signifikans, p=0,08). PAHer ar
cancerogena bioackumulativa
amnen, sa att en 6kning darav minskar

och

abundans ar vantat. | manga
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dagvattendammar ar det dock svart att
veta hur mycket av fororeningarna i
faktiskt ar bio-
tillgangliga, vilket ocksad kan forklara

sedimentet som
varfor faktorn inte ger hogre utslag i

modellerna. Amnena kan finnas i
sedimentbotten men bundna till partiklar
och darmed inte direkt tillgangligt. Det
hade varit intressant om man hade
kunnat se en signifikant interaktionsterm
mellan fodogrupp

konduktivitet. Mojligtvis hade samlare

funktionell och
eller filtrerare paverkats mer av hog
konduktivitet eftersom de aktivt tar at sig
partiklar i sitt fddosdk, an exempelvis
predatorer.

I mitt kandidatarbete (Budweg, 2023)
att de viktigaste
faktorerna for biodiversitet var storlek

kom jag fram till

och flikighet av dammen, vilket aven
stottas av Gee m.fl. (1997) och Hansson
m.fl. (2005). | de vinnande modellerna for
varje kategori i denna studie var dock
flikighet aldrig tillrackligt drivande for att
inkluderas. Detta skulle kunna bero pa
bredden av studieobjektet; i kandidat-
arbetet studerade jag vegetation, faglar,
amfibier och makroevertebrater, medan
jag nu har fokuserat pa specifikt bentiska
makroevertebrater. Madjligtvis ar en
oregelbunden och lang strandlinje i
forhallande till dammytan mer viktig for
diversiteten av vegetation, amfibier,
faglar tilL och med makro-
evertebrater som spenderar sin tid
narmare ytan. Det ar tankbart att

bentiska makroevertebrater som lever i

eller

sedimentet langt ifran strandlinjen inte

paverkas av dess komplexitet lika

mycket.



Dammstorleken sjalv var heller aldrig en
tillrackligt stark drivkraft for att bidra
signifikant till en modell, och det verkar
finnas olika trender aven dar inom
tidigare studier beroende pd om man har
ett lokalt eller regionalt perspektiv. Oertli
m.fl. (2002) erbjuder en férklaring med
observationen att flera sma dammar
hade hogre diversitet, men att en storre
damm anda kunde innehalla arter som
saknades i de mindre. For att bevara
diversitet ar

maximal regional

konsensusen att dammar av olika
utformning och storlek behdvs (Johnson
m.fl., 2013; Oertli m.fl., 2002; Oertli &

Parris, 2019).

Kvoten mellan avrinningsomrade och
dammvolym var daremot en viktig drivare
modeller. Denna kvot

i flera rep-

resenterar dimensioneringen av en
damm i forhallande till sitt avrinnings-
omrade, dar ett hogre varde innebér en
ett

(ldgdimensionerad)

relativt liten damm for stort
avrinningsomrade
och lagre varde innebar stdérre damm for
ett litet (hog-

dimensionerad). Kvoten inkluderades i

avrinningsomrade
tvd av modellerna for abundans. |
modellen som tog hansyn till tolerans var
den negativa effekten av kvoten inte
signifikant. Detta var mot forvantan da en
lagre battre
dimensionering och darmed battre

kvot motsvarar en
forutsattningar for fler arter. | modellen
med hansyn till taxonomisk grupp fanns
det tvartom en signifikant positiv effekt,
vilket aterigen verkar
Varfor har en damm med relativt hog
belastning av
hogre

kontraintuitivt.
naringsdmnen  och

fororeningar abundans? |
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modellen for artrikedom inkluderades
endast avrinningsomradet, och hade en
signifikant positiv effekt. Det verkar som
att storleken pa avrinningsomradet kan
vara den drivande aspekten av kvoten.
Storre avrinningsomrade betyder mer
belastning genom vatten fran vagar,
bostader, akermark och industri, men
det skulle ocksa kunna betyda mer agg
eller semiakvatiska insekter som spolas
till dammen. Om man utgar ifran att
storre avrinningsomrade i forhallande till
dammvolym aven innebar mer
naringsdmnen kan det dven betyda mer
vegetation, alger eller annat inspolat
organiskt material som kan bli féda for
evertebrater och darmed gynna bade

diversitet och abundans.

Intressant att notera ar skillnaderna i

abundans och diversitet (&dven
artrikedom vs index) nar man bedomer
kvalitén av ett habitat. Dammar med
och mattlig

artrikedom kunde ha hoga varden for

mycket lag abundans
diversitet, om den laga abundansen ar
jamnt fordelad mellan arter. A andra
sidan kunde en damm med mycket hdgre
abundans och artrikedom men ojamnare
fordelning ha relativt lag diversitet. Det
vacker frdgan om vad som &r mer
relevant att fokusera pa vid avgorandet
om positiva och negativa effekter.

Att hogtoleranta arter forekommer i
hogre antal an lagtoleranta &r vantat,
dels eftersom de ar representerade
genom fler arter, dels eftersom dessa
arter ar mycket allmanna och ofta hittas i
grupper eller kolonier (exempelvis A.
Chironomus). Till skillnad

de lagtoleranta

aquaticus,

forekommer flesta



(exempelvis inom genuset Trichoptera)
oftasti sma antal vid fynd. Intressant nog
observerades den storsta skillnaden av
grupper vid
indelningen i hog- respektive lagtoleranta

drivare mellan olika

arter. Den positiva effekten pa abundans
av akermark och anlagd mark i

buffertzonen samt kvoten mellan

avrinningsomradde och
visade sig endast vara applicerbar pa

hogtoleranta arter. Lagtoleranta arter var

dammvolym

daremot positivt paverkade av stenigt
vilket
hogtoleranta negativt. Detta pekar pa

sediment, paverkade de
vikten av att urskilja vilka arter som
paverkas av vilka faktorer. Samma sak
papekas ocksa av Rosset m.fl. (2014)
som visade att kansligare taxonomiska

grupper (Odonata och Coleoptera)
reagerade negativt pa eutrofierade
vatmarker, medan andra grupper

(exempelvis snackor) inte paverkades
alls. Modellen for drivare av artrikedom
visar att PC1 (bland annat lag andel
akermark) paverkar negativt, och aker
och anlagd mark har positiva effekter i
modellerna for abundans med hansyn till
FFG och taxonomisk grupp. Gar man inte
djupare in i vilka arter som framst driver
detta hade man kunnat dra slutsatsen att
manskligt paverkad mark totalt gynnar
bade artdiversitet och abundans. Sa
trots att matt pa diversitet och abundans
ar informativa ar det viktigt att ocksa
behalla en hogre upplosning for att
kunna urskilja flera effekter av fysiska
faktorer. Ofta ar det varken de dammar
med hogst diversitet eller abundans som
ar mest intressanta fran ett bevarande-
biologiskt landskapsperspektiv, utan de
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som utgor habitat for ovanliga arter
(Heino m.fl., 2017).

Resultaten av denna studie gar i samma
linjer som Briers (2014), Ferzoco &
McCauley (2024), Goertzen & Suhling,
(2013), Hassall & Anderson (2015),
Holtmann m.fl. (2019), Le Viol m.fl.
(2009), Oertli & Parris (2019), Scher &
Thiery (2005), Stephansen m.fl. (2016)
och Wik m.fl. (2008). Féroreningar verkar
inte ha en sa stark effekt som befarat,
och over lag bidrar dagvattendammar till
uppratthallandet av regionala
biodiversiteten. Dominansen av

den

toleranta arter betyder att de ur ett
bevarandeperspektiv ar de inte de hdgst
prioriterade, men det finns heller knappt
belagg pa att dagvattendammar utgor
fallor.

ekologiska Lagtoleranta arter

forekommer ocksa, och med
informationen att de gynnas av andra
faktorer an de hogtoleranta kan dessa
uppmarksammas mer vid anlaggandet

och skdtandet av dagvattendammarna.

Den forsta hypotesen kunde bekraftas i
avseenden att hogtoleranta arter gynnas
av hogre andel bebyggd mark och en mer
ldgdimensionerad damm. Motsatsen for
lagtoleranta arter kunde inte bevisas
statistiskt,
delvis hanger ihop med turbiditet visade
sig vara en stark drivare for abundansen
inom denna grupp. For konduktivitet,
syresattning och turbiditet kunde inga
effekter

men sedimenttypen som

toleransspecifika faststallas

statistiskt.

Den andra hypotesen kunde inte

flikighet
dammareal hade signifikanta effekter pa

bekraftas, varken eller



diversitet eller abundans. Daremot
visade sig  temperatur ha en
genomgdende positiv  effekt, och

andelen vatten i buffertzonen hade

nastan alltid en signifikant negativ effekt.

Hogtoleranta arter dominerade som
forvantat de flesta dammar, men fler
studier kravs for att kartldgga sambandet
mellan lagtoleranta arter och mindre
belastade dammar. Trenden finns att
konstatera utifran resultaten av tolerans-
analysen, men fler prover och mer
detaljerade specifika
kansliga arter och miljofaktorer kravs for

att den ska faststallas.

analyser av

Rekommendationer

Utifran dessa resultat foreslar jag nagra

rekommendationer for att oka

biodiversitet av  bentiska makro-

evertebrater i dagvattendammar:
- Vid
dagvattendamm

anlaggningen av en ny
stenigt
sediment anvandas atminstone i

bor

delar av dammens botten for att
gynna att
forhindra att stenen tacks av finare

lagtoleranta arter. For
sediment skulle en fysisk uppdelning
av dammen, forslagsvis i form av en
bevaxt makadamtroskel
fordelaktig. Troskeln kan da bidra
filtrering och haller
liggande delen av
dammen relativt klar.

vara
med den
nedstroms
Diversiteten i
substrat forvantas gynna diversitet i
faunan.
- Dagvattendammars unika
konnektivitet genom ledningsnatet
paverkar spridningen av akvatiska

organismer. Fler studier om hur arter
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kan anvanda dessa spridningsvagar
hade varit hjalpsamma i att bedoma
dagvattendammars betydelse
biologisk mangfald.

- Dagvattendammar som ligger valdigt

for

isolerat fran andra vattenforekomster
i landskapet kan &nda vara habitat for
en stor diversitet och abundans av
det
viktigt att vara medveten om de stora
bidragen till biodiversitet som sarskilt

makroevertebrater. Darfor ar

dagvattendammar i exploaterade
miljoer kan ha, och hantera och skota

dem med detta ansvar i atanke.

Slutsats

Temperatur hade en stark positiv effekt
pa artrikedom, diversitetsindex och
abundans oberoende av artgruppering.
Markanvandningen inom en kilometer av
hade

abundansen: anlagd mark och dkermark

dammen stark paverkan pa
i positiv riktning och vatten i negativ
riktning. Vid uppdelning i hdg- respektive
lagtoleranta arter visade det sig att de
dominerande  hogtoleranta  arterna
gynnades av just hég andel anlagd mark
och adkermark, men att lagtoleranta arter
inte gjorde det. Sedimenttyp var en viktig
faktor
abundansen av dessa var hdgre vid sten
som sedimenttyp (associerat med lagre
turbiditet och hogre secchi-djup) medan
hogtoleranta var negativt paverkade.

Dessa

for lagtoleranta arter, och

resultat visar pa vikten av
artidentitet vid analys av drivare for
diversitet och abundans, dd en hdgre
bidra till

forstaelse for vilka faktorer som ar av vikt

uppléosning kan djupare

i dagvattendammars roll i bevarandet av
den biologiska mangfalden.
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Appendix

Inom féljande tabeller anvands stjarnor (*) for att indikera nivan av statistisk signifikans.
En stjarna motsvarar p <0,05, tva stjarnor motsvarar p <0,01 och tre stjarnor motsvarar p
<0,001. Varden av p <0,1 noteras med ~ for att indikera narhet till statistisk signifikans.

Modellering av drivare av richness
M1: Richness ~ Temperatur + syresattning + avrinningsomrade + PC1 + PC2

Tabell A 1: Koefficienttabell av modellen M1

Variabel Estimat Standard error p-véirde
(Intercept) | 1,971 0,080 <0,001***
Temperatur | 0,433 0,098 <0,001***
Syresdttning | 0,089 0,068 0,190
Avrinningsomrade | 0,145 0,065 0,025*
PC1 | -0,277 0,082 <0,001%**
pPC2 | 0,148 0,119 0,215

Tabell A 2: AICc Tabell for modellvalet for drivare av richness

Modell Typ, motivering df loglik AlCc delta weight
Richness ~ Temperatur + Syresattning + M1: Vald 6 -62,09 139,99 0,00 0,85
Avrinningsomrade + PC1 + PC2 modell

Richness ~ Temperatur + Konduktivitet + Nast basta 7 -62,07 143,48 3,48 0,15
Syresattning + Avrinningsomrade + PC1 + modell

PC2

Richness ~ 1 Nollmodell 1 -93,39 188,93 48,93 0,00
Richness ~ Sed_1 + Sed_4 + Temperatur + Full modell 17 -60,14 209,91 69,92 0,00

Konduktivitet + Syresattning + Flikighet + Area
+ Alder + Avrinningsomrade + B_Skog +
B_Oppen + B_Aker + B_Vatten + B_Anlagd +
(1] Falla) + (1 | Damm)

Modellering av drivare av Shannon’s diversitetsindex
M2: Shannon ~ Temperatur + PC2

Tabell A 3: Koefficienttabell av modellen M2

Variabel Estimat Standard error t-vérde p-vérde
(Intercept) | 1,132 0,067 17,015 <0,001***
Temperatur | 0,278 0,081 3,437 0,002**
pPCc2 | 0,173 0,081 2,136 0,042*
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Tabell A 4: AICc Tabell for modellvalet for drivare av Shannon’s diversitetsindex

Modell Typ, motivering df loglik  AlCc delta weight
Shannon ~ Temperatur + Statistiskt likvardig, 5 -8,25 29,10 0,00 0,25
Syresattning + PC2 syresattning ej
signifikant
Shannon ~ Temperatur + PC2 M2: Vald modell 4 -9,80 29,27 0,17 0,23
(battre jamforelse
med Simpson)
Shannon ~ Temperatur + Statistiskt likvardig, 5 -8,46 29,52 0,42 0,20
Syresattning + B_Vatten syresattning ej
signifikant
Shannon ~ Sed_4 + Temperatur + Statistiskt likvardig, 7 -5,12 29,57 0,47 0,20
Syresittning + Alder + B_Vatten varken syreséattning
eller sed_4 signifikant
Shannon ~ Temperatur + PC2 + Statistiskt likvardig, 5 -8,99 30,59 1,49 0,12
Flikighet flikighet ej signifikant
Shannon ~ 1 Nollmodell 2 -22,14 48,75 19,65 0,00
Shannon ~Sed_1 +Sed 4 + Full modell 18 -17,40 139,20 110,10 0,03
Temperatur + Konduktivitet +
Syresattning + Flikighet + Area +
Alder + Avrinningsomrade + B_Aker
+B_Skog + B_Oppen + B_Anlagd +
B_Vatten + (1 | Damm) + (1 | Falla)
Modellering av drivare av Simpson’s diversitetsindex
M3: Simpson ~ Temperatur + PC2
Tabell A 5: Koefficienttabell av modellen M3
Variabel Estimat Standard error t-vdrde p-viirde
(Intercept) | 0,531 0,028 18,939 <0,001***
Temperatur | 0,072 0,034 2,121 0,044*
PC2 | 0,116 0,034 3,390 0,002**
Tabell A 6: AICc Tabell fér modellvalet for drivare av Simpson’s diversitetsindex
Modell Typ, motivering df logLik AlCc delta weight
Simpson ~ Temperatur + PC2 M3: Vald modell 4 15,25 -20,84 0,00 0,56
Simpson ~ Temperatur + Statistiskt likvardig, 5 15,77 -18,94 1,90 0,22
Syresattning + PC2 syresdttning ej
signifikant
Simpson ~ PC2 Statistiskt likvardig, 3 12,94 -18,92 1,92 0,22
men pa gransen och
temperatur var
signifikant
Simpson ~ 1 Nollmodell 2 3,10 -1,74 19,10 0,00
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Simpson ~ Sed_1 + Sed_4 +

Temperatur + Konduktivitet +
Syresattning + Flikighet + Area
+ Alder + Avrinningsomrade +
B_Skog + B_Oppen +
B_Anlagd + B_Aker + B_Vatten
+(1 | Damm) + (1 | Falla)

Full modell

17

-5,19

114,79

135,63 0,00

Modellering av drivare av abundans med hansyn till funktionell fodogrupp

M4: Abundans ~ ffg * (B_Aker) + konduktivitet + temperatur + B_Anlagd + B_Vatten + (1 |

Damm)

Tabell A 7: Koefficienttabell av modellen M4

Variabel Estimat Standard error z-véiirde p-véirde
Intercept (FFG Samlare) | -8,117 3,114 -2,607 0,009**
FFG Filtrerare | -6,517 1,648 -3,954 <0,001***
FFG Skrapare | -2,135 0,992 -2,152 0,031*
FFG Parasit | -1,295 1,332 -0,972 0,331
FFG Rovdjur | -2,365 0,981 -2,411 0,0159*
FFG Sénderdelare | -1,748 1,084 -1,613 0,107
B Aker | 0,153 0,042 3,674 <0,001***
Konduktivitet | -0,577 0,358 -1,608 0,108
Temperatur | 0,850 0,239 3,551 <0,001***
B_Anlagd | 0,270 0,074 3,627 <0,001%**
B Vatten | -0,528 0,195 -2,710 0,007**
FFG Filtrerare * B_Aker | 0,033 0,044 0,733 0,463
FFG Skrapare * B_Aker | -0,059 0,028 -2,071 0,038*
FFG Parasit *B_Aker | -0,073 0,038 -1,916 0,055
FFG Rovdjur * B_Aker | -0,022 0,028 -0,795 0,427
FFG Sénderdelare * B_Aker | 0,008 0,032 0,255 0,799
Tabell A 8: AICc Tabell for modellvalet for drivare av abundans med hénsyn till funktionell fodogrupp
Modell Typ, motivering  df loglLik AlCc delta weight
abundans ~ ffg * (B_Aker) + M4: vald modell 18 -1290,30 2617,23 0,00 0,17
Konduktivitet + Temperatur +
B_Anlagd + B_Vatten + (1 | Damm)
abundans ~ ffg * (B_,&ker) + Konduktivitet, 19 -1289,37 2617,45 0,22 0,15
Konduktivitet + Avrinn_volym + avr/vol icke
Temperatur + B_Anlagd + B_Vatten +  signifikanta,
(1 | Damm) likvardig modell
abundans ~ ffg * (B_,&ker) + Likvardig modell 17 -1291,54 2617,64 0,41 0,14

Temperatur + B_Anlagd + B_Vatten +
(1 | Damm)
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abundans ~ ffg * (B_Anlagd) + konduktivitet 18 -1290,79 2618,21 0,98 0,10
Konduktivitet + Temperatur + B_Aker icke signifikant,
+ B_Vatten + (1 | Damm) likvardig modell
abundans ~ ffg * (B_,&ker + manga 23 -1285,99 2619,00 1,77 0,07
Konduktivitet) + Temperatur + ickesignifikanta
B_Anlagd + B_Vatten + (1 | Damm) interaktions-
termer
abundans ~ ffg * (B_Aker) + Konduktivitet, 20 -1289,18 2619,13 1,90 0,07
Konduktivitet + Avrinn_volym + Alder  avr/vol och
+ Temperatur + B_Anlagd + B_Vatten  alder
+ (1| Damm) ickesignifikanta
abundans ~ ffg + Sed_1 + Sed_4 + Full modell 20 -1297,28  2635,33 18,10 0,00
Temperatur + Konduktivitet +
Syresattning + Alder + Flikighet +
Area + Avrinningsomrade + PC1 +
PC2 + (1 | Damm) + (1 | Falla)
abundans ~ 1 nollmodell 2 -5750,96 11505,93 8888, 0,00

70

Modellering av drivare av abundans med hansyn till taxonomisk grupp

M5: abundans ~ Klass * (B_Vatten + B_Aker) + B_Anlagd + Sed_1 + Syreséttning +

Konduktivitet + Temperatur + Alder + Avrinn_volym

Tabell A 9: Koefficienttabell av modellen M5

Variabel Estimat Standard error p-vdrde
Intercept (Klass Acari) | -19,545 3,339 <0,001***
Klass Bivalvia | -0,476 2,239 0,832
Klass Crustacea | 5,407 2,004 0,007**
Klass Gastropoda | 3,713 1,808 0,040*
Klass Hirudinida | 5,167 1,835 0,005**
Klass Insecta | 3,076 1,792 0,086
Klass Nematoda | 1,580 2,722 0,561
B_Vatten | -0,229 0,732 0,754
B Aker | 0,196 0,055 <0,001***
B_Anlagd | 0,384 0,069 <0,001***
Sed_1 | -0,272 0,162 0,093
Syresdttning | -0,370 0,192 0,055’
Konduktivitet | —0,815 0,327 0,013*
Temperatur | 0,951 0,226 <0,001***
Alder | -0,361 0,180 0,044*
Avrinn_volym | 0,793 0,244 0,001**
Klass Bivalvia * B_Vatten | -0,013 1,033 0,990
Klass Crustacea * B_Vatten | -0,926 0,926 0,317
Klass Gastropoda * B_Vatten | -0,187 0,735 0,800
Klass Hirudinida * B_Vatten | -0,862 0,827 0,297
Klass Insecta * B_Vatten | -0,005 0,728 0,994
Klass Nematoda * B_Vatten | 0,322 0,830 0,698
Klass Bivalvia * B_Aker | 0,061 0,058 0,296
Klass Crustacea * B_Aker 0,047 0,052 0,373
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Klass Gastropoda * B_Aker
Klass Hirudinida * B_Aker

-0,023
-0,014

Kiass Insecta * B_Aker | 0,045
Klass Nematoda * B_Aker | 0,027

0,046
0,047
0,045
0,069

0,608
0,761
0,318
0,694

Tabell A 10: AICc Tabell for modellvalet for drivare av abundans med hansyn till taxonomisk grupp

Kolumn1 Typ, motivering  df logLik AlCc delta weight
abundans ~ Klass * (B_Vatten + sedl, 30 -1420,55 2902,56 0,00 0,24
B_Aker) + B_Anlagd + Sed_1 + syresattning,
Syresattning + Konduktivitet + flikighet och
Temperatur + Alder + Avrinn_volym + interaktionster
Flikighet mer icke
signifikanta
abundans ~ Klass * (B_Vatten + likvardig, 29 -1421,68 2902,73 0,17 0,22
B_Aker) + B_Anlagd + Syresdttning + B_oppen icke
Konduktivitet + Temperatur + Alder + signifikant
Avrinn_volym + B_Oppen
abundans ~ Klass * (B_Vatten + M5: Vald modell 29 -1421,77  2902,90 0,34 0,20
B_Aker) + B_Anlagd + Sed_1 +
Syresattning + Konduktivitet +
Temperatur + Alder + Avrinn_volym
abundans ~ Klass * (B_Vatten + Likvardig 30 -1420,78  2903,03 0,47 0,19
B_Aker) + B_Anlagd + Sed_1 + modell,
Syresattning + Konduktivitet + B_oppen icke
Temperatur + Alder + Avrinn_volym +  signifikant
B_Oppen
abundans ~ Klass * (B_Vatten + syresattning, 28 -1423,1 2903,47 0,91 0,15
B_Aker) + B_Anlagd + Syresattning + alder icke
Konduktivitet + Temperatur + Alder + signifikanta
Avrinn_volym
abundans ~ Klass + Sed_1 + Sed_4 + Full modell 20 -1446,34  2933,33 30,77 0,00
Temperatur + Konduktivitet +
Syresattning + Alder + Avrinn_volym +
PC1 + PC2 + Flikighet + (1 | Damm) + (1
| Falla)
abundans ~ 1 nollmodell 2 -6673,29 13350,59 1044 0,00
8,03

Modellering av drivare av abundans med hansyn till toleransniva

M6: Abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + Avrinn_volym + B_Anlagd + B_Aker) + Temperatur

Tabell A 11: Koefficienttabell av modellen M6

Variabel Estimat Standard error p-virde
Intercept (Idg tolerans) | -1,225 0,232 <0,001***
Tolerans | 2,872 0,279 <0,001***
Sed_1 | 0,730 0,237 0,002**
Avrinn_volym | -0,402 0,307 0,190
B_Anlagd | -0,297 0,663 0,654
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B_Aker | 0,181 0,756 0,811
Temperatur | 1,049 0,164 <0,001***
Hég tolerans * Sed_1 | -0,913 0,297 0,002**
Hég tolerans * Avrinn_volym | 0,911 0,361 0,012*
Hég tolerans * B_Anlagd | 2,531 0,825 0,002**
Hég tolerans * B_Aker | 2,909 0,928 0,002**
Tabell A 12: AICc Tabell for modellvalet fér drivare av abundans med hansyn till toleransniva
Modell Typ, motivering df logLik AlCc delta weight
abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + M6: Vald modell 12 -1249,97  2524,25 0,00 0,32
Avrinn_volym + B_Anlagd + B_Aker)
+ Temperatur
abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + Area i stallet for 12 -1250,38 2525,06 0,81 0,21
Avrinn_volym + B_Anlagd + B_Aker) avr/vol- mindre
+ Temperatur variabel
abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + Manga 18 -1244,40 2525,47 1,22 0,17
Avrinn_volym + B_Anlagd + B_Aker+ insignifikanta
B_Vatten + B_Oppen + B_Skog) + interaktions-
Temperatur termer
abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + Konduktivitet icke 13 -1249,68 2525,71 1,47 0,15
Avrinn_volym + B_Anlagd + B_Aker) signifikant
+ Konduktivitet + Temperatur
abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + Flikighet icke 13 -1249,79  2525,92 1,68 0,14
Avrinn_volym + B_Anlagd + B_Aker) signifikant
+ Temperatur + Flikighet
abundans ~ Tolerans * (Sed_1 + Full modell 27 -1244,59 2544,67 20,42 0,00
Sed_4 + Temperatur + Konduktivitet
+ Syresattning + Alder + Flikighet +
Area + Avrinningsomrade + PC1 +
PC2) + (1 | Damm) + (1 | Falla)
abundans ~ 1 Nollmodell 2 -5480,97 10965,96 8441, 0,00
71
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Fysiska faktorer, koordinater och vegetationsdata for dagvattendammarna

TabellA 13
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Tabell A 14: Resultat av PCAn pa fysiska faktorer

Variabler PC1 pPc2
Sedimenttyp_1 | 0,3570 -0,2163
Sedimenttyp_2 | -0,0233 0,0301
Sedimenttyp_3 | 0,0137 0,1241
Sedimenttyp_4 | -0,2911 0,0112

Djup | -0,0593 -0,3754
Secchi-djup | 0,1428 -0,4077
Temperatur | 0,2925 0,1957
pH | 0,4503 0,0106
Turbiditet | 0,1692 -0,1563
Konduktivitet = 0,1657 0,2363
Syresdttning | 0,4033 -0,0664
Flytande veg | -0,0228 0,3805
Strandveg = -0,1404 -0,0465
Undervattensveg | 0,2990 0,0459
Total veg | 0,0706 0,2296
Area | 0,0285 -0,2921
Flikighet | -0,1939 -0,1848
Alder | -0,2730 0,1118
Avrinningsomrade | 0,1423 0,0353
Avrinningsomréde/dammvolym | 0,0911 0,4142
Importance of components:

Standard deviation | 2,1159 1,8821
Proportion of Variance | 0,2356 0,1864
Cumulative Proportion | 0,2356 0,4220

Tabell A 15: Resultat av PCAn pé féroreningar

Substanser PC1 pPCc2
Alifater >C16-C35 0,2722 -0,0515
Aromater >C10-C16 0,2680 0,1421
Arsenik, As 0,2099 -0,4333
Barium, Ba 0,0613 -0,3553
Bensen 0,2770 0,1618
Bly, Pb 0,3220 0,0163
Kadmium, Cd 0,1336 -0,0710
Kobolt 0,2880 0,2085
Koppar, Cu 0,3047 -0,1768
Krom, Cr 0,2727 0,1857
Kvicksilver, Hg 0,2229 -0,4201
Nickel, Ni 0,2746 0,1718
Summa PAH Hég 0,2728 0,1626
Summa PAH Medel 0,2335 0,2182
Summa PCB7 0,1173 -0,4923
Zink, Zn 0,3001 0,0004
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Importance of components: ‘

Standard deviation
Proportion of Variance

3,083
0,594

Cumulative Proportion ‘ 0,594

1,688
0,178
0,772

Tabell A 16: Indelning i toleranskategorier och funktionell fodogrupp for varje art och vilka kéllor som anvéndes for
bestdmningen. Gramarkerade inkluderades ej i toleransmodelleringen

Art Tolerans Funktionell Kdilla
fédogrupp
Acroloxus lacustris | Hog mot eutrofi Skrapare (Hallstan m.fl., 2020; SLU
Artdatabanken, 2026e)
Alboglossiphonia | H6g mot fororeningar, Rovdjur (Chessman, 2001; SLU
heteroclita | salt Artdatabanken, 2026a)
Ampullaceana balthica | H6g mot allt Skrapare (Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken,
2026m)
Anisus vortex | H6g mot eutrofiering Skrapare (Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,

Asellus aquaticus

Bithynia tentaculata
Caenis sp
Chironomus sp
Cyrnus sp

Cyrnus trimaculatus

Ephemeroptera sp (a)
Ephemeroptera sp (b)

Ephemeroptera sp (c)
Erpobdella octoculata

Erpobdella testacea

Gammarus
pulex/lacustris

Glossiphonia
complanata

Ho6g mot fororeningar,
mycket

Hoég mot eutrofi, salt
Lag till medium

Ho6g mot det mesta,
sarskilt syre
Lag mot fororeningar

Lag mot féroreningar

For stor grupp

For stor grupp

For stor grupp
Medium, lite tolerant
mot salt. Kanslig enligt
Hallstan

Laga mot féroreningar
(a,b,c)

Ho6g mot fororeningar,
salt

Ho6g mot fororeningar,
salt

Lag mot foéroreningar,
annat. Talig enligt
Hallstan

Ho6g mot fororeningar,
salt

Sénderdelare

Skrapare
Samlare
Samlare
Sonderdelare

Sonderdelare

Rovdjur,
Samlare

Rovdjur
Rovdjur

Sénderdelare

Rovdjur
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2020; SLU Artdatabanken, 2026q)
(Hallstan m.fl., 2020; O’Callaghan
m.fl., 2019; SLU Artdatabanken,
2026u; Whitehurst, 1991)
(Hallstan m.fl., 2020; SLU
Artdatabanken, 2026s)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Hallstan m.fl., 2020; Waldvogel
m.fl., 2019)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; van der Geest m.fl., 2000)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; van der Geest m.fl., 2000)

(Chessman, 2001)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026c)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026i)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026d)
(Hallstan m.fl., 2020; Whitehurst,
1991)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026g)



Gyraulus albus

Gyraulus crista
Haliplus sp

Helobdella stagnalis
Hemiclepsis marginata
Hippeutis complanatus
Hydrachnidiae sp

Hydrodroma sp

Oecetis furva

Oecetis ochracea
Pacifastacus leniusculus
Phryganea bipunctata

Physella acuta

Planorbarius corneus
Radix auricularia

Sialis sp

Stagnicola palustris
Tanypus sp
Theromyzon tessulatum

Valvata piscinalis

Ho6g mot allt
eutrofiering,
fororeningar

Ho6g mot eutrofiering,
salt

Hég mot fororeningar

Ho6g mot fororeningar,
salt
Hég, allmént tolerant

Hoég mot eutrofi,
fororeningar

Lag mot féroreningar.
Talig enl hallstan

Lag mot féroreningar.
Talig enl hallstan

For stor grupp

For stor grupp

Lag mot mycket. Talig
enligt Hallstan

Lag, nagot tolerant mot
salt

Hog, invasiv

Lag

Ho6g, invasiv

Medium

Ho6g mot eutrofi

Hoég mot eutrofi, medel
mot salt

Lag

Medium

Ho6g mot salt, eutrofi,
amfibisk
H6ég-medium

Hog

Medium (eutrofi)- Lag

(syre, fororeningar)
For stor grupp

Skrapare

Skrapare
Sonderdelare
Rovdjur, parasit
Parasit
Skrapare
Rovdjur, parasit

Rovdjur, parasit

Rovdjur
Rovdjur

Rovdjur
Sonderdelare,
Rovdjur
Rovdjur,
Sonderdelare
Skrapare
Filtrerare
Skrapare
Skrapare
Rovdjur
Filtrerare
Skrapare
Rovdjur,
samlare
Parasit

Skrapare

Rovdjur
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(Hallstan m.fl., 2020; SLU
Artdatabanken, 2026k)

(Hallstan m.fl., 2020; SLU
Artdatabanken, 20260)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026h)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026j)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026l)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl,,
2020; PIRVU m.fl., 2012)

(SLU Artdatabanken, 2026p)

(Hallstan m.fl., 2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026t)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; Tampo m.fl., 2021)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl,,
2020; SLU Artdatabanken, 2026n)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026v)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; Tampo m.fl., 2021)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020; SLU Artdatabanken, 2026b)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)

(Hallstan m.fl., 2020; Schultes,
2013; SLU Artdatabanken, 2026r)
(Chessman, 2001; Hallstan m.fl.,
2020)



